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จากนโยบายการพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศ โดยให้มีสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานลมให้ไดม้ากถึง 800-1200 MW ภายในปี พ.ศ. 2564 ซ่ึงในปัจจุบนัเทคโนโลยีในการผลิต
พลังงานทดแทนทางด้านพลังงานลมมีความพร้อมอยู่มากและมีต้นทุนท่ีต ่าลง จึงท าให้ธุรกิจ
ทางดา้นพลงังานลมเติบโตอย่างรวดเร็ว และมีการแข่งขนัสูงมากในปัจจุบนั การคดัเลือกคดัเลือก
พื้นท่ีก่อสร้างมีความส าคญัมากส าหรับงานก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า เน่ืองจากตอ้งใชพ้ื้นท่ี
เป็น 1,000 ไร่ในการก่อสร้าง จึงท าให้มีปัจจยัหลายดา้นในการประกอบการตดัสินใจคดัเลือกพื้นท่ี
ก่อสร้าง งานวจิยัน้ีจึงใหค้วามส าคญักบัปัจจยัในการคดัเลือกพื้นท่ีก่อสร้าง โดยจดัล าดบัความส าดญั
ของปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีเพื่อก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม โดยใชก้ระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้น 
(ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP)  

วตัถุประสงคข์องงานวิจยั เพื่อศึกษาและคดัเลือกปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีเพื่อก่อสร้างฟาร์ม
กงัหนัลม น ามาวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม Expert choice ซ่ึงจะสามารถจดัล าดบัความส าคญัของปัจจยั
ต่างๆ เพื่อจะน ามาใชใ้นการคดัเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมอยา่งมีประสิทธิภาพ  

จากผลการวเิคราะห์ปัจจยัท่ีไดจ้ากการตอบแบบสัมภาษณ์ ดว้ยโปรแกรม Expert choice ได้
ค่าน ้ าหนักของปัจจัยตามล าดับดังน้ี ปัจจัยหลัก 5 ปัจจัยได้แก่  ด้านผลตอบแทนทางการเงิน 
(43.70%) เป็นปัจจยัหลกัท่ีส าคญัท่ีสุด ปัจจยัหลกัท่ีส าคญัรองลงมาคือ ด้านศกัยภาพพลงังานลม 
(25.10%) ดา้นมวลชลสัมพนัธ์ (13.70%) ดา้นเทคโนโลยกีงัหนัลม (9.70%) และปัจจยัหลกัท่ีส าคญั
น้อยท่ีสุดคือ ดา้นการเขา้ถึงพื้นท่ีได้ง่าย (7.80%) ปัจจยัรอง 18 ปัจจยัไดแ้ก่ ด้านประสานงานการ
ไฟฟ้าทอ้งถ่ิน (46.20%) เป็นปัจจยัรองท่ีส าคญัท่ีสุด ปัจจยัรองท่ีส าคญัรองลงมาคือ ดา้นราคากงัหนั
ลม (42.70%) ดา้นประสานงานการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน (42.40%) ดา้นปริมาณลมตลอดปี (41.70%) ดา้น
ระยะเวลาคืนทุน (41.10%) ด้านลกัษณะพื้นท่ี (พื้นท่ีภูเขา,พื้นท่ีราบ) (39.70%) ด้านความเร็วลม 
(37.50%) ด้านผลประโยชน์เงินลงทุน (36.60%) ด้านสภาพถนน (36.20%) ด้านราคาบ ารุงรักษา 
(26.20%)  ด้านจ านวนสายถนนเข้าพื้นท่ี (24.10%) ด้านต้นทุนพลังงานต่อหน่วย (22.40%) ด้าน
ราคาติดตั้ง (16.30%)   ด้านประสานงานชาวบ้าน (11.40%) ด้านอุณหภูมิอากาศ (10.50%)  ด้าน
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ทิศทางลม (10.30%)  ด้านราคาขนส่ง (8.70%) และเกณฑ์หลักท่ีส าคญัน้อยท่ีสุดคือ  ด้านขนาด
กงัหนัลม (6.10%) 

จากการใช้กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้น (AHP)  ด้วยการตอบแบบสัมภาษณ์ของ
ผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 10 ท่าน ในเร่ืองของปัจจยัการคดัเลือกพื้นท่ีส าหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิต
ไฟฟ้า ซ่ึงสามารถช่วยสนบัสนุนแนวคิดการเลือกพื้นท่ีส าหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าได้
และช่วยให้กระบวนการวิเคราะห์น ้ าหนักของปัจจยัดังกล่าวนั้นเป็นระบบมากยิ่งข้ึน น ้ าหนัก
ความส าคญัของแต่ละปัจจยัเม่ือน ามาใช้ในการในการประเมินผลการคดัเลือกนั้น จะช่วยให้แนว
ทางการคดัเลือกพื้นท่ีส าหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ไดท้  าเลท่ีดีท่ีสุดและเป็นท่ีพึงพอใจ
ต่อผูใ้ชง้านในมุมมองของเจา้ของงานถือเป็นส่ิงส าคญั เน่ืองจากกิจกรรมทางดา้นการคดัเลือกท่ีตั้ง
ถือเป็นหัวใจหลกัอย่างหน่ึงของงานก่อสร้าง เม่ือกิจกรรมในส่วนของการคดัเลือกพื้นท่ีส าหรับ
ก่อสร้าง สามารถน ากระบวนการวเิคราะห์ตามล าดบัชั้น (AHP) เขา้มาช่วยท าให้เกิดการคดัเลือกท่ีดี
ท่ีสุด เกิดเป็นความคิดท่ีมีระบบไดน้ั้น ถือเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะท าให้เกิดประโยชน์ต่อองคก์รไดสู้งสุด
ต่อไป 
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Form the Renewable Energy Development Policy of Thailand, with the 

proportion of electricity generation from the wind energy is up to 800-1000 MW in 

2021. At present the renewable energy genenation technology by the wind energy is 

very ready and has lower costs that make the wind energy business is growth rapidly 

and very competitive today. The site selection is very important for the construction 

of the wind turbine farm because of the area is used 1,000 rai in construction, 

therefore, there are a lot of factors for decision to select construction area. This 

research focuses on factors in the selection of construction area by prioritizing factors 

for area selection to construction the wind turbine farm by using AHP. 

The objectives of this research were to study and select the factors in area 

selection to construct the wind turbine farm and analyze with the Expert choice 

program that could prioritize to apply for area selection for wind turbine farm 

construction efficiently.  

The results of factors analysis from the interview questions with the Expert 

choice program. The weight values of the factors were as follow : Five main factors 

were : The financial return (43.70%) was the most important main factor, the next 

important factors were the wind energy potential (25.10%) the mass relation 

(13.70%), the wind turbine technology (9.70%) and the least important main factor 

was easy access to the area (7.30%). The 18 minor factors were : the local electrical 

coordination (46.20%) was the most important minor factor, the next important minor 

factors were the wind turbine price (42.76%), the local electrical coordination 

(42.40%), pay back time (41.10%), the area condition (mountainous area , plain area) 

(39.70%). The wind speed (37.50%), the inverstment benefits (36.60%), maintenance 

price (26.20%), the road numbers to access to the area (24.10%), energy price per unit 

(22.40%), installation price (16.30%), neighbor coordination (11.40%) air 

temperature (10.50%), wind direction (10.30%), transportation price (8.70%)  and  the  

least  important  main  



ง 
 

criterion was the wind turbine size (6.10%). 

From AHP with interview questions of 10 experts. They gave the opinions in 

the same way on the area selection factor for the wind turbine farm construction 

which could support the concept of the area selection for the wind turbine farm 

construction and help the process of analyzing the weight factors to be more 

systematic. The important weight of each factor when used in selection evaluation 

would help the area selection guidelines for wind turbine farm construction, the best 

location and users’ satisfaction in the view of the owner was important. Because of 

the selection activities were one of the main construction when activities in the area 

selection for construction for construction could be applied to the AHP analysis 

process to help making the best selection. The systematic idea that is important to 

maximum benefits to the organization. 
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บทที ่1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
ลมเป็นแหล่งพลงังานสะอาดชนิดหน่ึงท่ีมีอยูเ่องตามธรรมชาติ สามารถใช้ไดอ้ยา่งไม่มีวนั

หมดส้ินในปัจจุบนัไดมี้ การใชป้ระโยชน์จากพลงังานลมเพื่อผลิตพล ังงานไฟฟ้ามากข้ึนโดยเฉพาะ
อยา่งยิ่งในแถบประเทศยโุรปได ้มีการพฒันาเทคโนโลย ีกงัหนัลมเพื่อผลิตไฟฟ้าในเชิงพาณิชยใ์ห้มี 
ขนาดใหญ่ข้ึนและมีประสิทธิภาพสูงข้ึนสําหรับประเทศไทยการใช้ประโยชน์จากพลงังานลมเพื่อ
ผลิตไฟฟ้ายงัมีค่อนขา้งนอ้ยมากอาจเป็นเพราะศกัยภาพพลงังานลมในประเทศเราไม่สูงมากนกัเม่ือ
เทียบกบัประเทศอ่ืนๆและความรู้ทางดา้นเทคโนโลยี กงัหนัลมสมยัใหม่ยงัเป็นส่ิงท่ีใหม่อยูส่าํหรับ
การนาํมาใช้งานอย่างไรก็ตามหากเรามีพื้นฐานความรู้ทางด้านน้ีบา้ง ก็สามารถท่ีจะประยุกต์ ใช้
เทคโนโลยีกงัหนัลมและพลงังานลมเป็นพลงังานทางเลือกหรือรวมกบัแหล่งพลงังานอ่ืน ๆ ไดเ้พื่อ
ความมัน่คงในการผลิตไฟฟ้าอย่างเช่นท่ีสถานีไฟฟ้าแหลมพรหมเทพ จงัหวดัภูเก็ตได้ทดลองใช้
กงัหันลมผลิตไฟฟ้าร่วมกับระบบเซลล์แสงอาทิตยแ์ละต่อเข้ากับระบบสายส่งดังนั้ นการศึกษา 
เรียนรู้วิจยัและพฒันาเทคโนโลยกีงัหนัลมและแหล่งศกัยภาพพลงังานลมก็จะเป็นส่วนหน่ึงท่ีจะช่วย
ลดการใช้พลงังานจากฟอสซิล ซ่ึงจะเป็นการช่วยประเทศไทยลดการนําเข้าแหล่ งพลังงานจาก
ต่างประเทศ อีกทางหน่ึงทั้งยงัช่วยลดสภาวะโลกร้อนไดอี้กดว้ย ดงัรูปท่ี 1.1 แสดงความเร็วลมเฉ่ีลย 

 

 

 
 

รูปท่ี1.1 แผนท่ีความเร็วลมเฉล่ียท่ีระดบัความสูง 80 เมตร 
 ท่ีมา: http://www.renewableenergyworld.com 

 

เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม และมีผลผลิตทางการเกษตรรวมถึงผลผลิต
เหลือใช้ทางการเกษตรท่ีมีศกัยภาพสูงสามารถใช้เป็นพลงังานทดแทนได้เช่น ออ้ย มนัสําปะหลงั

http://www.renewableenergyworld.com/
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ปาล์ม นํ้ ามนัขา้ว ขา้วโพด เป็นตน้ โดยการแปรรูป ชานออ้ย ใยกะลาปาลม์ แกลบ และซงัขา้วโพด 
เป็นเช้ือเพลิงผลิตไฟฟ้าและพลงังานความร้อนสําหรับใช้ในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม ส่วน
กากนํ้ าตาล นํ้ าออ้ย และมนัสําปะหลงัใช้ผลิตเอทานอล และนํ้ ามนัปาล์ม และสเตรีนใช้ผลิตไบโอ
ดีเซล เป็นตน้ กระทรวงพลงังานจึงมียุทธศาสตร์การพฒันาพลงังานทดแทนจากพืชพลังงานเหล่าน้ี  
เพื่อจะไดเ้ป็นตลาดทางเลือกสําหรับผลิตผลการเกษตรไทย ซ่ึงจะสามารถช่วยดูดซับผลผลิตทาง
การเกษตรและช่วยทาํใหร้าคาผลผลิตการเกษตรมีเสถียรภาพ และภาครัฐไม่ตอ้งจดัสรรงบประมาณ
มาประกนัราคาพืชผลผลิตดงักล่าว ประกอบกบัเทคโนโลยพีลงังานทดแทนจากพืชเป็นเทคโนโลยี
ท่ีได้มีการพฒันาอย่างต่อเน่ืองและมีความคุ้มทุนทางเศรษฐกิจหรือเกือบคุ้มทุนหากได้รับการ
สนบัสนุนอีกเพียงเล็กนอ้ยจากภาครัฐบาล นอกจากน้ีประเทศไทยยงัมี แหล่งพลงังานจากธรรมชาติ 
ท่ีจดัเป็นพลงังานหมุนเวียน เช่น ไฟฟ้าพลังนํ้ าขนาดเล็ก พลงัลม และพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีจะ
สามารถใชผ้ลิตพลงังานทดแทนได ้

กระทรวงพลงังาน (พน.) ได้กาํหนดแผนพฒันาพลงังานทดแทน 15 ปี  โดยมอบหมายให้
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน (พพ.) ซ่ึงเป็นหน่วยงานหลกัประสานงานกบัส่วน
ผูเ้ก่ียวขอ้งอ่ืนๆ ให้ดาํเนินการจดัทาํแผนปฏิบติัการตามกรอบแผนพฒันาพลังงานทดแทน เพื่อให้
สามารถดาํเนินการพฒันาพลงังานทดแทนด้านต่าง ๆ ให้สามารถผลิตไฟฟ้ารวมสะสมถึงปี2565 
จาํนวน 5,604 เมกะวตัต์ประกอบด้วยพลงังานแสงอาทิตย์  500 เมกะวตัต์ พลงังานลม 800 เมกะ
วตัต ์ พลงันํ้ า 324 เมกะวตัต์ พลงังานชีวมวล 3,700 เมกะวตัต ์ก๊าซชีวภาพ 120 เมกะวตัต์  ขยะ 160 
เมกะวตัต ์ นอกจากนั้นยงัให้ มีการพฒันาเช้ือเพลิงชีวภาพ ไดแ้ก่  เอทานอลและไบโอดีเซล รวมทั้ง
พลงังานความร้อนและก๊าซ NGV ซ่ึงก่อให้เกิดสัดส่วนการใชพ้ลงังานทดแทนได ้20% ของปริมาณ
การใชบ้ริโภคของประเทศในปี  2565 การตั้งเป้าหมายสูงความสําเร็จของการผลิตพลงังานทดแทน
ให้ได้ปริมาณดังกล่าว จาํเป็นต้องสร้างแนวทางแผนพฒันาในแต่ละเทคโนโลยี โดยเฉพาะกับ
ภาคเอกชน ซ่ึงเป็นแนวทางหลกัท่ีสําคญัในการขบัเคล่ือนสู่ความสําเร็จได้  ตอ้งมีความเด่นชดัใน
นโยบายเพื่อใหป้รากฏต่อการลงทุนจากภาคเอกชนและสร้างผลประโยชน์ต่อการดาํเนินการ 

จากนโยบายการพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศ โดยให้มีสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานลมให้ไดม้ากถึง 800-1200 MW ภายในปี พ.ศ. 2564 ซ่ึงในปัจจุบนัเทคโนโลยีในการผลิต
พลังงานทดแทนทางด้านพลังงานลมมีความพร้อมอยู่มากและมีต้นทุนท่ีตํ่าลง จึงทาํให้ธุรกิจ
ทางดา้นพลงังานลมเติบโตอยา่งรวดเร็ว และมีการแข่งขนัสูงมากในปัจจุบนั 

การคดัเลือกคดัเลือกพื้นท่ีก่อสร้างมีความสําคญัมากสําหรับงานก่อสร้างฟาร์มกงัหันลม
ผลิตไฟฟ้า เน่ืองจากต้องใช้พื้นท่ีเป็น 1,000 ไร่ ซ่ึงทาํให้มีปัจจยัหลายด้านในการประกอบการ
คดัเลือกพื้นท่ี งานวิจยัน้ีจึงให้ความสําคญักบัปัจจยัท่ีมีผมกระทบในการคดัเลือกพื้นท่ีก่อสร้าง เพื่อ
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หาปัจจัยหลักและปัจจัยรอง และนํามาวิเคราะห์โดย โปรแกรม Expert choice เพื่อจัดลําดับ
ความสําคญัของปัจจยัต่าง ๆ เพื่อจะนํามาใช้ในการคดัเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมอย่างมี
ประสิทธิภาพ  

 
1.2 วตัถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่อศึกษาปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีเพื่อก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมในพื้นท่ีภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

1.2.2 เพื่อวเิคราะห์ปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีเพื่อก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม 
1.2.3 เพื่อจดัลาํดบัความสาํดญัของปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีเพื่อก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม 

 
1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 

1.3.1 กาํหนดปัจจยัหลกัและปัจจยัยอ่ยในการคดัเลือกพื้นท่ีสาํหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม 
โดยศึกษาจากงานวจิยั และขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 

1.3.2 จดัทาํแบบสอบถามสาํหรับคดัเลือกปัจจยัหลกัและปัจจยัรอง 
1.3.3 คดัเลือกปัจจยัจากคะแนนท่ีได้จากแบบสอบถามมาทาํแบบสัมภาษณ์เพื่อนาํไปให้

ผูเ้ช่ียวชาญจดัลาํดบัความสาํคญั 
1.3.4 นาํขอ้มูลท่ีไดม้า จดัลาํดบัตามความสําคญัดว้ยวิธีกระบวนการวิเคราะห์เชิงลาํดบัชั้น 

(ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP) โด ย ใช้ โ ป รแ ก รม  Expert 
shoice 

 
1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจัิย 

1.4.1 ทาํใหท้ราบถึงปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม 
1.4.2 ทาํใหท้ราบถึงแนวทางในการกาํหนดพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม 
1.4.3 ทาํใหส้ามารถคดัเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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บทที ่2 
ทฤษฏแีละงำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
สาํหรับการวจิยัน้ีผูศึ้กษาไดท้าํการทบทวนอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยแบ่งออกเป็น  

6 หวัขอ้คือ 
1. เทคโนโลยขีองกงัหนัลม 
2. ลกัษณะภูมิประเทศภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
3. ลกัษณะลมในประเทศไทย 
4. การวเิคราะห์เชิงลาํดบัชั้น (ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP) 
5. โปรแกรม Expert Choice 
6. ผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
2.1 เทคโนโลยกีงัหันลม 

ปัจจุบนัการพฒันาเทคโนโลยีกังหันลมเพื่อใช้สําหรับผลิตไฟฟ้าได้รับการพฒันาอย่าง
ต่อเน่ือง หลายประเทศทัว่โลกไดใ้ห้ความสนใจ โดยเฉพาะในทวีปยุโรป เช่น ประเทศเดนมาร์ก 
กงัหนัลมท่ีไดมี้การพฒันากนัข้ึนมานั้นจะมีลกัษณะและรูปร่างแตกต่างกนัออกไป แต่ถา้จาํแนกตาม
ลกัษณะแนวแกนหมุนของกงัหนัจะได ้2 แบบ คือ 

2.1.1 กงัหันลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) 
เป็นกังหันลมท่ีมีแกนหมุนขนานกับทิศทางของลมโดยมีใบพดัเป็นตวัตั้งฉากรับ

แรงลม มีอุปกรณ์ควบคุมกงัหนัให้หนัไปตามทิศทางของกระแสลม เรียกวา่ หางเสือ และมีอุปกรณ์
ป้องกนักงัหันชาํรุดเสียหายขณะเกิดลมพดัแรง เช่น ลมพายุและตั้งอยู่บนเสาท่ีแข็งแรง กงัหันลม
แบบแกนนอน ไดแ้ก่ กงัหนัลมวินด์มิลล์ (Windmills) กงัหนัลมใบเส่ือลาํแพน นิยมใชก้บัเคร่ืองฉุด
นํ้ า กงัหันลมแบบกงล้อจกัรยาน กงัหันลมสําหรับผลิตไฟฟ้าแบบพรอบเพลเลอร์ (Propeller) ดงั
แสดงในรูปท่ี 2.1 
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รูปท่ี 2.1 กงัหนัลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) 
ท่ีมา : กำรไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทสไทย www.egat.co.th/re 

 
2.1.2 กงัหันลมแนวแกนตั้ง (Vertical Axis Wind Turbine) 

เป็นกงัหนัลมท่ีมีแกนหมุนและใบพดัตั้งฉากกบัการเคล่ือนท่ีของลมในแนวราบ ซ่ึง
ทาํใหส้ามารถรับลมในแนวราบไดทุ้กทิศทาง ดงัแสดงในรูปท่ี 2.2 

 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 กงัหนัลมแนวแกนตั้ง (Vertical Axis Wind Turbine) 
ท่ีมา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทสไทย www.egat.co.th/re 

http://www.egat.co.th/re
http://www.egat.co.th/re
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กังหันลมแบบแนวแกนนอนเป็นแบบท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ส่วนมาก
ออกแบบให้เป็นชนิดท่ีขบัใบกงัหันด้วยแรงยก แต่อย่างไรก็ตาม กงัหันลมแบบแนวแกนตั้ง ซ่ึง
ไดรั้บการพฒันามากในระยะหลงัก็ได้รับความสนใจมากข้ึนเช่นกนั ทั้งน้ีเน่ืองจากขอ้ดีกว่าแบบ
แนวแกนนอนคือ ในแบบแนวแกนตั้ งนั้ นไม่ว่าลมจะเข้ามาทิศไหนก็ยงัหมุนได้ โดยไม่ต้องมี
อุปกรณ์ควบคุมให้กงัหนัหนัหนา้เขา้หาลม นอกจากน้ีแลว้แบบแนวแกนตั้งนั้น เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและ
ระบบการส่งกาํลงัวางไวใ้กลพ้ื้นดินมากกว่าแบบแกนนอน เวลาเกิดปัญหาแกไ้ขง่ายกวา่แบบแกนนอน
ท่ีติดอยูบ่นหอคอยสูง 

2.1.3 ส่วนประกอบของระบบกงัหันลมขนำดใหญ่ส ำหรับผลติไฟฟ้ำ 
2.1.3.1 ใบพดั เป็นตวัรับพลงัลมและเปล่ียนให้เป็นพลงังานกล ซ่ึงยึดติดกบัชุดแกน

หมุนและส่งแรงจากแกนหมุนไปยงัเพลาแกนหมุน 
2.1.3.2  พลาแกนหมุน ซ่ึงรับแรงจากแกนหมุนใบพดั และส่งผ่านระบบกาํลงั เพื่อ

หมุนและป่ันเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
2.1.3.3  ห้องส่งกาํลงั ซ่ึงเป็นระบบปรับเปล่ียนและควบคุมความเร็วในการหมุน 

ระหวา่งเพลาแกนหมุนกบัเพลาของเคร่ิองกาํเนิดไฟฟ้า 
2.1.3.4  ห้องเคร่ือง ซ่ึงมีขนาดใหญ่และมีความสําคญัต่อกงัหันลม ใช้บรรจุระบบ

ต่าง ๆ ของกงัหันลม เช่น ระบบเกียร์ เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า เบรก และระบบ
ควบคุม 

2.1.3.5  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ทาํหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า 
2.1.3.6  ระบบควบคุมไฟฟ้า ซ่ึงใชร้ะบบคอมพิวเตอร์เป็นตวัควบคุมการทาํงาน และ

จ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ 
2.1.3.7  ระบบเบรค เป็นระบบกลไกเพื่อใช้ควบคุมการหยุดหมุนของใบพดัและ

เพลาแกนหมุนของกังหัน เม่ือได้รับความเร็วลม เกินความสามารถของ
กงัหนั ท่ีจะรับได ้และในระหวา่งการซ่อมบาํรุงรักษา 

2.1.3.8  แกนคอหมุนรับทิศทางลม เป็นตวัควบคุมการหมุนห้องเคร่ือง เพื่อให้ใบพดั
รับทิศทางลมโดยระบบอิเลคทรอนิคส์ ท่ีเช่ือมต่อให้มีความสัมพนัธ์ กบัหาง
เสือรับทิศทางลมท่ีอยูด่า้นบนของเคร่ือง 

2.1.3.9  เคร่ืองวดัความเร็วลมและทิศทางลม  ซ่ึงเช่ือมต่อสายสัญญาณเขา้สู่ระบบ
คอมพิวเตอร์ เพื่อเป็นตวัช้ีขนาดของความเร็วและทิศทางของลม เพื่อท่ี
คอมพิวเตอร์จะไดค้วบคุมกลไกอ่ืนๆ ไดถู้กตอ้ง 

2.1.3.10 เสากงัหนัลม เป็นตวัแบกรับส่วนท่ีเป็นตวัเคร่ืองท่ีอยูข่า้งบน 
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รูปท่ี 2.3 ส่วนประกอบกงัหนัลม 

ท่ีมา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทสไทย www.egat.co.th/re 
 

หลกัการทาํงานของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้านั้น เม่ือมีลมพดัผา่นใบกงัหนั พลงังานจลน์
ท่ีเกิดจากลมจะ ทาํให้ใบพดัของกงัหนัเกิดการหมุน และไดเ้ป็นพลงังานกลออกมา พลงังานกลจาก
แกนหมุนของกงัหันลมจะถูกเปล่ียนรูปไปเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีเช่ือมต่ออยู่
กบัแกนหมุนของกงัหันลม จ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านระบบควบคุมไฟฟ้า และจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่
ระบบต่อไป โดยปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จะข้ึนอยู่กบัความเร็วของลม ความยาวของใบพดั และ
สถานท่ีติดตั้งกงัหนัลม 

รูปแบบของระบบกำรติดตั้ งใช้งำนกังหันลมผลิตไฟฟ้ำ แบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด 
ได้แก่ ระบบการติดตั้งแบบเด่ียว (Stand Alone System) และระบบการติดตั้งแบบเช่ือมต่อเข้าสู่
ระบบสายส่ง (Grid Connected System) โดยระบบการเช่ือมต่อทั้งสองแบบ จะมีทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย
ท่ีแตกต่างกนัรวมทั้งยงัมีขอ้จาํกดัและปัจจยัอ่ืนๆ อีกหลายประการในการพิจารณา ดงันั้นก่อนการ
ตดัสินใจจึงจาํเป็นจะตอ้งมีการศึกษาอยา่งรอบคอบในการเลือกระบบของการติดตั้งใหเ้หมาะสม 

ระบบกำรติดตั้งใช้งำนแบบเดี่ยว ระบบน้ีเหมาะสําหรับการติดตั้งใช้งานในท่ีพกั
อาศยัชุมชนหรือพื้นท่ีท่ีห่างไกลจากสายส่งหลกัอาทิ บนเกาะหรือชนบทห่างไกลท่ีระบบสายส่งเขา้
ไปไม่ถึงและไม่คุม้ค่ากบัการติดตั้งระบบสายส่งเขา้ไปสู่พื้นท่ีท่ีตอ้งการใช้งาน โดยในระบบการ
ติดตั้งแบบเด่ียวนั้นจะตอ้งใช้ชุดเก็บประจุไฟฟ้าสําหรับเป็นท่ีเก็บพลงังาน (Battery Bank) ซ่ึงอาจ

http://www.egat.co.th/re
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เป็นระบบการผลิตไฟฟ้าแรงดันตั้งแต่ 12-48 โวลต์ แล้วเก็บพลังงานท่ีได้เข้าชุดแบตเตอร่ีโดย
จะตอ้งทาํงานท่ีสัมพนัธ์กนักบัระบบควบคุมการทาํงานของกงัหันลม (Wind Turbine Controller) 
อยา่งเหมาะสมเพื่อควบคุมแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามความตอ้งการท่ีความเร็วลม
ต่างกนัออกไป นอกจากน้ีระบบควบคุมการทาํงานของกงัหันลมยงัมีระบบป้องกนัตวัเอง (Self-
Protection) ซ่ึงอาจจะมีการทาํงานคู่กนัระหวา่งระบบทางกลและระบบทางไฟฟ้าเพื่อไม่ใหค้วามเร็ว
ลมของกงัหันลมมากเกินไปกว่าท่ีออกแบบไวก้ารใช ้ไฟฟ้าในระบบงานแบบเด่ียวน้ีอาจใช้ได ้ทั้ง
ระบบไฟฟ้ากระแสตรง (DC) และระบบไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) โดยในกรณีท่ีตอ้งการใช้ ไฟฟ้า
กระแสสลบัจาํเป็นจะตอ้งมี Inverter เพื่อเปล่ียนไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (DC/AC)  
โดยท่ี  Inverter และแบตเตอร่ีในแต่ละรุ่นจะมีคุณลักษณะและการทาํงานท่ีแตกต่างกัน ดังนั้ น
จาํเป็นจะตอ้งมีการคาํนวณภาระทางไฟฟ้าท่ีจะใชง้านเพื่อการคดัเลือก Inverter ใหเ้หมาะสมเช่นกนั 
ดงัภาพท่ี 2.4 
  
 

 

 

 
รูปท่ี 2.4 ระบบการติดตั้งใชง้านแบบเด่ียว 

ท่ีมา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน 
 
ระบบกำรติดตั้งเข้ำสู่ระบบสำยส่ง การติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าในระบบน้ีส่วน

ใหญ่เป็นการติดตั้งใช้งานในกงัหันลมผลิตไฟฟาขนาดใหญ่ซ่ึงจะทาํการเช่ือมต่อกบัระบบสายส่ง
ไฟฟ้าโดยตรง โดยไม่จาํเป็นท่ีจะตอ้งมีจุดเก็บพลงังานหรือแบตเตอร์ร่ี (Battery Bank) โดยชุดแปลง
ไฟ (Inverter) ของระบบน้ีจะมีราคาสูงกว่าชุดแปลงไฟฟ้าทั่วๆไป เน่ืองจากมีระบบควบคุมท่ี
ซับซ้อนและตอ้งสามารถเช่ือมต่อเขา้ระบบสายส่งได้ (Grid Tie Transfer) นอกจากนั้นชุดแปลง
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ไฟฟ้าของระบบน้ียงัมีหนา้ท่ีสําคญัท่ีจะตอ้งควบคุมแรงดนัหรือความถ่ีทางไฟฟ้าให้เหมาะสมและ
สามารถป้อนกระแสไฟฟ้าขนานไปกบัไฟฟ้าจากสายส่งหลกัไดด้งัภาพท่ี 2.5 

 

 

 

 
รูปท่ี 2.5 ระบบการติดตั้งใชง้านแบบเช่ือมต่อเขา้ระบบสายส่ง 

ท่ีมา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน 
 

2.2 ลกัษณะภูมิประเทศภำคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีประมาณ 168,854 ตารางกิโลเมตร เป็นภาคท่ีมีพื้นท่ีกวา้ง

มาก ประกอบด้วย 19 จงัหวดั ได้แก่ เลย หนองคาย นครพนม อุดรธานี หนองบวัลาํภู สกลนคร 
ขอนแก่น กาฬสินธ์ุ มุกดาหาร ชัยภูมิ มหาสารคาม ร้อยเอ็ด ยโสธร อาํนาจเจริญ นครราชสีมา 
บุรีรัมย ์สุรินทร์ ศรีสะเกษ อุบลราชธานีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบสูง ในระดบัความสูง ระหว่าง 120-
400 เมตร จากระดบันํ้าทะเล ดงัแสดงในภาพท่ี 2.6 
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รูปท่ี 2.6  ลกัษณะภูมิประเทศภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

ท่ีมา : Internet ภูมิประเทศภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 

ทีต่ั้งและขอบเขตของภำค  
ทิศเหนือ   ติดกบัประเทศลาว ดินแดนท่ีอยูเ่หนือสุดคือ อาํเภอบึงกาฬ จงัหวดัหนองคาย มี

แม่นํ้าโขงเป็นพรมแดนธรรมชาติ  
ทิศตะวันออก   ติดต่อกับประเทศลาว ดินแดนท่ีอยู่ตะวนัออกสุดคือ อาํเภอโขงเจียม 

จงัหวดัอุบลราชธานี มีแม่นํ้าโขงเป็นพรมแดนธรรมชาติ  
ทิศตะวันตก   ติดต่อภาคกลาง ดินแดนท่ีอยู่ตะวนัตกสุดคือ อาํเภอนาแห้ว จงัหวดัเลย มี

เทือกเขาเพชรบูรณ์และดงพญาเยน็เป็นพรมแดนกั้นเขตแดน  
ทิศใต้   ติดต่อกบัประเทศกมัพูชาและภาคตะวนัออก ดินแดนท่ีอยู่ใตสุ้ดคือ  อาํเภอครบุรี 

จงัหวดันครราชสีมา มีภูเขาพนมดงรัก และสันกาํแพงเป็นพรมแดนกั้นเขตแดน 
ลกัษณะภูมิประเทศของภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ลกัษณะภูมิประเทศภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นท่ีราบสูงเกิดจากการยกตวัของแผน่ดิน 2 

ดา้น คือ ดา้นตะวนัตกและดา้นใตข้องภาค ทาํให้มีความลาดเอียงไปทางตะวนัออก มีลกัษณะคลา้ย
กะทะ แบ่งเป็น 2 เขตใหญ่ ไดแ้ก่ 

1.  บริเวณแอ่งทีร่ำบ 
-  แอ่งท่ีราบโคราช เกิดข้ึนบริเวณท่ีราบลุ่มแม่นํ้ามูลและชี ลกัษณะเป็นท่ีราบสูงสลบั

กบัเนินเขา  
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-  แอ่งสกลนคร อยูท่างตอนเหนือของภาคตั้งแต่แนวเขาภูพานไปจนถึงแม่นํ้ าโขง มี
แม่นํ้าสงครามและหว้ยนํ้ากํ่าไหลผา่น 

2.  บริเวณเขตภูเขำ  
-  ภูเขาทางด้านตะวนัตกของภาค วางตวัแนวเหนือ-ใต ้ได้แก่ ภูเขาเพชรบูรณ์ และ

ภูเขาดงพญาเยน็ 
-  ภูเขาทางตอนใตข้องภาค ไดแ้ก่ ภูเขาสันกาํแพง ภูเขาพนมดงรัก  
-  ภูเขาท่ีแบ่งระหวา่งแอ่งโคราชและแอ่งสกลนคร ไดแ้ก่ทิวเขาภูพาน  

แม่น ำ้ทีส่ ำคัญของภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
1.  แม่น ้ำมูล มีความยาวประมาณ 641 กิโลเมตร เป็นแม่นํ้ าสายสําคญัของอีสานตอนล่าง 

ตน้นํ้าอยูท่ี่ทิวเขาสันกาํแพง แลว้ไหลลงสู่แม่นํ้าโขงท่ีจงัหวดัอุบลราชธานี  
2.  แม่น ้ำชี มีความยาวประมาณ 765 กิโลเมตร (เป็นแม่นํ้ าสายท่ียาวท่ีสุดในประเทศไทย) 

มีตน้กาํเนิดท่ีทิวเขาเพชรบูรณ์ และไหลไปรวมกบัแม่นํ้ามูลท่ีจงัหวดัอุบลราชธานี 
ลกัษณะภูมิอำกำศของภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ลกัษณะภูมิอากาศในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีลกัษณะแบบทุ่งหญา้สะวนันา (Aw) คือ  มี

อากาศร้อนช้ืนสลบักบัฤดูแลง้ มีฝนตกปานกลาง  
-  ฤดูหนำว ช่วงเดือนตุลาคม - กุมภาพนัธ์ อากาศหนาวเยน็เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจาก

ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ จงัหวดัท่ีมีอุณหภูมิตํ่าสุด ไดแ้ก่จงัหวดัเลย  
-  ฤดูฝน ช่วงเดือนพฤษภาคม - ตุลาคม เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจากจากพายุดีเปรสชั่น 

จงัหวดัท่ีมีปริมาณนํ้ าฝนมากท่ีสุดคือ นครพนม และจงัหวดัท่ีมีฝนตกน้อยท่ีสุดคือ 
นครราชสีมา 

-  ฤดูร้อน ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ - พฤษภาคม อากาศจะร้อนและแห้งแลง้มาก เพราะอยู่
ไกลจากทะเล จงัหวดัท่ี มีอุณหภูมิสูงสุดคือ อุดรธานี 

ทรัพยำกรธรรมชำติในภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
1.  ทรัพยำกรดิน ดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นดินทรายและขาดธาตุอาหาร ใตดิ้นมี

เกลือหินทาํใหดิ้นเคม็และแหง้ ไม่เหมาะในการเพาะปลูกพืช และทาํนา 
2.  ทรัพยำกรน ้ำ เน่ืองจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นดินปนทรายไม่สามารถอุม้นํ้ าได ้

จึงทาํให้ขาดแคลนนํ้ าเป็นสําคญั จึงตอ้งอาศยัการชลประทานเขา้มาช่วยมีการสร้าง
เข่ือนหรืออ่างเก็บนํ้าขนาดใหญ่เพื่อเก็บกกันํ้า 
เข่ือนส ำคัญ ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ  ได้แก่   เข่ือนสิ รินธร อยู่ในจังหวัด

อุบลราชธานี, เข่ือนจุฬาภรณ์ อยูใ่นจงัหวดัชยัภูมิ, เข่ือนอุบลรัตน์ อยูใ่นจงัหวดัขอนแก่น, เข่ือนลาํ
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ปาว อยู่ในจงัหวดักาฬสินธ์ุ, เข่ือนลาํตะคอง อยู่ในจงัหวดันครราชสีมา, เข่ือนลาํพระเพลิง อยู่ใน
จงัหวดันครราชสีมา 

 

2.3 ศักยภำพพลงังำนลมในประเทศไทย 
ประเทศไทยตั้งอยูใ่นเขตเส้นศูนยสู์ตรลมท่ีเก่ียวขอ้งกบัภูมิอากาศของไทย คือ ลมประจาํปี 

ลมประจาํฤดู และลมประจาํเวลา 
ลมประจ ำปี เป็นลมท่ีพดัอยู่เป็นประจาํตลอดทั้งปีในภูมิภาคส่วนต่าง ๆ ของโลกมีความ

แตกต่างกนัไปในแต่ละเขตละติจูดของโลก เน่ืองจากประเทศไทยอยูใ่นบริเวณเขตศูนยสู์ตรอิทธิพล
ของลมประจาํปีจึงไม่มีประโยชน์ในการนาํมาใช ้

ลมประจ ำฤดู เป็นลมท่ีพดัเปล่ียนทิศทางตามฤดูกาลเรียกวา่ ลมมรสุม ไดแ้ก่ ลมมรสุมฤดู
ร้อน พดัในแนวทิศใต ้และตะวนัตกเฉียงใต ้ในช่วงเดือนมิถุนายน-สิงหาคม ลมมรสุมฤดูหนาว พดั
ในแนวทิศเหนือ และตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงเดือนธนัวาคม-กุมภาพนัธ์ 

ลมประจ ำเวลำ เป็นลมท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงความกดอากาศระหวา่ง 2 บริเวณ
ในระยะเวลาสั้ นๆ ไดแ้ก่ ลมบก ลมทะเล ลมภูเขา และลมหุบเขาบริเวณท่ีอยู่ตามชายฝ่ังจะไดรั้บ
อิทธิพลของลมบก ลมทะเลสูงมาก 

2.3.1  กำรเกดิและประเภทของลม  
ลม (Wind) มีปัจจยัหลกัท่ีทาํให้เกิดลมคือดวงอาทิตย ์ซึงเม่ือมีการแผรั่งสีความร้อน

ของดวงอาทิตยม์ายงัโลกแต่ล่ะตาํแหน่งบนพื้นโลกได้รับปริมาณความร้อนไม่เท่ากนัทาํให้เกิด
ความแตกต่างอุณหภูมิและความกดอากาศในแต่ล่ะตาํแหน่งบริเวณท่ี มีอุณหภูมิสูงหรือความกด
อากาศตํ่าอากาศบริเวณนั้นก็จะลอยตวัข้ึนสูงอากาศจากบริเวณท่ีเย็นกว่าหรืออากาศท่ีมีความกด
อากาศสูงกวา่จะเคล่ือนท่ี เขา้มาแทนท่ีการเคล่ือนท่ีของมวลอากาศน้ี คือการทาํในเกิดลมนั้นเองและ
จากการเคล่ือนท่ีของมวลอากาศน้ี ทาํให้เกิดพลงังานจลน์ ท่ีสามารถนาํมาประยกุต ์ใชป้ระโยชน์ได้
ลมสามารถจาํแนกออกไดห้ลายชนิดตามสถานท่ีท่ีเกิดความแตกต่างอุณหภูมิดงัน้ี 

ลมบกและลมทะเล ลมบกและลมทะเล (Land and sea breeze) เกิดจากความแตกต่าง
ของอุณหภูมิบริเวณทะเลกบัฝ่ัง โดยลมทะเลเกิดในตอนกลางวนัเพราะบนฝ่ังมีอุณหภูมิสูงกว่า
บริเวณในทะเลจึงทาํให้เกิดลมจากทะเลพดัเขา้สู่ฝ่ัง ส่วนลมบกเกิดในเวลากลางคืนเพราะบริเวณใน
ทะเลจะมีอุณหภูมิสูงกวา่บนฝ่ังทาํใหเ้กิดลมจากฝ่ังออกทะเล ดงัภาพที  2.7 
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รูปท่ี 2.7 ลมบกและลมทะเล 
 ท่ีมา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน,  2551 

 
ลมภูเขำและลมหุบเขำ ลมภูเขาและลมหุบเขา (mountain and valley winds) เกิดจาก

ความแตกต่างของอุณหภูมิระหวา่งสันเขาและหุบเขา โดยลมภูเขาจะพดัจากสันเขาลงไปสู่หุบเขาใน
ตอนกลางคืนเน่ืองจากบริเวณสันเขาอยู่บริเวณท่ีสูงกว่าจึงเยน็เร็วกว่าหุบเขาส่วนลมหุบเขาจะพดั
จากหุบเขาข้ึนไปตามความสูงของสันเขาโดยเกิดข้ึนในตอนกลางวนัเน่ืองจากบริเวณหุบเขาเบ้ือล่าง
จะมีอุณหภูมิตํ่ากว่ายอดเขาจึงมีลมพดัข้ึนไปตามความสูงของสันเขานอกจากนียงัมีการเรียกช่ือลม
ตามทิศการเคล่ือนท่ีในแต่ฤดูกาล เช่น ลมมรสุม ซ่ึงหมายถึงลมท่ีพดัเปล่ียนทิศทางกบัการเปล่ียนฤดู
คือฤดูร้อนจะพดัไปในทิศทางหน่ึงและจะพดัเปล่ียนทิศทางเป็นตรงกันข้ามในฤดูหนาว (กรม
พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2551) ลมภูเขาและลมหุบเขา แสดงดงัภาพท่ี  2.8 

 

 
 

รูปท่ี 2.8  ลมหุบเขาและลมภูเขา 
ท่ีมา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2551 

 

2.4 กำรวเิครำะห์ตำมล ำดับช้ัน (ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP) 
สําหรับวิธีการวิ เคราะห์ตามลําดับชั้ น  (ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : 

AHP) เป็นกระบวนการตดัสินใจวิธีหน่ึงซ่ึงเป็นท่ียอมรับกนัในระดบัสากลอยา่งแพร่หลายสําหรับ
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การแกปั้ญหาท่ีมีความสลบัซับซ้อนให้ดูง่ายข้ึนโดยอาศยัการเลียนแบบพฤติกรรมของมนุษย ์โดย
ทาํการแยกแยะถึงองคป์ระกอบของปัญหาตามลาํดบัขั้น และกาํหนดความสําคญัเปรียบเทียบในแต่
ละปัจจยัของปัญหาในแต่ละลาํดบัขั้น ซ่ึงในลาํดบัขั้นล่างสุดจะประกอบดว้ยทางเลือกต่าง ๆ เพื่อใช้
ตดัสินใจเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดตามวตัถุประสงค์ (วนิดา, 2553) ทั้งน้ีจุดเด่นของวิธีการ
ประเมินตามลาํดบัขั้นคือการแตกปัญหาออกเป็นส่วน ๆ แลว้จดัโครงสร้างของปัญหาท่ีตอ้งการ
ตัดสินใจออกเป็นลําดับขั้ น  (Hierarchy) โดยมีลําดับขั้ นจากบนสุด คือ ว ัตถุประสงค์หลัก 
วตัถุประสงคย์อ่ย หลกัเกณฑ ์และทางเลือก ตามลาํดบั (เมที, 2543) 

ทั้งน้ีวิธีการวิเคราะห์ตามลาํดบัขั้นมีหลกัการดว้ยการแบ่งโครงสร้างของปัญหาออกเป็น 4 
ขั้น คือ 1.การกําหนดเป้าหมาย 2.กําหนดเกณฑ์ในการตัดสินใจหลัก 3.กําหนดเกณฑ์ในการ
ตดัสินใจรอง และ 4.กาํหนดทางเลือกตามลาํดบั จากนั้นจึงวิเคราะห์หาทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด
โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบเกณฑ์ในการคดัเลือกทางเลือกทีละคู่เพื่อให้ง่ายต่อการตดัสินใจว่า
เกณฑ์ใดสําคญักวา่กนัดว้ยการให้คะแนนตามความสําคญัหรือความชอบ หลงัจากให้คะแนนเพื่อ
จดัลาํดบัความสําคญัของเกณฑ์แลว้ จึงพิจราณาวเิคราะห์ทางเลือกทีละคู่ตามเกณฑท่ี์กาํหนดไวที้ละ
เกณฑ์จนครบทุกเกณฑ์ ถ้าการกําหนดความสําคัญหรือความชอบนั้ นมีความสมเหตุสมผล 
(Consistency) จะสามารถจดัลาํดบัทางเลือกเพื่อหาทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดได ้

เทคนิคการวิเคราะห์ตามลาํดบัชั้นสามารถนาํไปประยุกตใ์ชใ้นเร่ืองท่ีเก่ียวกบัการตดัสินใจ
ต่าง ๆ มากมาย เช่น การตดัสินใจเก่ียวกบัการดาํเนินธุรกิจ การเลือกทาํเลท่ีตั้งสถานประกอบการ 
การกาํหนกกลยทุธ์ทางการตลาด การเลือกพื้นท่ีจดัตั้งนิคมอุตสาหกรรม การจดัลาํดบัความสามารถ
ของพนกังาน การประเมินทางเลือกของสายอาชีพ การสาํรวจทศันคติของพนกังาน เป็นตน้ 

การวิเคราะห์ตามลําดับขั้นมีส่ิงท่ีต้องพิจารณา 2 ประการ คือ 1) องค์ประกอบในการ
ตดัสินใจ และ 2) ขั้นตอนการวเิคราะห์ตามลาํดบัขั้น ดงัมีรายละเอียดต่อไปน้ี 

2.4.1 องค์ประกอบในกำรตัดสินใจ 
1. เป้าหมานของการตัดสินใจ  เป้าหมาย หมายถึง ภาพชัดเจนท่ีสามารถทาํให้

บรรลุเป็นจริงได ้หรือความฝันท่ีกาํหนดเวลาไวช้ดัเจน และควรมีผลออกมาใน
เชิงปริมาณ เป้าหมายจึงเป็นจุดเร่ิมตน้ของกระบวนการตดัสินใจ เน่ืองจากจะ
ส่งผลต่อการพิจารณาประเมินทางเลือก ดงันั้นการกาํหนดเป้าหมายท่ีชดัเจนจะ
เป็นการควบคุมทิศทางการตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยเร่ิมตน้จากการกาํหนด
ประเด็นเป้าหมายในเบ้ืองตน้ แลว้จึงตั้งคาํถาม ทดสอบ และขดัเกลา เพื่อให้ได้
เป้าหมายท่ีชดัเจนถูกตอ้งสาํหรับนาํไปใชใ้นกระบวนการตดัสินใจ 
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2. เกณฑ์ในกสารตดัสินใจ  เกณฑ์ในการตดัสินใจจะช่วยใหก้ระบวนการตดัสินใจ
เป็นไปอย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการวิเคราะห์
ปัญหาท่ีมีความสลบัซบัซอ้น 

3. ทางเลือก  การพิจารณาทางเลือก เป็นขั้นตอนสําคัญท่ีสุดในกระบวนการ
ตดัสินใจ เน่ืองจากการแกปั้ญหาจะประสบผลสําเร็จตามความตอ้งการจะข้ึนอยู่
กบัการมีทางเลือกท่ีถูกตอ้งเหมาะสมหรือไม่ 

4. ความเส่ียงและความไม่แน่นอน ในการตดัสินใจผูต้ดัสินใจตอ้งเผชิญกบัความ
เส่ียงและความไม่แน่นอนทาํให้มีผลกระทบต่อการตดัสินใจอยูเ่สมอ ซ่ึงเทคนิค
การวเิคราะห์ตามลาํดบัขั้นป็นกระบวนการตดัสินใจท่ีนาํเอาความเส่ียงและความ
ไม่แน่นอนมาสนบัสนุนในการตดัสินใจดว้ย โดยแบ่งการพิจารณาเป็น 3 กรณี 
คือ 1.กาํหนดความเส่ียงและความไม่แน่นอนใหเ้ป็นปัจจยัหน่ึงของการตดัสินใจ
หลกัหรือรอง หมาะสําหรับสถานการณ์ท่ีค่อนขา้งจะมีความเส่ียงและความไม่
แน่นอนตํ่ารวมทั้งมีความสลบัซับซ้อนน้อย 2.กาํหนดความเส่ียงและความไม่
แน่นอนในรูปของสถานการณ์ แสดงไว้เป็นลําดับชั้ นของแผนภูมิ  เช่น 
สถานการณ์ท่ีดีท่ีสุด สถานการณ์ปานกลาง และสถานการณ์แย่ท่ีสุด เป็นต้น 
โดยพิจารณาให้อยู่ระหว่างเป้าหมายกับเกณฑ์ในการตัดสินใจหลักหรืออยู่
ระหวา่งเกณฑ์ในการตดัสินใจหลกักบัเกณฑ์การตดัสินใจรอง และ 3.การสร้าง
แผนภูมิใหม่เพื่อพิจารณาความเส่ียงและความไม่แน่นอนข้ึนมาโดยเฉพาะ 
เหมาะสําหรับการตดัสินใจท่ีมีความสลับซับซ้อน เน่ืองจากเป็นการยากท่ีจะ
นําเอาความเส่ียงและความไม่แน่นนอนมาพิจารณาร่วมกับเกณฑ์ในการ
ตดัสินใจและปัจจยัอ่ืน 

2.4.2 ขั้นตอนกำรวเิครำะห์ตำมล ำดับขั้น 
1. การกาํหนดปัญหา  ผูต้ ัดสินใจต้องให้คาํจาํกัดความของปัญหาและกําหนด

ประเด็นหลักอย่างถ่องแท้และสร้างสรรค์ รวมทั้ งต้องหาองค์ประกอบท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหาให้มากท่ีสุดทั้งส่วนท่ีเป็นนามธรรมและรูปธรรม อีกทั้งตอ้ง
พยายามหลีกเล่ียงสมมุติฐานท่ีไม่เป็นจริงหรือไม่ถูกตอ้ง และระมดัระวงัไม่ให้
เกิดความลาํเอียงหรืออคติกบัทางเลือกใดทางเลือกหน่ึงจนเกินไป 

2. สร้างแผนภูมิลาํดบัขั้น  แผนภูมิลาํดับขั้นของการวิเคราะห์ตามลาํดับขั้นเป็น
เค ร่ืองมือพื้ นฐาน ท่ี ช่วยในการตัดสิ นใจ โดยมี โครงส ร้างของแผนภู มิ
ประกอบดว้ยองค์ประกอบทั้งหมดท่ีเก่ียงขอ้งกบัการตดัสินใจท่ีมีลกัษณะเป็น



     16 
 

ลาํดบัขั้น และจาํนวนลาํดบัขั้นจะข้ึนอยูก่บัความซับซ้อนของการตดัสินใจ ดงั
แสดงในภาพท่ี 2.4 โดยมีรายละเอียด ดงัน้ีคือ ระดบัขั้นท่ี 1 แสดงเป้าหมายหรือ
วตัถุประสงคใ์นการตดัสินใจ ระดบัท่ี 2 แสดงเกณฑ์ในการตดัสินใจ ซ่ึงมีผลต่อ
การตดัสินใจเพื่อให้บรรลุเป้าหมายตามท่ีตอ้งการ ระดบัท่ี 3 แสดงเกณฑ์ในการ
ตดัสินใจรอง เพื่ออธิบายเกณฑ์ในการตดัสินใจหลกัให้ชดัเจนมากยิง่ข้ึน ซ่ึงจะมี
จาํนวนข้ึนอยู่กับความชัดเจนของเกณฑ์ในการตดัสินใจหลกั สําหรับในบาง
กรณีหากเกณฑ์ในการตดัสินใจหลกัมีความชัดเจนเพียงพอแล้วอาจไม่ต้องมี
เกณฑ์ในการตดัสินใจรอง และระยะท่ี 4 แสดงทางเลือกสาํหรับการตดัสินใจ ดงั
แสดงในรูปท่ี 2.9 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.9 ลกัษณะโครงสร้างเชิงลาํดบัขั้นอยา่งง่าย 
ท่ีมา : Rozann W.Saaty (2003) 

 
3. คาํนวนลําดับความสําคัญในการตัดสินใจ การจดัลําดับความสําคัญในการ

ตดัสินใจทาํไดโ้ดยการเปรียบเทียบแบบคู่ (Pair Wise Comparision) และวิธีการ
ท่ีเหมาะสมในการเปรียบเทียบแบบคู่คือ เมตริกซ์ ซ่ึงนอกจากจะช่วยอธิบาย
เก่ียวกับการเปรียบเทียบแล้ว ยงัสามารถใช้ทดสอบความสอดคล้องกันของ
เกณฑ์ในการตัดสินใจได้อีกด้วย โดยเร่ิมวิเคราะห์จากลําดับชั้ นบนสุดของ

เป้าหมาย 

เกณฑก์าร

ตดัสินใจหลกั 

เกณฑก์าร

ตดัสินใจหลกั 

เกณฑก์าร

ตดัสินใจหลกั 

เกณฑก์าร

ตดัสินใจรอง 

เกณฑก์าร

ตดัสินใจรอง 

เกณฑก์าร

ตดัสินใจรอง 

เกณฑก์าร

ตดัสินใจรอง 

ทางเลือก ทางเลือก ทางเลือก 
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แผนภูมิซ่ึงเป็นเกณฑ์การตดัสินใจหลกั และพิจารณาเปรียบเทียบลาํดบัชั้นถดัลง
มาจนกระทัง่ถึงลาํดบัชั้นล่างสุดตาลาํดบั ซ่ึงมีรูปแบบการคาํนวนดงัน้ี 
 

กาํหนดให ้         Ci    =  เกณฑใ์นการตดัสินใจท่ี i เม่ือ i = 1, 2, 3, ….., n 
                           Aij  =  ผลการเปรียบเทียบเกณธชฑใ์นการตดัสินใจแบบคู่ 
                           เม่ือ i  =  1, 2, 3, ….., n และ j  =  1, 2, 3, ….., n 
                           โดยท่ี  n  =  จาํนวนในการตดัสินใจ  
เมตริกซ์เปรียบเทียบเกณฑใ์นการตดัสินใจแบบคู่มีรูปแบบดงัน้ี 
 

                                                       A  =  [Aij] 
 

โดยท่ี  Aij  มีกฎในการเขียน 2 ขอ้ คือ 1) ถา้ Aij = œ จะได ้Aij = 1/œ เม่ือ œ ไม่
เท่ากบั 0 และ 2) ถา้เกณฑใ์นการตดัสินใจ Ci มีความสาํคญัเท่ากบัเกณฑใ์นการ
ตดัสินใจ Cj จะทาํให ้Aij = Aij = 1 เสมอ 
ซ่ึงเมตริกซ์ A สามารถเขียนในรูปแบบท่ีสมบูรณ์ ไดด้งัน้ี 

เกณฑก์ารตดัสินใจ                C1          C1          C1          ..Cn                   ปัจจยั 
                                               1            A12        A13        ..A1n                   A1 
                                           1/A12         1            A23        ..A2n                   A2 
                                           1/A1n      1/A2n        1            ..A3n                   A3 
                                               .               .              .            …  .                      . 
                                               .               .              .            …  .                      . 

                                            1/A1n       1/A2n     1/A3n         1                       An 
การพิจารณาเปรียบเทียบเกณฑ์ในการตดัสินใจแบบคู่ระหว่างเกณฑ์ Ci กับ Cj ผู ้

ตดัสินใจจะตอ้งทราบวา่เกณฑ์ท่ีทาํการพิจารณามีความสําคญั มีอิทธิผล หรือมีประโยชน์มากกว่า
เกณฑ์อ่ืนท่ีนํามาเปรีบยเทียบระดับใด โดยการเปรียบเทียบแบบคู่จะมีหลักในการพิจารณา 2 
ประการ คือ 1) แสดงความเห็นของความสําคญัในรู้แบบท่ีเขา้ใจง่าย เช่น มากท่ีสุด มากกวา่ เท่ากนั 
นอ้ยกวา่ เป็นตน้ และ 2) ประเมินค่าระดบัความสาํคญัเป็นตวัเลขโดยใชข้อ้มูลในตารางท่ี 2.1  
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ตารางท่ี 2.1 ระดบัความสาํคญัของการเปรียบเทียบแบบคู่ 
ระดับควำมเข้มข้น
ของควำมส ำคัญ 

ควำมหมำย ค ำอธิบำย 

1 
3 
 

5 
 

7 
 
 

9 
 
 

2, 4, 6, 8 
 
 
 

1.1 – 1.9 
 

สาํคญัเท่ากนั 
สาํคญักวา่ปานกลาง 
 
สาํคญักวา่มาก 
 
สาํคญักวา่มากท่ีสุด 
 
 
สาํคญักวา่สูงสุด 
 
 
สาํหรับในกรณี
ประนีประนอมเพื่อ
ลดช่องวา่งระหวา่ง
ระดบัความรู้สึก 
ปัจจยัท่ีเสมอกนั 

ทั้งสองปัจจยัส่งผลต่อวตัถุประสงคเ์ท่าๆกนั 
ประสบการณ์และการวนิิจฉยัแสดงถึงความพึงพอใจ
ในปัจจยัหน่ึงมากกวา่อีกปัจจยัหน่ึงปานกลาง 
ประสบการณ์และการวนิิจฉยัแสดงถึงความพึงพอใจ
ในปัจจยัหน่ึงมากกวา่อีกปัจจยัหน่ึงมาก 
ปัจจยัหน่ึงไดรั้บความพึงพอใจมากท่ีสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกบัอีกปัจจยัหน่ึง ในทางปฎิบติัปัจจยันั้น
ไดมี้อิทธิผลเหนือกวา่อยา่งเห็นไดช้ดั 
มีหลกัฐานยนืยนัความพึงพอใจในปัจจยัหน่ึง
มากกวา่อีกปัจจยัหน่ึงในระดบัท่ีสูงท่ีสุดเท่าท่ีจะ
เป็นไปได ้
บางคร้ังผูต้ดัสินใจตอ้งการวินิจฉยัในลกัษณะท่ีกํ้าก่ึง
กนั ไม่สามารถอธิบายดว้ยคาํพูดท่ีเหมาะสมได ้
 
 
เม่ือปัจจยัถูกเลือกข้ึนมานั้นมีความสาํคญัใกลเ้คียง
กนั และเกือบหาความแคกต่างไม่ได ้(1.3 คือ 
ระดบักลาง และ 1.9 คือ ระดบั สูงสุด) 

ท่ีมา : Thomas L. Saaty (2008) 
 

ลาํดบัความสําคญัของเกณฑ์ในการตดัสินใจ มีขั้นตอนในการคาํนวณ 3 ขั้นตอน คือ 
1) เปรียบเทียบระดบัความสําคญัท่ีละคู่ นาํมาเขียนเป็นเมตริกซ์เปรียบเทียบเกณฑ์ในการตดัสินใจ
แบบคู่ (เมตริกซ์ A) ดังแสดงในตารางท่ี 2.2  2) คาํนวณหาค่า Normalized Matrix หรือเวกเตอร์
ลกัษณะเฉพาะ (Eigenvector) ของเมตริกซ์ A ในแต่ละแถว โดยท่ีค่า Normalized หาไดจ้ากค่าเฉล่ีย
ของความสาํคญัในแค่ละแถว และ 3) หาลาํดบัความสาํคญัในลาํดบัชั้นถดัมา โดยทาํขั้นตอน 1) และ 
2) ซํ้ า จากนั้นนาํค่าเกณฑก์ารตดัสินใจท่ีคาํนวณไดจ้ากลาํดบัชั้นท่ีอยูสู่งกวา่หน่ึงชั้นมาเป็นตวัคูณค่า  
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Normalized ของลาํดบัชั้นท่ี 2 ท่ีไดจ้ากการคาํนวณ จะไดค้่าลาํดบัความสําคญัในลาํดบัชั้นรองลงมา
ตามเกณฑข์องปัจจยันั้น ๆ ทาํเช่นน้ีจนครบทุกปัจจยั 

 
ตารางท่ี 2.2  เมตริกซ์ท่ีใชแ้สดงการเปรียบเทียบแบบคู่ 
     เกณฑ์กำรตัดสินใจ                                                                    ปัจจัย 
     C1, C2, C3, …., Cn                                A1              A2             A3              …              An 
                                A1                                 1               A12           A13             …             A1n 
                                A1                             1/A12             1              A23             …             A2n 
     ปัจจยั                  A3                             1/A13         1/A23            1                …             A3n 
                                  :                                   :                  :                 :                 …               : 
                                An                             1/A1n         1/A2n        1/A3n             …              1 
ท่ีมา : Jose Antonio and Ma Teresa Lamata (2006) 

 
4.  คาํนวณอัตราส่วนความสอดคล้องกันของเหตุผล (Consistency Ratio, CR) 

อตัราส่วนความสอดคล้องกันของเหตุผลใช้เพื่อต้องการทดสอบว่า ผลการ
เปรียบเทียบแบบคู่ของเกณฑ์ในการตดัสินใจท่ีได้ดาํเนินการมาแล้วมีความ
สอดคล้องกัน โดยมีขั้นตอนดังต่อไปน้ี คือ 1) คาํนวณค่า   เป็นค่าท่ี
คาํนวณไดจ้ากการนาํเอาผลรวมของค่าวินิจฉยัของแต่ละปัจจยัในแต่ละแถวมา
คูณดว้ยผลรวมค่าเฉล่ียในแนวนอนแต่ละแถว จากนั้นนาํผลคูณท่ีไดม้ารวมกนั 
ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเท่ากบัจาํนวนปัจจยัทั้งหมดท่ีถูกนาํมาเปรียบเทียบ ซ่ึงในกรณีท่ี
การวินิจฉยัในปัจจยันั้นมีความสอดคลอ้งกนัอยา่งสมบูรณ์จะทาํให้ค่า   
เท่ากับ n 2) คาํนวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Consistency Index, C.I.) ซ่ึง
คาํนวณได้จาก (  – n)/(n -1) 3) เลือกดัชนีความสอดคล้องจากการสุ่ม
ตวัอยา่ง (Random Consistency Index, R.I.) ซ่ึงค่า R.I. ไดม้าจากการประมวลผล
ในแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ และมีค่าแตกต่างกันตามขนาดของเมตริกซ์  
(วนิดา , 2553) ดังแสดงในตารางท่ี  2.3 และ 4) ค ํานวณ อัตราส่ วนความ
สอดคล้องกันของเหตุผล (CR) ด้วยการนําค่า C.I. หารด้วย R.I. (CR เท่ากับ 
C.I./R.I.) 
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ตารางท่ี 2.3 ค่าดชันีความสอดคลอ้งจากการสุ่ม (R.I.) ตามขนาดของเมตริกซ์ 
 N             1             2             3             4             5             6             7             8             9             10 
R.I.           0             0          0.52         0.89        1.11       1.25        1.35        1.40        1.45         1.49     
ท่ีมา : Sanjay Kumar et al. (2009) 
 

ซ่ึงถา้พบวา่ อตัราส่วนความสอดคลอ้งกนัของเหตุผลมีค่าน้อยกวา่ หรือเท่ากบัร้อย
ละ 10 ถือวา่การเปรียบเทียบรายคู่นั้นมีความสอดคลอ้งกนัของเหตุผลอยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได ้แต่ถา้
หากค่าอตัราส่วนความสอดคล้องกนัของเหตุผลมีค่ามากกว่าร้อยละ10 จะถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีไม่
สามารถยอมรับได้ ผูต้ดัสินใจจะต้องทบทวนการวินิจฉัยและการจดัลาํดับความสําคญัในการ
เปรียบเทียบแบบคู่ใหม่อีกคร้ัง (Sanjay Kumar et al., 2009, Jose Antonio Alonso and Ma Teresa 
Lamata, 2006 และ กีรติ, 2551) นอกจากน้ีการหาอตัราส่วนความสอดคลอ้งกนัของเหตุผลจะช่วย
ใหผู้ต้ดัสินใจมีความมัน่ใจในการกาํหนดค่าความสาํคญัของเกณฑใ์นการตดัสินใจ (วนิดา, 2553)  
 
2.5 โปรแกรม Expert Choice 

โปรแกรม Expert Choice เป็นเคร่ืองมือช่วยสนบัสนุนการตดัสินใจแบบพหุเกณฑ์ท่ีอยูบ่น
พื้นฐานของกระบวนการลาํดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ (Analytic Hierarchy Process : AHP) สําหรับAHP 
เป็นวิธีการท่ีมีความสามารถและเข้าใจง่ายในการทาํการตดัสินใจท่ีใช้ทั้งขอ้มูลท่ีวดัได้และการ
ตดัสินใจจากผูต้ดัสินใจกระบวนการลาํดบัชั้นเชิงวเิคราะห์  (Analytic Hierarchy Process: AHP) จะ 

ช่วยในกระบวนการตดัสินใจโดยใหผู้ต้ดัสินใจทาํการจดัระบบและประเมินความสาํคญัของเกณฑ ์
(วตัถุประสงค์) และคาํตอบของทางเลือกในการตดัสินใจ โดยผ่านกระบวนการของการสร้างการ
ตดัสินใจในรูปแบบลาํดบัชั้น จากนั้นทาํการเปรียบเทียบเป็นคู่ๆ ของวตัถุประสงคแ์ละทางเลือกต่าง 
ๆทาํใหส้ามารถพิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด Expert Choice ยงัใหผู้ต้ดัสินใจวเิคราะห์ความไว 
(Sensitive Analysis) เพื่อความรวดเร็วในการพิจารณาว่าการเปล่ียนแปลงความสําคญัของแต่ละ
วตัถุประสงคจ์ะมีผลอยา่งไรต่อทางเลือกต่าง ๆ ดงัภาพแสดงท่ี 2.10 
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     รูปท่ี 2.10  ขั้นตอนของกระบวนการลาํดบัชั้นเชิงว ิเคราะห์ท่ีใชใ้นกรณีศึกษา 

 
2.6 งำนวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (2549) โครงการศึกษาศกัยภาพพลงังานลมเฉพาะแหล่ง, 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน การประเมินและศึกษาความเป็นไปได้ของ
โรงไฟฟ้าพลงังานลมของกงัหนัลมขนาด 0. 225 เ มกะว ัตต์ 0.3 เมกะวตัต์ 0.5 เมกะวตัต ์และ 0.75 
เมกะวตัต ์ตามแนวชายฝ่ังทะเลของจงัหวดันครศรีธรรมรา ชและจงัหวดัสงขลา สามารถบ่งช้ีใหเ้ห็น
วา่บริเวณท่ีมีศกัยภาพของพลงังานลมและมีความเป็นไปไดสู้งไดแ้ก่บริเวณพื้นท่ีอาํเภอปากพนงัหวั

กาํหนดวตัถุประสงคใ์นการตดัสินใจ 
 

วเิคราะห์ทางเลือกของการก่อสร้างกงัหนัลมท่ีเป็นไปได ้

วเิคราะห์ปัจจยัในการตดัสินใจท่ีเก่ียวขอ้ง 
ยงชี พ 
 ทาํการเปรียบเทียบปัจจยัการตดัสินใจต่าง ๆทีละคู่ 

หาค่านํ้าหนกัโดยเปรียบเทียบสาํหรับปัจจยัการคดัเลือกต่าง ๆ 

คาํนวณอตัราส่วนความไม่สอดคลอ้งจากการเปรียบเทียบปัจจยัต่าง ๆทีละ

คู่ 

อตัราส่วนความไม่สอดคลอ้ง < 0.1 หรือไม่ 

ทางเลือกต่าง ๆ ถูกเปรียบเทียบโดยการอิงปัจจยัตดัสินใจทุกปัจจยัหรือยงั 

คาํนวณคะแนนรวมของแต่ละทางเลือก 

เลือกสถานท่ีท่ีดีท่ีสุด 
้้ 

ยงชี พที ้่ ดี ท่ีสุ ด 

ไม่ 

ใช่ 
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ไทร ท่าศาลา และอาํเภอขนอมของจงัหวดันครศรีธรรมราช โดยมีค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้อยู่
ในช่วง  0.35- 2.07 จิกะวตัต์ต่อปีมีประสิทธิภาพของรงไฟฟ้าอยู่ในช่วงร้อยละ 9.6 - 51.5 และควา
หนาแน่นกาํลงัลมมีค่าเท่ากบั 759 วตัต์ ต่อตารางเมตร 703 วตัต์ต่อตารางเมตร 410 วตัต์ต่อตาราง
เมตร และ 295 วตัตต่์อตารางเมตรตามลาํดบัซ้ึ งพบวา่สามารถติดตั้งโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาด
ดงักล่าวได ้

ธนญัชัย ลีภกัด์ิปรีชา (2556) การศึกษาศกัยภาพพลงังานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้าในเขต
ภาคกลางของประเทศไทย การศึกษาวจิยัน้ีเป็นการศึกษาวเิคราะห์หาศกัยภาพลงังานลมสาํหรับการ
ผลิตไฟฟ้าในเขตภาคกลางของประเทศไทยสําหรับการติดตั้งกงัหนัลมขนาดใหญ่ ท่ี มีขนาดตั้งแต่ 1 
MW ข้ึนไปเพื่อใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้ าพื้นท่ีภาคกลางซ่ึงรวมถึงจงัหวดัราชบุรี จงัหวดั
กาญจนบุรี และจงัหวดัตาก ครอบคลุม 93,000 ตารางกิ โลเมตร หรือ 1 ใน 5 ของพื้นท่ีประเทศไทย
โดยประมาณ  เน่ืองจากความตอ้งการหาความเป็นไปไดใ้นการติดตั้งกงัหันลมขนาดใหญ่ดงักล่าว  
การติ ดตั้งเสาวดัขนาดสูง 120 เมตรจึงถูกกาํหนดข้ึน จะไดท้ราบขอ้มูลลมจริงท่ีระดบัเดียวกบัการ
ติดตั้งกงัหันลม  ทั้งเก็บขอ้มูลลมตลอดทั้งปีจึงเป็นขอบเขตของการงานวิจยัน้ี  ทั้งน้ีไดก้าํหนดให้
งานวิจยัน้ีให้ทาํการวดัทั้งขนาดความเร็ วลม และทิศทางลมท่ีระดบัความสูง 65 เมตร 90 เมตร และ 
120 เมตรจากพื้นดิน ซ่ึงในรายงานน้ีไดแ้สดงขอ้มูลความเร็วลมและทิศทลมรายชัว่โมงท่ีเก็บจาก
สถานี วดัลมตั้งแต่เดือนมีนาคม พ .ศ. 2555 ถึง เดือนกุมภาพนัธ์  พ.ศ. 2556  การคดัเลือกตาํแหน่ง
ของสถานีว ัดลมนั้ น  ใช้เกณฑ์ทางด้านความเร็วลมท่ี ได้จากแผนท่ีลม ข้อมูลลมของกรม
อุตุนิยมวทิยา  และขอ้มูลลมระดบัพื้นดินท่ีวดัจริงจากการเขา้สํารวจพื้นท่ีต่าง ๆ  ความเป็นไปไดใ้น
การขออนุญาตการใช ้พื้นท่ี ความปลอดภยัของเสาวดัลมหลงัการติดตั้ง  ขณะท่ี จาํนวนของสถานี 
วดัไดถู้กกาํหนดจากงบสนบัสนุนงานวิจยั  ซ่ึงผลท่ีไดน้ั้นทาํการสร้างสถานี วดัลมจาํนวน 3 สถานี  
ไดแ้ก่  สถานีวดัลมศูนยก์ารทหารมา้สระบุรี   สถานีวดัลมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี  วทิยาเขตราชบุรี และ สถานีวดัลมมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์รังสิตปทุมธานี 

ธีรวฒัน์ ชมม่ิง (2555) การใชว้ิธีการวิเคาระห์แบบหลายปัจจยัเพื่อประเมินความเหมาะสม
ทางส่ิงแวดล้อม โครงการทุ่งกังหันลมในทะเล การศึกษาและประเมินปัจจัยท่ีมีผลต่อความ
เหมาะสมทางส่ิงแวดลอ้มของโครงการทุ่งกงัหันลมในทะเลสําหรับประเทศไทยนั้น ผลการศึกษา
พบว่า ปัจจยัท่ีมีความสําคญัต่อความเหมาะสมทางส่ิงแวดลอ้มของโครงการทุ่งกงัหันลมในทะเล
มากท่ีสุดคือ ความเร็วลม รองลงมาไดแ้ก่ นก ปลา สัตวห์นา้ดินและระดบัเสียงพื้นฐาน ความสูงของ
ระดบันํ้ าทะเล คุณภาพนํ้ าทะเลประชากร และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน สําหรับปัจจยัด้านชีวภาพ 
ได้แก่ นก ปลา และสัตว์หน้าดินนั้ นป็นปัจจัยท่ีอ่อนไหวและสําคัญต่อระบบนิเวศวิทยาของ
ส่ิงมีชีวติทั้งบนบก และในนํ้า ซ่ึงปัจจยัดงักล่าวจะไดรั้บผมกระทบอยา่งมากในขั้ขตอนการก่อสร้าง
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และลดลงในขั้นตอนการดาํเนินการของโครงการทุ่งกนัหนัลมในทะเล สาํหรับปัจจยัดา้นเสียงจะก่อ
ให้เกินผลกระทบกบัส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยูใ่นนํ้ าจนกระทัง่มนุษยท่ี์อาศยัอยู่บริเวณชายฝ่ังทะเล ทั้งน้ี
ปัจจยัดา้นกายภาพอ่ืนๆไดแ้ก่ ความสูงของระดบันํ้ าทะเล และคุณภาพนํ้ าทะเลนัน่จะส่งผลกระทบ
ในระยะเวลาสั้ นในช่วงการก่อสร้าง นอกจากน้ีปัจจยัด้านประชากรและการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
ค่อนขา้งจะสัมพนัธ์กบัสภาพเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนโดยรอบ พื้นท่ีส่วนใหญ่จึงจาํเป็นตอ้ง
คาํนึงถึงลดหลัน่ลงมา  

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, มหาวิทยาลยับูรพา, (2553) โครงการ
ประเมินศ ักยภาพพลงังานลมเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้าในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลดา้นตะวนัออกของอ่าว
ไทยจนถึงจงัหวดัตราด โครงการน้ีไดท้าํการประเมินศ ักยภาพพลงังานลมเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้า
ในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลดา้นตะวนัออกของอ่าวไทยจนถึงจงัหวดัตราดนาํไปสู่การพฒันาการผลิตไฟฟ้า
ดว้ยทุ่งกงัหนัลมขนาดใหญ่ โดยไดท้าํการค ัดเลือกสถานท่ี เพื่อติดตั้งเสาวดัความเร็วลมจาํนวนสอง
แห่ง คือ 1) มหาวิทยาลยับูรพาท่ีตาํบลแสนสุข อาํเภอแสนสุข จงัหวดัชลบุรี  และ  2) ตาํบลทบัไทร 
อาํเภอโป่งนํ้ าร้อน จงัหวดัจนัทบุรี  การวดัลมกระทาํโดยการติ ดตั้งเสาแบบร้ังด้วยเชือกสูง 120 
เมตร พร้อมทั้งระบบเคร่ืองมือวดัและระบบป้องกนัฟ้าผา่ความเร็วลมและทิศทางลมถูกจดัเก็บทุก ๆ 
1 นาทีท่ีความสูงระดับ  10, 65, 90 และ  120 เมตร และสามารถถูกส่งเป็นแบรายวนัผ่านทาง
ระบบส่ือสารแบบไร้สายข้อมูลท่ีได้รับสําหรับแต่ละสถานท่ี ได้นํามาวิเคราะห์โดยโปรแกรม 
Meteodyn 4.3 เพื่อประเมินคุณสมบัติทางสถิติเพื่อใช้ในการสร้างแผนท่ีลม และเพื่อใช้ ในการ
คาํนวณพลงังานท่ีไดรั้บใน 1 ปี   

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน , คู่มือการพฒันาและ
การลงทุนผลิตพลงังานทดแทน ชุดท่ี 1 สําหรับคู่มือการพฒันาและการลงทุนผลิตพลงังานทดแทน
ท่ีไดจ้ดัทาํข้ึนน้ีจะเป็นคู่มือท่ีจะช่วยให้ผูส้นใจทราบถึงเป้าหมายของแผนพฒันาพลงังานทดแทน
รวมทั้งมีความเขา้ใจในแนวทางการพฒันาพลงังานทดแทน มาใช้ทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล อาทิ  
การพิจารณาถึงศกัยภาพ โอกาสและความสามารถในการจดัหาแหล่งพลงังานหรือวตัถุดิบ ลกัษณะ
การทาํงานทางเทคนิค และการประยุกต์ ใชเ้ทคโนโลยีท่ีมีอยูโ่ดยทัว่ไปขอ้ดีและขอ้เสียเฉพาะของ
แต่ละเทคโนโลยี  การจดัหาแหล่งเงินทุน กฎระเบียบและมาตรการส่งเสริมสนบัสนุนต่าง ๆ ของ
ภาครัฐ ขั้นตอนปฏิบติัในการติดต่อหน่วยงานต่าง ๆซ่ึงจะเป็นเอกสารท่ีจะช่วยสร้างความเขา้ใจใน
ลกัษณะเฉพาะของเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนชนิดต่าง ๆ ทั้งการผลิตไฟฟ้า ความร้อนและ
เช้ือเพลิงชีวภาพ เพื่อเผยแพร่ ประชาสั มพนัธ์ ไปยงักลุ่มเป้าหมายตามความตอ้งการของกระทรวง
พลงังานต่อไป 
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บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรศึกษำ 

 

3.1 กำรเกบ็ข้อมูล 
การคดัเลือกพื้นท่ีก่อสร้างโครงการผลิตไฟฟ้าพลงังานลมเป็นขั้นตอนท่ีสําคญัโดยการ

พิจารณาถึง ศกัยภาพพลงังานลม ณ จุดท่ีจะดาํเนินการติดตั้งเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลและจดัหาขอ้มูล
ประกอบอ่ืนๆนาํมาวิเคราะห์ จดัทาํแผนท่ีศกัยภาพลมและวิเคราะห์ขอ้มูลลมทางสถิติแล้วทาํการ
สาํรวจพื้นท่ีโดยรอบสถานีวดัลมและพิจารณากาํหนดตาํแหน่งท่ีเหมาะสําหรับติดตั้งกงัหันลมผลิต
ไฟฟ้าขนาดใหญ่ วิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม วิเคราะห์ประเมินความคุ้มค่า
โครงการด้านการลงทุนพร้อมทั้งประเมินผลกระทบด้านสังคม และส่ิงแวดล้อมเบ้ืองตน้โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

ขั้นตอนที ่1 จัดหำและรวบรวมข้อมูลที่จ ำเป็นส ำหรับกำรศึกษำศักยภำพพลังงำนลมเฉพำะ
แหล่งและประเมินศักยภำพผลิตไฟฟ้ำจำกกังหันลมในขั้นต้น (Prelim Detail) ในขั้นตอนแรกใน
การระบุพื้นท่ีซ่ึงมีศกัยภาพพลงังานลมในการผลิตไฟฟ้าเฉพาะแหล่ง คือการรวบรวมและคดัเลือก
ขอ้มูลท่ีจะใชใ้นการว ิเคราะห์ความเร็วลมเพื่อกาํหนดพื้นท่ีเบ้ืองตน้ ซ่ึงคาดวา่จะมีศกัยภาพพลงังาน
ลมเพียงพอ (Preliminary area identification) โดยอาศยัขอ้มูลลมจากการตรวจวดัของหน่วยงาน
ภายในประเทศท่ี มีอยู่แลว้ได ้แก่ กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์ พลงังานการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทย กรมอุตุนิยมวิทยา กรมอุทกศาสตร์  กองทพัเรือ กรมควบคุมการปฏิบติัทาง
อากาศกองทพัอากาศ ดงัภาพตวัอยา่งท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.1 แผนท่ีความเร็วลมท่ีความสูง 90 เมตร 
ท่ีมา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน  

 
ขั้นตอนที่ 2 ส ำรวจและก ำหนดต ำแหน่งส ำหรับติดตั้งกงัหันลมขนำดใหญ่ การสํารวจพื้นท่ี

จริง เพื่อเก็บรวบรวมและสอบถามขอ้มูล ไดแ้ก่ สภาพภูมิประเทศ เส้นทางคมนาคม  แนวสายส่ง
ไฟฟ้า ผูถื้อครองกรรมสิ ทธ์ิท่ีดินเป็นตน้ รวมถึงประสานงานเจา้หนา้ท่ีในพื้นท่ีผูถื้อครองกรรมสิทธ์ิ
ท่ีดินและผู!เก่ียวขอ้งเพื่อขออนุญาตใช้พื้นท่ีเช่น องค์การบริหารส่วนตาํบล (อบต.) หน่วยงาน
ราชการ เป็นต้น ข้อมูลท่ีต้องการ ประกอบด้วย ข้อมูลจาํนวนประชากร แผนท่ีแสดงเขตการ
ปกครอง แผนท่ีแสดงแหล่งท่ีตั้งชุมชนครัวเรือน แผนท่ีแสดงการใช้ประโยชน์พื้นท่ี  แผนท่ีแสดง
ลกัษณะภูมิประเทศ  บุคคลผูใ้ห้ขอ้มูลในพื้นท่ี ขอ้มูลการใช้ประโยชน์พื้นท่ี  ลกัษณะดิน ตาํแหน่ง
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ภูเขา ถนน ชุมชนใกล้เคียง ประวติัภยัทางธรรมชาติ  ข้อมูลผูรั้บผิดชอบท่ีดินแผนผงัพื้นท่ี แสดง
ลกัษณะภูมิประเทศชุมชนและตาํแหน่งพื้นท่ี  เพื่อศึกษาศกัยภาพและวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการ
ลงทุน 

กำรส ำรวจพืน้ที่เพ่ือเกบ็ข้อมูล เบ้ืองตน้เป็นการศึกษาเพื่อคดัเลือกพื้นท่ี  มีประเด็นการ
พิจารณาดงัน้ี  

(1) ศกัยภาพพลงังานลมสูง 
(2) การใชป้ระโยชน์และการไดรั้บอนุญาตใหใ้ชพ้ื้นท่ี 
(3) ใกลก้บัแนวสายจาํหน่ายไฟฟ้า 
(4) ขนาดของพื้นท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการใชง้าน 
(5) การเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 ความเร็วลมตามระดบัความสูง 
ท่ีมา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน  

 
ความเป็นไปได้ของโครงการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้าโดยเฉพาะกงัหันลมขนาดใหญ่

ระดบัเมกะวตัต์จาํเป็นตอ้งพิจารณาขอ้มูลศกัยภาพพลงังานลมในพื้นท่ี ขอ้มูลดา้นเทคนิคและราคา
ของกงัหนัลม ขอ้มูลสภาพพื้นท่ีโดยทัว่ไป การคมนาคมขนส่ง ระบบสายจาํหน่ายไฟฟ้า การใช ้
ประโยชน์พื้นท่ีรวมถึงข้อมูลกรรมสิทธ์ิพื้นท่ี ซ่ึงข้อมูลเหล่าน้ีล้วนเก่ียวข้องกับค่าใช้จ่ายของ
โครงการทั้งทางตรงและทางออ้ม ดงันั้นการเลือกกงัหนัลมรวมทั้งตาํแหน่งท่ี ตั้งของกงัห ันลมตอ้ง
ใช้ข้อมูลดังกล่าวมาพิจารณาร่วมกันโดยมีเป้าหมาย เพื่อสามารถนําพลังงานลมมาใช้ให้เกิด
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ประโยชน์สูงสุดมีค่าใช้จ่ายโครงการท่ีเหมาะสมแก่การลงทุนและเป็นท่ียอมรับของทุกฝ่ายท่ี
เก่ียวขอ้ง 

ขั้นตอนที่ 3 กำรตรวจวัดและวิเครำะห์ข้อมูลลมทำงสถิติ ขอ้มูลลมท่ีจาํเป็นเพื่อประเมิน
ศกัยภาพพลงังานลม ความเร็วลม ทิศทางลม เคร่ืองวดัอุณหภูมิอากาศ และเคร่ืองบนัทึกขอ้มูล โดย
เป็นการตรวจวดัและบนัทึกขอ้มูลลมต่อเน่ืองอย่างนอ้ย 12 เดือนและช่วงเวลาทั้งหมดท่ีไม่มีขอ้มูล
ไม่ควรเกินร้อยละ 10 ของระยะเวลาท่ีทาํการตรวจวดั ความเร็วลมและการวดัทิศทางลมเป็นส่ิง
สําคญัท่ีสุดในการประเมินศักยภาพลม เพราะพลังงานลมเป็นสัดส่วนกับความเร็วลม การวดั
ความเร็วลมควรกระทาํมากกว่า 1 ระดบัความสูงเพื่อให้ ทราบการเปล่ียนแปลงความเร็วลมตาม
ความสูง (speed shear) การเปล่ียนทิศทางลมตามความสูง (Direction shear) ความถ่ีของทิศทางลม 
(Direction frequency) เพื่อประโยชน์ในการคาํนวณการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยกังหันลมท่ีระดับ
ความสูงต่าง ๆ กัน อีกทั้ งยงัเป็นการบรรเทาปัญหาในกรณีท่ีเคร่ืองวดัความเร็วลมขัดข้องด้วย 
นอกจากน้ียงัเป็นส่ิงท่ีสําคญัในการกาํหนดตาํแหน่งของกังหันลมให้สอดคล้องกบัลกัษณะภูมิ
ประเทศและทิศทางลมการวดัความเร็วลม ซ่ึงระดบัความสูงต่าง ๆ ท่ีควรจะมีการตรวจวดั โดยมี
เหตุผลดงัน้ี 

10 เมตร  เป็นระดบัความสูงมาตรฐานทางอุตุนิยมวทิยาในการตรวจวดัความเร็วลม 
40 เมตร  เป็นระดบัความสูงของสถานีตรวจวดัลมของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ

อนุรักษพ์ลงังาน และเป็นระดบัความสูงเร่ิมตน้ของกงัหนัลม (hub) ขนาดไม่นอ้ย
กวา่ 500 กิโลวตัต 

65 เมตร  เป็นระดบัความสูงโดยประมาณของกงัหันลม (hub) ขนาดเมกะวตัต์ โดยทัว่ไป
อยูร่ะหวา่ง 50-65 เมตร 

ทั้งน้ีจะตอ้งตรวจวดัอุณหภูมิอากาศ จึงเป็นส่ิงจาํเป็นในการประเมินศกัยภาพพลงังานลม 
เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศจะทาํให้ความหนาแน่นของอากาศเปล่ียนแปลงตามไป
ดว้ย และโดยท่ีความหนาแน่นของอากาศมีผลต่อพลงังานท่ีได้จากลม ซ่ึงการวดัอุณหภูมิอากาศ
มกัจะวดัท่ีระดบัความสูงระหว่าง 2 - 3 เมตร เพียงระดบัเดียว ทั้งน้ีเน่ืองจากค่าเฉล่ียของอตัราการ
ลดลงของอุณหภูมิตามความสูงท่ีเพิ่มข้ึนมีค่าประมาณ 0.1 องศาเซลเซียสต่อ 100 เมตร เท่านั้น 
 
3.2 พืน้ทีศึ่กษำ 

การศึกษาปัจจยัการเลือกท่ีตั้งพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมโดยใช้กระบวนการวิเคราะห์
ตามลาํดบัชั้น (Analysis Hierarchy Process : AHP) กรณี ศึกษาพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มา



     28 
 

ช่วยตดัสินใจปัจจยัการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมให้มีความสําคญัมากน้อยอย่างไร กรณี 
ศึกษาพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยไดมี้การศึกษาแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งประกอบดว้ย 

1. ารวางแผนเลือกท่ีตั้ง 
2. แนวคิดและทฤษฎีการวเิคราะห์ตามลาํดบัชั้น 
3. โปรแกรมคอมพิวเตอร์  Expert Choice 
4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
งานวิจยัน้ีไดป้ระยุกต์ใช ้แนวคิดทฤษฎีต่าง ๆ ดงักล่าวขา้งตน้ โดยเร่ิมจากการศึกษาปัจจยั

หลกัและปัจจยัรองในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหันลม ศึกษาการวางแผนเลือกท่ีตั้งเพื่อให้
ทราบถึงรูปแบบของการเลือกปัจจยัท่ี จะนาํมาวางแผนเลือกท่ีตั้งจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 

 (1) ปัจจยัเชิงปริมาณ คือปัจจยัดา้นเศรษฐกิจท่ีสามารถวดัออกมาเป็นตวัเงินได ้ 
 (2) ปัจจยัเชิงคุณภาพ คือปัจจยัท่ีไม่สามารถประเมินเป็นตวัเลขได ้ดงันั้นในการศึกษาคร้ัง

น้ีพบวา่ควรเลือกปัจจยัเชิงคุณภาพมาเป็นตวักาํหนดในการเลือกปัจจยัหลกัและปัจจยั
รองแลว้จึงแบ่งโครงสร้างของปัญหาออกเป็นชั้น ๆ  ชั้นแรกคือ  การกาํหนดเป้าหมาย 
(Goal) แล้ว จึงกําห น ดเกณ ฑ์  (Criteria) เกณ ฑ์ ย่อย (Subcriteria) และท างเลื อก 
(Alternatives) ตามลําดับโดยใช้ทฤษฎีการวิเคราะห์ตามลาํดับชั้  และนําโปรแกรม 
Expert Choice  เป็นเคร่ืองมือช่วยสนบัสนุนการตดัสินแบบพหุเกณฑ์ท่ีอยูบ่นพื้นฐาน
ของกระบวนการลําดับชั้ น เชิงวิเคราะห์ (Analytic Hierarchy Process: AHP) เป็น
วธีิการท่ีมีความสามารถและเขา้ใจง่ายในการทาํการตดัสินใจท่ีใช ้ทั้งขอ้มูลท่ีวดัไดแ้ละ
การตัดสินใจจากผู ้ตัดสินใจโดยผ่านกระบวนการของการสร้างการตัดสินในใน
รูปแบบลาํดบัชั้น จากนั้นทาํการเปรียบเทียบเป็นคู่ ๆ ของวตัถุประสงค์และทางเลือก
ต่าง ๆ ทาํใหส้ามารถพิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดโดยละเอียดซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการ
คดัเลือกปัจจยัท่ีนาํมาใชใ้นการ ศึกษาคร้ังน้ีใหเ้กิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

 
3.3 วธีิกำรศึกษำ 

3.2.1 คัดเลือกกลุ่มตัวอย่ำง 
การสํารวจปัจจยัท่ีเหมาะสมเพื่อใช้ในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหันลม โดย

การศึกษาคร้ังน้ีจาํ เป็นตอ้งใช ้ผูมี้ประสบการณ์ ท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบังานก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม จึง
ทาํให้ผูศึ้กษาตอ้งเลือกวิธีแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) ร่วมกบัทฤษฎีการตดัสินใจดว้ย
วิธีวิเคราะห์เชิงลาํดับชั้น โดยการเลือกผูมี้ประสบการณ์ในการก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมเพื่อตอบ
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แบบสอบถาม  หลังจากตอบแบบสอบถามก็จะนําข้อมูลท่ีได้มาทาํแบบสัมภาษณ์ โดยผูต้อบ
แบบสอบถาม จาํนวน 10 ท่านมีดงัน้ี 

 

ตาํแหน่งผูจ้ดัการฝ่ายก่อสร้าง                        จาํนวน 1 ราย 
ตาํแหน่งผูจ้ดัการโครงการ                             จาํนวน 2 ราย 
ตาํแหน่งผูจ้ดัการก่อสร้าง                              จาํนวน 2 ราย 
ตาํแหน่งผูจ้ดัการดา้นความปลอดภยั             จาํนวน 1 ราย 
ตาํแหน่งผูจ้ดัการดา้นคุณภาพ                       จาํนวน 1 ราย 
ตาํแหน่งรองผูจ้ดัการก่อสร้าง                       จาํนวน 1 ราย 
ตาํแหน่งวศิวกรโครงการ                              จาํนวน 1 ราย 
ตาํแหน่งผูช้าํนาญงาน                                   จาํนวน 1 ราย 

 

3.2.2  รูปแบบของกำรศึกษำ 
ในส่วนน้ีจะศึกษาถึงปัจจยักา รคดัเลือกพื้นท่ีในการก่อสร้างฟาร์มกงัหันลม โดยใช้

กระบวนการวิ เคราะห์ ตามลาํดบัชั้น (Analytical Hierarchy Process : AHP) เขา้มาเป็นเคร่ืองมือใน
การช่วยตดัสินใจให้แม่นยาํและดียิ่งข้ึน กรณี ศึกษาพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ขั้นตอนของ
การศึกษาจะประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนหลกั ดงัน้ี 

1.  กาํหนดปัจจยัหลักและปัจจัยย่อยในการคดัเลือกพื้นท่ี ในการก่อสร้างฟาร์ม
กงัหันลม โดยศึกษาจากงานวิจยั บทความ หนงัสือ และ ขอ้มูลท่ี เก่ียวขอ้งกบั
การจดัหาท่ีก่อสร้าง 

 2. พฒันาโครงสร้างของปัจจัยหลักและปัจจัยย่อยในการคัดเลือกพื้นท่ีในการ
ก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม และจดัทาํแบบสอบถามงานวจิยั 

 3. นําแบบส อบ ถามไปให้ผู ้เก่ียวข้องในงานก่อสรางฟ าร์มกังหันลม ตอบ
แบบสอบถาม 

 4. นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทาํแบบสอบถามมาคดัเลือกปัจจยัท่ีไดค้ะแนนสูงๆ มาทาํ
แบบสัภาษณ์เพื่อให ้ผูเ้ช่ียวชาญตอบแบบสัมภาษณ์ 

5. นาํขอ้มูลมาวิเคราะห์ จดัลาํดบัตามความสําคญัของค่านํ้ าหนักของปัจจยัหลัก
และปัจจยัยอ่ยท่ีทางผูเ้ช่ียวชาญไดป้ระเมินมาในแบบสัมภาษณ์ ดว้ยโปรแกรม 
Expert Choice 
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3.2.3  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
หลังจากท่ีผู ้ศึกษาได้เลือกกลุ่มตัวอย่างโดยทําการศึกษาจากความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน  10 ท่าน  ดว้ยวธีิสัมภาษณ์ และตอบแบบสอบถาม ผลจากการตอบแบบสอบถาม
ถูกนํามาวิเคราะห์ และสังเคราะห์ตามกระบวนการลาํดับชั้นเชิงวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Expert 
Choice ส่วนในกระบวนการวิ เคราะห์ผลของขอ้มูลผูศึ้กษาไดท้าํการรวบรวมขอ้มูลโดยละเอียด
ทั้งหมด ผูศึ้กษาขอ้มูลดงักล่าวมาวิเคราะห์ โดยใชก้ระบวนการ AHP คาํนวณเพื่อหาควาสอดคล้อง
กนัและเป็นแนวทางในการหาทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

ต่อมาในการคาํนวณหาค่าของความสอดกลอ้งกนัของเหตุผลดงัท่ีกล่าวมานั้น เป็การ
ใชว้ธีิการคาํนวณหลายชั้น ดงันั้นเพื่อใหก้ารคาํนวณง่ายข้ึนและแม่นยาํ ผูศึ้กษาไดเ้ลือกใชโ้ปรแกรม
สาํเร็จรูป Expert Choice ท่ีใชใ้นการคาํนวณ AHP 
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บทที ่4 
ผลกำรศึกษำและวเิครำะห์ผล 

  
  จากการท่ีผูว้ิจยัได้ทาํการรวบรวมข้อมูลปัญหาท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการคดัเลือกพื้นท่ี
ก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบวา่ยงัขาดระเบียบแบบแผนในการ
ดําเนินงาน ผู ้วิจ ัยจึงได้ทําการประยุกต์ใช้ กระบวนการเชิงวิเคราะห์เชิงลําดับชั้ น (Analysis 
Hierarchy Process) ซ่ึงเป็นวิธีการวิเคราะห์ขอ้มูล ท่ีเน้นกระบวนการจดัลาํดบัความสําคญัให้กับ
ปัจจัย ด้วยเทคนิคของการเปรียบเทียบ ความสําคัญของแต่ละปัจจยัทีละคู่ท่ีเรียกว่า “Pairwise 
Comparison” เพื่อนํามาพัฒนาวิธีการคัดเลือก พื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกังหันลมท่ีเหมาะสมและ
ตอบสนองความตอ้งการของบริษทั ฯ  

การวิเคราะห์ในงานวิจัยน้ีคือ การหาค่าลําดับความสําคัญของปัจจยั การวิเคราะห์ใน
งานวิจยัน้ีมี 2 ส่วน คือ การหาค่าลาํดบัความสาํคญัของปัจจยัจากแบบสอบถาม และการหาค่าลาํดบั
ความสําคญัของปัจยัจากแบบสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ โดยการนําคะแนนท่ีได้จากแบบสัมภาษณ์
ผูเ้ช่ียวชาญ มาทาํการคาํนวณวิเคราะห์ค่าความสําคญัโดยใชโ้ปรแกรม Expert Choice โดยขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี 

4.1  รวบรวมและสรุปผลการสํารวจขอ้มูลจากแบบสอบถามโดยใช้โปรแกรม Microsoft 
Excel ในการวเิคราะห์แบบสอบถาม 

4.2  รวบรวมและสรุปผลการสํารวจข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์  โดยใช้โปรแกรม Expert 
choice ในการวเิคราะห์ขอ้มูลแบบสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ 

4.3  ผลการศึกษา และการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

4.1 รวบรวมและสรุปผลกำรส ำรวจข้อมูลจำกแบบสอบถำมโดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel ใน
กำรวเิครำะห์แบบสอบถำม     

 การศึกษาน้ีใชดุ้ลยพินิจจากผูต้อบแบบสอบถาม จาํนวน 12 ราย กลุ่มตวัอยา่งคือ กลุ่มของ
เจา้ของงาน และกลุ่มของผูรั้บเหมา เพื่อนาํคะแนนท่ีไดจ้ากการให้ Rating Scale มาเลือกปัจจยัใน
การจดัทาํแบบสัมภาษณ์สําหรับผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงคะแนนท่ีเลือกจะเลือกเอาคะแนนปัจจยัท่ีมีค่ามากท่ี
และมากท่ีสุด นาํมาใช้ในแบบสอบถามสําหรับผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงปัจจยัท่ีเลือกใช้ในแบบสอบถามมี
ทั้งหมด 9 ปัจจยัหลกั 30 ปัจจยัรองดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 โดยผลการตอบแบบสอบถามดงัแสดง
ในตารางท่ี 4.2 มีผูต้อบแบบสอบถามจาํนวน 12 ท่าน 
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ตารางท่ี 4.1 ปัจจยัหลกัและปัจจยัรองของแบบสอบถาม 

ล ำดับ ปัจจัยหลกั ปัจจัยรอง

ทิศทางลม

อุณหภูมิอากาศ

ความเร็วลม

ปริมาณลมตลอดปี

มลูคา่ท่ีดิน

ลกัษณะพ้ืนท่ี (โฉนด,ส.ป.ก.,ป่าสงวน

จ านวนโฉนดท่ีดิน

ระยะห่างจากสถานีไฟฟ้า

จ านวนสายถนนเขา้สถานีไฟฟ้า

ขนาดสถานีไฟฟ้า

ขนาดพ้ืนท่ีราบลุ่ม

ความหนาแน่นชุมชนในพ้ืนท่ี

ส่ิงก่อสร้างในพ้ืนท่ี

จ านวนสายถนนเขา้พ้ืนท่ี

สภาพถนน

ลกัษณะพ้ืนท่ี (พ้ืนท่ีภูเขา,พ้ืนท่ีราบ)

ประสานงานชาวบา้น

ประสานงานส่วนราชการทอ้งถ่ิน

ประสานงานการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน

เสียงรบกวน

ผลกระทบดา้นนิเวศวิทยา

ผลกระทบต่ออาชีพคนในทอ้งถ่ิน

ผลประโยชน์เงินลงทนุ

ตน้ทนุพลงังานต่อหน่วย

ระยะเวลาคืนทนุ

ขนาดกงัหันลม

ราคากงัหันลม

ราคาขนส่ง

ราคาติดตั้ง

ราคาบ ารุงรักษา

มวลชนสมัพนัธ์ 

ส่ิงแวดลอ้ม

ผลตอบแทนทางการเงิน 

เทคโนโลยกีงัหันลม

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ศกัยภาพพลงังานลม

การใช้ประโยชน์และการอนุญาตให้ใช้พ้ืนท่ี

ใกลก้บัสถานีไฟฟ้า

ขนาดของพ้ืนท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการ

การเขา้ถึงพ้ืนท่ีไดง่้าย
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1.1
1.2

1.3
1.4

2.1
2.2

2.3
3.1

3.2
3.3

4.1
4.2

4.3
5.1

5.2
5.3

6.1
6.2

6.3
7.1

7.2
7.3

8.1
8.2

8.3
9.1

9.2
9.3

9.4
9.5

ทิศทางลม

อุณหภูมิอากาศ

ความเร็วลม

ปริมาณลมตลอดปี

มลูคา่ที่ดิน

ลกัษณะพื้นที่ (โฉนด,ส.ป.ก.,ป่าสงวน)

จ านวนโฉนดที่ดิน

ระยะห่างจากสถานีไฟฟ้า

จ านวนสายถนนเขา้สถานีไฟฟ้า

ขนาดสถานีไฟฟ้า

ขนาดพื้นที่ราบลุ่ม

ความหนาแน่นชุมชนในพื้นที่

สิ่งก่อสร้างในพื้นที่

จ านวนสายถนนเขา้พื้นที่

สภาพถนน

ลกัษณะพื้นที่ (พื้นที่ภูเขา,พื้นที่ราบ)

ประสานงานชาวบา้น

ประสานงานส่วนราชการทอ้งถิ่น

ประสานงานการไฟฟ้าทอ้งถิ่น

เสียงรบกวน

ผลกระทบดา้นนิเวศวิทยา

ผลกระทบต่ออาชีพคนในทอ้งถิ่น

ผลประโยชน์เงินลงทนุ

ตน้ทนุพลงังานต่อหน่วย

ระยะเวลาคืนทนุ

ขนาดกงัหันลม

ราคากงัหันลม

ราคาขนส่ง

ราคาติดตั ้ง

ราคาบ ารุงรักษา
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จากตารางท่ี 4.2 สรุปได้ว่า ปัจจยัท่ีมีคะแนนมากและมากท่ีสุดจะถูกนําไปใช้ในแบบ
สัมภาษณ์ดงัน้ี  

1.  ปัจจยัหลกัดา้นศกัยภาพพลงังานลม 
 - ปัจจยัรองทิศทางลม 
 - ปัจจยัรองอุณหภูมิอากาศ 
 - ปัจจยัรองความเร็วลม 
 - ปัจจยัรองปริมาณลมตลอดปี 

2.  ปัจจยัหลกัดา้นการเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย 
 - ปัจจยัรองจาํนวนสายถนนเขา้พื้นท่ี 
 - ปัจจยัรองสภาพถนน 
 - ปัจจยัรองลกัษณะพื้นท่ี (พื้นท่ีภูเขา,พื้นท่ีราบ) 
 3.  ปัจจยัหลกัดา้นมวลชนสัมพนัธ์ 
 - ปัจจยัรองประสานงานชาวบา้น 
 - ปัจจยัรองประสานงานส่วนราชการทอ้งถ่ิน 
 - ปัจจยัรองประสานงานการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน 

4.  ปัจจยัหลกัดา้นผลตอบแทนทางการเงิน 
 - ปัจจยัรองผลประโยชน์เงินลงทุน 
 - ปัจจยัรองตน้ทุนพลงังานต่อหน่วย 
 - ปัจจยัรองระยะเวลาคืนทุน 

5. ปัจจยัหลกัดา้นเทคโนโลยกีงัหนัลม 
 - ปัจจยัรองขนาดกงัหนัลม 
 - ปัจจยัรองราคากงัหนัลม 
 - ปัจจยัรองราคาขนส่ง 
 - ปัจจยัรองราคาติดตั้ง 
 - ปัจจยัรองราคาบาํรุงรักษา 

 

4.2  รวบรวมและสรุปผลกำรส ำรวจข้อมูลจำกแบบสัมภำษณ์ โดยใช้โปรแกรม Expert choice ใน
กำรวเิครำะห์ข้อมูลแบบสัมภำษณ์ผู้เช่ียวชำญ         

หลงัจากท่ีไดข้อ้มูลจากแบบสอบถาม จึงนาํมาสร้างเป็นแบบสัมภาษณ์สําหรับผูเ้ช่ียวชาญ 
และแบบจาํลอง AHP บนคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรม Expert Choice ดงัแสดงในรูปท่ี 4.3 เม่ือสร้าง
แบบจาํลองโดยใช้มาตรวดัมูลฐาน 1-9 จากแบบจาํลองท่ีสร้างข้ึนมาพิมพ์แบบสอบถามลงบน
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กระดาษให้ผูเ้ช่ียวชาญตอบแบบสัมภาษณ์ เม่ือเก็บข้อมูลเสร็จ ก็นําข้อมูลท่ีได้มาบันทึกลงใน
โปรแกรม Expert Choice และให้โปรแกรมคาํนวณค่านํ้ าหนกั และอตัราส่วนความสอดคลอ้งของ
ดุลยพินิจ หากค่าอตัราส่วนความสอดคล้องของดุลยพินิจท่ีได้เกินกว่าค่าท่ียอมรับได้ ผูป้ระเมิน
จะตอ้งปรับเปล่ียนดุลยพินิจใหม่จนกวา่อตัราส่วนความสอดคลอ้งจะอยูใ่นระดบัท่ียอมรับได ้
 
ตารางท่ี 4.3 รายละเอียดของปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 

เกณฑ์ที่ สัญลักษณ์ เกณฑ์กำรตัดสินใจหลัก สัญลักษณ์ เกณฑ์กำรตัดสินใจย่อย

A1 ทิศทางลม

A2 อุณหภูมิอากาศ

A3 ความเร็วลม

A4 ปริมาณลมตลอดปี

B1 จ านวนสายถนนเขา้พ้ืนท่ี

B2 สภาพถนน

B3 ลกัษณะพ้ืนท่ี (พ้ืนท่ีภูเขา,พ้ืนท่ีราบ)

C1 ประสานงานชาวบา้น

C2 ประสานงานส่วนราชการทอ้งถ่ิน

C3 ประสานงานการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน

D1 ผลประโยชน์เงินลงทนุ

D2 ตน้ทนุพลงังานต่อหน่วย

D3 ระยะเวลาคืนทนุ

E1 ขนาดกงัหันลม

E2 ราคากงัหันลม

E3 ราคาขนส่ง

E4 ราคาติดตั้ง

E5 ราคาบ ารุงรักษา

5 E

ปัจจัยด้ำนเทคโนโลยีกงัหันลม                     

จะใช้พิจารณาเปรียบเทียบดา้นคุณลกัษณะ

และความคุม้คา่ของกงัหันลม

3 C

ปัจจัยด้ำนมวลชนสัมพนัธ์                             

จะใช้พิจารณาเปรียบเทียบดา้นการ

ประสานงานกบัผูท่ี้เก่ียวขอ้งทอ้งถ่ิน

4 D

ปัจจัยด้ำนผลตอบแทนทำงกำรเงิน              

 จะใช้พิจารณาเปรียบเทียบดา้นการเงินต่างๆ

1 A

ปัจจัยด้ำนศักยภำพพลังงำนลม                 

จะใช้พิจารณาเปรียบเทียบดา้นลกัษณะของ

ลมประจ าปี

2 B

ปัจจัยด้ำนกำรเข้ำถึงพืน้ทีไ่ด้ง่ำย                 

จะใช้พิจารณาเปรียบเทียบดา้นลกัษณะ

ถนนทอ้งถ่ินในพ้ืนท่ีก่อสร้าง
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รูปท่ี 4.1 โครงสร้างของแบบจาํลอง AHP ท่ีสร้างบนโปรแกรม Expert Choice 

 
รูปท่ี 4.2 ตวัอยา่งแบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนจากโปรแกรม Expert Choice 
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รายละเอียดของผูต้อบแบบสัมภาษณ์   
ผูต้อบแบบสัมภาษณ์ท่านท่ี 1   ตํ่าแหน่ง  ผูจ้ดัการฝ่ายก่อสร้างพลงังานทดแทน 
ผูต้อบแบบสัมภาษณ์ท่านท่ี 2   ตํ่าแหน่ง  ผูจ้ดัการโครงการ   
ผูต้อบแบบสัมภาษณ์ท่านท่ี 3   ตํ่าแหน่ง  ผูจ้ดัการโครงการ   
ผูต้อบแบบสัมภาษณ์ท่านท่ี 4   ตํ่าแหน่ง ผูจ้กัการก่อสร้าง   
ผูต้อบแบบสัมภาษณ์ท่านท่ี 5   ตํ่าแหน่ง ผูจ้ดัการก่อสร้าง  
ผูต้อบแบบสัมภาษณ์ท่านท่ี 6   ต ํ่าแหน่ง ผูจ้ดัการความปลอดภยั 
ผูต้อบแบบสัมภาษณ์ท่านท่ี 7   ต ํ่าแหน่ง ผูจ้ดัการฝ่ายคุณภาพ 
ผูต้อบแบบสัมภาษณ์ท่านท่ี 8   ต ํ่าแหน่ง รองผูจ้ดัการก่อสร้าง  
ผูต้อบแบบสัมภาษณ์ท่านท่ี 9   ต ํ่าแหน่ง หวัหนา้ฝ่ายปฏิบติัการ 
ผูต้อบแบบสัมภาษณ์ท่านท่ี 10  ต ํ่าแหน่ง วศิวกรโครงการ 

              การวิจยัในคร้ังน้ีคดัเลือกผูท่ี้จะมาทาํแบบสัมภาษณ์ 10 ท่าน จากบริษทัเจา้ของงานและ
บริษัทผูรั้บเหมา เป็นผูมี้ประสบการณ์ในงานก่อสร้างฟาร์มกังหันลมโดยตรง ทาํให้ทราบถึง
พฤติกรรม ลกัษณะการทาํงานมากท่ีสุด ตวัอยา่งการตอบแบบสัมภาษณ์  จากแบบสัมภาษณ์ท่ีแสดง
ไวเ้ป็นตวัอย่างขา้งล่างตารางท่ี 4.4 ผูต้อบแบบสัมภาษณ์จะต้องพิจารณาให้ ค่าความสําคญัของ
ปัจจยัเม่ือเปรียบเทียบกบัปัจจยัตวัอ่ืนในแต่ละแถวของตาราง ตวัอยา่งเช่น  ในการเปรียบเทียบปัจจยั 
A กบั B ถา้ท่านมีความเห็นว่า A “มีความสําคญัมากกว่าระดบัปานกลาง” มากกว่า B แล้วคาํตอบ
ของท่านจะเป็น “5” ทางดา้นมากกวา่ ในการเปรียบเทียบปัจจยั A กบั C ถา้ท่านมีความเห็นวา่ A “มี
ความสาํคญัมากกวา่ในระดบัค่อนขา้งมาก” มากกวา่ C แลว้คาํตอบของท่าน จะเป็น 7” ทางดา้นนอ้ย
กวา่หลงัจากนั้นจะนาํขอ้มูลไปลงในโปรแกรม Expert chioce 
 
ตารางท่ี 4.4 ตวัอยา่ง การเปรียบเทียบระดบัความสาํคญัของปัจจยัแต่ละคู่  

ปัจจยัหลกั คะแนนเปรียบเทยีบของปัจจัยหลกั ปัจจยัหลกั 

1 A 9 8 7 
 

6 5 
 

4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 B 
 

2 A 9 8 7 
 

6 5 
 

4 3 2 1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 C 
 

 
 การวิเคราะห์ค่านํ้ าหนักความสําคัญของปัจจยั  หลังจากท่ีได้ส่งแบบสัมภาษณ์ไปยงั

ผูเ้ช่ียวชาญเพื่อเก็บขอ้มูลให ้ไดต้ามวตัถุประสงคแ์ลว้ ในการประมวลผลขอ้มูลให้เกิดความรวดเร็ว 
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แม่นยาํและง่ายต่อการ ตัดสินใจจึงได้นําเคร่ืองมือและวิธีการช่วยสนับสนุนการตัดสินใจมา
ประยกุตใ์ช ้โดยนาํโปรแกรมสําเร็จรูป Expert Choice ซ่ึงเป็นระบบวเิคราะห์การตดัสินใจสําหรับผู ้
ตดัสินใจหลายท่าน ท่ีมีพื้นฐานมาจากเทคนิคกระบวนการลาํดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ โดยใช้ค่าเฉล่ีย
เรขาคณิตจากขอ้มูล แบบสัมภาษณ์เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ประมวลผล และการตดัสินใจ ซ่ึง
นอกจากการวิเคราะห์ เพื่อหานํ้ าหนักความสําคญัของแต่ละปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กันแล้ว ยงั
สามารถตรวจสอบความ สอดคลอ้งของขอ้มูลท่ีจะใชส้ําหรับการตดัสินใจดว้ย ผูต้ดัสินใจจะทาํการ
ให้คะแนนโดยใช้ ประสบการณ์จากการทาํงานและแนวความคิดท่ีเป็นอิสระของผูต้ดัสินใจแต่ละ
ท่านซ่ึงมี ประสบการณ์การทาํงานในงานก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมไม่ตํ่ากวา่ 3 ปี และผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะ
ทาํให้ทราบ นํ้ าหนกัความสําคญัของปัจจยัท่ีใชเ้ป็นเกณฑ์การตดัสินใจ ซ่ึงกระบวนการคาํนวณเพื่อ
หาค่านํ้าหนกั ความสําคญันั้นอาศยัหลกัคณิตศาสตร์ เรียกวา่ไอเกนและเมตริกซ์ของไอเกนเวคเตอร์
ท่ีจะแสดงการ เปรียบเทียบปัจจยัเป็นคู่ ๆ ขอ้ดีของวิธีน้ีคือสามารถเปรียบเทียบไดง่้ายและจะทาํให้
ไดผ้ลลพัธ์ท่ี ถูกตอ้งแม่นยาํ 

 นอกจากวิเคราะห์เพื่อหานํ้ าหนกัความสําคญัของปัจจยัแต่ละตวัท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแลว้ 
โปรแกรม Expert Choice ย ังสามารถตรวจสอบความสอดคล้องของข้อมูล ซ่ึงว ัดค่าความ 
สอดคล้องของขอ้มูลน้ีเป็นประโยชน์สําหรับการตรวจสอบหาความผิดพลาดท่ีเกิดจากการป้อน 
ขอ้มูลท่ีกาํลงัทาํการตดัสินใจเปรียบเทียบปัจจยัแต่ละชุด ซ่ึงการท่ีขอ้มูลมีความสอดคลอ้งก็เสมือน 
ความคิดของผูต้ดัสินใจแต่ละท่านเป็นไปในแนวทางเดียวกนั โดยแสดงผลอยูใ่นรูปแบบอตัราส่วน 
ความไม่สอดคลอ้งถ้ามีค่าประมาณ 0.1 หรือร้อยละ 10 หรือน้อยกว่าจะถือว่าอยู่ในเกณฑ์ปกติ ท่ี 
ยอมรับไดแ้ละเป็นส่ิงจาํเป็นต่อการตดัสินใจท่ีแสดงถึงผลลพัธ์ท่ีมีความเช่ือถือได ้
 

ขั้นตอนการเก็บขอ้มูลสาํหรับการศึกษาน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1 : การแนะนาํและช้ีแจงขอ้มูล 
ผูศึ้กษาไดท้าํการ นัดช้ีแจงกลุ่มผูป้ระเมินเพื่อนาํเสนอขอ้มูลและแบบจาํลอง และอธิบาย

เร่ืองทฤษฎี AHP (Analysis Hierarchy Process) และความหมายของมาตราวดัมูลฐาน พร้อมทั้งวิธี
ประเมิน และยกตวัอยา่งการประเมินเพื่อประกอบการพิจารณา เน่ืองจาก AHP เป็นทฤษฎีท่ียงัไม่มี
ใครเขา้ใจอยา่งชดัเจน เพื่อป้องกนัการคลาดเคล่ือนจากการประเมิน และแจง้ถึงผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ
จากการวจิยั รวมถึงการตอบขอ้ซกัถามต่าง ๆ 

 ขั้นตอนท่ี 2 : การเก็บขอ้มูลผา่นแบบสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ 
ผูศึ้กษาเก็บขอ้มูลดุลยพินิจเชิงเปรียบเทียบคู่จากผูป้ระเมินแต่ละรายผ่านแบบสัมภาษณ์

สาํหรับผูเ้ช่ียวชาญ โดยการทาํแบบสัมภาษณ์จะเร่ิมจากการถามเชิงเปรียบเทียบในส่วนยอ่ยซ่ึงอยูใ่น
ลาํดับท้ายสุดของโครงสร้างลาํดับชั้นก่อน แล้วจึงทาํแบบสัมภาษณ์ในลาํดับชั้นท่ีเหนือข้ึนไป
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ตามลาํดบั กล่าวคือ ผูป้ระเมินจะพิจารณาเปรียบเทียบคู่เกณฑ์ยอ่ยในระดบัท่ีสาม เม่ือเทียบเกณฑ์
หลกัแต่ละตวัท่ีอยูใ่นระดบัท่ีสอง เม่ือผูป้ระเมินไดพ้ิจารณาเปรียบเทียบคู่เกณฑ์ยอ่ยหมดแลว้ ต่อไป
จะทาํการพิจารณาเปรียบเทียบคู่เกณฑ์หลกัซ่ึงอยูใ่นระดบัชั้นท่ีสองเทียบกบัเป้าหมายในระดบัชั้นท่ี
หน่ึง ซ่ึงก็คือ การจดัลาํดบัความสําคญัของปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพการควบคุมคุณภาพ
งานก่อสร้างถนน โครงการกงัหนัลมวะตะแบก 

ขั้นตอนท่ี 3 : การตรวจสอบความสอดคลอ้งของดุลยพินิจ 
ผูศึ้กษาไดน้าํขอ้มูลดุลยพินิจท่ีไดจ้ากแบบสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญไปบนัทึกลงในโปรแกรม 

Expert Choice เพื่อตรวจสอบค่าความสอดคลอ้งของดุลยพินิจ (C.R.) ของผูป้ระเมินแต่ละราย ซ่ึงค่า
ความสอดคลอ้งของดุลยพินิจของผูป้ระเมินแต่ละรายในแต่ละกลุ่มคาํถาม ดงัตารางท่ี 4.5 

ในการพิจารณาปัญหาต่าง ๆ ในสภาพแวดล้อมเดียวกัน ผู ้ประเมินควรมีดุลยพินิจท่ี
สอดคลอ้งกนัภายในตนเอง ในการวิเคราะห์โดยใชว้ิธี AHP ใชก้ารเปรียบเทียบคู่ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดค้วร
มีความสอดคลอ้งกนัของดุลยพินิจของผูป้ระเมินแต่ละคน แมว้า่ AHP ไม่ไดบ้งัคบัให้ดุลยพินิจของ
ผูป้ระเมินตอ้งสอดคลอ้งกนัอยา่งสมบูรณ์ แต่โดยทัว่ไปแลว้หาระดบัความสอดคลอ้งในแต่ละดุลย
พินิจไม่เกิน 10 % จะเป็นส่ิงท่ียอมรับได ้ซ่ึงทาํให้ขอ้มูลนั้น ๆ เป็นขอ้มูลท่ีเช่ือถือได ้และความไม่
สอดคลอ้งของดุลยพินิจอาจเกิดข้ึนจากหลายสาเหตุ เช่น การขาดขอ้มูลของแต่ละบุคคล ขาดความ
เอาใจใส่ โครงสร้างแบบจาํลองไม่เหมาะสม และความแปรปรวนแบบสุ่มท่ีเกิดข้ึนไดต้ามปกติ เป็น
ตน้ อย่างไรก็ตามการพยายามทาํให้ค่า C.R. ต ํ่า ไม่ใช่เป้าหมายของการเปรียบเทียบคู่ตราบท่ีดุลย
พินิจนั้น ๆ มีความถูกตอ้ง ดงัตารางท่ี 4.5 แสดงดุลยพินิจท่ี C.R. ผ่านและไม่ผา่นเกณฑ์มาตรฐาน 
AHP  

ขั้นตอนท่ี 4 : การปรับเปล่ียนดุลยพินิจ 
เม่ือตรวจสอบความสอดคล้องของดุลยพินิจแลว้พบว่า ค่า C.R. ของดุลยพินิจยงัไม่ผ่าน

เกณฑ ์ผูศึ้กษาจะนดัพบผูป้ระเมินอีกคร้ัง เพื่อใหผู้ป้ระเมินทบทวนดุลยพินิจของตนเองใหม่ โดยใน
การทบทวนดุลยพินิจคร้ังน้ี จะทาํพร้อมกันกบัทาํผ่านโปรแกรม Expert Choice โดยตรง เพื่อให้
โปรแกรมคาํนวณค่า C.R. ออกมาทันทีท่ีมีการแก้ไขข้อมูล จนกระทั่งเม่ือค่า C.R. อยู่ในช่วงท่ี
ยอมรับได ้ซ่ึงขอ้ดีของการเก็บขอ้มูลผา่นโปรแกรม Expert Choice นั้น จะช่วยให้ผูป้ระเมินสามารถ
ปรับเปล่ียนดุลยพินิจของตนเองไดท้นัที หากผูป้ระเมินเห็นว่าผลลพัธ์ท่ีโปรแกรมแสดงออกมาไม่
สอดคล้องกบัความเห็นของตน โปรแกรม Expert Choice สามารถระบุดุลยพินิจท่ีมีอิทธิพลต่อ
ความไม่สอดคลอ้งท่ีสูงกวา่ดุลยพินิจคู่อ่ืนๆ ตวัอยา่งเช่น เม่ือโปรแกรมระบุดุลยพินิจไม่สอดคลอ้ง
สูงท่ีสุด (1st) ผูป้ระเมินจะตอ้งตดัสินใจวา่จะปรับดุลยพินิจในการเปรียบเทียบคู่ใหม่อีกคร้ังหรือไม่ 
ถา้หากผุป้ระเมินไม่ประสงค์ท่ีจะเปล่ียนดุลยพินิจ ผูป้ระเมินอาจขอดูดุลยพินิจท่ีไม่สอดคลอ้งใน
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ลาํดบัรองลงมา เช่น 2nd และ 3rd ตามลาํดบั ผูป้ระเมินอาจจะเปล่ียนแปลงดุลยพินิจตามลาํดบัท่ีเสนอ
โดยโปรแกรมจนกระทั่งได้ค่าอัตราส่วนความไม่สอดคล้องมีค่าตํ่ากว่ามาตรฐาน ซ่ึงค่าความ
สอดคลอ้งของดุลยพินิจของผูป้ระเมินแต่ละรายในแต่ละกลุ่มคาํถามหลงัมีการปรับเปล่ียนดุลยพินิจ 
ดงัตารางท่ี 4.4 ความเห็นของผูป้ระเมินหลาย ๆ รายสามารถนาํมารวมกนัเป็นความเห็นของกลุ่มได้
โดยวิธี  ฉันทามติ (Consensus) หรือวิธีค่าเฉล่ียเราขาคณิต (Geometric Mean) ดุลยพินิจของผู ้
ประเมินแต่ละรายจะถูกรวมเขา้ดว้ยกนัเพื่อให้ไดค้่าดุลยพินิจกลุ่ม หากชุดดุลยพินิจของผูป้ระเมิน
แต่ละรายผา่นเกณฑ์อตัราส่วนความสอดคลอ้ง (Saaty,1990) ในการศึกษาน้ี ผูป้ระเมินแต่ละรายให้
ดุลยพินิจท่ีเป็นอิสระต่อกนั (แยกประเมินเป็นรายบุคคล) ดงันั้นดุลยพินิจกลุ่มจึงสามารถคาํนวณได้
โดยวิธีค่าเฉล่ียเรขาคณิต ซ่ึงมนการศึกษาน้ีผลลัพธ์ของดุลยพินิจรวมได้มาจากการคาํนวณโดย
อตัโนมติัของโปรแกรม Expert Choice 

ค่าความสอดคลอ้งของดุลยพินิจท่ีไดจ้ากการทาํแบบสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ 
ค่า CR ท่ีไดจ้ากการคาํนวณ ไม่ควรเกิน 10% CR ≤ 0.10 (สําหรับการวินิจฉยัของปัจจยัท่ีมี 5 ปัจจยั
ข้ึนไป) 
ค่า CR ท่ีไดจ้ากการคาํนวณ ไม่ควรเกิน 9% CR ≤ 0.09 (สาํหรับการวนิิจฉยัของปัจจยัท่ีมี 4 ปัจจยั) 
ค่า CR ท่ีไดจ้ากการคาํนวณ ไม่ควรเกิน 5% CR ≤ 0.05 (สาํหรับการวนิิจฉยัของปัจจยัท่ีมี 3 ปัจจยั) 
ถา้ค่า CR ท่ีไดจ้ากการคาํนวณไดเ้กินกว่ามาตรฐานดงักล่าว หมายความว่า การวินิจฉัยไม่มีความ
สอดคลอ้งกนัของเหตุผล ดงันั้น ผูต้ดัสินใจจะตอ้งทบทวนการวนิิจฉยัใหม่อีกคร้ัง 
 

 
 

รูปท่ี 4.3 ค่าอตัราส่วนความไม่สอดคลอ้งของปัจจยัหลกัทั้ง 5 ปัจจยัโดยใชโ้ปรแกรม Expert Choice 
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รูปท่ี 4.4 ค่าอตัราส่วนความไม่สอดคลอ้งของปัจจยัรองทั้ง 18 ปัจจยัโดยใชโ้ปรแกรม Expert Choice 
 
ตารางท่ี 4.5 ค่าความสอดคลอ้งของดุลยพินิจท่ีไดจ้ากการทาํแบบสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อการคดัเลือก

พ้ืนท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า
18 0.090 0.06 0.06 0.08 0.04 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.05 0.07 10

ศกัยภาพพลงังานลม 4 0.090 0.06 0.02 0.09 0.01 0.07 0.09 0.06 0.06 0.01 0.04 0.05 10

การเขา้ถึงพ้ืนท่ีได้ง่าย 3 0.050 0.04 0.04 0.00 0.00 0.04 0.07 0.00 0.04 0.04 0.04 0.03 10

มวลชนสมัพนัธ์ 3 0.050 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06 0.01 10

ผลตอบแทนทางการเงิน 3 0.050 0.00 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04 0.04 0.04 0.02 10

เทคโนโลยกีงัหนัลม 5 0.090 0.07 0.09 0.05 0.07 0.07 0.05 0.06 0.09 0.09 0.06 0.07 10

ชุดค ำถำมย่อย
จ ำนวน

ค ำถำม

C.R. ที่

ยอมรับ
C.R. ของผู้ประเมนิ ค่ำเฉลีย่ CR

ผ่ำนเกณฑ์ 

(คน)
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4.3 ผลกำรศึกษำ และกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
ผลลพัธ์ท่ีแสดงในบทน้ี เป็นผลมาจากการรวมดุลยพินิจของผูป้ระเมินจาํนวน 10 ราย ท่ีเขา้

ร่วมในการวิเคราะห์การจัดลําดับปัจจัยในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกังหันลมผลิตไฟฟ้า 
กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ผลการวิเคราะห์อยู่ในรูปแบบ การจดัลาํดบัความสําคญัของ
ปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ผา่น
การเปรียบเทียบคู่ระหว่างเกณฑ์ย่อยและเกณฑ์หลัก การวิเคราะห์ข้อมูลน้ีใช้โปรแกรม Expert 
Choice ในการคาํนวณวธีิ AHP ช่วยในการวิเคราะห์และจดัลาํดบัความสาํคญัของเกณฑต่์าง ๆ ผลท่ี
ไดจ้ากการวเิคราะห์แบ่งเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกังหันลมผลิตไฟฟ้า 
กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ดว้ยวธีิ AHP 

ส่วนท่ี 2 ผลการวเิคราะห์ค่านํ้าหนกัความสาํคญัเกณฑ์หลกัและเกณฑ์ยอ่ยของปัจจยัในการ
เลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ส่วนท่ี 3 ผลการจดัลาํดบัความสําคญัของปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหันลม
ผลิตไฟฟ้า กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

4.3.1 ผลกำรวิเครำะห์ปัจจัยในกำรเลือกพื้นที่ ก่อสร้ำงฟำร์มกังหันลมผลิตไฟฟ้ำ 
กรณศึีกษำภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ ด้วยวธีิ AHP  
ผลการวิเคราะห์ของแบบจาํลอง AHP แสดงให้เห็นถึงค่านํ้ าหนักความสําคญัของ

เกณฑ์หลกัและเกณฑ์ย่อยต่าง ๆ ของปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้า 
กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ดงัตารางท่ี 7 แสดงผลการวเิคราะห์ค่านํ้ าหนกัความสําคญัของ
เกณฑ์ย่อยและเกณฑ์หลกัของแบบจาํลองในการวิเคราะห์การจดัลาํดบัความสําคญัปัจจยัในการ
เลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้า กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เป้าหมายของ
แบบจาํลองน้ีคือ การวิเคราะห์นํ้ าหนักความสําคญัของเกณฑ์ย่อยและเกณฑ์หลักเพื่อจดัลาํดับ
ความสํ าคัญ ปั จจัยในการเลือกพื้ น ท่ี ก่อสร้างฟ าร์มกังหัน ลมผลิตไฟ ฟ้ า กรณี ศึกษ าภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนประกอบในระดบัท่ีสองระบุเกณฑ์หลกั 5 ดา้น และส่วนย่อยในระดบัท่ี
สาม แสดงเกณฑ์ย่อยท่ีได้จากการทบทวนงานวิจยั และสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงเป็นผูบ้ริหาร 
ผูอ้อกแบบและผูค้วบคุมงาน เป็นผูมี้ประสบการณ์ในงานก่อสร้างถนน ตวัเลขในวงเล็บแสดงค่า
ระดบัความสําคญัของส่วนยอ่ยแต่ละส่วนท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์โดยวิธี AHP ซ่ึงแสดงค่านํ้ าหนกั
ของส่วนยอ่ยต่าง ๆ 
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ปัจจัยในกำรเลือกพื้นที่ก่อสร้ำงฟำร์มกงัหันลมผลติไฟฟ้ำ กรณศึีกษำภำคตะวันออกเฉียงเหนือ

                 รำคำติดตั้ง             

   (0.163)

            รำคำบ ำรุงรักษำ         

 (0.262)

           ลักษณะพืน้ที ่         

 (พืน้ทีภู่เขำ ,พืน้ทีร่ำบ)    

  (0.397)
    ประสำนงำนกำรไฟฟ้ำ 

               ท้องถิ่น                

 (0.424)

       ประสำนงำนส่วน      

          รำชกำรท้องถิ่น        

  (0.462)

ผลประโยชน์เงินลงทุน

(0.366)

ต้นทุนพลังงำนต่อ

หน่วย(0.224)

       ระยะเวลำคืนทุน      

(0.411)

         ผลตอบแทนทำงกำรเงิน      

  (0.437)

              เทคโนโลยีกงัหันลม             

(0.097)

            ขนำดกงัหันลม         

 (0.061)

              รำคำกงัหันลม          

  (0.427)

                 รำคำขนส่ง             

  (0.087)

          ปริมำณลมตลอดปี    

     (0.417)

          กำรเข้ำถึงพื้นที่ได้ง่ำย          

 (0.078)

จ ำนวนสำยถนนเข้ำ

พืน้ที ่(0.241)

             สภำพถนน            

  (0.362)

              มวลชนสัมพันธ์             

 (0.137)

ประสำนงำนชำวบ้ำน

(0.114)

            ศักยภำพพลงังำนลม            

 (0.251)

                ทศิทำงลม              

   (0.103)

          อุณหภูมอิำกำศ         

(0.105)

              ควำมเร็วลม            

   (0.375)

 
รูปท่ี 4.5  ผลการวเิคราะห์นํ้าหนกัความสาํคญัของปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
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4.3.2 ผลกำรวิเครำะห์ค่ำน ้ำหนักควำมส ำคัญเกณฑ์หลักและเกณฑ์ย่อยของปัจจัยในกำร
เลือกพืน้ทีก่่อสร้ำงฟำร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้ำ กรณศึีกษำภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
4.3.2.1  ค่ำน ำ้หนักควำมส ำคัญของเกณฑ์หลกั 

ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นวา่ ค่านํ้ าหนกัของเกณฑ์หลกัของปัจจยัในการ
เลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ในการสัมภาษณ์
ผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 10 ท่าน จากการวิเคราะห์โดยวิธีการวิเคราะห์เชิงลาํดบัชั้น (AHP) โดยคาํนวณ
จากโปรแกรม Expert Choice พบวา่ ดา้นผลตอบแทนทางการเงิน (43.70%) เป็นเกณฑห์ลกัท่ีสาํคญั
ท่ีสุด เกณฑ์หลกัท่ีสําคญัรองลงมาคือ ด้านศกัยภาพพลงังานลม (25.10%) ด้านมวลชลสัมพนัธ์ 
(13.70%) ด้านเทคโนโลยีกงัหันลม (9.70%) และเกณฑ์หลกัท่ีสําคญัน้อยท่ีสุดคือ ดา้นการเขา้ถึง
พื้นท่ีไดง่้าย (7.80%) โดยมีค่าอตัราส่วนความไม่สอดคลอ้ง (Inconsistency Index)เท่ากบั 0.00694 
และค่าท่ีไดไ้ม่เกิน 0.10 แสดงวา่ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลมีความถูกตอ้งสูง ดงัรูปท่ี 4.6  
 

 

รูปท่ี 4.6  กราฟแสดงค่านํ้ าหนกัความสาํคญัของเกณฑห์ลกัปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้าง
 ฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
4.3.2.2  ค่ำน ำ้หนักควำมส ำคัญของเกณฑ์ย่อย 

 ค่านํ้ าหนักความสําคญัของเกณฑ์ย่อยด้านศกัยภาพพลังงานลม จากการ
วิเคราะห์โดยวิธีการวิเคราะห์เชิงลาํดบัชั้น (AHP) โดยคาํนวณจากโปรแกรม Expert Choice พบว่า 
ดา้นปริมาณลมต่อปี (41.70%) เป็นเกณฑ์หลกัท่ีสําคญัท่ีสุด เกณฑ์หลกัท่ีสําคญัรองลงมาคือ ดา้น
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ความเร็วลม (37.50%) ด้านอุณหภูมิอากาศ (10.50%) และเกณฑ์หลักท่ีสําคญัน้อยท่ีสุดคือ ด้าน
ทิศทางลม (10.30%) โดยมีค่าอตัราส่วนความไม่สอดคลอ้ง (Inconsistency Index) เท่ากบั 0.00474 
และค่าท่ีไดไ้ม่เกิน 0.10 แสดงวา่ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลมีความถูกตอ้งสูง ดงัรูปท่ี 4.7 
 

 

รูปท่ี 4.7  กราฟแสดงค่านํ้ าหนกัความสําคญัของเกณฑ์รองปัจจยัดา้นศกัยภาพพลงังานลม
 ใน ก ารเลื อ ก พื้ น ท่ี ก่ อส ร้างฟ าร์ม กังหั น ล ม ผ ลิ ต ไฟ ฟ้ า ก รณี ศึ ก ษ าภ าค
 ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
ค่านํ้ าหนักความสําคญัของเกณฑ์ย่อยด้านการเขา้ถึงพื้นท่ีได้ง่าย จากการ

วิเคราะห์โดยวิธีการวิเคราะห์เชิงลาํดบัชั้น (AHP) โดยคาํนวณจากโปรแกรม Expert Choice พบว่า 
ดา้นลกัษณะพื้นท่ี (พื้นท่ีภูเขา,พื้นท่ีราบ) (39.70%)  เป็นเกณฑ์หลกัท่ีสาํคญัท่ีสุด เกณฑห์ลกัท่ีสาํคญั
รองลงมาคือ ดา้นสภาพถนน (36.20%) และเกณฑ์หลกัท่ีสําคญัน้อยท่ีสุดคือ ดา้นจาํนวนสายถนน
เขา้พื้นท่ี (24.10%) โดยมีค่าอตัราส่วนความไม่สอดคลอ้ง (Inconsistency Index) เท่ากบั 0.01 และ
ค่าท่ีไดไ้ม่เกิน 0.10 แสดงวา่ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลมีความถูกตอ้งสูง ดงัรูปท่ี 4.8 
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รูปท่ี 4.8 กราฟแสดงค่านํ้ าหนกัความสําคญัของเกณฑ์รองปัจจยัดา้นการเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย
ใน ก าร เลื อ ก พื้ น ท่ี ก่ อ ส ร้างฟ าร์ม กังหั น ล ม ผ ลิ ต ไ ฟ ฟ้ า ก รณี ศึ ก ษ าภ าค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
ค่านํ้ าหนกัความสําคญัของเกณฑ์ยอ่ยดา้นมวลชลสัมพนัธ์ จากการวิเคราะห์

โดยวิธีการวิเคราะห์เชิงลาํดับชั้ น (AHP) โดยคาํนวณจากโปรแกรม Expert Choice พบว่า ด้าน
ประสานงานส่วนราชการท้องถ่ิน (42.40%) เป็นเกณฑ์หลักท่ีสําคัญท่ีสุด เกณฑ์หลักท่ีสําคัญ
รองลงมาคือ ดา้นประสานงานส่วนการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน (42.40%) และเกณฑ์หลกัท่ีสําคญัน้อยท่ีสุด
คือ ด้านประสานงานชาวบ้าน (11.40%) โดยมีค่าอตัราส่วนความไม่สอดคล้อง (Inconsistency 
Index)เท่ากบั 0.0002 และค่าท่ีไดไ้ม่เกิน 0.10 แสดงว่าผลการวิเคราะห์ขอ้มูลมีความถูกตอ้งสูง ดงั
รูปท่ี 4.9 
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รูปท่ี 4.9  กราฟแสดงค่านํ้ าหนักความสําคญัของเกณฑ์รองปัจจยัด้านมวลชลสัมพนัธ์ใน
ก า ร เลื อ ก พื้ น ท่ี ก่ อ ส ร้ าง ฟ า ร์ ม กั ง หั น ล ม ผ ลิ ต ไ ฟ ฟ้ า  ก ร ณี ศึ ก ษ า ภ า ค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
ค่านํ้ าหนกัความสําคญัของเกณฑ์ยอ่ยดา้นผลตอบแทนทางการเงิน จากการ

วิเคราะห์โดยวิธีการวิเคราะห์เชิงลาํดบัชั้น (AHP) โดยคาํนวณจากโปรแกรม Expert Choice พบว่า 
ดา้นระยะเวลาคืนทุน (41.10%) เป็นเกณฑ์หลกัท่ีสําคญัท่ีสุด เกณฑ์หลกัท่ีสําคญัรองลงมาคือ ดา้น
ผลประโยชน์เงินลงทุน (36.60%) และเกณฑ์หลักท่ีสําคญัน้อยท่ีสุดคือ ด้านตน้ทุนพลังงานต่อ
หน่วย (22.40%) โดยมีค่าอตัราส่วนความไม่สอดคลอ้ง (Inconsistency Index) เท่ากบั 0.00023 และ
ค่าท่ีไดไ้ม่เกิน 0.10 แสดงวา่ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลมีความถูกตอ้งสูง ดงัรูปท่ี 4.10 
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รูปท่ี 4.10 กราฟแสดงค่านํ้ าหนักความสําคญัของเกณฑ์รองปัจจยัด้านผลตอบแทนทาง
การเงินในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกังหันลมผลิตไฟฟ้า กรณีศึกษาภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
ค่านํ้ าหนักความสําคัญของเกณฑ์ย่อยด้านเทคโนโลยีกังหันลม จากการ

วิเคราะห์โดยวิธีการวิเคราะห์เชิงลาํดบัชั้น (AHP) โดยคาํนวณจากโปรแกรม Expert Choice พบว่า 
ดา้นราคากงัหันลม (42.70%) เป็นเกณฑ์หลกัท่ีสําคญัท่ีสุด เกณฑ์หลกัท่ีสําคญัรองลงมาคือ ดา้น
ราคาบาํรุงรักษา (26.20%) ด้านราคาติดตั้ง (16.30%) ด้านราคาขนส่ง (8.70%) และเกณฑ์หลกัท่ี
สําคัญ น้อยท่ี สุดคือ ด้านขนาดกังหันลม (6.10% ) โดยมีค่าอัตราส่วนความไม่สอดคล้อง 
(Inconsistency Index) เท่ากบั 0.02 และค่าท่ีไดไ้ม่เกิน 0.10 แสดงว่าผลการวิเคราะห์ขอ้มูลมีความ
ถูกตอ้งสูง ดงัรูปท่ี 4.11 
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รูปท่ี 4.11  กราฟแสดงค่านํ้ าหนกัความสําคญัของเกณฑ์รองปัจจยัดา้นเทคโนโลยีกงัหนัลม
ใน ก ารเลือก พื้ น ท่ี ก่ อส ร้างฟ าร์ม กังหั น ล ม ผลิ ตไฟ ฟ้ า ก รณี ศึก ษ าภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
4.3.3  ผลกำรจัดล ำดับควำมส ำคัญของปัจจัยในกำรเลือกพื้นทีก่่อสร้ำงฟำร์มกงัหันลมผลติ

ไฟฟ้ำ กรณศึีกษำภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
  เกณฑ์หลัก จากผลการวิเคราะห์ข้างต้นได้แสดงให้เห็นว่า ด้านผลตอบแทนทาง
การเงิน (43.70%) เป็นเกณฑ์หลักท่ีสําคญัท่ีสุด เกณฑ์หลักท่ีสําคัญรองลงมาคือ ด้านศกัยภาพ
พลงังานลม (25.10%) ดา้นมวลชลสัมพนัธ์ (13.70%) ดา้นเทคโนโลยีกงัหนัลม (9.70%) และเกณฑ์
หลกัท่ีสาํคญันอ้ยท่ีสุดคือ ดา้นการเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย (7.80%) ดงัแสดงในกราฟ ดงัรูปท่ี 4.12 
 



     50 
 

 

รูปท่ี 4.12  กราฟจดัลาํดบัค่านํ้ าหนกัความสําคญัของเกณฑ์หลกัแสดงนํ้ าหนักจากมากสุด
ไปหาน้อยสุด ด้านปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้า 
กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 

เกณฑ์รอง จากผลการวิเคราะห์ขา้งตน้ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ ค่านํ้ าหนกัความสาํคญัของ
เกณฑ์ย่อยจากเกณฑ์หลกัต่าง ๆ ในการจดัลาํดบัความสําคญัของปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้าง
ฟาร์มกังหันลมผลิตไฟฟ้า กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือโดยการคาํนวณจากโปรแกรม 
Expert Choice ผูศึ้กษาไดท้าํการให้ค่านํ้ าหนักความสําคญัด้วยค่าเฉล่ียถ่วงนํ้ าหนกัของเกณฑ์ย่อย
ต่าง ๆจาํนวน 18 เกณฑ์ ตามตารางท่ี 4.6 และกราฟแสดงลาํดบัความสําคญัของเกณฑ์ย่อยดงัรูปท่ี 
4.13 
 
ตารางท่ี 4.6 ค่านํ้าหนกัความสาํคญัดว้ยค่าเฉล่ียถ่วงนํ้าหนกัของเกณฑย์อ่ยต่าง ๆ จาํนวน 18 เกณฑ ์

ปัจจัยหลกั ปัจจัยรอง ค่ำน ำ้หนัก 
อตัตรำส่วนควำมไม่

สอดคล้อง 

ศกัยภาพพลงังานลม ทิศทางลม 0.103 

0.00 
0.251 อุณหภูมิอากาศ 0.105 

  ความเร็วลม 0.375 

  ปริมาณลมตลอดปี 0.417 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 

ปัจจัยหลกั ปัจจัยรอง ค่ำน ำ้หนัก 
อตัตรำส่วนควำมไม่

สอดคล้อง 

การเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย จาํนวนสายถนนเขา้พื้นท่ี 0.241 

0.01 
0.078 สภาพถนน 0.362 

  
ลกัษณะพื้นท่ี (พื้นท่ีภูเขา,พื้นท่ี
ราบ) 

0.397 

มวลชนสัมพนัธ์ ประสานงานชาวบา้น 0.114 

0.00 0.137 
ประสานงานส่วนราชการ
ทอ้งถ่ิน 

0.462 

  ประสานงานการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน 0.424 
ผลตอบแทนทาง

การเงิน 
ผลประโยชน์เงินลงทุน 0.366 

0.00 
0.437 ตน้ทุนพลงังานต่อหน่วย 0.224 

  ระยะเวลาคืนทุน 0.411 

เทคโนโลยกีงัหนัลม ขนาดกงัหนัลม 0.061 

0.02 

0.097 ราคากงัหนัลม 0.427 

  ราคาขนส่ง 0.087 

  ราคาติดตั้ง 0.163 

  ราคาบาํรุงรักษา 0.262 
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รูปท่ี 4.13 กราฟจดัลาํดบัค่านํ้าหนกัความสาํคญัของเกณฑย์อ่ยแสดงนํ้าหนกัจากมากสุดไปหานอ้ยสุด  
 ดา้นปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า  กรณีศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ

 
52 
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บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
  การศึกษาเร่ือง “การคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกังหันลมผลิตไฟฟ้า โดยวิธี
กระบวนการวิเคราะห์เชิงลําดับชั้ น (ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP) กรณี
พื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย” เป็นการศึกษาการจดัลาํดบัความสําคญัของปัจจยั
ในการคดัเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า กรณีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงจะส่งผล
ให้เจา้ของโครงการไดรั้บถึงความสําคญัของปัจจยัท่ีจะใชใ้นการคดัเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหัน
ลมผลิตไฟฟ้า เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีความสําคญัก่อนในการตดัสินใจแต่
ละโครงการ โดยใช้วิ ธีกระบวนการวิเคราะห์ เชิงลําดับชั้ น  (ANALYTICAL HIERARCHY 
PROCRESS : AHP) ในการวจิยัคร้ังน้ี ซ่ึงเป็นกระบวนการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพ น่าเช่ือถือและ
ง่ายในการสร้าง มาประยุกต์ใช้ผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Expert Choice โดยใช้ผูเ้ช่ียวชาญ จาก
เจา้ของงาน ผูรั้บเหมา ซ่ึงเป็นผูบ้ริหาร ผูอ้อกแบบ และผูค้วบคุมงาน ซ่ึงเป็นผูมี้ประสบการณ์ในงาน
ก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้า เพื่อจดัลาํดบัความสําคญัของปัจจยัในการคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับ
ก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า และเปรียบเทียบผลลพัธ์ลาํดบัความสําคญัท่ีไดจ้ากกระบวนการ
ตดัสินใจแบบวิเคราะห์ลาํดบัชั้น (AHP)  เคร่ืองมือท่ีใช้รวบรวมเก็บขอ้มูลผ่านแบบสอบถามและ
แบบสัมภาษณ์คือ 1. ตอบแบบสอบถามแบบประมาณค่า (Rating Scale) เป็นผูมี้ประสบการงาน
ก่อสร้างฟาร์มกงัหันลม จาํนวน 12 ท่านเพื่อหาปัจจยัท่ีมีค่ามาก และมากท่ีสุด ในการจดัทาํ แบบ
สัมภาษณ์สําหรับผูเ้ช่ียวชาญ 2. ตอบแบบสัมภาษณ์โดยใช้ดุลยพินิจผูท่ี้เขา้ร่วมในการศึกษาเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นงานก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม จาํนวน 10 ราย สําหรับผูเ้ช่ียวชาญ คือ ชุดดุลยพินิจ เชิง
เปรียบเทียบคู่ ผูศึ้กษาไดท้าํการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อรวบรวมเกณฑ์หลกัและเกณฑ์ยอ่ยท่ี
เก่ียวข้องกับปัจจัยในการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกังหันลมผลิตไฟฟ้า และสร้าง
แบบจาํลองกระบวนการตดัสินใจแบบวเิคราะห์ลาํดบัชั้น 
 

 5.1 สรุปผลกำรวจัิย  
จากการศึกษาและวจิยัปัจจยัในการคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 

โดยวิธีกระบวนการวิเคราะห์เชิงลาํดับชั้น (ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP) 
กรณีพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย สรุปไดด้งัน้ี 

5.1.1 จากการศึกษาปัจจยัในการคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้า  
พบว่าปัจจยัท่ีเหมาะสมเพื่อนํามาวิเคาระห์มีดังน้ีคือ ปัจจยัหลัก 5 ปัจจยัได้แก่ 1.



     54 
 

ศกัยภาพพลงังานลม 2. การเขา้ถึงพื้นท่ีได้ง่าย 3. มวลชนสัมพนัธ์ 4. ผลตอบแทน
ทางการเงิน 5.เทคโนโลยีกงัหันลม และปัจจยัรอง 18 ปัจจยัได้แก่ 1. ทิศทางลม 2.
อุณหภูมิอากาศ 3. ความเร็วลม 4. ปริมาณลมตลอดปี 5. จาํนวนสายถนนเขา้พื้นท่ี 6.
สภาพถนน  7. ลักษณะพื้นท่ี (พื้นท่ีภูเขา,พื้นท่ีราบ) 8. ประสานงานชาวบ้าน  9.
ป ระส าน งาน ส่ วน ราชก ารท้องถ่ิ น  10.ป ระส าน งานก ารไฟ ฟ้ าท้องถ่ิน  11.
ผลประโยชน์เงินลงทุน 12. ตน้ทุนพลงังานต่อหน่วย 13. ระยะเวลาคืนทุน 14. ขนาด
กงัหนัลม 15. ราคากงัหนัลม 16. ราคาขนส่ง 17. ราคาติดตั้ง 18. ราคาบาํรุงรักษา  

5.1.2  จากการวิเคราะห์ปัจจยัหลกัและปัจจยัรอง โดยใช้กระบวนการวิเคราะห์ตามลาํดบั
ชั้น (AHP) ผลนํ้ าหนักความสําคญัของปัจจยัหลักท่ีคาํนวณจากโปรแกรม Expert 
Choice พบวา่ผลตอบแทนทางการเงินเป็นปัจจยัหลกัท่ีสาคญัสูงสุด (43.70%) และ
ปัจจยัหลกัท่ีสําคญันอ้ยท่ีสุดคือ ดา้นการเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย (7.80%) ส่วนผลนํ้ าหนกั
ความสําคัญของปัจจัยรองท่ีคํานวณจากโปรแกรม  Expert Choice พบว่าการ
ประสานงานส่วนราชการทอ้งถ่ินเป็นปัจจยัรองท่ีสําคญัสูงสุด (46.20%) และปัจจยั
รองท่ีสาํคญันอ้ยท่ีสุดคือขนาดกงัหนัลม (6.10%) 

5.1.3  ผลจากการศึกษาและวิเคราะห์ปัจจยัหลักและปัจจยัรอง สามารถนํามาจดัลําดับ
ความสําคญัของปัจจยัหลกัและปัจจยัรอง ในการคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์ม
กงัหันลมผลิตไฟฟ้า ซ่ึงสรุปได้ดงัน้ี ปัจจยัหลกั อนัดบัท่ี 1. ด้านผลตอบแทนทาง
การเงิน (43.70%) อนัดบัท่ี 2. ด้านศกัยภาพพลงังานลม (25.10%) อนัดบัท่ี 3. ด้าน
มวลชลสัมพนัธ์ (13.70%) อนัดบัท่ี 4. ดา้นเทคโนโลยีกงัหนัลม (9.70%) และอนัดบั
ท่ี 5. ดา้นการเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย (7.80%) ปัจจยัรอง อนัดบัท่ี 1. ดา้นประสานงานการ
ไฟฟ้าทอ้งถ่ิน (46.20%) อนัดบัท่ี 2. ด้านราคากงัหันลม (42.70%) อนัดบัท่ี 3. ด้าน
ประสานงานการไฟฟ้าท้องถ่ิน (42.40%) อันดับท่ี  4. ด้านปริมาณลมตลอดปี 
(41.70%) อนัดบัท่ี 5. ดา้นระยะเวลาคืนทุน (41.10%) อนัดบัท่ี 6. ดา้นลกัษณะพื้นท่ี 
(พื้นท่ีภูเขา,พื้นท่ีราบ) (39.70%) อนัดบัท่ี 7. ดา้นความเร็วลม (37.50%) อนัดบัท่ี 8. 
ดา้นผลประโยชน์เงินลงทุน (36.60%) ดา้นสภาพถนน อนัดบัท่ี 9. (36.20%) อนัดบัท่ี 
10. ด้านราคาบํารุงรักษา (26.20%)  อันดับท่ี 11. ด้านจาํนวนสายถนนเข้าพื้นท่ี 
(24.10%) อนัดับท่ี 12. ด้านต้นทุนพลังงานต่อหน่วย (22.40%) อนัดับท่ี 13. ด้าน
ราคาติดตั้ง (16.30%)  อนัดบัท่ี 14. ดา้นประสานงานชาวบา้น (11.40%) อนัดบัท่ี 15. 
ดา้นอุณหภูมิอากาศ (10.50%)  อนัดบัท่ี 16. ดา้นทิศทางลม (10.30%)  อนัดบัท่ี 17. 
ดา้นราคาขนส่ง (8.70%) และอนัดบัท่ี 18. ดา้นขนาดกงัหนัลม(6.10%) 
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5.2  อภิปรำยผลกำรวจัิย 
 การศึกษาปัจจยัการคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า กรณีพื้นท่ีภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยใช้กระบวนการวิเคราะห์ตามลาดบัชั้น (AHP)  มีความ
ตอ้งการท่ีจะศึกษาการเลือกปัจจยัท่ีเหมาะสมในการคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหันลม
ผลิตไฟฟ้า โดยคาํนึงถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมเป็นสําคญั
เพื่อเป็นประโยชน์ ในการเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกังหันลม เพื่อเพิ่มศกัยภาพด้านการ
ก่อสร้าง การเงิน และมวลชลใหมี้คุณภาพและมาตรฐานท่ีดีและลดปัญหาท่ีจะเกิดข้ึน 
 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาและวิเคราะห์ถึงปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีสําหรับ
ก่อสร้างฟาร์มกังหันลมผลิตไฟฟ้า ซ่ึงจากผลการศึกษาได้วิเคราะห์ ถึงปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อการ
คดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ผลตอบแทนทางการเงิน  ศกัยภาพพลงังาน
ลม  มวลชนสัมพนัธ์ เทคโนโลยีกงัหนัลม การเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย ปัจจยัรองท่ีมีผลต่อการเลือกพื้นท่ี
สาํหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าประกอบดว้ย ประสานงานการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน  ราคากงัหนั
ลม ประสานงานการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน ปริมาณลมตลอดปี ระยะเวลาคืนทุน ลกัษณะพื้นท่ี (พื้นท่ีภูเขา,
พื้นท่ีราบ) ความเร็วลม ผลประโยชน์เงินลงทุน สภาพถนน ราคาบาํรุงรักษา จาํนวนสายถนนเขา้
พื้นท่ี ตน้ทุนพลงังานต่อหน่วย ราคาติดตั้ง ประสานงานชาวบา้น อุณหภูมิอากาศ ทิศทางลม ราคา
ขนส่ง และขนาดกังหันลม อีกทั้ งวตัถุประสงค์ในการศึกษา เพื่อต้องการศึกษาและจดัลําดับ
ความสาํคญัของกลุ่มปัจจยัในการเลือกพื้นท่ีสาํหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 

จากการวิเคราะห์ผลท่ีไดจ้ะเห็นได้ว่าปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อการเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้าง
ฟาร์มกังหันลมผลิตไฟฟ้า ด้านผลตอบแทนทางการเงิน (43.70%) เป็นปัจจยัหลักท่ีสําคญัท่ีสุด 
ปัจจยัหลกัท่ีสําคญัรองลงมาคือ ดา้นศกัยภาพพลงังานลม (25.10%) ดา้นมวลชลสัมพนัธ์ (13.70%) 
ดา้นเทคโนโลยีกงัหันลม (9.70%) และปัจจยัหลกัท่ีสําคญัน้อยท่ีสุดคือ ดา้นการเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย 
(7.80%) ในส่วนของการวิเคราะห์ปัจจยัรอง ด้านประสานงานการไฟฟ้าท้องถ่ิน (46.20%) เป็น
ปัจจัยรองท่ีสําคัญท่ีสุด ปัจจัยรองท่ีสําคัญรองลงมาคือ ด้านราคากังหันลม (42.70%) ด้าน
ประสานงานการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน (42.40%) ดา้นปริมาณลมตลอดปี (41.70%) ดา้นระยะเวลาคืนทุน 
(41.10%) ด้านลักษณะพื้นท่ี (พื้นท่ีภูเขา,พื้นท่ีราบ) (39.70%) ด้านความเร็วลม (37.50%) ด้าน
ผลประโยชน์เงินลงทุน (36.60%) ดา้นสภาพถนน (36.20%) ดา้นราคาบาํรุงรักษา (26.20%)  ดา้น
จาํนวนสายถนนเข้าพื้นท่ี (24.10%) ด้านต้นทุนพลังงานต่อหน่วย (22.40%) ด้านราคาติดตั้ ง 
(16.30%)   ด้านประสานงานชาวบ้าน (11.40%) ด้านอุณหภูมิอากาศ (10.50%)  ด้านทิศทางลม 
(10.30%)  ด้านราคาขนส่ง (8.70%) และเกณฑ์หลักท่ีสําคัญน้อยท่ีสุดคือ ด้านขนาดกังหันลม
(6.10%)  
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จากการใช้กระบวนการวิเคราะห์ตามลาํดบัชั้น (AHP)  ด้วยการตอบแบบสัมภาษณ์ของ
ผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 10 ท่าน ไดแ้สดงความคิดเห็นไปในทางเดียวกนัในเร่ืองของปัจจยัการคดัเลือก
พื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้า ซ่ึงสามารถช่วยสนับสนุนแนวคิดการเลือกพื้นท่ี
สําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้าไดแ้ละช่วยให้กระบวนการวิเคราะห์นํ้ าหนักของปัจจยั
ดงักล่าวนั้นเป็นระบบมากยิ่งข้ึน นํ้ าหนักความสําคญัของแต่ละปัจจยัเม่ือนํามาใช้ในการในการ
ประเมินผลการคดัเลือกนั้น จะช่วยใหแ้นวทางการคดัเลือกพื้นท่ีสาํหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิต
ไฟฟ้า ไดท้าํเลท่ีดีท่ีสุดและเป็นท่ีพึงพอใจต่อผูใ้ช้งานในมุมมองของเจา้ของงานถือเป็นส่ิงสําคญั 
เน่ืองจากกิจกรรมทางด้านการคัดเลือกท่ีตั้ งถือเป็นหัวใจหลักอย่างหน่ึงของงานก่อสร้าง เม่ือ
กิจกรรมในส่วนของการคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้าง สามารถนาํกระบวนการวิเคราะห์ตามลาํดบั
ชั้น (AHP) เขา้มาช่วยทาํให้เกิดการคดัเลือกท่ีดีท่ีสุด เกิดเป็นความคิดท่ีมีระบบได้นั้น ถือเป็นส่ิง
สาํคญัท่ีจะทาํใหเ้กิดประโยชน์ต่อองคก์รไดสู้งสุดต่อไป 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ  
1.  ขอ้เสนอแนะในการนําผลศึกษาไปปรับปรุงและแก้ไขจากข้อเสนอแนะการศึกษา

ปัจจยัการคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า โดยใชก้ระบวนการ
วเิคราะห์ตามลาํดบัชั้น (AHP)  คร้ังน้ี ไดน้าํมาใชเ้ป็นเคร่ืองมือสําหรับการตดัสินใจหา
ทาํเลสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้าในระดบัเบ้ืองตน้ โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญ
และผูเ้ก่ียวขอ้งกบักระบวนการคดัเลือกพื้นท่ีสาํหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
ไดเ้ขา้มามีส่วนร่วมตั้งแต่ขั้นตอนในการพฒันาให้นิยามของปัจจยัหลกัและปัจจยัยอ่ย 
ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเป็นการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์เชิงลาํดบัชั้นเพื่อการคดัเลือก
พื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้า ประเด็นท่ีสําคญัท่ีสุดคือการพฒันา
โครงสร้างลาํดบัชั้นเชิงวเิคราะห์    

2.  ขอ้เสนอแนะในการทาํศึกษาคร้ังต่อไป สําหรับการนาํไปประยุกต์ใช้กบัการคดัเลือก
พื้นท่ีเพื่อใชง้านในดา้นอ่ืนหรือกิจกรรมอ่ืน ๆ เพื่อให้เกิดการสร้างความมัน่ใจในปัจจยั
ของโครงสร้างและการสร้างท่ีเหมาะสมต่อกระบวนการตดัสินใจดงัน้ี 

  2.1 ควรศึกษาถึงลกัษณะพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้า เชิงลึก โดย
จะตอ้งสัมภาษณ์ขอ้มูลจากผูช้าํนาญการทั้งภายในและภายนอกพื้นท่ี ท่ีมีความรู้ 
ความสามารถโดยตรงพร้อมการศึกษาถึงโครงสร้างของการคดัเลือกพื้นท่ีของ
กิจกรรมท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนัเป็นประเด็นท่ีสาํคญั  

  2.2  ควรศึกษาเร่ืองการทาํระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หรือ Geographic Information 
System (GIS) เคร่ืองมือดงักล่าวมีความน่าเช่ือถือ และมีประสิทธิภาพสูงจากกรณี
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การศึกษาต่าง ๆ ท่ีไดน้าํระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ไปช่วยในการวิเคราะห์เร่ือง
ต่าง ๆ เกิดความแม่นยาํมากข้ึนและช่วยในการเลือกพื้นท่ีใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน 

 2.3  ควรศึกษาขั้นตอนกระบวนการคดัเลือกพื้นท่ีพร้อมทั้งหาขอ้สรุปการตดัสินใจ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบักระบวนการทั้งหมดก็จะเป็นประเด็นสําคญัท่ีจะนาํไปสู่การพฒันา
จดัทาํโครงสร้างการคดัเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมและน่าเช่ือถือ เหมาะสําหรับการ
นาํไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือเพื่อการตดัสินใจในระยะยาวได ้
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แบบสอบถำมโครงงำนมหำบัณฑิตส ำหรับผู้เช่ียวชำญเพ่ือท ำกำรศึกษำ 
เร่ือง กำรคัดเลือกพืน้ทีส่ ำหรับก่อสร้ำงฟำร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้ำ โดยวธีิกระบวนกำรวิเครำะห์เชิงล ำดับ

ช้ัน (ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP) 
กรณพืีน้ทีภ่ำคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

   
แบบสอบถามชุดน้ี จดัทาํข้ึนเพื่อสอบถามความคิดเห็น ของกลุ่มตวัอยา่งและผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึง

ใชว้ิธีการ วเิคราะห์เชิงลาํดบัชั้น (Analysis Hierarchy Process : AHP) เป็นแบบสัมภาษณ์  เพื่อนาํปัจจยัท่ี
มีผลต่อการคดัเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีผา่นมา เพื่อคดัเลือกปัจจยั
ท่ีสาํคญัท่ีสุด เม่ือไดปั้จจยัท่ีสําคญัท่ีสุดแลว้จึงทาํการเปรียบเทียบปัจจยัเป็นคู่ๆ ในการพิจารณาค่านํ้ าหนกั
ความสําคญัของหลกัเกณฑ์ต่าง ๆโดยขอ้มูลจากแบบสอบถาม จะเป็นความลบัทุกประการและผลการ
การศึกษาน้ี จะถูกนาํไปใชเ้พื่อเป็นประโยชน์ต่องานคน้ควา้อิสระเท่านั้น  

 

ผูท้าํการศึกษาขอขอบพระคุณในความกรุณาของท่านมา ณ โอกาสน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
นายวฒันะ วงคว์ฒันะ 

หลกัสูตรการบริหารงานก่อสร้างและสาธารณูปโภค 
    สาํนกัวชิาวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
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แบบสอบถำม  
ส ำหรับผู้มีประสบกำรณ์ 

เร่ือง กำรคัดเลือกพืน้ทีส่ ำหรับก่อสร้ำงฟำร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้ำ โดยวธีิกระบวนกำรวิเครำะห์เชิง
ล ำดับช้ัน (ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP) 

กรณพืีน้ทีภ่ำคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
 

ค ำช้ีแจง 
วตัถุประสงคข์องการสัมภาษณ์  เพื่อนาํมากาํหนด จดัลาํดบัความสาํคญัปัจจยัท่ีมีผลต่อความ

การคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า โดยวิธีกระบวนการวิเคราะห์เชิงลาํดบั
ชั้น (ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP) กรณีพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 

 

ส่วนที ่ 1.  ขอ้มูลทัว่ไปของผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
ช่ือผูเ้ช่ียวชาญ          ................................................................................................................... 
เพศ  ชาย             หญิง 
อาย ุ  ............ ปี 
ระดบัการศึกษา           ปริญญาตรี              ปริญญาโท            ปริญญาเอก 
ประสบการณ์ทาํงาน ........... ปี 
ตาํแหน่ง .......................................................... 
หมายเลขโทรศพัท ์หรือ อีเมลท่ี์สามารถติดต่อได ้  .................................................................. 
 
จุดประสงค์ 

 แบบสอบถามน้ีมีเป้าหมายเพื่อใหผู้เ้ช่ียวชาญ กรอกแบบสอบถามพิจารณาถึงปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า รวมถึงขอ้เสนอแนะในการคดัเลือกปัจจยัต่าง ๆ  
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ส่วนที่  2.  ระดบัความสาํคญัของปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิต
ไฟฟ้า ตามความคิดเห็นของท่าน ท่านให้ความสําคญักบัปัจจยัท่ีมีต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์ม
กงัหันลมผลิตไฟฟ้าต่อไปน้ีมากน้อยเพียงใด กรุณาทาํ (X) ในช่องคาํตอบท่ีตรงกบัความเป็นจริง
มากท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

 

ปัจจัยทีม่ีผลต่อกำรเลือกพืน้ทีก่่อสร้ำงฟำร์มกงัหัน
ลมผลติไฟฟ้ำ 

ระดับกำรให้ควำมส ำคัญ 

5 4 3 2 1 

ศักยภำพพลงังำนลม 
- ทิศทางลม      
- อุณหภมิอากาศ      
- ความเร็วลม      
- ปริมาณลมตลอดปี      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืนๆ.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืนๆ.................................................      
กำรใช้ประโยชน์และกำรได้รับอนุญำตให้ใช้พืน้ที่ 
- มูลค่าท่ีดิน      
- ลกัษณะพื้นท่ี (โฉดน,ส.ป.ก.,ป่าสงวน)      
- จาํนวนโฉนดในพื้นท่ี      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืนๆ.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืนๆ.................................................      
ใกล้กบัสถำนีไฟฟ้ำ 
- ระยะห่างจากสถานีไฟฟ้า      
- จาํนวนสายถนนเขา้สถานีไฟฟ้า      
- ขนาดสถานีไฟฟ้า      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืนๆ.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืนๆ.................................................      
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ปัจจัยทีม่ีผลต่อกำรเลือกพืน้ทีก่่อสร้ำงฟำร์ม
กงัหันลมผลติไฟฟ้ำ 

ระดับกำรให้ควำมส ำคัญ 
5 4 3 2 1 

ขนาดของพืน้ทีเ่พยีงพอต่อความต้องการ      
- ขนาดพื้นท่ีราบลุ่ม      
- ความหนาแน่นชุมชนในพื้นท่ี      
- ส่ิงก่อสร้างในพื้นท่ี      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      

การเข้าถึงพืน้ทีไ่ด้ง่าย 
- จ านวนสายถนนเขา้พื้นท่ี      
- สภาพถนน      
- ลกัษณะพื้นท่ี (พื้นท่ีภูเขา,พื้นท่ีราบ)      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      

มวลชนสัมพนัธ์ 
- ประสานงานชาวบา้น      
- ประสานงานส่วนราชการทอ้งถ่ิน      
- ประสานงานการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      

ส่ิงแวดล้อม      
- เสียงรบกวน      
- ผลกระทบดา้นนิเวศวทิยา      
- ผลกระทบต่ออาชีพคนในทอ้งถ่ิน      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      
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ปัจจัยทีม่ีผลต่อการเลือกพืน้ทีก่่อสร้างฟาร์ม
กงัหันลมผลติไฟฟ้า 

ระดับการให้ความส าคัญ 

5 4 3 2 1 

ผลตอบแทนทางการเงิน      
- ผลประโยชน์เงินลงทุน      
- ตน้ทุนพลงังานต่อหน่วย      
- ระยะเวลาคืนทุน      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      

เทคโนโลยกีังหันลม      
- ขนาดกงัหนัลม      
- ราคากงัหนัลม      
- ราคาขนส่ง      
- ราคาติดตั้ง      
- ราคาบ ารุงรักษา      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      

ปัจจัยหลกั
อ่ืนๆ………………………................... 

     

- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      
- ปัจจยัยอ่ยอ่ืน.................................................      
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ขอ้เสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอขอบพระคุณอยา่งสูงท่ีกรุณากรอกแบบสอบถาม 
    นายวฒันะ  วงคว์ฒันะ 

                ผูท้าํการศึกษา 
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ภำคผนวก ข 
ตัวอย่ำงแบบสัมภำษณ์ 
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แบบสัมภำษณ์โครงงำนมหำบัณฑิตส ำหรับผู้เช่ียวชำญเพ่ือท ำกำรศึกษำ 
เร่ือง กำรคัดเลือกพืน้ทีส่ ำหรับก่อสร้ำงฟำร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้ำ โดยวธีิกระบวนกำรวิเครำะห์เชิงล ำดับ

ช้ัน (ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP) 
กรณพืีน้ทีภ่ำคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

   
แบบสัมภาษณ์ชุดน้ี จดัทาํข้ึนเพื่อสอบถามความคิดเห็น ของกลุ่มตวัอยา่งและผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึง

ใชว้ิธีการ วเิคราะห์เชิงลาํดบัชั้น (Analysis Hierarchy Process : AHP) เป็นแบบสัมภาษณ์  เพื่อนาํปัจจยัท่ี
มีผลต่อการคดัเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีผา่นมา เพื่อคดัเลือกปัจจยั
ท่ีสาํคญัท่ีสุด เม่ือไดปั้จจยัท่ีสําคญัท่ีสุดแลว้จึงทาํการเปรียบเทียบปัจจยัเป็นคู่ๆ ในการพิจารณาค่านํ้ าหนกั
ความสําคญัของหลกัเกณฑ์ต่าง ๆโดยขอ้มูลจากแบบสอบถาม จะเป็นความลบัทุกประการและผลการ
การศึกษาน้ี จะถูกนาํไปใชเ้พื่อเป็นประโยชน์ต่องานคน้ควา้อิสระเท่านั้น  

 

ผูท้าํการศึกษาขอขอบพระคุณในความกรุณาของท่านมา ณ โอกาสน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

  

นายวฒันะ วงคว์ฒันะ 
       หลกัสูตรการบริหารงานก่อสร้างและสาธารณูปโภค 

สาํนกัวชิาวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
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แบบสัมภำษณ์  
ส ำหรับผู้เช่ียวชำญ 

เร่ือง กำรคัดเลือกพืน้ทีส่ ำหรับก่อสร้ำงฟำร์มกงัหันลมผลิตไฟฟ้ำ โดยวธีิกระบวนกำรวิเครำะห์เชิง
ล ำดับช้ัน (ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP) 

กรณพืีน้ทีภ่ำคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
 
ค ำช้ีแจง 

วตัถุประสงคข์องการสัมภาษณ์  เพื่อนาํมากาํหนด จดัลาํดบัความสาํคญัปัจจยัท่ีมีผลต่อความ
การคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า โดยวิธีกระบวนการวิเคราะห์เชิงลาํดบั
ชั้น (ANALYTICAL HIERARCHY PROCRESS : AHP) กรณีพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 

 
ส่วนที ่ 1.  ขอ้มูลทัว่ไปของผูใ้หส้ัมภาษณ์ 

ช่ือผูเ้ช่ียวชาญ          ................................................................................................................... 
อาย ุ  ............ ปี   ประสบการณ์ทาํงาน .............................................................. 
วฒิุการศึกษา            .............................................   ตาํแหน่ง.................................................... 
สถานท่ีทาํงาน ............................................    หมายเลขโทรศพัท.์.................................... 
จุดประสงค์ 

 แบบสอบถามน้ีมีเป้าหมายเพื่อให้ผูเ้ช่ียวชาญ กรอกแบบสอบถามพิจารณาถึงปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า รวมถึงขอ้เสนอแนะในการคดัเลือกปัจจยัต่าง ๆ  
 
 

ส่วนที่  2.  ระดบัความสาํคญัของปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิต
ไฟฟ้า ตามความคิดเห็นของท่าน ท่านให้ความสําคญักบัปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพการ
ควบคุมคุณภาพงานก่อสร้างถนนต่อไปน้ีมากน้อยเพียงใด กรุณาทาํ (X) ในช่องคาํตอบท่ีตรงกบั
ความเป็นจริงมากท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

ในการพิจารณาความสําคญัของแต่ละปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลม
ผลิตไฟฟ้า จะเปรียบเทียบเป็นรายคู่ และกาํหนดมาตราส่วนในการเปรียบเทียบระดบัความสําคญั
ดว้ยตวัเลข 1-9  โดยความหมายตวัเลขจะแสดงคะแนนความสาํคญั ตำมตำรำงที ่1  
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หมำยเหตุ : ในระดับ 2,4,6,8 สำมำรถใช้เพ่ือลดช่วงกำรพจิำรณำให้เหมำะสม 
 

ค ำช้ีแจง : ใหผู้ก้รอกแบบสอบถามทาํเคร่ืองหมาย ลงใน  เพื่อให้ระดบัความสาํคญัของปัจจยั 
โดยมีลกัษณะการเปรียบเทียบเกณฑเ์ป็นคู่ โดยใชค้่าคะแนน 1-9  โดย 9 สาํคญัมากท่ีสุด และ 1 คือ 
สาํคญันอ้ยท่ีสุด ตำมตำรำงที่ 1 
ตัวอย่ำง 

 
ส่วนที่ 2.1 กำรจัดล ำดับควำมส ำคัญของปัจจัยที่มีผลต่อกำรเลือกพื้นที่ก่อสร้ำงฟำร์มกังหันลมผลิต
ไฟฟ้ำ  
กำรจัดล ำดับควำมส ำคัญปัจจัยหลกั ของปัจจยัท่ีมีผลต่อการคดัเลือกพื้นท่ีสาํหรับก่อสร้างฟาร์ม
กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ซ่ึงมีปัจจยัหลกัทั้งหมด 5 ปัจจยั ไดแ้ก่  
1. ศกัยภาพพลงังานลม  
2. การเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย  
3. มวลชนสัมพนัธ์  
4. ผลตอบแทนทางการเงิน  
5. เทคโนโลยกีงัหนัลม 

ระดับควำมส ำคัญ ควำมหมำย 
1 มีความสาํคญัเท่ากนั 
2  
3 มีความสาํคญัมากกวา่เล็กนอ้ย 
4  
5 มีความสาํคญัมากกวา่ระดบัปานกลาง 
6  
7 มีความสาํคญัมากกวา่ในระดบัค่อนขา้งมาก 
8  
9 มีความสาํคญัมากกวา่ในระดบัมากท่ีสุด 

หลกัเกณฑ์ คะแนนเปรียบเทยีบของหลกัเกณฑ์ หลกัเกณฑ์ 
หลกัเกณฑ ์ 9 8 7 

 
6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 หลกัเกณฑ ์
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ปัจจยัหลกั คะแนนเปรียบเทยีบของปัจจัยหลกั ปัจจยัหลกั 

1 ศกัยภาพ
พลงังานลม 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การเขา้ถึง
พ้ืนท่ีไดง่้าย 

2 ศกัยภาพ
พลงังานลม 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 มวลชน
สมัพนัธ์ 

3 ศกัยภาพ
พลงังานลม 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ผลตอบแทน
ทางการเงิน 

4 ศกัยภาพ
พลงังานลม 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เทคโนโลยี
กงัหนัลม 

5 การเขา้ถึง
พ้ืนท่ีไดง่้าย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 มวลชน
สมัพนัธ์ 

6 การเขา้ถึง
พ้ืนท่ีไดง่้าย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ผลตอบแทน
ทางการเงิน 

7 การเขา้ถึง
พ้ืนท่ีไดง่้าย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เทคโนโลยี
กงัหนัลม 

8 มวลชน
สมัพนัธ์ 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ผลตอบแทน
ทางการเงิน 

9 มวลชน
สมัพนัธ์ 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เทคโนโลยี
กงัหนัลม 

10 ผลตอบแทน
ทางการเงิน 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เทคโนโลยี
กงัหนัลม 

 

ศกัยภาพพลงังานลม 

 

การเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อความผกูพนัต่อองคก์รของพนกังานสายงานก่อสร้าง 

มวลชลสัมพนัธ์ ผลตอบแทนทางการเงิน เทคโนโลยกีงัหนัลม 
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กำรจัดล ำดับควำมส ำคัญปัจจัยรอง ของปัจจยัท่ีมีผลต่อการคดัเลือกพื้นท่ีสําหรับก่อสร้างฟาร์ม
กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ซ่ึงมีปัจจยัรองรวมทั้งหมด 18 ปัจจยั ไดแ้ก่ 
 

 ปัจจยัรองดา้นศกัยภาพพลงังานลม มีปัจจยัรองจาํนวน 4 ปัจจยั 
 ปัจจยัรองดา้นการเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย มีปัจจยัรองจาํนวน 3 ปัจจยั 
 ปัจจยัรองดา้นมวลชนสัมพนัธ์ มีปัจจยัรองจาํนวน 3 ปัจจยั 
 ปัจจยัรองดา้นผลตอบแทนทางการเงิน มีปัจจยัรองจาํนวน 3 ปัจจยั 
 ปัจจยัรองดา้นเทคโนโลยกีงัหนัลม มีปัจจยัรองจาํนวน 5 ปัจจยั 

 

การจดัลาํดบัความสาํคญัปัจจยัรองดา้นศกัยภาพพลงังานลม 
 

 

 

 

 

ปัจจัยรอง คะแนนเปรียบเทยีบของปัจจัยรอง ปัจจัยรอง 
1 ทิศทางลม 

 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 อุณหภูมิ

อากาศ 

2 ทิศทางลม 
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ความเร็ว
ลม 

3 ทิศทางลม 
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปริมาณลม
ตลอดปี 

4 อุณหภูมิ
อากาศ 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ความเร็ว
ลม 

5 อุณหภูมิ
อากาศ 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปริมาณลม
ตลอดปี 

6 ความเร็ว
ลม 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปริมาณลม
ตลอดปี 

ศกัยภาพพลงังานลม 

ทิศทางลม 

 

อุณหภูมิอากาศ ความเร็วลม 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
 

ปริมาณลมตลอดปี 
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การจดัลาํดบัความสาํคญัปัจจยัรองดา้นการเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย 

 

 

 

 

  

ปัจจัยรอง คะแนนเปรียบเทยีบของปัจจัยรอง ปัจจัยรอง 
1 จาํนวน

สายถนน
เขา้พื้นท่ี 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 สภาพถนน 

 

2 จาํนวน
สายถนน
เขา้พื้นท่ี 

 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ลกัษณะ
พื้นท่ี 

(พื้นท่ีภูเขา
,พื้นท่ีราบ) 

3 สภาพถนน 

 

 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ลกัษณะ
พื้นท่ี 

(พื้นท่ีภูเขา
,พื้นท่ีราบ) 

 

 

 

 

 

 

 

การเขา้ถึงพื้นท่ีไดง่้าย 

จาํนวนสายถนนเขา้พื้นท่ี สภาพถนน ลกัษณะพื้นท่ี (พื้นท่ีภูเขา,พื้นท่ีราบ) 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
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การจดัลาํดบัความสาํคญัปัจจยัรองดา้นมวลชนสัมพนัธ์ 

 

 

 

 

 

ปัจจัยรอง คะแนนเปรียบเทยีบของปัจจัยรอง ปัจจัยรอง 
1 ประสานงาน

ชาวบา้น 

 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ประสานงาน
ส่วนราชการ

ทอ้งถ่ิน 

2 ประสานงาน
ชาวบา้น 

 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ประสานงาน
การไฟฟ้า
ทอ้งถ่ิน 

3 ประสานงาน
ส่วนราชการ

ทอ้งถ่ิน 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ประสานงาน
การไฟฟ้า
ทอ้งถ่ิน 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

มวลชนสัมพนัธ์ 

ประสานงานชาวบา้น ประสานงานส่วนราชการทอ้งถ่ิน ประสานงานการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
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การจดัลาํดบัความสาํคญัปัจจยัรองดา้นผลตอบแทนทางการเงิน 

 

 

 

 

 

ปัจจัยรอง คะแนนเปรียบเทยีบของปัจจัยรอง ปัจจัย
รอง 

1 ผลประโยชน์
เงินลงทุน 

 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ตน้ทุน
พลงังาน
ต่อหน่วย 

2 ผลประโยชน์
เงินลงทุน 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ระยะเวลา
คืนทุน 

3 ตน้ทุน
พลงังานต่อ

หน่วย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ระยะเวลา
คืนทุน 

 

 การจดัลาํดบัความสาํคญัปัจจยัรองดา้นเทคโนโลยกีงัหนัลม 

 

 

 

 

ผลตอบแทนทางการเงิน 

ผลประโยชน์เงินลงทุน ตน้ทุนพลงังานต่อหน่วย ระยะเวลาคืนทุน 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
 

เทคโนโลยกีงัหนัลม 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกพื้นท่ีก่อสร้างฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
 

ขนาดกงัหนัลม ราคากงัหนัลม
ลม 

ราคาขนส่ง ราคาติดตั้ง ราคาบาํรุงรักษา 
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ปัจจัยรอง คะแนนเปรียบเทยีบของปัจจัยรอง ปัจจัยรอง 
1 ขนาด

กงัหนัลม 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ราคา

กงัหนั 

2 ขนาด
กงัหนัลม 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ราคาขนส่ง 

 
3 ขนาด

กงัหนัลม 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ราคาติดตั้ง 

 
4 ขนาด

กงัหนัลม 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ราคา

บาํรุงรักษา 

5 ราคา
กงัหนัลม 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ราคาขนส่ง 

 
6 ราคา

กงัหนัลม 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ราคาติดตั้ง 

 
7 ราคา

กงัหนัลม 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ราคา

บาํรุงรักษา 

8 ราคาขนส่ง 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ราคาติดตั้ง 

9 ราคาขนส่ง 

 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ราคา
บาํรุงรักษา 

10 ราคาติดตั้ง 

 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ราคา
บาํรุงรักษา 

 

ขอ้เสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ขอขอบพระคุณอยา่งสูงท่ีกรุณากรอกแบบสอบถาม 
นายวฒันะ  วงคว์ฒันะ 
      ผูท้าํการศึกษา 
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ประวตัิผู้เขยีน 
 

นายวฒันะ วงค์วฒันะ เกิดวนัท่ี 21 ตุลาคม 2523 สถานท่ีเกิด อําเภอท่าม่วง จังหวัด
กาญจนบุรี สถานท่ีอยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 96/13 หมู่  2 ตําบลวงัศาลา อําเภอท่าม่วง จังหวัด 
กาญจนบุรี 71110 ประวติัการศึกษา  พ.ศ. 2542  ประกาศนียบตัรวชิาชีพ วทิยาลยัเทคนิคกาญจนบุรี 
พ.ศ. 2544  ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล วิทยาเขตวงัไกลกงัวล พ.ศ. 
2549  วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย์ ประวติัการทาํงาน พ.ศ. 2550-2552     
บริษทั เอ็ม. ซี. เอส. สตีล จาํกดั (มหาชน) ตํ่าแหน่ง Civil Engineer  พ.ศ. 2552-2554 บริษทั โฟคสั 
ดีเวลลอปเมนท์ จาํกัด (มหาชน) ตํ่าแหน่ง Project Engineer  พ.ศ. 2554-ปัจจุบัน บริษัท เด็มโก ้
จาํกดั (มหาชน) ตํ่าแหน่ง Construction Manager 
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