
(Wireles

รายงานนี้

 

เครือข่ายเ

ss Sensor N

1. นาง

2. นาง

3. นาง

นีเ้ป็นส่วนห

สํานักวชิ

ป

เซ็นเซอร์ไร้

Network for

งสาวมาริษา

งสาวเบญจว

งสาวพทัธนั

น่ึงของการศึ

ชาวศิวกรรม

ประจาํภาคก

 

 

้ สายเพือ่เฝ้า

r Monitorin

 

 

โดย

า จอกโ

วรรณ   ชยัสุ

นนัท ์   จนัทีน

 

 

ศึกษาวชิา 5

มศาสตร์ มห

การศึกษาที ่1

 

ระวงันาข้าว

ng Paddy F

ย 

คกสูง รห

สวรรณ รห

นอก รห

27499  โคร

หาวทิยาลยัเท

1   ปีการศึกษ

วโดยใช้บรา

Fields using

หสั B55030

หสั B55304

หสั B55304

งงานวศิวกร

ทคโนโลยสุีร

ษา 25558 

วเซอร์ 

g Web Brow

056 

434 

472 

รรมโทรคม

รนารี 

wser) 

นาคม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



ก 

 

โครงงาน เร่ือง เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายเพื่อเฝ้าระวงันาขา้วโดยใชเ้วบ็บราวเซอร์ 

(Wireless Sensor Network for Monitoring Paddy Fields using Web Browser) 

ผูเ้สนอโครงงาน 1. นางสาวมาริษา   จอกโคกสูง  รหสั B5503056 

2. นางสาวเบญจวรรณ   ชยัสุวรรณ รหสั B5530434 

3. นางสาวพทัธนนัท ์  จนัทีนอก  รหสั B5530472 

อาจารยท่ีปรึกษา ผศ.ดร. วิภาว ี  หตัถกรรม 

สาขาวชิา สาขาวชิาวศิวกรรมโทรคมนาคม 

ภาคการศึกษา 1//2558 

 

บทคดัย่อ 

(Abstract) 
 

 ผูจ้ดัท าไดเ้ล็งเห็นถึงปัญหาของเกษตรกรในเร่ืองความย ัง่ยืนในการปลูกขา้วท่ีสถานท่ีนั้น 

วา่มีความพร้อมท่ีจะสามารถใหผ้ลผลิตท่ีดีไดน้อ้ยเพียงใด จึงไดเ้กิดเป็นโครงงานน้ีข้ึน คือ เครือข่าย

เซนเซอร์ไร้สายเพื่อเฝ้าระวงันาขา้วบนเวบ็บราวเซอร์ ท่ีไดใ้ชบ้อร์ดราสบลาร่ีพาย (Raspberry Pi) 

ซ่ึงเป็นบอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก ภายในมีระบบปฏิบติัการในรูปแบบเดียวกนักับลีนุกซ์ คือ 

Raspbian โดยใช้งานร่วมกับ เซนเซอร์ 3 ตวั คือ เซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน DHT11 

เซนเซอร์วดัระดบัน ้ า และ เซนเซอร์วดัความเขม้ของแสง ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัต่อการเจริญเติบโต

ของขา้ว โดยเก็บขอ้มูล แลว้แสดงผลในรูปแบบกราฟ ผา่น Web Browser ซ่ึงง่ายต่อการน าขอ้มูลมา

วเิคราะห์และวจิยัผล 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ที่มำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
ขา้วเป็นอาหารหลกัของมนุษยแ์ละเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสร้างรายไดใ้ห้กบัประเทศเน่ืองจาก

ปัจจยัในการปลูกขา้วในนาขา้วมีตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการลงทุนปลูกขา้วทั้งยงัมีปัจจยัภายนอกดา้น
อุณหภูมิ ความช้ืน ความเขม้แสง และระดบัน ้ าในนาขา้ว ท่ีเป็นตวัแปรส าคญัในการปลกูขา้วท่ีจะท า
ให้เกษตรกรประสบกบัปัญหาโรคระบาดในนาขา้วท่ีท าให้ผลผลิตขา้วท่ีไดม้ีคุณภาพต ่าและก าไร
นอ้ยลง  

เมื่อพิจารณาถึงสภาพไร่นาท่ีจะท าการปลูกขา้ว ว่ามีความเหมาะสมแก่การปลูกข้าวมาก
เพียงใด ถึงแมว้่าไร่นานั้นจะท าการปลกูขา้วมานานแลว้ ไม่ว่าจะเป็นความเหมาะสมของระดบัน ้ า
ในนาขา้วในแต่ละปี ความเขม้แสงในแต่ละฤดูกาล หรืออุณหภูมิและความช้ืนท่ีเหมาะสมกบัการ
เจริญเติบโตของขา้วในแต่ละช่วงอายุขา้ว จึงไดเ้ล็งเห็นถึงส่ิงท่ีจะวิเคราะห์สภาพไร่นานั้นคือขอ้มูล
สถิติในไร่นา ว่าแต่ละปีท่ีผ่านมามีสภาพเป็นแบบใด ส่งผลถึงผลผลิตของข้าวอย่างไร จึงน า
เทคโนโลยสีมยัใหม่มาใชก้บัการท านาขา้วเพ่ือเพ่ิมความแม่นย  าของขอ้มูลในอดีตน ามาวิเคราะห์
สภาพไร่นา 

โดยเทคโนโลยีท่ีน ามาใช้คื อ  บอร์ดราสบลาร่ีพาย (Raspberry Pi) ซ่ึ งเป็นบอร์ด
คอมพิวเตอร์ขนาดเลก็ ภายในมีระบบปฏิบติัการในรูปแบบเดียวกนักบัลีนุกซ์ คือ Raspbian โดยใช้
งานร่วมกบั เซ็นเซอร์ 3 ตวั คือ ตวัเซ็นเซอร์วดัค่าอุณหภูมิ ความช้ืน(DHT11)  ความเขม้แสง (LDR ) 
และระดบัน ้ าในนาขา้ว (Ultrasonic)  ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัต่อการเจริญเติบโตของขา้ว โดยเก็บขอ้มูล
และไปแสดงผลในรูปแบบกราฟโดยใช ้Java script ท่ีถกูพฒันาโดย Google ผา่น Web Browser 

โดยท่ี Web Browser  สามารถเขา้ถึงไดโ้ดยอุปกรณ์ท่ีสามารถเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตได ้เช่น 
คอมพิวเตอร์ Tablet Smart Phone เป็นตน้ ดั้งนั้นเทคโนโลยเีครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายเพ่ือเฝ้าระวงั
นาขา้วโดยใชเ้วบ็บราวเซอร์จึงท าให้เกิดการน าขอ้มูลท่ีเป็นตวัเลขจริงมาวิเคราะห์ให้ไดข้อ้สรุปท่ี
สมบูรณ์ท่ีสุด และท าใหผ้ลผลิตในนาขา้วของเกษตรกรท่ีไดมี้ประสิทธิภาพและผลผลิตท่ีมากข้ึน 
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1.2 วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาการต่อวงจรและการเขียนโปรแกรมวดัค่าของเซนเซอร์ 
2. เพื่อศึกษาการท างานของแผงโซลาร์เซลล ์
3. เพื่อศึกษาการท างานของระบบปฏิบติัการของRaspberry Pi 
4. เพื่อศึกษาการควบคุมคอมพิวเตอร์ระยะไกลโดยใชค้อมพิวเตอร์อีกตวัหรือการรีโมท 
5. เพื่อศึกษาการแสดงผลขอ้มลูผา่น Web Browser โดยใช ้PHP 

1.3 ขอบเขตและกำรด ำเนินงำน 
1. ศึกษาสภาพแวดลอ้มและปัจจยัท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของขา้ว  
2. ศึกษาการท างานของบอร์ด Raspberry Pi  
3.ออกแบบการต่อวงจรของเซนเซอร์เขา้กบับอร์ด Raspberry Pi และเขียนโปรแกรมภาษา     
   Python เพื่ออ่านค่าจากเซนเซอร์  
4.ออกแบบการส่งขอ้มลูจากบอร์ด Raspberry Pi เพื่อแสดงผลบน Web Browser  
5.ออกแบบการแสดงผลในรูปของกราฟ โดยใชภ้าษา PHP และ HTML JavaScript  
   เบ้ืองตน้ 
 

1.4 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
1.ศึกษา คน้ควา้หาขอ้มลู 
2.เขียนโครงการและเสนอโครงการกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา 
3.หาซ้ืออุปกรณ์ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นโครงการน้ี 
4.ออกแบบวงจรและเขียนโปรแกรมเพื่ออ่านและเก็บค่าของเซนเซอร์ 
5.ออกแบบ Web Browser เพื่อแสดงผลขอ้มลูในรูปแบบของกราฟ 
6.สร้างอุปกรณ์และน าไปทดสอบเพื่อใหไ้ดต้ามวตัถุประสงค ์
7.สรุปผลการทดลองและเขียนรายงาน 
9.น าเสนอโครงงาน 
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ตำรำงที่ 1.1 ตำรำงกำรด ำเนินงำน 
กิจกรรม พ.ศ. 2558 

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 
1. ศึกษา คน้ควา้หาขอ้มลู 
2. เขียนโครงการและเสนอโครงการกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา 
3. หาซ้ืออุปกรณ์ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นโครงการน้ี 
4. ออกแบบวงจรและเขียนโปรแกรมเพื่ออ่านและเก็บค่าของ
เซนเซอร์ 
5. ออกแบบ Web Browser เพื่อแสดงผลขอ้มลูในรูปแบบของ
กราฟ 
6. สร้างอุปกรณ์และน าไปทดสอบเพื่อใหไ้ดต้ามวตัถุประสงค ์
7. สรุปผลการทดลองและเขียนรายงาน 
8. น าเสนอโครงงาน 

      

 
 
1.5 ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.เพื่อเป็นแบบอยา่งใหแ้ก่ผูท่ี้สนใจและสามารถน าไปต่อยอดได ้
2.เพื่อน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นการประกอบวิชาชีพ 
3.สามารถท างานเป็นทีมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
4.เพื่อใหไ้ดเ้ทคโนโลยท่ีีง่ายเหมาะสมส าหรับเกษตรกรและใหเ้กิดประโยชน์แก่เกษตรกร 
   สูงสุด  

              5.เพื่อไดรั้บความรู้เก่ียวกบัส่งขอ้มลูเพื่อแสดงผลบนเวบ็บราวเซอร์และการส่ือสาร         
                 ระหว่าง   บอร์ดราสเบอร์ร่ีพายกบัเซนเซอร์มากข้ึน  
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บทที่ 2 
ทฤษฏีและหลักกำรที่เกีย่วข้อง 

ทฤษฏีหลักที่เกี่ยวข้องกับโครงงำนมีอยู่  4  ทฤษฏีหลักคอื 
1.บอร์ด  Raspberry Pi 
2.Sensor 
3.Solar Cell 
4.ฐานขอ้มลู 
5.เทคนิคการแสดงผลขอ้มลูผา่นเวบ็บราวเซอร์ 
 
2.1 บอร์ด Raspberry Pi 
            Raspberry Pi คือบอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเลก็ ถกูออกแบบมาใหม้ี CPU GPU และ RAM อยู่
ภายในชิปเดียวกัน รองรับปฏิบัติการลินุกซ์ (Linux Operating System)  ได้หลายระบบ เช่น 
Raspbian (Debin) Pidora (Fedora) และ Arch Linux เป็นตน้ มีจุดเช่ือมต่อ GPIO ท่ีอนุญาตใหเ้ขา้ถึง
หรือควบคุมอุปกรณ์อ่ืนไดส้ามารถน ามาประยกุต์ใชใ้นการท าโครงงานทางดา้นอิเลก็ทรอนิกส์ การ
เขียนโปรแกรม หรือเป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะขนาดเล็ก ไม่ว่าจะเป็นการท างาน Spreadsheet 
Word Processing ท่องอินเทอร์เน็ต ส่งอีเมล หรือเล่นเกมส์ อีกทั้งยงัสามารถเล่นไฟลว์ีดีโอความ
ละเอียดสูง (High-Definition) ไดอี้กดว้ย 
 

 
รูปท่ี 2.1 Raspberry Pi  model B+ พร้อมส่วนประกอบต่างๆ 

(ภาพจากhttp://www.jameco.com/Jameco/workshop/circuitnotes/raspberry_pi_circuit_note.html) 
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ตำรำงที ่2.1 ข้อมูลของ Raspberry Pi โดยเปรียบเทียบกนัระหว่ำง Model A และ Model B 

 
(ขอ้มลูจาก http://www.thpefruitycomputer.com/forums/topic/923-a-beginner%E2%80%99s-guide-to-the-raspberry-pi/) 

 
2.1.1 กำรใช้งำน Raspberry Pi 

ก่อนท่ีจะใชง้าน Raspberry Pi ตอ้งติดตั้งระบบปฏิบติัการท่ีจะใชก่้อน ซ่ึงในท่ีน้ีไดเ้ลือกใช ้
Raspbian ซ่ึงเป็นระบบปฏิบัติการท่ีเกิดจากการน า Debian ซ่ึงเป็น ระบบปฏิบัติการในตระกูล 
Linux มาตดัแต่งให้เข้ากบัตวับอร์ด Raspberry Pi มีความสามารถสูงครบถว้นทั้ง Basic Programs 
และ  Utilities  ต่างๆ เป็นท่ีนิยมกันแพร่หลาย และมีการพัฒนาอยู่ต่อเน่ืองหลังจากท่ีติดตั้ ง
ระบบปฏิบติัการเรียบร้อยแลว้ 

 
2.1.2 กำรตดิตั้งระบบปฏิบัตกิำร Raspberry  Pi 

ส่ิงท่ีต้องเตรียม คือ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส าหรับด าเนินการ บอร์ด Raspberry Pi โดย
โครงงานน้ีเลือกใช้ Raspberry Pi  1 Model B  Revision 2 เพราะมี GPIO และพอร์ตการใช้งานท่ี
มากข้ึนเพ่ือความสะดวกในการใชง้าน  SD Card ส าหรับติดตั้งระบบปฏิบติัการ Linux ตอ้งมีความจุ
มากกว่า 2GB ข้ึนไป แต่แนะน าให้ใช้ ขนาด 4GB หรือมากกว่า ส าหรับโครงงานน้ีจะใชข้นาด 
16GB ควรเลือกใช้การ์ดท่ีมีความเร็วสูงอย่าง Class 10 เพื่อประสิทธิภาพการท างานของระบบ
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โดยรวม และสาย LAN เพ่ือท าการรีโมท โครงงานน้ีจะใชค้อมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่อ WiFi อยู่แลว้ ท า
การแชร์อินเตอร์เน็ตใหก้บับอร์ด Raspberry Pi ผ่าน Ethernet หรือสาย LAN แทน อีกทั้งยงัสามารถ
ควบคุมบอร์ด Raspberry Pi ดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นสาย LAN ไดอี้กดว้ย 

1. Software ส าหรับติดตั้งระบบปฏิบติัการ Linux ลงบนบอร์ด Raspberry Pi โครงงานน้ีจะ
จดัเตรียมซอฟต์แวร์ท่ีรองรับระบบปฏิบติัการ Windows 7 เป็นหลกั และตอ้งติดตั้งลงบนเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ดงัน้ี 
ขั้นตอนที่ 1 โปรแกรม SD Formatter 4.0 ใชส้ าหรับ Format Disk สามารถดาวน์โหลดไดจ้ากลิงค์
https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/eula_windows/ 

 
รูปท่ี 2.2 ตวัอยา่งหนา้ต่างโปรแกรม SD Formatter Version 4.0 

 
ขั้นตอนที่ 2 โปรแกรม Win32 Disk Imager ใชส้ าหรับเขียนไฟลร์ะบบปฏิบติัการท่ีเป็นไฟล ์Image 
(*.img) ลงบน SD Card สามารถดาวน์โหลดไดจ้ากลิงค์
http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ 

 
รูปท่ี 2.3 ตวัอยา่งโปรแกรม Win32 Disk Imager 
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ขั้นตอนที่ 3 ไฟลร์ะบบปฏิบติัการ โครงงานน้ีติดตั้งระบบปฏิบติัการ Raspbian เป็นระบบปฏิบติัการ 
Debian Wheezy ท่ีถกูปรับแต่งให้ใชส้ าหรับบอร์ด Raspberry Pi โดยเฉพาะเป็น Linux ท่ีให้ใชง้าน
ไดฟ้รี สามารถดาวน์โหลดไดจ้ากลิงค ์   http://www.raspberrypi.org/downloads 

 
2. การติดตั้งระบบปฏิบติัการ Raspbian ใหก้บับอร์ด Raspberry Pi 

ขั้นตอนที่ 1 หากมีขอ้มลูอยูใ่น SD Card ใหท้ าการ Format ดว้ยโปรแกรม SD Formatter 4.0  
หรือโปรแกรมอ่ืนๆ ก็ได ้ถา้หาก Format แลว้ใหข้า้มขั้นตอนน้ีไดเ้ลย 
ขั้นตอนที่ 2 เมื่อดาวน์โหลดไฟลร์ะบบปฏิบติัการ Raspbian มาแลว้จะไดเ้ป็นไฟล ์Zip ใหแ้ตกไฟล์
จะไดเ้ป็นไฟล ์Image (*img) 
 
ขั้นตอนที่ 3 เมื่อดาวน์โหลดโปรแกรม Win32 Disk Imager มาแลว้จะไดเ้ป็นไฟล ์Zip ใหแ้ตกไฟล์
และรันโปรแกรม Win32 Disk Imager หลงัจากรันโปรแกรมจะปรากฏหนา้ต่างโปรแกรมแสดงดงั
รูป 

 
รูปท่ี 2.4 หนา้ต่างโปรแกรม Win32 Disk Imager 

ขั้นตอนที่ 4 ให ้Browse ไฟล ์Image ระบบปฏิบติัการ Raspbain (*img) และเลือก Device  
ตอ้งเป็นของ SD card เท่านั้น แลว้คลิกปุ่ม Write  
 
ขั้นตอนที่  5 รอจนกว่า Progress Bar ครบ 100%(ในระหว่างน่ีห้ามถอด SD card ออกเด็ดขาด 
ไม่เช่นนั้นอาจก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อSD card ได)้ แลว้ใหก้ดปุ่ม OK และ Exit 
                 หลงัจากท่ีติดตั้งระบบระบบปฏิบัติการเสร็จเรียบร้อยแลว้ ให้ถอด SD Card ออกจาก
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ แลว้น าไปเสียบเขา้ท่ีบอร์ด Raspberry Piแลว้ ใหเ้สียบสาย LAN จากโน๊ตบุคต่อ
เขา้กบับอร์ด Raspberry Pi และต่อ  Power Supply   5V  ใหก้บั Raspberry Pi  
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3. การเช่ือมต่อและแชร์อินเตอร์เน็ตจาก โน๊ตบุค ใหก้บั Raspberry Pi 
โครงงานน้ีใชโ้น๊ตบุคท่ีเช่ือมต่อ WiFi อยูแ่ลว้ ท าการแชร์อินเตอร์เนตใหก้บับอร์ด   

Raspberry Pi ผา่น Ethernet หรือสาย LAN แทน อีกทั้งยงัสามารถควบคุมบอร์ด Raspberry Piดว้ย
โน๊ตบุคผา่นสาย LAN ไดอี้กดว้ย ส าหรับบทความน้ีจะใชเ้คร่ืองท่ีติดตั้งระบบปฏิบติัการWindows 7  
ขั้นตอนที่ 1: เปิดหน้าต่าง Network Connections ข้ึนมาก็จะเห็นอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกบัเครือข่ายอยู ่
ในภาพจะเป็น Wi-Fi ซ่ึงก็คือคอมพิวเตอร์เคร่ืองดงักล่าวนั้นเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตผา่น WiFi  
ขั้นตอนที่ 2: คลิกขวาท่ี Wi-Fi แลว้เลือก Properties 
ขั้นตอนที่ 3: จะมีหนา้ต่าง Wi-Fi Properties แสดงข้ึนมา ใหเ้ลือกไปท่ี Sharing แลว้เลือกท่ีช่อง 
Allow other network users to connection through this computer’s internet connection แลว้กดปุ่ม 
OK 
ขั้นตอนที่ 4: ใหส้งัเกตท่ี Wi-Fi อีกคร้ังจะเห็นว่ามีค  าว่า Shared แสดงอยู ่
ขั้นตอนที่ 5: ให้เช่ือมต่อสาย LAN ระหว่างคอมพิวเตอร์กับ Raspberry Pi โดยท่ีฝ่ัง Raspberry Pi 
จะตอ้งก าหนด IP Address เป็น DHCP (ถา้ไม่ไดไ้ปก าหนด IP Address เองก็ไม่ตอ้งท าอะไร เพราะ
จะถูกก าหนดเป็น DHCP โดยอตัโนมติัอยู่แลว้) เมื่อเช่ือมต่อสาย LAN เรียบร้อยแลว้ก็จะเห็นว่าท่ี 
Ethernet ข้ึน เช่ือมต่อแต่สถานะเป็น Unidentified network ให้คลิกขวาท่ี  Ethernet แล้วเลือก 
Properties และเลือก Internet Protocol Version 4    CP/IPv4)  
ขั้นตอนที่ 6: ใน IPv4 Properties ใหเ้ลือก Use the following IP address และตั้งค่า ใหส้งัเกตท่ี IPv4 
Address จะข้ึน IP Address ของ Ethernet ให้เห็น จากตัวอย่างคือ 192.168.137.1 ดังนั้นท่ีบอร์ด 
Raspberry Pi ก็จะเป็น 192.168.137.XXX โดยท่ี XXX คือเลขใดๆท่ีไม่ใช่ 0 หรือ 1ซ่ึงตวับอร์ดจะ
ก าหนดใหโ้ดยอตัโนมติั (DHCP) 

เลข XXX ท่ีเป็นไปได้นั้ นมีตั้ งแต่ 2 ถึง 255 ดังนั้ น การหาเลข IP Address ของบอร์ด 
Raspberry Pi ท่ีเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์ผา่นทาง Ethernet ดว้ยการสุ่มหาเลขไปเร่ือยๆ จึงไม่ใช่เร่ือง
ง่าย ดงันั้นวิธีท่ีง่ายก็คือการใชโ้ปรแกรมสแกน IP Address บนคอมพิวเตอร์ โดยเราจะใชโ้ปรแกรม
บนฝ่ัง Windows ท่ีช่ือว่า Free IP Scanner ซ่ึงมีขนาดเล็กและไม่จ  าเป็นต้องติดตั้ง สามารถดาวน์
โหลดมาแลว้ใชง้านไดเ้ลย 

ดาวน์โหลดไดจ้าก http://free-ip-scanner.en.softonic.com/download เมื่อดาวน์โหลดเสร็จ
แลว้ให้เปิดโปรแกรมข้ึนมาเน่ืองจากเป็นโปรแกรมฟรีแต่สามารถซ้ือเพ่ือสนับสนุนนักพฒันา
โปรแกรมได้ จึงมีการถามทุกคร้ังเวลาท่ีเปิดโปรแกรมว่าต้องการสนับสนันดว้ยการซ้ือหรือไม่ 
สามารถกดท่ีปุ่ม Skip เพือ่ขา้มไปใชง้านโปรแกรมไดเ้ลย   
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ใหค้น้หาตั้งแต่ 192.168.137.1 ไปจนถึง 192.168.137.1.255 ดงันั้น IP Address ท่ีคน้หาเจอ
ก็จะมี 192.168.137.1 ท่ีเป็นของคอมพิวเตอร์เคร่ืองนั้ นๆด้วย และอีกหน่ึงตัวเป็นของบอร์ด 
Raspberry Pi  คือ 192.168.137.131 

 
รูปท่ี 2.5 IP Address ของบอร์ด Raspberry Pi  

** หมายเหตุ ในกรณีท่ีคน้หา IP Address ของบอร์ด Raspberry Pi ไม่เจอ ให้ตรวจสอบสาย LAN 
ว่าเช่ือมต่อแลว้, ตรวจสอบว่าบอร์ด Raspberry Pi ท างานอยู ่(หรือไม่ก็ลองปิดแลว้เปิดใหม่) และดูท่ี
หนา้ต่าง Network Connection บนคอมพิวเตอร์ว่ามีการเช่ือมต่อผา่น Ethernet อยูห่รือไม ่ 

4. ตั้งค่าการใชง้าน Remote Desktop กบั Raspberry Pi  
ขั้นตอนที่ 1: เราตอ้งท าการติดตั้งโปรแกรม PuTTy ดาวโหลดไดท่ี้ 
http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html เลือกท่ี putty.exe 
พอโหลดเสร็จ เมื่อเราท าการเปิดโปรแกรม PuTTY จะมีหน้าตาดงัรูป2.3 จากนั้นป้อนขอ้มลูท่ีช่อง 
Host Name (or IP address) ใหใ้ส่ IP ของ Raspberry Pi ท่ีเอามาจากโปรแกรม IP Scanner 
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รูปท่ี 2.6 โปรแกรม PuTTY 

ขั้นตอนที่ 2: เมื่อคลิก Open ท่ีโปรแกรม PuTTY จะมีหนา้ต่างใหม่ข้ึนมาดงัรูปท่ี 2.6 ในหนา้ต่างจะ
ให ้login เขา้สู่ Raspberry Pi โดยใชค่้าเร่ิมตน้มาตรบานของระบบปฎิบติัการ(สามารถเปล่ียนแปลง
ไดภ้ายหลงั) 

5. การตั้งค่า Raspberry Pi 
หลงัจากท่ีใช ้PuTTY เช่ือมต่อ และ Login มาท่ี Raspberry Pi 
Login: Pi 
Password: raspberry 
 

2.2 Sensor 
 จากการคน้ควา้เร่ืองปัจจยัท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของขา้ว ไดข้อ้มูลว่าการเจริญเติบโต
ของขา้ว ข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยั โดยเฉพาะจากส่ิงแวดลอ้ม อุณหภูมิ ความช้ืน ในอากาศ ความสูงของ
ระดับน ้ า ในทุ่งนา และความเข้มแสง ท าให้กลุ่มผูพ้ ัฒนาเคร่ืองมือได้มองเห็นเป้าหมายในการ
เลือกใชเ้ซนเซอร์ชนิดต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูส าหรับผูเ้ช่ียวชาญตอ้งการ 
2.2.1 เซนเซอร์วดัอุณหภูมแิละเซนเซอร์วดัควำมช้ืน 
 เป็นเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนราคาถกู ส่ือสารผา่นโปรโตรคอล one-wire รองรับ
แหล่งจ่ายพลงังานไดต้ั้งแต่ 3.3V - 5.5V ใหค่้าความช้ืนสมัพทัธ ์และอุณหภูมิ เป็นขอ้มลูดิจิตอล จึง
ไม่ตอ้งการการสอบเทียบค่าใชพ้ลงังานต ่าโดยขณะ Standby   จะใชก้ระแสประมาณ 150 ไมโคร
แอมป์ และขณะแปลงสญัาณ-ส่งขอ้มลู ใชก้ระแสประมาณ 2.5 มิลลิแอมป์ 
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   นอกจากน้ียงัมี ไมโครแอมป์ และขณะแปลงสญัาณ-ส่งขอ้มลู ใชก้ระแสประมาณ 2.5 มิลลิแอมป์  

 
รูปท่ี 2.7  การเช่ือมต่อเซนเซอร์ DHT11 กบั Raspberry Pi 

 การใช้งาน DHT11 ผ่าน Python จะเพ่ิมความสะดวกต่อผูพ้ฒันา เน่ืองจากมี Library ท่ี
พฒันาข้ึนมาโดยใช ้Python โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
ขั้นตอนที่ 1: ติดตั้ง Python และ Library ต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นโดยใชค้  าสัง่ 
 sudo apt-get install python-dev python-rpi.gpio python-pip 
เป็นการติดตั้งชุดพฒันา Python ให้กบั Raspberry Pi โดย ค  าสั่งน้ีมีการติดตั้งสามอย่างดว้ยกนัคือ 
python-dev เป็นชุดพฒันาพ้ืนฐาน, python-rpi.gpio เป็นชุดพฒันาท่ีให ้Python สามารถเขา้ถึง GPIO 
ไดแ้ละ python-pip เป็นตวัช่วยในการติดตั้ง Module ต่างๆ ของ Python 
ขั้นตอนที่ 2: ดาวน์โหลด Library ของ DHT11 โดยใชค้  าสัง่ 

git clone https://github.com/adafruit/Adafruit_Python_DHT.git 
cd Adafruit_Python_DHT 
sudo python setup.py install 
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ขั้นตอนที่ 3: ท าการแกไ้ขขอ้มลูในไฟล ์ 
#!/usr/bin/python                                                             
import sys 
import time 
import Adafruit_DHT 
sensor = Adafruit_DHT.DHT11 
pin = 4 
while True: 
  humidity, temperature = Adafruit_DHT.read_retry(sensor, pin) 
  if humidity is not None and temperature is not None: 
 print 'Temp={0:0.1f}*C  Humidity={1:0.1f}%'.format(temperature, humidity) 
 time.sleep(2) 
  else: 
 print 'Failed to get reading. Try again!' 
 
ขั้นตอนที่ 4: ลองทดสอบ อ่านค่าอุณหภูมิ จะไดค่้าอุณหภูมิและความช้ืน 

sudo ./AdafruitDHT.py 11 4 
Temp=30.8*C Humidity=66.7% 
 
2.2.2 เซนเซอร์วดัควำมเข้มแสง  
         ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง หรือ LDR (ย่อมาจาก Light Dependent Resistor) คืออุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใชต้รวจจบัแสง โดยหากมีแสงมาตกกระทบน้อย จะท าให้มีความตา้นทานมาก 
และหากมีแสงมาตกกระทบมาก ความต้านทานจะน้อยลง  LDR นั้ นท ามาจากสารก่ึงตัวน า
แคดเมียมซัลไฟล์ (CdS) หรือแคดเมียมซีลิไนด์ (CdSe) น ามาฉาบลงบนแผ่นเซรามิกท่ีใช้เป็น
ฐานรอง 

การใชง้าน LDR Sensor ผา่น Python มีขั้นตอนดงัน้ี 
 
 
 
 

จาก Code เป็นการอ่านค่าเซนเซอร์อณุหภูมิ

และความชืน้ โดยเรียก Modul  DHT11 

ออกมาใช้งาน 
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ขั้นตอนที่ 1: ท าการต่อวงจร LDR Sensor ท่ี GPIO ของ Raspberry Pi ดงัรูป 

 
 

รูปท่ี 2.8 การเช่ือมต่อเซนเซอร์ LDR กบั Raspberry Pi  
(ภาพจาก  http://www.raspberrypi-spy.co.uk/2012/08/reading-analogue-sensors-with-one-gpio-pin/) 

 
ขั้นตอนที่ 2: ท าการเขียนโคด้ เพื่อให ้Raspberry Pi ท าการอ่านค่า ความเขม้แสงออกมา 
#!/usr/local/bin/python 
print ("RC time") 
import RPi.GPIO as GPIO, time 
GPIO.setmode(GPIO.BCM) 
def RCtime (RCpin): 
  measurement = 0 
  GPIO.setup(RCpin, GPIO.OUT) 
  GPIO.output(RCpin, GPIO.LOW) 
  time.sleep(0.1) 
  GPIO.setup(RCpin, GPIO.IN) 
  while (GPIO.input(RCpin) == GPIO.LOW): 
   measurement += 1 
  return measurement 
   while True: 
  print RCtime(4)  

จาก Code เป็นการอ่านค่าความเข้มแสง โดย

มีการ import GPIO,Time  เข้าที่บอร์ด 

Raspberry Pi  
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ขั้นตอนที่ 3: ท าการทดสอบโดยใชค้  าสัง่  
 sudo python LDR.py 
จะไดค่้าความเขม้แสงท่ีเวลานั้นออกมา ดงัน้ี 459 
 
2.2.3 Ultrasonic 

เซนเซอร์ชนิดใชเ้สียงอลัตร้าโซนิค เซนเซอร์ เป็นเซนเซอร์ (sensor) ท่ีท างานโดยอาศยั
คล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีสูงกว่า 20 kHz  เซนเซอร์ชนิด อลัตราโซนิก ท างานโดยอาศยัการกระจาย หรือ
การเคล่ือนท่ีของคล่ืนเสียงไปกระทบกับพ้ืนผิวของตัวกลาง ซ่ึงอาจเป็นของแข็งหรือของเหลว 
บางส่วนของคล่ืนเสียงจะแทรกผ่านเขา้ไปในตัวกลางนั้นและส่วนใหญ่ของคล่ืนความถ่ีสูงน้ีจะ
สะทอ้นกลบัเรียกว่า “Echo” โดยช่วงเวลาของการสะทอ้นกลบัของคล่ืนเสียงเป็นสัดส่วนโดยตรง
กบัระยะห่างระหว่างวตัถุกบัเซนเซอร์ 

การใชง้าน Ultrasonic ผา่น Python  มีขั้นตอนดงัน้ี 
ขั้นตอนที่ 1: ท าการต่อวงจร Ultrasonic Sensor ท่ี GPIO ของ Raspberry Pi ตงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.9 การเช่ือมต่อเซนเซอร์ Ultrasonic กบั Raspberry Pi 
(ภาพจาก http://www.modmypi.com/blog/hc-sr04-ultrasonic-range-sensor-on-the-raspberry-pi) 

 
 
 

GND ECHO TRIG Vcc 

R1 

680 

R2  1k 

GPIO 5V [Pin 2] 

GPIO 23 [Pin 16] 

GPIO GND[Pin 6] 

GPIO 24[Pin 18] 
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ขั้นตอนที่ 2: ท าการเขียนโคด้ เพื่อให ้Raspberry Pi ท าการอ่านค่าระดบัน ้ าออกมา 
#!/usr/bin/python 
import time 
import RPi.GPIO as GPIO 
GPIO.setmode(GPIO.BCM) 
GPIO_TRIGGER = 23 
GPIO_ECHO = 24 
print "Ultrasonic Measurement" 
GPIO.setup(GPIO_TRIGGER,GPIO.OUT)  # Trigger 
GPIO.setup(GPIO_ECHO,GPIO.IN)      # Echo 
GPIO.output(GPIO_TRIGGER, False) 
time.sleep(0.5) 
GPIO.output(GPIO_TRIGGER, True) 
time.sleep(0.00001) 
GPIO.output(GPIO_TRIGGER, False) 
start = time.time() 
while GPIO.input(GPIO_ECHO)==0: 
  start = time.time() 
while GPIO.input(GPIO_ECHO)==1: 
  stop = time.time() 
elapsed = stop-start 
distance = elapsed * 34000 
distance = 52-(distance / 2) 
print "Distance : %.1f" % distance 
GPIO.cleanup() 
 
ขั้นตอนที่ 3: ท าการทดสอบโดยใชค้  าสัง่  
 sudo python Utrasonic.py 

 
 

จาก Code เป็นการอ่านค่าความระดบัน า้โดย

มีการ import GPIO,Time  เข้าที่บอร์ด 

Raspberry Pi  
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2.3 Solar Cell 
เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) เป็นส่ิงประดิษฐ์ทางอิเลคทรอนิกส์ ท่ีสร้างข้ึนเพ่ือเป็น

อุปกรณ์ส าหรับเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้เป็นพลงังานไฟฟ้า โดยการน าสารก่ึงตัวน า เช่น 
ซิลิกอน ซ่ึงมีราคาถูกท่ีสุดและมีมากท่ีสุดบนพ้ืนโลกมาผา่นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือผลิต
ให้เป็นแผ่นบางบริสุทธ์ิ และทันทีท่ีแสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ รังสีของแสงท่ีมีอนุภาคของ
พลงังานประกอบท่ีเรียกว่า โฟตอน (Proton) จะถ่ายเทพลงังานให้กบัอิเล็กตรอน (Electron) ในสาร
ก่ึงตวัน าจนมีพลงังานมากพอท่ีจะกระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของอะตอม (Atom) และเคล่ือนท่ี
ได้อย่างอิสระ ดังนั้ นเม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีครบวงจรจะท าให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรงข้ึน เม่ือ
พิจารณาลกัษณะการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยพ์บว่า เซลลแ์สงอาทิตยจ์ะมีประสิทธิภาพการ
ผลิตไฟฟ้าสูงท่ีสุดในช่วงเวลากลางวนั ซ่ึงสอดคลอ้งและเหมาะสมในการน าเซลลแ์สงอาทิตยม์าใช้
ผลิตไฟฟ้า เพื่อแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนพลงังานไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนั 

 

 
รูปท่ี 2.10 การท างานของ Solar Cell 

 (ภาพจาก http://www.weiku.com/products/18450457/60A_PWM_Solar_Controller.html) 
 เน่ืองจากอุปกรณ์เฝ้าระวงันาข้าว จะติดตั้งกลางแจง้และไกลจากบา้นเรือน จึงไดท้ าการ
เลือกใช้ Solar Cell เพื่ อเปล่ียนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้าจ่ายให้กับ Raspberry Pi และ
เซนเซอร์อีก 3 ตวั  
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              การใชง้าน Solar Cell 
อุปกรณ์ 
แผง Solar Cell  ส าหรับเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า 
แบตเตอร่ี 12 v ส าหรับเก็บพลงังานไฟฟ้า และจ่ายไฟใหก้บั Raspberry Pi  

ในเวลากลางคืน 
Charge regulator ส าหรับควบคุมไฟจาก Solar Cell และแบตเตอร่ี และแปลงไฟ

โดยรุ่นท่ีใช้ สามารถแปลงไฟจาก 12 v ให้เป็น 5.5 v ซ่ึงเหมาะ
กบัจ่ายไฟใหก้บั Raspberry Pi 

สายไฟ  
 

2.4  ฐำนข้อมูล (Database) 
ในการจดัการขอ้มูลท่ีละเอียดและมีปริมาณมาก มกัจะใชใ้นรูปแบบตาราง เป็นตวัช่วยใน

การวิเคราห์ผลข้อมูล จึงเลือกการใชฐ้านขอ้มูล (Database) ให้เป็นตัวช่วยในการเก็บข้อมูลให้มี
ความเป็นระเบียบ โดยเก็บฐานข้อมูลในรูปแบบของตาราง (Table) สามรถเขา้ถึงขอ้มูลเฉพาะท่ี
ตอ้งการไดอ้ยา่รวดเร็วและมีการเขา้รหสัเพื่อปกป้องขอ้มลูส าคญัได  ้

SQL ยอ่มาจาก structured query language คือภาษาท่ีใชใ้นการเขียนโปรแกรม เพื่อจดัการ
กบัฐานข้อมูลโดยเฉพาะ เป็นภาษามาตราฐานบนระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงมีความส าคัญ
อยา่งมากในระบบขอ้มลูคอมพิวเตอร์ MySQL ก็คือระบบจดัการฐานขอ้มลูโดยใชภ้าษา SQL มีการ
ให้บริการแบบ Open Source ใช้ได้ฟรีไม่มีค่าใช้จ่าย เป็นท่ีนิยมกันอย่างแพร่หลายส าหรับงาน
ฐานขอ้มลูขนาดกลาง และโครงงานน้ีไดเ้ลือกใช ้MySQL เพื่อเก็บขอ้มลูลงในฐานขอ้มลู  
2.4.1 กำรตดิตั้งเคร่ืองมอืและกำรสร้ำงฐำนข้อมูล 

sudo apt-get install mysql-server mysql-client python-mysqldb 
เป็นการติดตั้งท่ีตอ้งการ Server และ Client เพื่อเก็บขอ้มูลและใส่ขอ้มูลลลงไป และเพื่อให้ท างาน
ร่วมกบั Python จึงติดตั้งชุดเคร่ืองมือพฒันา python-mysqldb  ดว้ย ในระหว่างการติดตั้ง MySQL 
จะมีหน้าจอข้ึนมาเพ่ือให้ตั้ ง Password ส าหรับ root หลงัจาติดตั้งเสร็จสร้าง User ท่ีมีสิทธ์ิเข้าถึง
ฐานขอ้มลู  สร้างฐานขอ้มลู และตารางส าหรับเก็บขอ้มลู โดยเร่ิมจาก 
 mysql -u root -p 

Enter password: 
mysql> CREATE DATABASE sen 
mysql> USE sen 
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ใช้ค  าสั่งเพ่ือเข้าใช้ MySQL ใน User root และใส password ตามท่ีตั้ งไว ้ในขั้ นตอนการติดตั้ ง 
จากนั้นท าการสร้างฐานขอ้มลูช่ือ sen และเขา้ใชง้านท่ีฐานขอ้มลูนั้น ต่อไปเป็นการก าหนด User ให้
ใช้ได้กับฐานข้อมูลท่ีสร้างข้ึนมาใหม่ ในขั้นตอนน้ีเป็นการสร้าง User ช่ือ mysen ท่ีใช้งานกับ
ฐานขอ้มลู sen โดยใช ้password ช่ือ wordd ซ่ึงสามารถเปล่ียนไดต้ามความตอ้งการ จากนั้นก  าหนด
สิทธ์ิเขา้ถึงของ mysen โดยให้เขา้ถึงไดท้ั้งหมด เช่น สามารถเพ่ิมขอ้มูล แกไ้ข สร้างตาราง หรือลบ
ขอ้มลู เป็นตน้ จากนั้นท าการสร้างตารางเพ่ือใชเ้ก็บขอ้มลู 
mysql>  CREATE USER ‘mysen'@'localhost' IDENTIFIED BY 'wordd'; 
mysql>  GRANT ALL PRIVILEGES ON sen.* TO 'mysen'@'localhost'; 
mysql>  CREATE TABLE `sutsen`( 
        -> `id` int NT NULL AUTO_INCREMENT, 
        -> `DATE` char(10), 
         -> `TIME` char(8), 
         -> `Temperature` decimal(5,2),  
         -> `Humidity` decimal(5,2), 
         -> `illuminance` decimal(7,2),  
         -> `Ultrasonic` decimal(5,2), 
         -> PRIMARY KEY (id) 
         -> )ENGINE = lnnoDB 
         -> AUTO_INCREMENT = 1 DEFAULT 
         -> CHARSET = utf8; 
 จากดา้นบนเป็นการสร้างตารางเพื่อเก็บขอ้มูลช่ือ sen (ในการสร้างตารางให้สังเกต “sen” 
ซ่ึง “`”เป็นอกัขระท่ีพิเศษ จะตอ้งท าการตั้งค่าคีบอร์ดก่อนถึงจะสามารถพิมพไ์ด ้) ส่วนประกอบ
ของตารางท่ีสร้าง จะมี 7 คอลมัน์ โดยท่ี id เป็นช่องส าหรับเก็บล าดบัขอ้มูล DATE และ TIME ใช้
เก็บวนัท่ีและเวลา โดยเก็บเป็นตวัอกัษรมีขนาด 10 ตวั และ 8 ตวัตามล าดบั Temperature, Humidity, 
Illuminance และ Ultrasonic ใชเ้ก็บข้อมูลอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ ความเขม้แสงในหน่วย Lux 
และระดบัน ้ า ไดมี้การก าหนดขนาดของขอ้มลูเพ่ือความประหยดัพ้ืนท่ีในการจอง เช่น decimal(5,2) 
เป็นการเก็บในรูปแบบจ านวนจริงท่ีมีทศนิยม 2 ต าแหน่ง เพราะถา้ไม่จ  ากดัขอ้มลู MySQL จะใชค่้า
เร่ิมตน้ใหเ้องซ่ึงส้ินเปลืองพ้ืนท่ีโดยไม่จ  าเป็น แต่ใน id เราไม่ไดก้  าหนดพราะไม่ทราบว่าจะเก็บ 
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ขอ้มูลเป็นจ านวนเท่าไร อาจมีถึงลา้นขอ้มลูท่ีเก็บอยู่ดงันั้นจึงไม่ควรก าหนดขนาดขอ้มูลให้กบั id 
และควรให้ขอ้มูลเก็บบรรทดัใหม่ทุกคร้ังท่ีมีขอ้มูลเขา้มาโดยใช ้AUTO_INCREMENT ไม่เช่นนั้น
ขอ้มลูจะถกูเขียนทบัขอ้มลูเดิมและไม่สามารถบนัทึกขอ้มลูได ้
 
2.4.2 กำรบันทึกข้อมูล 
         เมื่อท าการอ่านค่าเซนเซอร์และท าการสร้างตารางเพื่อบนัทึกขอ้มูลไดแ้ลว้ ต่อไปจะเป็นการ
เช่ือมต่อระหว่าง MySQL กบัไฟลเ์ซนเซอร์ท่ีอ่านขอ้มลูเพื่อใหค่้าท่ีอ่านไดเ้ก็บลงตารางฐานขอ้มลูท่ี
สร้างไว ้
 import MySQLdb as mdb 
 con = mdb.connect(‘localhost’,’mysen’,’wordd’,’sen’); 
การใช ้MySQL ใน Python จะตอ้ง import module เขา้มาก่อนโดยใช ้import MySQLdb แต่เพื่อให้
ง่ายต่อการพฒันาจะเรียกเป็น mdb แทน และใหต้วัแปร con เป็นตวัเช่ือมตต่อฐานขอ้มลู  
 
 import MySQLdb as mdb 
 con = mdb.connect(‘localhost’,’mysen’,’wordd’,’sen’); 
 
 cur = con.cursor() 

cur.execute("INSERT INTO sutsen(DATE, TIME, Temperature, Humidity, illuminance, 
Ultrasonic) VALUES(22/9/2015, 11:35:20, 30.5, 59.60, 700, 12)") 

 
con.autocommit(True) 

 
con.close() 

  
          จาก Code ดา้นบนเป็นการป้อนขอ้มูลเขา้สู่ฐานขอ้มูลโดยใช ้Pointer ท่ีช่ือ cur และใส่ขอ้มูล
ลงไปตรงๆ ในตาราง sen จากนั้ นยืนยนัว่าต้องใส่ค่าลงไปจริงๆ โดยใช้con.autocommit(True) 
เพ่ือให้ฐานขอ้มูลยอมรับขอ้มูล และทุกคร้ังท่ีเสร็จกบัการท างานกบัฐานขอ้มูล จะตอ้งยกเลิกการ
เช่ือมต่อกบัฐานขอ้มลูดว้ยเพื่อป้องกนัขอ้ผดิพลาดท่ีอาจจะท าใหข้อ้มลูเสียหาย  
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START again 

2.4.3 ขั้นตอนกำรท ำงำนของเคร่ืองบันทึกข้อมูลและสภำพแวดล้อมในนำข้ำว 
 
    START 
 
    read  

    DATE and TIME 
 

 
          read  
Temperature sensor 
 
          read  
Humidity sensor 
 
 
         read  
illuminance sensor 
 
 
        read  
Ultrasonic sensor 

 
 
DATABASE 

 
 
   Print Table 

 
 
 

รูปท่ี 2.12 ขั้นตอนการท างานของเคร่ืองบนัทึกขอ้มลู 
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2.5 เทคนิคกำรแสดงผลข้อมูลผ่ำนเวบ็บรำวเซอร์ 
2.5.1 บทน ำ 

จากหัวข้อท่ีผ่านมาเราได้อธิบายถึงการได้มาของข้อมูลและการเก็บบันทึกข้อมูลลง
ฐานขอ้มลูจากเซนเซอร์วดัค่าอุณหภูมิ ความช้ืน (DHT11) ความเขม้แสง (LDR ) และระดบัน ้ าในนา
ขา้ว (Ultrasonic) ทั้งสามตวัแลว้นั้น ซ่ึงท าใหผู้เ้ช่ียวชาญสามารถน าขอ้มลู อุณหภูมิ ความช้ืน ความ
เขม้แสง และระดบัน ้ าในนาขา้ว มาวิเคราะห์ไดต้ามท่ีตอ้งการแลว้ แต่หากขอ้มูลท่ีไดม้านั้นอยู่ใน 
Raspberry Pi  ทั้ง Raspberry Pi ของเราติดตั้งอยู่ในนาขา้ว การท่ีผูเ้ช่ียวชาญจะไดข้อ้มูลมานั้นตอ้ง
เดินทางไปยงัอุปกรณ์ท่ีติดตั้งในนาขา้วซ่ึงเป็นการเสียเวลา แต่เน่ืองจาก Raspberry pi สามารถท า
หน้าท่ี เป็น Web Server ได้อีกด้วย จึงท าให้เราสามารถเข้าถึงข้อมูลจากระยะไกลโดยผ่าน
อินเตอร์เน็ตไดอี้กดว้ย และยงัสามารถตรวจสอบไดว้่า อุณหภูมิ ความช้ืน ความเขม้แสง และระดบั
น ้ าในนาขา้ว นั้นมีค่าเป็นเท่าใด โดยขอ้มูลจะถกูเรียกจากฐานขอ้มูลน ามาแสดงผลในรูปแบบของ
กราฟ ท าใหส้ะดวกต่อการดูภาพรวมของขอ้มลูในแต่ละวนัดว้ย 
 
2.5.2 Web Server 

Web server คือ บริการทางดา้นขอ้มูลข่าวสารท่ีใชก้ารเช่ือมต่อผ่านโพรโทคอล  HTTP ท า
ให้อุปกรณ์ลูกข่ายท่ีเช่ือมต่อเขา้มาสามารถเขา้ถึงเน้ือหาภายใน Website และเราใช ้Raspberry Pi 
เป็น Web Server เพื่อใหอุ้ปกรณ์อ่ืนสามารถเขา้ถึงขอ้มูลผา่นทาง Web  Browser ได ้ทั้งWeb Server 
บน Raspberry Pi นั้นเร่ิมเป็นท่ีนิยมมากข้ึนเร่ือยๆ เพราะมีตน้ทุนถกู และเหมาะกบังานท่ีตอ้งการใช้
งานส่วนตวั อีกทั้งยงัมีตวัระบบปฏิบติัการท่ีมีพ้ืนฐานมาจาก Linux จึงท าใหก้ารใชง้านไม่ต่างจาก 
Web Server ในปัจจุบนัท่ีเร่ิมหนัมาใช ้Linux กนัแลว้ 

ดงันั้นขั้นตอนการติดตั้งจึงคลา้ยคลึงกบั Linux Web Server โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
2.5.2.1 กำรตดิตั้ง Apache 

ท าการติดตั้ง Apache ดว้ยค าสัง่ sudo apt-get install apache2 –y  (-y คือติดตั้งแพค็เกจทนัที
โดยไม่ตอ้งถาม) 

 
รูปท่ี 2.12 การติดตั้ง Apache 

          เม่ือติดตั้งเสร็จแลว้ใหล้องเปิด Web Browser แลว้เขา้ไปท่ี IP Address ของ Raspberry Pi เช่น 
192.168.1.37 หรือถา้เปิด Web Browser บน Raspberry Pi ก็ใหเ้ขา้ไปท่ี http://localhost ก็ไดเ้ช่นกนั 
จะเห็นว่ามีขอ้ความแสดงข้ึนตน้ว่า It works! หมายความว่า Apache สามารถท างานไดป้กติดี 
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รูปท่ี 2.13 หนา้ต่างการติดตั้ง Apache ส าเร็จ 

 
 

2.5.2.2 กำรตดิตั้ง PHP 
ต่อไปใหท้ าการติดตั้ง PHP ดว้ยค าสัง่ sudo apt-get install php5 libapache2-mod-php5 –y 

 

 
รูปท่ี 2.14 การติดตั้ง PHP  

          เม่ือติดตั้งเสร็จแลว้ก็ลองเข้าไปท่ี Directory ท่ีใช้เป็น Web Server โดยจะอยู่ท่ี /var/www 
ดงันั้นให้พิมพค์  าสั่ง cd /var/www เพื่อไปยงั Directory ดงักล่าวลองเช็คดูว่ามีไฟลอ์ะไรอยู่ในน้ีบา้ง 
ดว้ยค าสั่ง ls ก็จะเห็นว่ามีไฟล ์index.html อยู่ โดยไฟลน้ี์น่ีแหละคือข้อความ It Work ท่ีแสดงบน 
Web Browser ต่อไปจะลองเรียกค าสัง่ PHP อยา่งง่ายๆ แต่ทว่าไฟลน์ั้นเป็น HTML ใหท้ าการเปล่ียน
นามสกุลไฟลใ์ห้เป็น PHP  โดยใชค้  าสั่ง mv index.html index.php   ลองใช้ค  าสั่ง ls อีกคร้ังเพ่ือดู
ไฟลท่ี์อยูใ่น Directory น้ี จะเห็นว่าช่ือไฟลเ์ปล่ียนจาก index.html เป็น index.php แลว้ใช ้nano เพื่อ
เปิดไฟล ์index.php โดยใชค้  าสัง่ sudo nano index.php 
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รูปท่ี 2.15 การเปล่ียนนามสกุลไฟลใ์หเ้ป็น PHP   

   ลบ Script ท่ีอยู่ในไฟลน้ี์ให้หมด แลว้เพ่ิมเขา้ไปแค่ <?php phpinfo(); ?> แลว้ท าการบนัทึกไฟล ์
(Ctrl + X เพื่อปิดไฟล ์แลว้กด Y เพื่อท าการบนัทึก และ Enter เพื่อก  าหนดใหบ้นัทึกช่ือไฟลเ์ดิม) 
เปิด Web Browser แลว้ก  าหนดเป็น IP Address ของ Raspberry Pi อีกคร้ัง (ถา้เปิดบน Raspberry Pi 
ใช้ http://localhost ได้) ก็จะเห็นว่าหน้าเว็บมีการเปล่ียนแปลงไป มีการแสดงขอ้มูลของ PHP ท่ี
ติดตั้งอยูใ่น Raspberry Pi แทน ซ่ึงมาจาก phpinfo(); นัน่เอง 

 
รูปท่ี 2.16 แสดงขอ้มลูของ PHP ท่ีติดตั้งอยูใ่น Raspberry Pi 
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2.5.3 Webpage Designs 
 เมื่อเราสามารถท า Raspberry Pi ของเราใหเ้ป็น Web Server ไดแ้ลว้ เราตอ้งมีการออกแบบ

ส่วนแสดงผลใหก้บัผูใ้ชง้าน Web Application User Interface  ซ่ึงการออกแบบหนา้จอท่ีติดต่อกบั
ผูใ้ช ้(User Interface UI) ผา่นทาง Web Browser เป็นโปรแกรมพ้ืนฐานท่ีมีอยูใ่นทุกอุปกรณ์ท่ี
เช่ือมต่อผา่นทางอินเตอร์เน็ตได ้เช่น คอมพิวเตอร์, Smart Phone, Tablet เป็นตน้ ทางฝ่ังผูใ้ชง้านไม่
จ  าเป็นตอ้งติดตั้งโปรแกรมอ่ืนๆ เพ่ิมเติม เพียงเขา้เวบ็ก็สามารถดูหนา้เวบ็ไดเ้ลย นอกจากเหตุผล
ทางดา้นความสะดวกแลว้ การพฒันา Application ข้ึนมาใชจ้ะมีปัญหาในเร่ืองของ Platform เช่น 
โปรแกรมท่ีพฒันามาเพื่อ Android อาจจะใชง้านร่วมกบั iOS ไม่ได ้ดั้งนั้นเพ่ือตดัปัญหาน้ีออกไปจึง
เลือกพฒันาใหใ้ชร่้วมกนัไดท้ั้งหมดทุกอุปกรณ์ 

ในการพฒันา Webpage จะใชท้ างานของสามภาษาร่วมกนัคือ HTML (HyperText Markup 
Language), PHP  (Hypertext Preprocessor), และ Javascript ซ่ึงแต่ละภาษาก็มีหน้าท่ีแตกต่างกัน
ออกไป จะใช ้HTML เป็นหลกัในการแสดงผล PHP จะใชเ้ช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูลเพื่อส่งต่อขอ้มูล
ให้กับ Javascript เพื่อแสดงผลในรูปแบบของกราฟ โดยใช้ Module จากทาง Google Chart ซ่ึง
ยดืหยุน่และปรับแต่งไดห้ลากหลาย 

หน้าท่ีหลกัของส่วนน้ีจะเป็นการเขียน Code เพื่อให้แสดงหน้าเว็บ และการใช ้Editorใน 
Raspberry Pi อาจจะไม่สะดวกนกัเน่ืองจากขอ้จ ากดัในหลายอย่าง การเลือกท่ีจะพฒันาบน  Editor 
ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยใช้โปรแกรม Notepad++ ซ่ึงเป็น Freeware ใช้ได้ฟรี และมี  UI ท่ี 
ปรับแต่งไดห้ลากหลายเป็นเคร่ืองมือท่ีนักพฒันาเก่ียวกับ Code นิยมเลือกใช้ ดาวน์โหลดได้ท่ี 
http://notepad-pluse-plus.org/download 

เมื่อเขียน Code ในคอมพิวเตอร์ การทดสอบจะตอ้งคดัลอก Code ท่ีเขียนลงใน Raspberry 
Pi เพื่อความสะดวกจึงควรเลือกใช้โปรแกรม WinSCP ซ่ึงช่วยให้ เข้าถึงระบบไฟล์ภายใน 
Raspberry Pi ไดร้วดเร็ว ทุกคร้ังท่ีตอ้งการเขียน Code และตอ้งการทดสอบบน Raspberry Pi เพียง
โยนไฟลท่ี์ตอ้งการผ่านโปรแกรม WinSCP ได้ทนัทีในท านองเดียวกนัสามารถคดัลอกไฟลจ์าก 
Raspberry Pi ลงเคร่ืองคอมพิวเตอร์ โปรแกรม WinSCP สามารถดาวน์โหลดไดท่ี้ 
http://winscp.net/eng/download.php 
 
2.5.3.1 กำรเช่ือมต่อกบัฐำนข้อมูล 
 เน่ืองจากขอ้มลูอยูภ่ายในฐานขอ้มลู และตอ้งการน าขอ้มลูมาใชแ้สดงผล ดงันั้นจึงตอ้ง
เช่ือมต่อกบัฐานขอ้มลูเพื่อเรียกขอ้มลูท่ีอยูภ่ายในออกมา สามารถใช ้ PHP เช่ือมต่อกบัฐานขอ้มลูได้
ดงัน้ี 
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<?php 

$mysql = mysql_ connect(‘localhost’, ‘mysen’, ‘wordd’, ‘sen’); 
if (mysql_connect_erno()) { 
echo “Failed to connect to MySQL:”.mysqli_connect_error(); 

} 
?>  

การประมวลผลค าสั่ง PHP จะตอ้งอยู่ภายใน <?php …………….?> รูปแบบของการเช่ือม
ต่อไปฐานขอ้มลูของ PHP จะคลา้ยกบัของ Python แต่ส าหรับ PHP ค าสัง่ซบัซอ้นกว่า Python และ
เพราะว่าเราใช้ Python แค่เก็บข้อมูล รูปแบบค าสั่งจึงมีแบบเดียว แต่เราจะใช้ PHP โต้ตอบกับ
ผูใ้ช้งาน ดั้งนั้นค าสั่งจึงมีรูปแบบท่ีหลากหลายและซับซ้อน ซ่ึงเราจะมี Dropdown list ของวนัท่ี
เพือ่ใหผู้ใ้ชง้านเลือกดูวนัท่ีจะดูขอ้มลู เมื่อเลือกวนัท่ีแลว้จะให ้PHP เลือกขอ้มูลของวนันั้นๆ ข้ึนมา
แสดงผล และหากผูใ้ชง้านตอ้งการดูขอ้มูลในวนัอ่ืนก็สามารถท าได ้  น้ีเป็นตวัอยา่ง Code ท่ีใชใ้น
การท า Dropdown list จากวนัท่ีในขอ้มลูฐาน 
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2.5.3.2 กำรแสดงผลด้วยกรำฟ 
เมื่อผูใ้ชไ้ดเ้ลือกวนัท่ีแลว้ให ้PHP เรียกขอ้มลูออกมาและใช ้Google Chart ในการแสดงผล

ในรูปแบบของกราฟโดยใช ้Javascript ท่ีพฒันาโดย Google ซ่ึงตวัอยา่งการเรียกขอ้มลูวนัท่ีจาก
ฐานขอ้มลู เพื่อน ามาใส่ใน Dropdown List การใชง้านใหเ้ลือกมากมายและสามารถดูขอ้มลูเพ่ิมเติม
รายละเอียดไดท่ี้  
https://google-developers.appspot.com/chart/interactive/docs/gallery/linechart#examples 
ตวัอยา่ง Code 
<html> 
<head> 
  <script type="text/javascript" src="https://www.google.com/jsapi"></script> 
  <script type="text/javascript"> 
    google.load('visualization', '1.1', {packages: ['line']}); 
    google.setOnLoadCallback(drawChart); 
 
    function drawChart() { 
 
      var data = new google.visualization.DataTable(); 
      data.addColumn('number', 'Day'); 
      data.addColumn('number', 'Guardians of the Galaxy'); 
      data.addColumn('number', 'The Avengers'); 
      data.addColumn('number', 'Transformers: Age of Extinction'); 
 
      data.addRows([ 
        [1,  37.8, 80.8, 41.8], 
        [2,  30.9, 69.5, 32.4], 
        [3,  25.4,   57, 25.7], 
        [4,  11.7, 18.8, 10.5], 
        [5,  11.9, 17.6, 10.4], 
        [6,   8.8, 13.6,  7.7], 
        [7,   7.6, 12.3,  9.6], 
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        [8,  12.3, 29.2, 10.6], 
        [9,  16.9, 42.9, 14.8], 
        [10, 12.8, 30.9, 11.6], 
        [11,  5.3,  7.9,  4.7], 
        [12,  6.6,  8.4,  5.2], 
        [13,  4.8,  6.3,  3.6], 
        [14,  4.2,  6.2,  3.4] 
      ]); 
 
      var options = { 
        chart: { 
          title: 'Box Office Earnings in First Two Weeks of Opening', 
          subtitle: 'in millions of dollars (USD)' 
        }, 
        width: 900, 
        height: 500 
      }; 
 
      var chart = new google.charts.Line(document.getElementById('linechart_material')); 
 
      chart.draw(data, options); 
    } 
  </script> 
</head> 
<body> 
  <div id="linechart_material"></div> 
</body> 
</html> 
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รูปท่ี 2.17 กราฟท่ีไดจ้ากการใช ้Code ตวัอยา่ง 
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เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ

และความช้ืน 

เซนเซอร์วัดระดับน้้า 

บทที่ 3 
กำรทดสอบระบบวดัอุณหภูมิ ควำมช้ืน ควำมเข้มแสง และคระดับน ้ำในไร่นำ 

และกำรแสดงผลข้อมูลผ่ำนเวบ็บรำวเซอร์ 
 
3.1 กำรตดิตั้งอุปกรณ์ที่นำข้ำวของหน่วยงำนเกษตรอนิทรีย์ มหำวทิยำลยัเทคโนโลยสุีรนำรี 
 การทดสอบอุปกรณ์เคร่ืองบันทึกข้อมูล ได้ท าการน าอุปกรณ์ไปติดตั้ งท่ี นาข้าวของ
หน่วยงานเกษตรอินทรีย ์อุปกรณ์ประกอบดว้ย เซนเซอร์วดัอุณภูมิและความช้ืน เซนเซอร์วดัความ
เขม้แสง เซนเซอร์วดัระดบัน ้ า และแผงโซลาเซลล ์ดงัรูปท่ี 3.1 โดยขอ้มูลท่ีวดัไดจ้ะถูกประมวลผล
โดยใช ้Raspberry Pi เพื่อเก็บขอ้มลูแลว้แสดงผลบนกราฟ 
 
 
 
 
 
    Solar Cell 
เซนเซอร์วดัความเขม้แสง 
     
 
 
 
 
 
 
   Raspberry Pi    
 

รูปท่ี 3.1 อุปกรณ์บนัทึกขอ้มลูอุณหภูมิ ความช้ืน ความเขม้แสง และระดบัน ้ า 
หน่วยงานเกษตรอินทรีย ์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี มีนาขา้วจ  าลองท่ีเป็นระบบน ้ าน่ิง

จ  านวนมาก ผูจ้ดัท าโครงงานจึงเลือกนาขา้วท่ีมีตน้ขา้วสมบูรณ์มากท่ีสุด ดงัรูปท่ี 3.2  
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รูปท่ี 3.2 ติดตั้งอุปกรณ์บนัทึกผล 
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3.2 ผลกำรทดสอบ 
 
ทางกลุ่มจดัท าโครงงานไดท้ าการทดสอบการท างานของตัวอุปกรณ์ และไดน้ าผลการ

ทดสอบ 
 
วนัท่ี 29 ตุลาคม 2558 มาวิเคราะห์โดยมีผลการทดลองดงัน้ี 

 
รูปท่ี 3.3 ผลการทดสอบอุณภูมิและความช้ืนของวนัท่ี 29 ตุลาคม 2558 
โดยกราฟสีแดงแสดงขอ้มลูของความช้ืน และกราฟสีน ้ าเงินแสดงขอ้มลูของอุณหภูมิ 
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รูปท่ี 3.4 ผลการทดสอบความเขม้แสงของวนัท่ี 29 ตุลาคม 2558 

 

รูปท่ี 3.5 ผลการทดสอบระดบัน ้ าของวนัท่ี 29 ตุลาคม 2558 
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3.3 วเิครำะห์ผลกำรทดสอบ 
 เน่ืองจากการปลกูตน้ขา้วมีอายกุารเจริญเติบโตท่ีนาน ดว้ยขอ้จ  ากดัน้ี เราจึงท าการทดสอบ
วดัแค่ช่วงใดช่วงหน่ึงเท่านั้น ผูจ้ ัดท าไดเ้ลือกนาขา้วท่ีมีข้าวสมบูรณ์ท่ีสุด ด้วยข้อจ ากัดของการ
ออกแบบอุปกรณ์ให้สามรถตั้งบนพ้ืนเรียบไดจึ้งเลือกพ้ืนนาขา้วท่ีมีดินแน่น และนาขา้วท่ีมีน ้ าเพ่ือ
การทดสอบระดบัน ้ าใหเ้กิดการเปรียบเทียบค่าได ้
 ผลการทดสอบจากกราฟรูปท่ี 3.3 อุณภูมิและความช้ืน พบว่า ณ เวลาท่ีความช้ืนมีค่ามาก ค่า
อุณหภูมิจะน้อยและค่าอุณหภูมิจะมีค่าประมาณ 31 องศาเซลเซียส เน่ืองจากท าการก็บค่าใน
ช่วงเวลา 10.40 น.-16.21 น.และมีการน าเทอร์โมมิเตอร์มาเปรียบเทียบค่าท่ีวดัได้จากเซนเซอร์ 
พบว่ามีค่าใกลเ้คียงกนัท าให้ค่าท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์มีความน่าเช่ือถือ  และจากกราฟรูปท่ี 3.4 คือ
ขอ้มลูของความเขม้แสงจะเห็นไดว้่า บางช่วงจะมีความเขม้แสงมาก แต่บางช่วงจะมีความเขม้แสง
นอ้ย อาจเกิดจากสภาพอากาศท่ีมีการเปล่ียนแปลงเช่น มีเมฆมาบดบงัแสงจากดวงอาทิตย ์เป็นตน้
และกราฟรูปท่ี 3.5 คือขอ้มลูระดบั จะเห็นว่ากราฟมีความเคล่ือนไหวไม่มากเน่ืองจากนาขา้วท่ีเลือก
ทดสอบเป็นระบบน ้ าน่ิง 
 เมื่อเคร่ืองไดบ้นัทึกขอ้มูลแลว้จะจดัเก็บในฐานขอ้มูล และขอ้มูลจะถูกประมวลผลแสดง
เป็นกราฟบนเวบ็บราวเซอร์ โดยเวบ็บราวเซอร์ถกูออกแบบใหส้ามารถเลือกวนัท่ีเพื่อดูขอ้มลูในแต่
ละวนัและสามารถดูวนัยอ้นหลงัได ้เพื่อน าขอ้มลูดงักล่าวไปใชใ้นการวิเคราะห์วิจยัต่อไปได  ้
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 
 

บทที ่4 
สรุปผลกำรทดสอบและข้อเสนอแนะ 

โครงงานน้ีไดพ้ฒันาระบบวดัอุณหภูมิ วดัความช้ืน วดัระดบัน ้ า และวดัความเขม้แสงในนา
ขา้วและการแสดงผลขอ้มลูผา่นเวบ็บราวเซอร์ มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาระบบเก็บบนัทึกขอ้มลูใน
นาขา้วของเกษตรกรส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ และพฒันาแอพพลิเคชัน่ส าหรับแสดงผลขอ้มลู อุณหภูมิ
และความช้ืนสมัพทัธ ์ ระดบัน ้า และความเขม้แสงในนาขา้ว ระบบท่ีพฒันาข้ึนใชอุ้ปกรณ์หลกัอยู ่5 
ชนิดประกอบดว้ย เซนเซอร์วดัอุณหภูมิ และวดัความช้ืน เซนเซอร์วดัระดบัน ้ า เซนเซอร์วดัความ
เขม้แสง คอมพิวเตอร์ขนาดเลก็ Raspberry Pi ส าหรับประมวลผล และโซลาเซลล ์
  อุปกรณ์ท่ีพฒันาข้ึนสามารถวดัอ่านค่าอุณหภูมิ ระดบัน ้ า ความช้ืน และความเขม้แสงได ้
โดยจะแสดงผลในรูปแบบของกราฟบนเวบ็บราวเซอร์ ตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไวไ้ด ้ 

การทดสอบการใชง้านเบ้ืองตน้ ไดติ้ดตั้งระบบท่ีพฒันาข้ึนในนาขา้วของหน่วงงานเกษตร
อินทรียม์หาวิทยาลยัเทคโนโลย ี ติดตั้งแต่วนัท่ี 29 ตุลาคม 2558 จากผลการทดสอบเบ้ืองตน้ พบว่า
ระบบสามารถท างานไดดี้  สามารถเก็บขอ้มลูและแสดงผลเป็นกราฟไดโ้ดยไม่หยดุท างาน 

ระบบน้ีพฒันาข้ึนเพ่ือใชใ้นนาขา้วของเกตรกรขนาดใหญ่ แต่ในการทดสอบน าไปทดสอบ
ในนาขา้วของหน่วยงานเกษตรอินทรีย ์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ท่ีเป็นการจ าลองการท านา
เกษตรอินทรีย ์ ดว้ยขอ้จ  ากดัเร่ืองเวลาในการท าโครงงานและการเดินไปติดตั้งยงัสถานท่ีจริง และ 
เน่ืองจากตน้ขา้วท่ีมรีะยะเวลาในการเจริญเติบโตท่ีนาน ค่าท่ีวดัไดจึ้งน ามาวิเคราะห์วจิยัยงัไม่ได ้

ระบบน้ีเป็นต้นแบบท่ีสามารถพฒันาต่อยอดในระดับอุตสาหกรรมไดใ้นอนาคตซ่ีงใน
ขณะน้ี สามารถตรวจสอบได้เพียงแปลงนาข้าวเล็กๆและเวลาสั้นๆระบบในอนาคตอาจวดัให้มี
ค่าสถิติไดท้ั้งการเจริญเติบโตของตน้ขา้วตั้งแต่เร่ิมหว่านจนไปถึงการเก็บเก่ียวรวมทั้งเอาทุกไร่มา
แสดงผลและมาวิเคราะห์เปรียบเทียบคุณภาพของแต่ละนาข้าว ให้นักวิจยัสามารถเขา้ดูการแสดง
ผลไดต้ลอดเวลา นอกจากน้ี การวดัเทียบความแม่นย  าของเซนเซอร์ได้ทดสอบแค่ 2 ค่าเท่านั้น ใน
อนาคตอาจใชเ้คร่ืองมือท่ีไดม้าตรฐานมาเปรียบเทียบและแกไ้ขเพือ่ใหไ้ดค่้ามีความถกูตอ้งได ้ 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวตัผู้ิเขยีน 

 

นางสาวมาริษา  จอกโคกสูง  เกิดเม่ือวนัท่ี 11 กรกฏาคม พ.ศ. 2536 

ภูมิลาํเนาอยูท่ี่ ตาํบลจอหอ อาํเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา 

สาํเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจากโรงเรียนสุรนารีวิทยา๒ 

อาํเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา เม่ือปี พ.ศ. 2554 

ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม 

สาํนกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 

นางสาวเบญจวรรณ ชยัสุวรรณ เกิดเม่ือวนัท่ี 24 มกราคม พ.ศ. 2536  

ภูมิลาํเนาอยูท่ี่ ตาํบลบึงเจริญ อาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์ 

สาํเร็จการศึกษาระดบัมธัยมตอนปลายจากโรงเรียนบา้นกรวดวิทยาคาร  

อาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมยเ์ม่ือปี พ.ศ. 2554 

ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี4 สาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม  

สาํนกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี  

 

นางสาวพทัธนนัท ์จนัทีนอก เกิดเม่ือวนัท่ี 7 กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2538 

ภูมิลาํเนาอยูท่ี่ ตาํบลโคกมน อาํเภอนํ้าหนาว จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

สาํเร็จการศึกษาระดบัมธัยมตอนปลายจากโรงเรียนชุมแพศึกษา 

อาํเภอชุมแพ จงัหวดัขอนแก่นเม่ือปี พ.ศ. 2554 

ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี4 สาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม 

สาํนกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เอกสารอ้างองิ 

[1] http://www.jameco.com/Jameco/workshop/circuitnotes/raspberry_pi_circuit_note.html 

[2] http://www.thefruitycomputer.com/forums/topic/923-a-beginner%E2%80%99s-guide-to-the-

raspberry-pi/ 

[3] https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/eula_windows/ 

[4] http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ 

[5] http://www.raspberrypi.org/downloads 

[6] http://free-ip-scanner.en.softonic.com/download 

[7] http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html 

[8] http://www.elec-za.com/เซนเซอร์แสง-optical-sensor/ 

[9] http://www.raspberrypi-spy.co.uk/2012/08/reading-analogue-sensors-with-one-gpio-pin/ 

[10] http://www.modmypi.com/blog/hc-sr04-ultrasonic-range-sensor-on-the-raspberry-pi 

[11] http://www.weiku.com/products/18450457/60A_PWM_Solar_Controller.html 

[12] http://notepad-pluse-plus.org/download 

[13] http://winscp.net/eng/download.php 

[14] https://google-developers.appspot.com/chart/interactive/docs/gallery/linechart#examples 

[15] http://doc.inex.co.th/r-pi-web-server-installation/ 
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ภำคผนวก ก ผลกำรปรับเทียบมำตรฐำนของเซนเซอร์และอุปกรณ์ต้นแบบและภำพ

แสดงกำรท ำงำน 

เซนเซอร์วดัอุณหภูมิ 

ตารางท่ี 1 ท าการวดัค่าโดยวดัค่าจากเซนเซอร์ และท าการเทียบกบัเทอร์โมมิเตอร์ 

คร้ังท่ี ค่าท่ีวดัไดจ้ากเทอร์โมมิเตอร์ ค่าท่ีวดัไดจ้าดเซนเซอร์ 
10.08.12 32 30 
10.09.37 32 30 
10.10.18 32 30 
10.10.59 32 31 
10.11.40 32 30 
10.12.33 32 30 
10.13.15 32 31 
10.13.56 32 31 
10.14.44 32 31 
10.15.25 32 31 
10.16.11 32 31 
10.17.05 32 31 
10.17.46 32 31 
10.18.27 32 31 
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รูป (ก) เทอร์โมมิเตอร์วดัอุณหภูมิ 

 

รูป (ข) เปรียบเทียบค่าท่ีวดัจากเทอร์โมมิเตอร์และคา่ท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์ 
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เซนเซอร์วดัระดบัน ้า 

ตารางท่ี 2 การวดัระดบัน ้าท่ีอ่านค่าไดจ้ากเซนเซอร์และท าการเปรียบเทียบโดยการใช้

ตลบัเมตร 

 

 

 

 
คร้ังท่ี 

 
ค่าท่ีวดัไดจ้ากตลบัเมตร 

ค่าท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์ 
ค่าท่ีวดัได ้ ค่าเฉล่ีย 

1 59 54.6  
  55.1  
  54.6 54.76 
2 39 36.4  
  36.8  
  36.7 36.63 
3 29 26.5  
  26.1  
  26.9 26.5 
4 19 16  
  16.5  
  16.2 16.23 
5 9 5.9  
  6.1  
  6.2 6.06 

∆Y = −5 − (−7.3024) = 2.3024 

 

 

 

สมการการความชนัระดบัน ้ า 
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รูป (ค) ค่าท่ีวดัไดจ้ากตลบัเมตร 

 

รูป (ง) ค่าท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์วดัระดบัน ้า 

 

y = 12x - 6
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y = 11.781x - 7.3024
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รูป (จ) ใชต้ลบัเมตรวดัระดบัน ้า 

 

รูป (ฉ) เซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนสมัพทัธ ์
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รูป (ช)  เซนเซอร์วดัความเขม้แสง 

 

รูป (ซ) เซนเซอร์วดัระดบัน ้ า 
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รูป (ฌ) รวมอุปกรณ์ 

 

รูป (ญ) ส่วนของโซล่าเซลล ์
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รูป (ฎ) อุปกรณ์พร้อมติดตั้ง 

 

รูป (ฏ) ติดตั้งอุปกรณ์พร้อมใชง้าน 
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ภำคผนวก ข Code ของโปรแกรมที่พฒันำโดยภำษำ Python 

#!/usr/bin/python 

import sys 

import Adafruit_DHT 

import time 

import RPi.GPIO as GPIO 

import RPi.GPIO as GPIO, time 

import MySQLdb as mdb 

import datetime 

while True: 

#--------Distance----# 

 GPIO.setmode(GPIO.BCM) 

 GPIO_TRIGGER = 23 

 GPIO_ECHO = 24 

GPIO.setwarnings(False) 

 GPIO.setup(GPIO_TRIGGER,GPIO.OUT)  # Trigger 

 GPIO.setup(GPIO_ECHO,GPIO.IN)      # Echo 

 GPIO.output(GPIO_TRIGGER, False) 

การรับค่าวนัและเวลา มีการ import 

Adafruit_DHT, Mysql 

เซนเซอร์วดัระดบัน ้ า มีการต่อโดยให ้

ขา Trigger Ultrasonic sensor  ส่งค่า    

ขา Echo Ultrasonic sensor       รับค่า 
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 time.sleep(0.5) 

 

 GPIO.output(GPIO_TRIGGER, True) 

 time.sleep(0.00001) 

 GPIO.output(GPIO_TRIGGER, False) 

 start = time.time() 

 while GPIO.input(GPIO_ECHO)==0:  

    start = time.time() 

 while GPIO.input(GPIO_ECHO)==1: 

    stop = time.time() 

 elapsed = stop-start 

 distance = elapsed * 34000 

 distance = 59-((distance / 2)*2.30 

 sensor_args = { '11': Adafruit_DHT.DHT11, 

     '11': Adafruit_DHT.DHT11, 

     '2302': Adafruit_DHT.AM2302 } 

 if "11" in sensor_args: 

   sensor = sensor_args["11"] 

  pin = "4" 

elapsed = ค่าเร่ิมตน้ลบค่าท่ีหยดุ 

 

 

ระยะทางท่ีวดัไดเ้ท่ากบัค่า elapsed คูณ 

34000 

 

ระยะทางท่ีไดเ้ท่ากบัเท่ากบั 59(ความ

สูงของเสา) ลบ  ระยะทางท่ีวดัไดห้าร 2 

อุณหภูมิความช้ืนอ่านค่าไลเบอรี

Adrafruit_DHT  จาก sensor และ 

pin 
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 humidity, temperature = Adafruit_DHT.read_retry(sensor, pin) 

def RCtime (PiPin): 

 

  measurement = 0 

   GPIO.setup(PiPin, GPIO.OUT) 

   GPIO.output(PiPin, GPIO.LOW) 

   time.sleep(1200) 

   GPIO.setup(PiPin, GPIO.IN) 

   while (GPIO.input(PiPin) == GPIO.LOW): 

     measurement += 1 

   return measurement 

 now = datetime.datetime.now() 

 dd = now.strftime("%d/%m/%Y") 

 tt = now.strftime("%H:%M:%S") 

num = 0 

 for num in range(1,2): 

   e = 0 

print "ldr %lf" %RCtime(27) 

 print 'Temp={0:0.1f}*C  Humidity={1:0.1f}%'.format(temperature, humidity) 
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 print "Distance : %.1f" % distance 

 print "--------" 

  

 

con = mdb.connect('localhost','mysen','wordd','sen'); 

 cur = con.cursor() 

 cur.execute("INSERT INTO sutsen(DATE, TIME, Temperature, Humidity, illuminance, 

Ultrasonic) VALUES(%s, %s, %s, %s, %s, %s)",(dd, tt, temperature, humidity, RCtime(27), 

distance)) 

 con.autocommit(True) 

 con.close() 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นการน าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการอ่านค่า

เซนเซอร์เก็บลงในฐานขอ้มลู  
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ภำคผนวก ค Webpage Code index.php  

<html> 

  

  <head> 

    <script type="text/javascript" 

          src="https://www.google.com/jsapi?autoload={ 

            'modules':[{ 

              'name':'visualization', 

              'version':'1', 

              'packages':['corechart'] 

            }] 

          }"></script> 

 

    <script type="text/javascript"> 

      google.setOnLoadCallback(drawChart1); 

 

      function drawChart1() { 

        var data = new google.visualization.DataTable(); 

        data.addColumn('string','Time'); 

สร้างตารางขอ้มลู 

Temperature & Humidity   
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        data.addColumn('number','Temperature'); 

  data.addColumn('number','Humidity'); 

        data.addRows([ 

          

          <?php 

 

 

$host="localhost";  

$username="mysen";  

$pass_word="wordd";  

$db="sen";  

$wd=" where DATE='".date("d/m/Y", strtotime($_POST['ddate']))."; 

$Conn = mysql_connect( $host,$username,$pass_word) or die ("error"); 

mysql_query("SET NAMES utf8",$Conn);  

mysql_select_db($db) or die("เลือกฐานขอ้มลูไม่ได"้);  

$sql = "select * from sutsen".$wd;  

$result = mysql_query($sql) or die(mysql_error()); 

$i=0; 

while($row = mysql_fetch_array($result)) 

เช่ือมต่อกบัฐานขอ้มลูและเลือก

ฐานขอ้มลู 

ดึงขอ้มลูท่ีไดจ้ากฐานขอ้มลูมาเก็บ

ไวใ้นตวัแปรอาเรย ์
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{ 

  $i++; 

//echo $row['id'] . $row['DATE'] .$row['TIME'] .$row['Temperature'] .$row['Humidity'] 

.$row['illuminance'] .$row['illuminance']."<br />"; 

//echo "[".$row['DATE'].$row['TIME'].",".$row['Temperature']."]"; 

  echo "['".$row['TIME']."',".$row['Temperature'].",".$row['Humidity']."]"; 

if($i==mysql_num_rows($result)){ 

echo ""; 

 

}else 

{ 

  echo ","; 

 

} 

} 

?> 

       

        ]); 
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        var options = { 

          title: 'Temperature&Humidity', 

          curveType: 'function', 

          legend: { position: 'bottom' } 

        }; 

 

        var chart = new google.visualization.LineChart(document.getElementById('curve_chart1')); 

        chart.draw(data, options); 

      } 

 

 </script> 

</script> 

 

    <script type="text/javascript"> 

      google.setOnLoadCallback(drawChart2); 

 

      function drawChart2() { 

        var data = new google.visualization.DataTable(); 

        data.addColumn('string','Time'); 

สร้างกราฟแนวตั้งแสดงใน curve_chart1 

สร้างตารางขอ้มลู Illuminance 
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        data.addColumn('number','illuminance'); 

  //data.addColumn('number','Ultrasonic'); 

        data.addRows([ 

          

          <?php 

$host="localhost";  

$username="mysen";  

$pass_word="wordd";  

$db="sen";  

$Conn = mysql_connect( $host,$username,$pass_word) or die ("error"); 

mysql_query("SET NAMES utf8",$Conn);  

mysql_select_db($db) or die("เลือกฐานขอ้มลูไม่ได"้);  

$sql = "select * from sutsen".$wd;  

$result = mysql_query($sql) or die(mysql_error()); 

$i=0; 

while($row = mysql_fetch_array($result)) 

{ 

  $i++; 

เช่ือมต่อกบัฐานขอ้มลูและเลือก

ฐานขอ้มลู 

ดึงขอ้มลูท่ีไดจ้ากฐานขอ้มลูมาเก็บ

ไวใ้นตวัแปรอาเรย ์
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//echo $row['id'] . $row['DATE'] .$row['TIME'] .$row['Temperature'] .$row['Humidity'] 

.$row['illuminance'] .$row['Ultrasonic']."<br />"; 

//echo "[".$row['DATE'].$row['TIME'].",".$row['Temperature']."]"; 

  echo "['" .$row['TIME']."',".$row['illuminance']."]"; 

if($i==mysql_num_rows($result)){ 

echo ""; 

 

}else 

{ 

  echo ","; 

 

} 

} 

?> 

       

        ]); 

 

        var options = { 

          title: 'illuminance', 
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          curveType: 'function', 

          legend: { position: 'bottom' } 

        }; 

 

        var chart = new google.visualization.LineChart(document.getElementById('curve_chart2')); 

 

        chart.draw(data, options); 

      } 

 

 </script> 

 </script> 

 

    <script type="text/javascript"> 

      google.setOnLoadCallback(drawChart3); 

      function drawChart3() { 

        var data = new google.visualization.DataTable(); 

        data.addColumn('string','Time'); 

        data.addColumn('number','Ultrasonic'); 

        data.addRows([ 

สร้างตารางขอ้มลู Ultrasonic 

สร้างกราฟแนวตั้งแสดงใน 

curve_chart2 
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          <?php 

 

 

$host="localhost";  

$username="mysen";  

$pass_word="wordd";  

$db="sen";  

$Conn = mysql_connect( $host,$username,$pass_word) or die ("error"); 

mysql_query("SET NAMES utf8",$Conn);  

mysql_select_db($db) or die("เลือกฐานขอ้มลูไม่ได"้);  

$sql = "select * from sutsen".$wd;  

$result = mysql_query($sql) or die(mysql_error()); 

$i=0; 

while($row = mysql_fetch_array($result)) 

{ 

  $i++; 

//echo $row['id'] . $row['DATE'] .$row['TIME'] .$row['Temperature'] .$row['Humidity'] 

.$row['illuminance'] .$row['Ultrasonic']."<br />"; 

เช่ือมต่อกบัฐานขอ้มลูและเลือก

ฐานขอ้มลู 

ดึงขอ้มลูท่ีไดจ้ากฐานขอ้มลูมาเก็บ

ไวใ้นตวัแปรอาเรย ์
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//echo "[".$row['DATE'].$row['TIME'].",".$row['Temperature']."]"; 

  echo "['".$row['TIME']."',".$row['Ultrasonic']."]"; 

if($i==mysql_num_rows($result)){ 

echo ""; 

 

}else 

{ 

  echo ","; 

 

} 

} 

?> 

       

        ]); 

 

        var options = { 

          title: 'Ultrasonic', 

          curveType: 'function', 

          legend: { position: 'bottom' } 
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        }; 

 

        var chart = new google.visualization.LineChart(document.getElementById('curve_chart3')); 

 

        chart.draw(data, options); 

      } 

 

 </script> 

  </head> 

  <body> 

 <form name="form1" method="post" > 

    Search: <input type="date" name="ddate" > 

    <input type="submit" name="search" value="search"> 

  </form> 

  <?php  

   if(isset($_POST['search'])){ 

 

    echo  "Date: ".date("d/m/Y", strtotime($_POST['ddate'])); 

      echo "<div id='curve_chart1' style='width: 900px; height: 500px'></div>"; 

สร้างกราฟแนวตั้งแสดงใน 

curve_chart3 
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      echo "<div id='curve_chart2' style='width: 900px; height: 500px'></div>"; 

      echo "<div id='curve_chart3' style='width: 900px; height: 500px'></div>"; 

 

   } 

   else{ 

    echo "<div align='center'><h2>ไม่พบขอ้มลู</h2></div>"; 

   } 

    ?> 

  </body> 

</html> 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




