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บทที ่1 

บทนํา 

1.1หลกัการและเหตุผล 

การดาํรงชีวิตประจาํวนัในปัจจุบันเป็นสาเหตุสําคญัท่ีทาํให้เทคโนโลยีเกิดข้ึนมา
มากมายและอาํนวยความสะดวกสบายเพื่อใชเ้ทคโนโลยใีหม่ท่ีมีประสิทธิภาพและทนัสมยัใน
ปัจจุบนัทาํให้คนสมยัน้ีสามารถแบ่งเวลาไปทาํอย่างอ่ืนไดอี้กมากมาย แต่ใช่ว่าเทคโนโลยี
นั้นๆจะสามารถตอบสนองต่อความตอ้งการของผูใ้ชห้รือผูบ้ริโภคไดอ้ย่างเต็มท่ีในทุกดา้น 
ยงัคงมีขอ้เสียและอุปสรรคต่างๆมากมายเกิดข้ึนอยู่เสมอ ผูผ้ลิตและผูพ้ฒันาไม่ไดม้องเห็น
ปัญหาหมดทุกเร่ืองอาจมีจุดเล็กจุดนอ้ยท่ียงัคงเป็นขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึนให้เห็นในปัจจุบนัน้ี  
จึงเกิดการคิดวิธีการเพิ่มความสะดวกสบายให้กับผูใ้ช้ต่อเน่ืองจากเทคโนโลยีท่ีมีใน
ชีวิตประจาํวนัท่ีทุกบ้านทุกอาคารทุกครัวเรือนในปัจจุบันต้องมี อย่างเช่น ในปัจจุบันน้ี
อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตามหอพกัต่างๆยงัมีความสะดวกไม่พอเพราะมีความตอ้งการของการ
ใชม้ากเกินไป และอุปกรณ์เคร่ืองใชมี้ไม่เพียงพอสาํหรับการใชบ้ริการ จากการสาํรวจมีการใช้
งานของเคร่ืองซกัผา้อตัโนมติัมากกว่าปกติในวนัหยดุ ทาํใหต้อ้งมีการต่อคิวการใชบ้ริการ ซ่ึง
ตวัผูใ้ชเ้องสามารถทราบไดจ้ากเวลาท่ีแสดงบนตวัเคร่ืองซกัผา้เอง แต่เพราะในการรอคิวของ
ผูใ้ชไ้ม่ค่อยให้ความใส่ใจ ทาํให้ผูใ้ชร้ายต่อไปตอ้งมาคอยสังเกตตลอดเวลาว่าสถานะตอนน้ี
เป็นอยา่งไร เพื่อความสะดวกสบายและไม่ตอ้งคอยจบัเวลาเพื่อรอเป็นคิวต่อไป 
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1.2 วตัถุประสงค์ 

 1. เพื่อศึกษาและออกแบบอุปกรณ์การแจง้เตือน 
 2. เพื่อศึกษาการรับส่งขอ้มูลผา่น Wi-Fi Module ESP8266 
 3. เพื่อศึกษาเก่ียวกบัการใชง้านควบคุมอุปกรณ์ผา่นคอมพิวเตอร์ 
 4. เพื่อศึกษาการใชง้านของเซนเซอร์ตรวจจบัแสง 
 5. สามารถนาํไปใชง้านหรือต่อยอดต่อในอนาคต 
 6. เพื่อตอบสนองต่อความสะดวกสบายของการใชชี้วิตประจาํวนั 

 

1.3 ขอบเขตงาน 

  1.ศึกษาการทาํงานและโคด๊คาํสัง่ของ Wi-Fi Module ESP8266 
 2.ศึกษาการทาํงานของเซนเซอร์วดัความสวา่งของแสง 

3.เขียนโปรแกรมการทาํงานของ Wi-Fi Module ESP8266 ใหรั้บส่งขอ้มูลสถานะของ       
เคร่ืองซกัผา้อตัโนมติัลงบน Aduino Mega 2560 และ Aduino Nano เพื่อแสดง
สถานะของเคร่ืองซกัผา้อตัโนมติัดว้ยหลอด LED 

 4.ออกแบบอุปกรณ์ภาครับใหข้นาดเหมาะสมสาํหรับการพกพา 
 5.สร้างอุปกรณ์ภาครับใหมี้ลกัษณะตามท่ีออกแบบไวแ้ละทดสอบการใชง้าน 

 6.ออกแบบวงจรการทาํงานเช่ือมต่อของภาคส่งและภาครับโดยผ่าน Wi-Fi Module 
ESP8266                 

 7. เขียนโปรแกรมควบคุมการทาํงานของ Sensor แสง และเช่ือมต่อไปยงัตวั Arduino 
Mega 2560 เพื่อทาํการประมวลผลของสถานะ 

 8.ออกแบบวงจรเซนเซอร์แสงให้สามารถทาํงานร่วมกับ เคร่ืองซักผา้อัตโนมัติท่ี
ตอ้งการจะตรวจสอบสถานะได ้
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1.4 ระยะเวลาการดาํเนินงาน 
 ตารางท่ี  1.1  ระยะเวลาการดาํเนินงาน   

กิจกรรม 
พ.ศ. 2558 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

1. ศึกษา คน้ควา้หาขอ้มูล 

2. เขียนโครงการและเสนอโครงการกับ
อาจารยท่ี์ปรึกษา 

3. ศึกษาการทํางานและโค๊ดคําสั่งของ  
Wi-Fi Module ESP8266 

4. ออกแบบอุปกรณ์ภาครับภาคส่งให้
ขนาดเหมาะสม 

5. สัง่ซ้ืออุปกรณ์Arduino Mega ,Nano 

และ  Wi-Fi Module ESP8266   

6. เขียนโปรแกรมการทาํงานของ Module 
WiFi ใหรั้บส่งขอ้มูลสถานะของเคร่ือง
ซกัผา้อตัโนมติัลงบน Arduino Mega 
2560 และ Arduino Nano เพื่อแสดง
สถานะของเคร่ืองซักผา้อตัโนมติัดว้ย
หลอด LED 

7. ออกแบบเขียนโคด้วงจรเซนเซอร์แสง
ให้สามารถทาํงานร่วมกบั เคร่ืองซกัผา้
อัตโนมัติ ท่ี ต้องการจะตรวจสอบ
สถานะได ้

8. วิเคราะห์ สรุปผลการทดลองและเขียน
รายงาน 

9. นาํเสนอโครงงาน 
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1.5 ผลคาดว่าจะได้รับ 
1. สามารถนาํความรู้ท่ีไดศึ้กษามาประยกุตใ์ชง้านไดจ้ริงในโครงงาน 
2. สามารนาํความรู้มาประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนั 
3. สามารถเขียนโปรแกรมระบบการทาํงานของ Wi-Fi Module ESP8266 
4. สามารถทาํงานเป็นทีม และวางแผนการทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
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บทที ่2 

หลกัการและทฤษฎ ี

 

2.1 บทนํา 

 ในปัจจุบนัน้ีไดมี้การพฒันาและใชเ้ทคโนโลยี มีไฟฟ้าเขา้มาใชภ้ายในบา้นครัวเรือนหรือ

ทุกท่ี มนุษยก์ย็งัคงไดคิ้ดและพฒันาส่ิงต่างๆมากมายเกิดข้ึนตลอดเวลา ท่ีพกัอาศยัท่ีเราอยูใ่นปัจจุบนั

ในท่ีน้ีจะพูดถึงหอพกัหรือหอ้งเช่าท่ีมีหลายๆหอ้งในตึกอาคารเดียวกนั ทุกวนัทุกคนจะตอ้งมีเส้ือผา้

ท่ีใส่แล้วเตรียมจะเอาไปซัก ซ่ึงการซักผา้คนส่วนใหญ่จะซักด้วยเคร่ืองซักผา้อัตโนมติั เพราะ

สะดวกสบายและประหยดัเวลาในการซกัเส้ือผา้อีกดว้ย ในตามหอพกัก็ไม่ไดมี้เคร่ืองซกัผา้จาํนวนที

เพียงพอต่อทุกห้องทุกคนซ่ึงมีอยูจ่าํกดั และปัญหาคือการต่อคิวซกัผา้เราไม่สามารถรู้ไดว้่าเคร่ืองจะ

ยงัทาํงานอยูห่รือวา่วา่งอยูห่รือไม่ถา้เราไม่เดินไปดู บางทีหอ้งพกัไกลจากจุดท่ีบริการเคร่ืองซกัผา้ทาํ

ให้อาจเสียเวลา ดว้ยปัญหาน้ีเราจึงคิดหาวิธีแกไ้ขปัญหาน้ีดว้ยการทาํอุปกรณ์เคร่ืองแจง้เตือนเคร่ือง

ซกัผา้อตัโนมติั โดยการใชอุ้ปกรณ์ท่ีแจง้เตือนสถานะของเคร่ืองซกัผา้โดยใชก้ารส่ือสารไร้สาย   

Wi-Fi ในการติดต่อและแจง้เตือนสถานะการทาํงานของเคร่ืองแจง้เตือนสถานะเคร่ืองซักผา้

อตัโนมติั 
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2.2 ระบบส่ือสารสัญญาณไร้สายผ่าน Wi-Fi Module ESP8266  

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.1 Wi-Fi Module ESP8266 

Wi-Fi Module ESP8266 ตวัชิปมาพร้อมกบั Firmware สัง่งานคาํสัง่แบบ AT Command 
เพื่อเช่ือมต่อ TCP/IP ไดท้นัที หรือถา้ตอ้งการพฒันาซอฟตแ์วร์บนตวัชิปโดยตรงกส็ามารถใช ้GCC 
มาคอมไพลซ์อฟตแ์วร์ได ้

โมดูล Wi-Fi Module ESP8266 น้ีใชไ้ฟ 3.3V ใชก้ระแสท่ี 70mA สูงสุดท่ี 240mA แนะนาํ
ใหใ้ชแ้หล่งจ่ายไฟ 300mA สัง่งานโดยใชค้าํสัง่ AT Command ท่ีอยูใ่น Firmware สามารถอพัเกรด 
Firmware ได ้
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2.3 Firmware 

หากเปรียบเทียบแลว้เฟิร์มแวร์เหมือนกับโปรแกรมเล็กๆท่ีเขียนข้ึนมาเพื่อควบคุมการ

ทาํงานของอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์ต่างๆ เช่นโทรศพัทมื์อถือ ตอนเปิดเคร่ืองจะมีการอ่านค่าของ

เฟิร์มแวร์ การตั้งค่าต่างๆ เมนู ภาษา การควบคุมการทาํงานคาํสั่งต่างๆ ดงันั้นหากเปรียบเฟิร์มแวร์ก็

เหมือนกบัไดร์เวอร์ท่ีติดตั้งในวินโดส์ว เพื่อใชค้วบคุมการทาํงานของอุปกรณ์ต่างๆ หรือเหมือนกบั

ระบบปฏิบติัการ (OS) ท่ีควมคุมการทาํงานตั้งแต่เร่ิมทาํงาน ควบคุมการสั่งงานของปุ่ มต่างๆ 

อุปกรณ์ท่ีไดรั้บการควบคุมโดยใชเ้ฟิร์มแวร์ไดแ้ก่ โทรศพัทมื์อถือ เคร่ืองเล่นดีวีดี เคร่ืองเล่นเกมส์ 

เคร่ืองเล่นเอม็พีสาม กลอ้งดิจิตอล พีดีเอ เคร่ืองปาลฒ์ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์  พรินตเ์ตอร์ โมเด็ม 

อุปกรณ์ควบคุมการทาํงานเครือข่ายเร้าเตอร์ซ่ึงจะควบคุมการทาํงานโดยชิปและในชิปจะมี

ซอฟตแ์วร์ท่ีควบคุมการทาํงาน เกบ็ค่าคาํสัง่ต่างๆ เมนู ภาษา การเลือกค่าต่างๆ เรียกวา่ เฟิร์มแวร์ 

ประโยชน์ของการอพัเกรด 

  การอพัเกรดเฟิร์มแวร์การท่ีผูผ้ลิตเฟิร์มแวร์ใหม่ๆก็เพื่อท่ีจะเพิ่มคาํสั่งการใช้งานต่างๆ

ตลอดจนแกไ้ขปัญา ขอ้บกพร่องท่ีไดรั้บการรายงานแจง้ให้ทราบ โดยการอพัเกรดเฟิร์มแวร์ทาํให้

เคร่ืองทาํงานไดดี้ข้ึนแลว้ ยงัมีการเพิ่มเมนู เพิ่มคาํสั่ง ลูกเล่นอ่ืนๆ ตลอดจนเพิ่มความเร็วในการ

ทาํงานไดอี้กดว้ย ตวัอย่างของเฟิรมแวร์ เช่น จาํหน่ายอุปกรณ์ท่ีเก็บเคร่ืองเล่น การใชง้านมีเมนู

ภาษาองักฤษ แต่เม่ือไดรั้บการพฒันาใหมี้เมนูภาษาไทย กส็ามารถท่ีจะอพัเกรดใหมี้เมนูภาษาไทย 

เป็นตน้ 

 

การอพัเกรด 

การอพัเกรดเฟิร์มแวร์จะกระทาํเพื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนหรือเพิ่มลูกเล่น คาํสั่งต่างๆ โดยให้

ทางศูนยบ์ริการจดัการ Upgrade Firmware ให ้ แต่สาํหรับเคร่ืองเล่นเอม็พีสามบางรุ่นมีบริการให้

ดาวน์โหลด Firmware ล่าสุด โดยสามารถดาวน์โหลดเฟิร์มแวร์ล่าสุดไดจ้ากเวปไซต ์จากผูผ้ลิตและ 

ทาํตามขั้นตอนแนะนาํบนเวบ็ไซต ์
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ข้อควรระวงัในการอพัเกรดเฟิร์มแวร์ 

-ตรวจสอบรุ่นของเฟิร์มแวร์ใหแ้น่ใจก่อนอพัเกรด 

-อ่านรายละเอียดในการแกปั้ญหาต่างๆและลูกเล่นท่ีเพิ่มข้ึนมาในเฟิร์มแวร์ล่าสุด 

-ควรตรวจสอบรุ่นของเคร่ืองเล่นก่อนท่ีจะดาวน์โหลดเฟิร์มแวร์ 

-ดาวน์โหลดเฟิร์มแวร์ใหต้รงกบัรุ่นของเคร่ืองเล่น 

- การดาวน์โหลดเฟิร์มแวร์ตอ้งทาํตามขั้นตอนท่ีกาํหนดไวอ้ยา่งเคร่งครัด 

2.4 TCP และ UDP 

TCP และ UDP ต่างก็เป็น Protocol สาํคญัท่ีอยูใ่น Transport layer protocol ซ่ึงถูกออกแบบ

ให้มีคุณสมบติัหน้าท่ีการทาํงานท่ีเหมาะกบังานท่ีแตกต่างกนั คุณสมบติัของทั้งสอง Protocol 

ดงักล่าวมีดงัต่อไปน้ี 

2.4.1 TCP 

–Reliable  

ไวว้างใจไดว้่าขอ้มูลท่ีส่งไปจะถือผูรั้บอยา่งแน่นอน ซ่ึง TCP จะมีการตรวจสอบว่าขอ้มูลท่ี

ส่งไปนั้นถึงผูรั้บจริง ๆ หรือไม่ ถ้าไม่ถึง TCP ก็จะทาํการส่งขอ้มูลนั้ นไปให้ใหม่อีกคร้ัง 

– Connection-oriented 

มีการเช่ือมต่อช่องทางการรับส่งขอ้มูลก่อนท่ีจะเร่ิมส่ง เป็นการเตรียมทรัพยากรต่าง ๆ 

ระหวา่งเคร่ืองผูรั้บและผูส่้ง เช่น socket หน่วยความจาํ และตวัแปรท่ีใชเ้กบ็ขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหก้าร

รับส่งขอ้มูลระหวา่งตน้ทางและปลายทางเป็นไปอยา่งราบร่ืนและมีประสิทธิภาพ 

– Flow control 

มีการควบคุมปริมาณขอ้มูลท่ีรับส่งระหวา่งตน้ทางและปลายทาง เพื่อป้องกนัไม่ใหฝ่ั้งผูส่้ง 

ส่งขอ้มูลมากจนเกินกวา่ท่ี buffer ของฝ่ังผูรั้บจะรับได ้

– Congestion control 

เป็นการควบคุมปริมาณการส่งขอ้มูลเช่นกนัแต่เพื่อป้องกนัไม่ใหส่้งขอ้มูลเขา้ไปใน

เครือข่าย ท่ี ณ ขณะนั้นมีความหนาแน่นของขอ้มูลสูงมาก ซ่ึงมีความเส่ียงท่ีขอ้มูลท่ีส่งเขา้ไปจะไป

ไม่ถึงผูรั้บ 
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2.4.2 UDP 

– Unreliable 

ไม่รับประกนัวา่ขอ้มูลจะถึงผูรั้บหรือไม่ 

– Connectionless 

ไม่มีการสร้างช่องทางการรับส่งขอ้มูลก่อนเร่ิมส่ง 

– No flow control 

ไม่มีการควบคุมปริมาณการรับส่งขอ้มูลระหวา่งตน้ทางและปลายทาง 

– No congestion control 

ไม่มีการควบคุมปริมาณการส่งขอ้มูลระหว่างท่ีเครือข่ายมีความหนาแน่นสูง ถ้าดูการ

เปรียบเทียบขา้งบน ก็คงจะรู้สึกไดว้่า TCP นั้นดีกว่า UDP อยา่งไม่ตอ้งสงสัย แต่ในความเป็นจริง 

UDP กมี็ขอ้ดีท่ีเหนือกวา่ TCP อยูห่ลายขอ้ 

ข้อดีของUDP 

  –เร่ิมตน้ส่งขอ้มูลไดเ้ร็วกวา่เพราะไม่ตอ้งรอการสร้าง Connection 

  –ส่งขอ้มูลไดเ้ร็วกวา่เพราะไม่ตอ้งรอการตรวจสอบ 

  –ส่งขอ้มูลไดป้ริมาณมากวา่เพราะไม่มี Flow control และ Congestion control 

ข้อแตกต่างระหว่าง TCP และ UDP 

TCP จะใชใ้นการรับส่งขอ้มูลของ Protocol บน Application layer ท่ีตอ้งการความน่าเชือถือสูง 

ดงัต่อไปน้ี 

– SMTP 

– Telnet 

– HTTP 

– FTP 

UDP จะเหมาะกบัการรับส่งขอ้มูลของ Protocol บน Application layer ยนิยอมใหข้อ้มูลบางส่วนสูญ

หายไดโ้ดยไม่กระทบต่อคุณภาพของขอ้มลูในภาพรวม ดงัต่อไปน้ี 

– NFS 

– Streaming multimedia 
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– Internet Telephony 

– SNMP 

– RIP 

– DNS 

  แต่ในปัจจุบนัเน่ืองจากเทคโนโลยคีวามเร็วของเครือข่ายไดพ้ฒันาไปมาก จึงมีการนาํ TCP 

มาใชใ้นการรองรับการทาํงานของ Application ท่ีเคยทาํงานบน UDP  เช่น Streaming multimedia 

หรือวีดีโอออนไลน์ และ Internet Telephony หรือการใชโ้ทรศพัทผ์า่นอินเตอร์ ในปัจจุบนักมี็การใช้

งานบน TCP  ในจาํนวนท่ีพอ ๆ กบั UDP 

2.5 Wi-Fi 

  Wi-Fi คือ องคก์รหน่ึงท่ีทาํการทดสอบผลิตภณัฑ ์Wireless LAN หรือระบบ Network แบบ

ไร้สาย ดว้ยเทคโนโลยกีารส่ือสารภายใตม้าตรฐาน IEEE 802.11 ซ่ึงอุปกรณ์ทุกตวัท่ีต่างยีห่อ้กนันั้น

จะสามารถติดต่อส่ือสารกนัไดโ้ดยไม่ ประสบปัญหา หากอุปกรณ์นั้นผา่นตามเกณฑม์าตรฐานก็จะ

มีการประทบัตรา Wi-Fi Certified ซ่ึงหมายความว่า อุปกรณ์ตวัน้ีสามารถเช่ือมต่อแบบไร้สายกบั 

อุปกรณ์อ่ืนท่ีมีตรา Wi-Fi Certified ได ้แลว้จึงกลายมาเป็นคาํศพัทข์องอุปกรณ์ LAN ไร้สาย ระบบ

เครือข่ายไร้สาย (WLAN หรือ Wireless Local Area Network) คือ ระบบการส่ือสารขอ้มูลท่ีมีความ

คล่องตวัมาก ซ่ึงอาจจะนาํมาใชท้ดแทนหรือเพิ่มต่อกบัระบบเครือข่ายแลนใชส้ายแบบดั้งเดิม โดย

ใชก้ารส่งคล่ืนความถ่ีวิทยใุนย่านวิทยุ RF และ คล่ืนอินฟราเรด ในการรับและส่งขอ้มูลระหว่าง

คอมพิวเตอร์แต่ละเคร่ือง ผา่นอากาศ ทะลุกาํแพง เพดานหรือส่ิงก่อสร้างอ่ืนๆ โดยปราศจากความ

ตอ้งการของการเดินสาย นอกจากนั้นระบบเครือข่ายไร้สายก็ยงัมีคุณสมบติัครอบคลุมทุกอย่าง

เหมือนกบั ระบบ LAN แบบใชส้าย ท่ีสาํคญักคื็อ การท่ีมนัไม่ตอ้งใชส้ายทาํใหก้ารเคล่ือนยา้ยการใช้

งานทาํไดโ้ดยสะดวก ไม่เหมือนระบบ LAN แบบใชส้าย ท่ีตอ้งใชเ้วลาและการลงทุนในการ

ปรับเปล่ียนตาํแหน่งการใชง้านเคร่ือง คอมพิวเตอร์  
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ตารางที ่2.1มาตรฐาน IEEE 802.11 

 
สาํหรับเลข 802.11 นั้นเป็น เทคโนโลยีมาตรฐานแบบเปิดซ่ึงกาํหนดโดย Institute of 

Electrical and Electronics Engineers : IEEE โดยเลขหลกัตวัหนา้จะเหมือน ๆ กนั แต่ความแตกต่าง

ของเทคโนโลยีจะกาํหนดดว้ยตวัอกัษรดา้นหลงั เช่น 802.11b , 802.11a , 802.11g มาตรฐาน 

802.11b ถือเป็นมาตรฐาน Wi-Fi ตวัแรก ท่ีไดรั้บการพฒันาข้ึนมา สามารถส่งขอ้มูลไดด้ว้ยความเร็ว 

11 เมกะบิตต่อวินาทีโดยใชช่้วงความถ่ี 2.4 กิกะเฮิรตซ์ ครอบคลุมพื้นท่ีทาํการในระยะ 150 เมตร 

นอกจากน้ียงัมีมาตรฐานในลกัษณะเดียวกนัน้ีอีกหลายตวั อาทิ 802.11a และ 802.11g แต่ในบา้นเรา

อาจไม่สามารถใชง้าน 802.11a ท่ีมีความเร็วสูงถึง 54 เมกะบิตต่อวินาที ในระยะ 100 ฟุตได ้

เน่ืองจากส่งสัญญาณในย่านความถ่ี 5 กิกะเฮิรตซ์ ซ่ึงไม่ไดรั้บอนุญาตจากกรมไปรษณียโ์ทรเลข 

ส่วน 802.11g ไม่มีNetwork ข้ึนอยูก่บัประเภทของคล่ืน Wi-Fi ท่ีใช ้ และรวมถึงผูใ้ชมี้สายอากาศ 

หรือมีเครือข่ายอยู่ในสภาพเปิด หรือแมก้ระทัง่อยู่ในตึกซ่ึงมีส่ิงกีดขวางมากมาย เช่น กาํแพง 

เฟอร์นิเจอร์ ตาํแหน่งของส่ิงกีดขวางเหล่านั้น มีผลกระทบโดยตรงต่อความสามารถของ Wi-Fi ได ้

เพราะ Wi-Fi เป็นคล่ืนวิทยุท่ีมีความถ่ีตํ่าและไม่สามารถเจาะทะลุผ่านโลหะ นํ้ า หรือวตัถุอ่ืนได ้

โดยทัว่ไปแลว้ Wi-Fi Network จะมีขอบข่ายอยูท่ี่ 75 ถึง 150 ฟุตในสภาพแวดลอ้มโดยทัว่ ๆ ไปของ

บา้น ท่ีพกัอาศยัหรือสาํนกังาน Hotspot คืออะไร Hotspot เป็นบริการ อินเตอร์เน็ตสาธารณะไร้สาย
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ความเร็วสูง ดว้ยเทคโนโลยีของ Wireless LAN หรือท่ีเรียกกนัว่า Wi-Fi ซ่ึงในปัจจุบนัมีการ

ใหบ้ริการกนัมากข้ึนเร่ือย ๆ ตามแหล่งชุมชน ต่างๆ เช่น สนามบิน ร้านอาหาร โรงแรม โรงพยาบาล 

การใชบ้ริการ Hotspot น้ี อาจจะตอ้งลงทุนสูง เพราะสองส่ิงหลกัท่ีเราตอ้งมีก็คือ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

Notebook หรือ PDA และ Wireless LAN Card แต่หาก Notebook หรือ PDA บางรุ่นมี Wi-Fi ในตวั

ก็สบายไปหน่อยไม่ตอ้งหาซ้ืออุปกรณ์เพิ่ม ขอ้ดีของการใช้ Wi-Fi ก็คือ สถานท่ีท่ีบริการ 

อินเตอร์เน็ตสาธารณะท่ีเรียกกนัว่า “Hotspot” น้ีจะบริการดว้ยอินเตอร์เน็ตความเร็วสูง และสามารถ

ยก office ไปนั่งทาํงานตามร้านกาแฟไดอ้ย่างสบายๆ เพราะขอ้มูลงานต่างๆนั้นก็จะเก็บไวใ้น 

Notebook ของอยูแ่ลว้  

2.6 Wi-Fi สาธารณะ 

Wi-Fi Public Hotspot คือ จุดท่ีใหบ้ริการ อินเตอร์เน็ตไร้สาย เพื่อใหบุ้คคลทัว่ไปไดต่้อใช้

งาน จุดท่ีให้บริการมกัจะเป็นพื้นท่ีสาธารณะที่คาดว่าจะมีผูม้าใชบ้ริการเป็น จาํนวนมาก เช่น 

สนามบิน โรงแรม คอพฟ่ีชอฟ ผูใ้ชอ้าจจะตอ้งมีการจ่ายค่าบริการในการใชข้ึ้นกบัขอ้ตกลงระหว่าง

ผูใ้ชแ้ละ ผูใ้หบ้ริการ คุณสมบติัท่ีจาํเป็นของ Wi-Fi Public Hotspot คือ  ผูใ้ชส้ามารถใชง้านไดง่้าย

ไม่ตอ้งมีการลง ซอร์ฟแวร์เพิ่มเติม ผูใ้ชส้ามารถใชง้านไดจ้ากหลากหลาย Operating System (OS) 

สามารถทาํงานร่วมกบั Hotspot ได ้ผูใ้หบ้ริการ Public Hotspot ทุกแห่งจึงตอ้งเลือกเทคโนโลยท่ีีได้

เสถียร และใชเ้ทคโนโลยท่ีีเป็นมาตรฐานคือ IEEE 802.11 หรือ Wi-Fi โครงสร้างของ Wi-Fi Public 

Hotspot ประกอบไปดว้ย สามส่วนหลกัคือ  Wireless access hotspot gateway  แลว้ก ็

Authentication server 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.2 Wi-Fi Public Hotspot 
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Wireless access เป็นส่วนท่ีผูใ้ชเ้ช่ีอมต่อผา่นทางเครือข่ายไร้สาย Wi-Fi การเช่ือมจะผา่น

ทางอุปกรณ์ท่ีช่ือว่า Access point ซ่ึงใหบ้ริการ Wireless access อุปกรณ์ Access point ท่ีใชใ้นงาน 

Public Hotspot ก็จะมีคุณสมบติัโดยทัว่ไปเช่นเดียวกบั Access point ท่ีใชบ้า้นหรือ ออฟฟิต แต่

เน่ืองจากถูกติดตั้งในท่ีสาธารณะ Access point น้ีจึงตอ้งมีคุณสมบติัท่ีคงทนต่อความเสียหายดา้น

กายภาพ และ รองรับการใชง้านของผูใ้ชจ้าํนวนมากจึงตอ้งมีความน่าเช่ือถือสูง Interface อีกดา้น

ของ Access point ก็จะการเช่ือมต่อกบั Hotspot gateway ผา่นทาง Wired Ethernet ณ จุดน้ี สามารถ

เป็นจุดโหว่ดา้นความปลอดภยัได ้ถา้มีการติดตั้ง Access point, Wired Ethernet, Hub และ Hotspot 

gateway ท่ีไม่มิดชิดหรือไม่มีการป้องกนัทาง กายภาพท่ีดีพอ ผูบุ้กรุกสามารถเขา้ถึงตวัอุปกรณ์

เหล่าน้ี และทาํการเช่ีอมต่อสายโดยตรงเพื่อดกัจบัขอ้มูล หรือ ทาํการโจมตีระบบในรูปแบบอ่ืนๆ

ต่อไปไดเ้พราะฉะนั้นความปลอดภยัดา้นกายภาพของ อุปกรณ์ Hotspot จึงมีความสาํคญัอยา่งยิ่ง 

Hotspot Gateway เป็นส่วนประกอบหลกัของ Public Hotspot หนา้ท่ีของ Hotspot gateway มี 

ดงัต่อไปน้ี Access control หรือ Gatekeeper การพิสูจน์ตวัตน (User authentication) การกาํหนด IP 

Address ใหก้บั ผูใ้ชก้ารกาํหนดระยะเวลา และ Bandwidth ของ ผูใ้ช ้ Authentication server  เป็น

ศูนยร์วมฐานขอ้มูลของบญัชีผูใ้ช ้ซ่ึงอาจจะเก็บขอ้มูลดา้นการพิสูจน์ตวัตนหรือขอ้มูลดา้นอ่ืนๆ เช่น 

ระยะเวลาคงเหลือในการต่ออินเตอร์เน็ตของผูใ้ช ้เป็นตน้ Authentication server จะตั้งอยู่ใน 

อินเตอร์เน็ตแยกออกต่างหากจาก Hotspot gateway บางคร้ัง ในเนตเวิร์กขนาดเลก็เพื่อเป็นการง่าย

ในการจดัการ ก็มีการรวม Hotspot gateway กบั Authentication server อยูบ่นเคร่ืองเดียวกนั ผู ้

ให้บริการเครือข่ายสาธารณะความเร็วสูง ปัจจุบนัมีผูใ้ห้บริการเครือข่ายสารธารณะความเร็วสูง

จาํนวนมาก เช่น CS Loxinfo, KSC,True เป็นตน้ เพื่ออาํนวยความสะดวกสาํหรับคนท่ีตอ้งการ 

Online ตลอดเวลา CS Loxinfo ใหบ้ริการ Shin Hotspot โดยมีการใชเ้ทคโนโลยบีรอดแบนดผ์า่น

ดาวเทียมท่ีทนัสมยัของไอพี สตาร์ ช่วยทาํใหก้ารใชอิ้นเทอร์เน็ตในสถานท่ีต่างๆ มีความเร็วสูงไดถึ้ง 

256 KB สาํหรับพื้นท่ีท่ีให้บริการมีทั้งกรุงเทพและต่างจงัหวดั KSC คอมเมอร์เชียล อินเตอร์เน็ต 

จาํกดั ผูใ้ห้บริการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตอนัดบัหน่ึง ของประเทศไทย ไดป้ระกาศจบัมือ ไอพาส 

(IPass) ซ่ึงเป็นผูใ้หบ้ริการเครือข่าย Wi-Fi ชั้นนาํของโลก เปิดบริการโรมม่ิงขาเขา้ จบักลุ่มลูกคา้นกั

ธุรกิจและนกัท่องเท่ียวต่างชาติ ท่ีเดินทางมาเมืองไทยใหค้วามสามารถเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตไดท้นัที

ท่ี ผา่นบริการ KSC Hotspot ในพื้นท่ีใหบ้ริการกว่า 70 แห่ง ทัว่ประเทศ นอกจากน้ี KSC ยงัเพิ่มจุด

บริการ KSC Hotspot อินเตอร์เน็ตไร้สายความเร็ว สูงในร้านสตาร์บคัส์ทุกสาขาอีกดว้ย True มี

บริการ True Wi-Fi ท่ีมี Hotspot อยูต่ามร้านอาหารและสถานที่ต่างๆ เช่นเดียวกนั ซ่ึงมีค่าใชจ่้ายให้
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เลือกเป็นแบบจ่ายเป็นรายเดือน และระบบ Prepaid นอกจากน้ี True ไดร่้วมมือกบับริษทั เมโทรส

ตาร์ พร็อพเพอร์ต้ี ซ่ึงเป็นผูด้าํเนินธุรกิจอสังหาริมทรัพยแ์ละคอนโดมิเนียม จดัตั้งโครงการ Cyber 

home by True ท่ีมุ่งใหบ้ริการแก่กลุ่มเป้าหมายระดบักลางถึงระดบัสูงท่ีตอ้งการมี อสังหาริมทรัพยท่ี์

มีเทคโนโลยีสมยัมาติดตั้งการส่ือสารครบวงจร ตอบสนองทั้งธุรกิจและการดาํเนินชีวิตประจาํวนั

ของตนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ กลุ่มเป้าหมายของ Wi-Fi กลุ่มเป้าหมายหลกัของ Wi-Fi น้ีไดแ้ก่ผูท่ี้

ตอ้งติดต่อประสานงานบ่อย ๆ ทั้งอาจจะตอ้งเดินทางออกนอกสถานที่ ฯลฯ ซ่ึงทาํให้เกิดความ

คล่องตวัในการทาํงานนอกสถานท่ี และไดมี้การคาดหมายว่า ภายในปี 2007 จะมีประชาการโลก

กวา่ 20 ลา้นคนท่ีหนัมาใชอิ้นเตอร์เน็ตไร้สาย ซ่ึงปัจจุบนัมีจุดบริการเพิ่มข้ึนมากมาย นอกจากน้ีสาย

การบินหลายสายเช่น Lufthansa, SAS, United, Delta ไดเ้ร่ิมติดตั้งจุดใหบ้ริการ Wi-Fi บนเคร่ืองบิน 

ซ่ึงแหล่งข่าวจาก CNN รายงานวา่ บางสายการบินมีการคิดค่าบริการดว้ย ในขณะท่ีอีกหลายสายไม่มี

การคิดค่าบริการในส่วนน้ี ซ่ึงเช่ือว่าจะสามารถเพิ่มยอดการใชบ้ริการได ้สาํหรับการใหบ้ริการอีเมล

บนเคร่ืองบินนั้นจะใชเ้ซิร์ฟเวอร์ทาํการเช่ือมโยงกบั เครือข่ายระบบดาวเทียม และใช ้Routing 

System ในการปรับค่าสัญญาณท่ีไดก่้อนจะส่งขอ้มูลเขา้สู่เคร่ืองแลปทอปของผูโ้ดยสาร ผา่นทาง

การ์ดเน็ตเวิร์กแบบไร้สาย ผลก็คือมีผูส้นใจใชบ้ริการจุด Hotspot เป็นอยา่งมาก และสามารถเพิ่ม

ยอดรายไดอ้ยา่งไม่เคยมีมาก่อน 

2.7 รูปแบบการเช่ือมต่อเครือข่ายไร้สาย 

Peer-to-Peer รูปแบบการเช่ือมต่อระบบแลนไร้สายแบบ Peer to Peer เป็นลกัษณะ การ

เช่ือมต่อแบบโครงข่ายโดยตรงระหวา่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์ จาํนวน 2 เคร่ืองหรือมากกว่านั้น เป็นการ

ใชง้านร่วมกนัของ Wireless adapter cards โดยไม่ไดมี้การเช่ือมต่อกบัเครือข่ายแบบใชส้ายเลย โดย

ท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์แต่ละเคร่ืองจะมีความเท่าเทียมกนั สามารถทาํงานของตนเองไดแ้ละขอใช้

บริการเคร่ืองอ่ืนได ้เหมาะสาํหรับการนาํมาใชง้านเพื่อจุดประสงคใ์นดา้นความรวดเร็วหรือติดตั้งได ้

โดยง่ายเม่ือไม่มีโครงสร้างพื้นฐานท่ีจะรองรับ ยกตวัอยา่งเช่น ในศูนยป์ระชุม, หรือการประชุมท่ีจดั

ข้ึนนอกสถานท่ี Client/Server (Infrastructure mode) ระบบเครือข่ายไร้สายแบบ Client / Server 

หรือ Infrastructure Mode เป็นลกัษณะการรับส่งขอ้มูลโดยอาศยั Access Point (AP) หรือเรียกว่า 

“Hotspot” ทาํหนา้ท่ีเป็นสะพานเช่ือมต่อระหว่างระบบเครือข่ายแบบใชส้ายกบัเคร่ือง คอมพิวเตอร์

ลูกข่าย (Client) โดยจะกระจายสัญญาณคล่ืนวิทยุเพื่อ รับ-ส่งขอ้มูลเป็นรัศมีโดยรอบเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ท่ีอยูใ่นรัศมีของ AP จะกลายเป็น เครือข่ายกลุ่มเดียวกนัทนัที โดยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
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จะสามารถติดต่อกนั หรือติดต่อกบั Server เพื่อแลกเปล่ียนและคน้หาขอ้มูลได ้ โดยตอ้งติดต่อผา่น

AP เท่านั้น ซ่ึง AP 1 จุด สามารถให้บริการเคร่ืองลูกข่ายไดถึ้ง 15-50 อุปกรณ์ ของเคร่ืองลูกข่าย 

เหมาะสาํหรับการนาํไปขยายเครือข่ายหรือใชร่้วมกบัระบบเครือข่ายแบบใชส้ายเดิม ในออฟฟิต, 

หอ้งสมุดหรือในหอ้งประชุม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทาํงานใหม้ากข้ึน 

Multiple access points and roaming โดยทัว่ไปแลว้ การเช่ือมต่อสัญญาณระหว่างเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ กบั Access point ของเครือข่ายไร้สายจะอยูใ่นรัศมีประมาณ 500 ฟุต ภายในอาคาร 

และ 1000 ฟุต ภายนอกอาคาร หากสถานท่ีท่ีติดตั้งมีขนาดกวา้งมากๆ เช่นคลงัสินคา้ บริเวณภายใน

มหาวิทยาลยั สนามบิน จะตอ้งมีการเพิ่มจุดการติดตั้ง AP ให้มากข้ึน เพื่อให้การรับส่งสัญญาณใน

บริเวณของเครือข่ายขนาดใหญ่ เป็นไปอยา่งครอบคลุมทัว่ถึง 

 The use of directional antennas ระบบแลนไร้สายแบบน้ีเป็นแบบใชส้ายอากาศในการ

รับส่งสัญญาณระหว่างอาคารที่ อยูห่่างกนั โดยการติดตั้งสายอากาศที่แต่ละอาคาร เพื่อส่งและรับ

สญัญาณระหวา่งกนั รายงานช่ือ Wireless LAN Security ซ่ึงจดัทาํข้ึนโดย Internet Security Systems 

(ISS) มีการจาํแนกปัญหา Security สาํหรับ WLAN ออกเป็น 6 หวัขอ้ดว้ยกนั  

1. Rogue access points ปัญหา Access point เถ่ือนน้ีจะเกิดข้ึนก็ต่อเม่ือ มีคนตั้ง WLAN วง

ใหม่ข้ึนโดยไม่ไดรั้บอนุญาต เช่น พนกังานในบริษทัสร้าง WLAN ข้ึนมาใชเ้องเป็นการส่วนตวัใน

บริษทั ไม่ว่าจะดว้ยเหตุผลใดก็ตาม WLAN พวกน้ีมกัไม่มี Security ดงันั้นปัญหาจะเกิดทนัที หากมี

คนแอบใช ้WLAN ดงักล่าวเพื่อเขา้ถึงทรัพยากรภายในองคก์ร วิธีแกปั้ญหาคือ บริษทัตอ้งมีนโยบาย

ท่ีชดัเจน เพื่อรักษาค่า Configurationไวเ้ป็นความลบัภายใน 

 2. Interception and monitoring of wireless traffic การดกัฟัง Traffic บนเครือข่ายไร้สายก็

เหมือนกนักบัการดกัฟัง Traffic บนเครือข่ายมีสาย ต่างกนัตรงท่ีแฮกเกอร์จะดกัฟัง Traffic บน

เครือข่ายปกติไดก้ต็อ้งหาสายหรือหาจุดเช่ือมต่อใหเ้จอ แต่สาํหรับเครือข่ายไร้สาย การดกัฟังก็แค่ให้

อยูภ่ายในรัศมีทาํการของ Access point เท่านั้น ปกติจะอยูท่ี่ประมาณ 90 เมตรสาํหรับ 802.11b ควร

คิดไวเ้สมอว่า สายอากาศ นอกจากจะทาํใหส้ัญญาณแรงและรัศมีทาํการมากข้ึนแลว้ โอกาสท่ีแฮก

เกอร์จะเขา้มาดกัฟัง Traffic ก็สูงข้ึนดว้ย เน่ืองจาก Access point จะส่งสัญญาณครอบคลุมพื้นท่ีเป็น

วงกลม เม่ือสัญญาณแรงขึ้น ก็หมายความว่าแฮกเกอร์สามารถเขา้ถึง Access point ไดจ้ากภายนอก

อาคาร หรือจากชั้นอ่ืนๆ ของอาคาร       
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3. Jammin Jam หมายถึง การหยุดชะงกัชัว่คราวของระบบเครือข่าย เน่ืองจาก Traffic 

ระหว่าง Client และ Access Point ถูกตดัขาดจากกนั อนัมีสาเหตุจากการแทรกของ Traffic อีกชุด

หน่ึง ท่ีระดบัความถ่ีเดียวกนั ผูบุ้กรุกพร้อมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีเหมาะสม จะสามารถสร้าง

สัญญาณให้เต็มช่องความถ่ีไดไ้ม่ยาก ซ่ึงจะส่งผลให้เครือข่ายหยุดทาํงานชัว่คราว และสําหรับ

ความถ่ียา่น 2.4GHz นั้นไม่ไดมี้เฉพาะอุปกรณ์ WLAN เท่านั้นท่ีใชค้วามถ่ียา่นน้ีอยู ่โทรศพัทไ์ร้สาย 

ฯลฯ กใ็ชช่้องความถ่ีน้ีดว้ย ซ่ึงมีความเป็นไปไดสู้งท่ีสญัญาณจะกวนกนั  

4. Client-to-client attacks client ไร้สาย 2 ตวัสามารถจะคุยกนัเองไดโ้ดยตรง ไม่จาํเป็นตอ้ง

ผา่น Access Point และนัน่เป็นช่องโหว่ท่ีอาจทาํให้ไฟลส์าํคญัหรือความลบัขององคก์รร่ัวไหล

ออกไป ได ้ผูดู้แล WLANจาํเป็นตอ้งปกป้อง Client ของตน ไม่เฉพาะจากบุคคลภายนอกเท่านั้น แต่

ยงัรวมถึงบุคคลภายในเองดว้ย   

5. Brute force attacks against access point passwords access point ส่วนใหญ่จะใชพ้าส

เวิร์ดร่วมกบั Client เพื่ออนุญาตให ้Client เขา้ใชบ้ริการของ Access point นั้นๆ ได ้การบุกเขา้ใช้

บริการ Access point แบบด้ือๆ หรือ Brute force ก็คือการลองผดิลองถูก มัว่พาสเวิร์ดไปเร่ือย ๆ 

จนกวา่จะถูก เม่ือพาสเวิร์ดถูกก็สามารถเขา้ใชบ้ริการได ้ผูบุ้กรุกก็สามารถเขา้ถึง Access point หรือ

เขา้ถึงเครือข่ายภายในได ้ 

6. Misconfiguration access point ส่วนใหญ่จะไดรั้บการกาํหนดค่า Configuration มาจาก

โรงงาน โดยเนน้ในเร่ืองความง่ายสาํหรับการติดตั้งเป็นสาํคญั ใหส้ามารถใชง้านไดท้นัทีท่ีแกะออก

จากกล่อง แต่นัน่ไม่ปลอดภยั ผูดู้แลระบบท่ีเขา้ใจระบบ Security ของ WLAN จะทาํการ Set ค่า 

Configuration ใหม่เพื่อใหมี้ระดบั Security สูงข้ึน  

คาํแนะนาํสาํหรับผูดู้แลระบบ ก็คือ ใหม้องหาค่า SSID (Service set identifier) ค่ากาํหนดน้ีจะเป็น

เสมือนพาสเวิร์ด สามารถเปล่ียนแปลงแกไ้ขไดต้ามความเหมาะสม เพื่ออนุญาตให้Client ท่ีมีค่า 

SSID ถูกตอ้งตรงกนัสามารถเขา้มาใชง้าน Access point ไดก้ารไม่ตั้งค่า SSID ใหม่ยอ่มหมายถึงการ

เปิดประตูรับคนแปลกหนา้ ใหส้ามารถเขา้ใชบ้ริการ Access point ได ้ซ่ึงหมายรวมถึงแฮกเกอร์ 

2.8 ข้อคาํนึงในการเลอืกซ้ืออุปกรณ์ทีใ่ช้งานในระบบเครือข่ายไร้สาย 

1.  การเลือกมาตรฐานใหเ้หมาะสมสาํหรับการใชง้านโดยในปัจจุบนัมาตรฐานท่ีนิยมใช ้กนั

มากคือมาตรฐาน IEEE802.11g ซ่ึงรองรับอตัราความเร็วสูงสุดในระดบั 54 เมกะบิตต่อวินาที 

(Mbps) โดยเป็นความเร็วท่ีเพียงพอสําหรับการใชง้านโดยทัว่ๆ ไปในปัจจุบนัไดอ้ย่างดีแลว้
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นอกจากนั้นยงัสนบัสนุนการทาํงานร่วมกนักบัมาตรฐาน เดิมอยา่ง IEEE802.11b ได ้แต่ในขณะน้ี

ผูผ้ลิตหลายๆ รายต่างแข่งขนักนัผลิตผลิตภณัฑท่ี์สนบัสนุนเทคโนโลย ีMIMO ออกมามากขึ้น โดย

เทคโนโลยี MIMO น้ีเป็นเทคโนโลยีท่ีใชเ้ทคนิคการใชต้วัส่งตวัรับสัญญาณหลายตวัซ่ึงทาํให้การ 

ถ่ายโอนขอ้มูลสามารถทาํไดเ้ร็วข้ึนดว้ยการใชป้ระโยชน์จาก Multipath ขอ้มูลหลายชุดจึงถูกส่งและ

รับไดใ้นเวลาเดียวกนัจึงเป็นท่ีคาดหมายกนัว่าใน อนาคตเครือข่ายไร้สายท่ีมีประสิทธิภาพการใช้

งานท่ีมากกว่า ให้แบนดว์ิดทสู์งและมีรัศมีการทาํงานท่ีดีกว่านั้นจะเขา้มาทดแทนมาตรฐาน IEEE 

802.1g เดิม แต่อยา่งไรก็ตามผลิตภณัฑท่ี์จะใชง้านคุณสมบติัเหล่าน้ีไดอ้ย่างเต็มท่ีจะ ตอ้งเป็น

อุปกรณ์จากชุดเดียวกนัซ่ึงปัจจุบนัอุปกรณ์เหล่าน้ียงัคงมีราคาแพงอยูม่าก  

รูปที ่2.3 ตราสัญลกัษณ์ทีแ่สดงว่าผลติภณัฑ์สนับสนุนมาตราฐาน IEEE 802.11 

2.  การเลือกระบบอินเตอร์เฟซท่ีเหมาะสม สาํหรับการ์ดอินเทอร์เน็ตไร้สายในปัจจุบนันั้นมี

หลายชนิดใหเ้ลือกใชเ้ช่นเดียว กนั ส่วนเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบโนต้บุ๊กก็มีการผนวกรวมคุณสมบติั

แบบไร้สายมาพร้อม กบัตวัเคร่ืองแลว้ หากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบโนต้บุ๊กไม่มีคุณสมบติัท่ีใชง้าน

กบัระบบเครือข่าย ไร้สายในตวัเคร่ืองก็สามารถใช ้Wireless PCMCIA Card ติดตั้งเขา้ไปใน

ตวัเคร่ืองหรือถา้ตอ้งการใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์แบบพีซีร่วม กบัระบบเครือข่ายไร้สายก็ควรเลือกใช้

การ์ดแบบ USB Adapter ซ่ึงราคาอาจจะค่อนขา้งสูงแต่สามารถใชง้านไดค้วามคุม้ค่าและหลากหลาย

กว่า สาํหรับการใชง้านเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบพีซีกบัระบบเครือข่ายไร้สายเพียงอยา่ง เดียวก็ใช้

อินเทอร์เฟซแบบ PCI Card ไดซ่ึ้งส่วนใหญ่จะมีสายสัญญาณและสายอากาศที่ตั้งบนท่ีสูงเพื่อเพิ่ม 

ประสิทธิภาพของการส่ือสารได ้ 
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3. การเลือกผลิตภณัฑเ์ช่ือมโยงสญัญาณระหว่างกนั(Access point / Wireless router ) เพราะ

นอกจากอุปกรณ์เหล่าน้ีจะสนบัสนุนการทาํงานในแบบ Peer-to-Peer แลว้ ระบบเครือข่ายไร้สายก็

ยงัสามารถใช ้ Access point  เป็นจุดเช่ือมต่อสัญญาณกบัเครือข่ายใชส้ายเพื่อการแชร์การใช้

ทรัพยากรร่วม กันได้อย่างมีประสิทธิภาพและตอบสนองความต้องการได้มากกว่าแบบ 

Infrastructure โดยถา้ยงัไม่มีการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตหรือติดตั้งระบบเครือข่ายมาก่อนก็ ควรจะ

เลือกใชอุ้ปกรณ์อย่าง Wireless router ท่ีมีคุณสมบติัในแบบ All-in-one เพราะสามารถเป็นทั้ง 

Router switch และ Access point ในเคร่ืองเดียวซ่ึงจะใหค้วามคุม้ค่ามากกว่าหรือหากมีการใชง้าน

เครือข่ายใช ้สายและไร้สายอยูก่่อนแต่ตอ้งการเพิ่มประสิทธิภาพของการใชง้าน ดงันั้นควรเลือกใช ้

Access point ท่ีสนบัสนุนโหมดการทาํงานแบบ Bridge และ Repeater ร่วมดว้ย 

  4.  การใชง้านระบบรักษาความปลอดภยั ส่ิงท่ีตอ้งคาํนึงเป็นพิเศษในการเลือกซ้ือผลิตภณัฑ์

ระบบเครือข่ายไร้สายคือ ตอ้งให้ความสนใจในการเขา้รหสัขอ้มูลเพราะการส่ือสารไร้สายนั้นเป็น

การติดต่อ ส่ือสารดว้ยการใชค้ล่ืนวิทยท่ีุแพร่ไปตามบรรยากาศ ทั้งน้ีกเ็พื่อป้องกนัการดกัจบัสญัญาณ

จากผูไ้ม่ประสงคดี์ ดงันั้นการเลือกซ้ือผลิตภณัฑไ์ร้สายจึงตอ้งคาํนึงถึงฟังกช์นัการเขา้รหสัท่ี ใช ้ซ่ึง

เทคนิคท่ีใชง้านโดยทัว่ๆ ไปสาํหรับผูใ้ชต้ามบา้น Wired equivalent privacy หรือ WEP ขนาด 

64/128-bit ร่วมกบั MAC address filtering นั้นกเ็พียงพอแลว้ แต่สาํหรับการใชง้านภายในองคก์รนั้น

ควรใชเ้ทคนิคการตรวจสอบและกาํหนดสิทธ์ิการ ใชง้านท่ีสูงกว่าโดยเลือกใช ้WPA (Wi-Fi 

protected privacy) ซ่ึงใชคี้ยก์ารเขา้รหัสท่ีน่าเช่ือถือร่วมกบัเทคนิคการตรวจสอบและการกาํหนด 

สิทธ์ิในแบบ 2 ฝ่ังหรืออาจจะใชร้ะบบรักษาความปลอดภยัแบบอ่ืนๆ เช่น RADIUS ร่วมดว้ยกไ็ด ้ 

5. สาํหรับสายอากาศของการ์ดไร้สายนั้นถา้เป็นการ์ดแบบ PCMCIA และแบบ USB จะเป็น

สายอากาศ Built-in มาพร้อมตวัการ์ด ส่วนการ์ดแบบPCI นั้นจะเป็นสายอากาศแบบ Reverse-SMA 

connector ซ่ึงสามารถถอดออกไดโ้ดยทัว่ไปจะเป็นทั้งแบบเสาเด่ียวท่ีหมุนเขา้กบัตวัการ์ด และอีก

แบบคือมีสายนาํสัญญาณต่อเช่ือมกบัเสาท่ีตั้งบนพื้นหรือยดึติดกบัผนงั ได ้ สาํหรับการเลือกซ้ือนั้น

ควรเลือกซ้ือสายอากาศท่ีมีสายนาํสัญญาณต่อเช่ือมกบั เสาท่ีตั้งบนพื้นหรือยึดติดกบัผนงัเน่ืองจาก

ให้ความยืดหยุ่นในการติดตั้ง มากกว่าเพราะสามารถติดตั้งบนท่ีสูงๆ ได ้ ส่วนอุปกรณ์เช่ือมโยง

สัญญาณระหว่างกนั อาทิ Access point หรือ Wireless router นั้นจะมีสายนาํสญัญาณทั้งในแบบเสา

เด่ียวและ 2 เสาซ่ึงการเลือกซ้ือนั้นควรเลือกซ้ือแบบ 2 เสา เน่ืองจากใหป้ระสิทธิภาพในการรับส่ง

สญัญาณท่ีดีกวา่โดยลกัษณะของเสานั้นจะมี ทั้งในแบบท่ียดึติดกบัเขา้กบัตวัอุปกรณ์ซ่ึงส่วนใหญ่จะ
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พบเห็นในรุ่นท่ีออก แบบมาสาํหรับผูใ้ชง้านตามบา้นและอีกแบบเป็นเสาท่ีสามารถถอดเปล่ียนได้

ซ่ึงหวั เช่ือมต่อนั้นจะเป็นทั้งแบบ Reverse-SMA connector SMA connector และแบบ T-connector 

ซ่ึงถา้มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งเปล่ียนสายอากาศควรจะเลือกซ้ือจากทางผูผ้ลิต รายเดียวกนัเพื่อให้

แน่ใจว่าจะไม่ซ้ือหวัเช่ือมต่อผดิประเภท สาํหรับชนิดของสายอากาศที่มีจาํหน่ายจะมี 2 ชนิดหลกัก็

คือ แบบ Omni-direction antenna ซ่ึงเป็นเสาท่ีทุกผูผ้ลิตให้มากบัตวัผลิตภณัฑแ์ลว้โดยคุณสมบติั

ของสายประเภท น้ีคือ การรับและส่งสัญญาณในแบบรอบทิศทางในลกัษณะเป็นวงกลมทาํใหก้าร

กระจายสัญญาณ นั้นมีรัศมีโดยรอบครอบคลุมพื้นท่ี หากตอ้งการใชง้านท่ีมีลกัษณะรับส่งสัญญาณ

เป็นเส้นตรงเพื่อให้ได้ประสิทธิภาพ การรับส่งและระยะทางตามตอ้งการก็ควรใช้สายแบบ 

Direction antenna ซ่ึงนิยมใชง้านกบัผลิตภณัฑป์ระเภท Wireless bridge สาํหรับการส่ือสารในแบบ 

Point-to-point ส่วนการเพิ่มระยะทางการเช่ือมต่อใหไ้ดไ้กลมากยิง่ข้ึน ก็สามารถเลือกใชส้ายอากาศ 

High gain ท่ีมีการขยายสัญญาณสูงกว่าสายอากาศท่ีทางผูผ้ลิตใหม้ากบัตวัอุปกรณ์โดยมีให ้เลือกใช้

หลายแบบทั้งในแบบท่ีมีค่า Gain 5, Gain 8, Gain 12, Gain 14 หรือ Gain ท่ีสูงกวา่ได ้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.4 ตราสัญลกัษณ์ Wi-Fi ผ่านการรับรองความเข้ากนัได้ของผลติภัณฑ์ 
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6. กาํลงัส่งท่ีปรับได ้ สาํหรับการใชง้านผลิตภณัฑไ์ร้สายนั้นการปรับกาํลงัส่งสัญญาณได้

เป็นคุณสมบติั หน่ึงของผลิตภณัฑโ์ดยกาํลงัส่งสูงสุดจะไม่เกิน 100mW หรือ 20dBm ผูผ้ลิตบางราย

จะมีผลิตภณัฑท่ี์สนบัสนุนกาํลงัสูงสุดน้ี ซ่ึงค่ากาํลงัส่งท่ีมากก็แสดงว่าสามารถท่ีจะแพร่สัญญาณไป

ในระยะทางที่ไกลหรือ ใหรั้ศมีท่ีมากข้ึน แต่ก็สามารถปรับกาํลงัส่งใหล้ดตํ่าลงเพื่อใหเ้หมาะสมกบั

ความตอ้งการได ้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใชง้านภายในองคก์รท่ีจะตอ้งใชก้าํลงัส่งให้เหมาะสมกบั 

พื้นท่ีเน่ืองจากกาํลงัส่งสูงๆ อาจจะไปรบกวนสาํนกังานขา้งเคียงและอาจถูกลกัลอบใชง้านระบบ

เครือข่ายไร้สายก ็เป็นได ้ 

7. ความเขา้กันได้ของผลิตภัณฑ์ไร้สายเพราะการใช้งานระบบเครือข่ายไร้สายให้ได ้

ประสิทธิภาพสูงสุดนั้นข้ึนอยูก่บัความเขา้กนัไดข้องผลิตภณัฑไ์ร้สายดว้ย หากผลิตภณัฑไ์ร้สายของ

ผูผ้ลิตแต่ละรายไม่สามารถทาํงานเขา้กนัไดก้บัผูผ้ลิต รายอ่ืนก็จะทาํให้การใชง้านเครือข่ายไร้สาย

ดอ้ยประสิทธิภาพลงไป ดงันั้นเพื่อให้การใชง้านระบบเครือข่ายไร้สายไดป้ระสิทธิภาพและความ

คุม้ค่า ท่ีสุดควรเลือกใชผ้ลิตภณัฑท์ั้งหมดจากผูผ้ลิตรายเดียวกนั ซีรีส์เดียวกนัหรือถา้เลือกใช้

ผลิตภณัฑต่์างผูผ้ลิตก็ควรตรวจสอบแน่ใจว่า เลือกใชชิ้ปเซ็ตซ่ึงสนบัสนุนเทคโนโลยีเดียวกนัและ

ก่อนการเลือกซ้ือควรตรวจ สอบความเขา้กนัไดข้องผูผ้ลิตแต่ละรายโดยสังเกตไดจ้ากตราสัญลกัษณ์

ท่ีผา่นการ รับรองจาก Wi-Fi ก่อน  

2.9 ความปลอดภยัระบบเครือข่าย (Wireless LANs Security) 

การ เช่ือมต่อกบัเครือข่ายไร้สาย เราตอ้งพิจารณาถึงเร่ืองการรักษาความปลอดภยัของขอ้มูล 

ซ่ึงถึงว่าเป็นเร่ืองท่ีสาํคญัมากยิง่กว่าในกรณีของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ี ใชส้ายต่อทัว่ไป เน่ืองจาก

การเปิดกวา้งของเครือข่ายซ่ึงผูใ้ดก็ตามท่ีมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ท่ีติดตั้งอุปกรณ์ NIC ต่างก็มีโอกาส

เช่ือมต่อเขา้สู่ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไดเ้ท่าเทียมกนัไม่ ว่าจะเป็นเครือข่ายท่ีตั้งใจเปิดใหบ้ริการ

กบัสาธารณะไปจนถึงเครือข่ายเฉพาะ องคก์ร เครือข่าย LAN ทัว่ไปท่ีใชส้ายสัญญาณในการ

เช่ือมต่อจะมีความปลอดภยัมากกว่าเน่ืองจากผู ้ ดูแลระบบสามารถควบคุมพอร์ตเช่ือมต่อไดต้าม

ความตอ้งการ ดงันั้นจึงมีการวางขอ้กาํหนดต่างๆ ข้ึนสาํหรับเครือข่ายไร้สาย โดยมีจุดประสงคเ์พื่อ

ป้องกนัการลกัลอบจารกรรมขอ้มูลภายในเครือข่ายส่วนบุคคล แนวทางในการรักษาความปลอดภยั

ท่ีสามารถเลือกใชไ้ดมี้อยูห่ลายประการดว้ยกนั ใชขี้ดความสามารถของมาตรฐาน IEEE 802.11 โดย

จาํกดัการติดต่อเขา้สู่ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ให้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ แต่ละเคร่ือง ทั้งน้ี
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พิจารณาจากเลขหมาย SSID (Service set identifier) ร่วมกบัแอดเดรส MAC (Media access control) 

นอกจากนั้นยงัสามารถใชคุ้ณสมบติั WEP (Wired equivalent privacy) รายละเอียดโดยคร่าวๆ ของ

การรักษาความปลอดภยัในลกัษณะน้ีก็คือการกาํหนดระดบัการรักษาความปลอดภยั ใหก้บัอุปกรณ์ 

AP(Access point) แต่ละชุดโดยอา้งอิงแอดเดรส MAC ซ่ึงเป็นหมายเลขเฉพาะท่ีถูกกาํหนดตายตวั

ใหก้บัอุปกรณ์ส่ือสารต่างๆ บนเครือข่าย LAN โดยผูผ้ลิตอุปกรณ์ วิธีการ คือ  

1. ตอ้งทาํการ Authentication process ในการติดต่อกนับน WLAN โดยสร้างแบบแผนการ

รับรองยนืยนับนพื้นฐานของ EAP (Extensible authentication protocol ) ใหก้ารรับรองยนืยนัซ่ึงกนั

และกนัระหวา่งการ์ด Client และ Server RADIUS ( Remote authentication dial-in user service) 

  2. การออกนโยบายการรับรองยืนยนั โดยป้องกนัการแทรก Packet ท่ีเขา้ไปในระบบ

เครือข่าย LAN ขององคก์ร โดยใชม้าตรฐาน IEEE802.11 WEP ป้องกนัการแทรก Packet ไปใน 

Traffic ใน Network ขององคก์ร จุดไหนท่ี มี Traffic ควรจะมีตวัดกัตรวจสอบเช่น IDS (Intrusion 

detection system) ไวต้รวจจบัความไม่ชอบมาพากล ของ Packet อีกทางดว้ย ซ่ึงส่วนน้ีควรจะมี ทั้ง 

NIDS และ HIDS NetworkIDS และ HostIDS ตามลาํดบั 

 3. การ Encryption ในการส่งขอ้มูล ควรมีการเขา้รหัสไว ้ ไม่ควรส่งผ่านขอ้มูลผ่าน 

Wireless เป็นชนิด Plaintext เน่ืองจากอาจโดนดกัจบัขอ้มูล โดยการใช ้ Sniffer ได ้ไม่ว่าจะเป็น

เครือข่ายไร้สายหรือไม่ไร้สายก็ตาม แนวโนม้ Wi-Fi ในอนาคต เทคโนโลย ีWi-Fi เป็นเทคโนโลยี

ส่ือสารไร้สาย แต่ในอนาคตอนัใกลน้ี้ Wi-Fi จะไม่ไดเ้ป็น แค่เทคโนโลยส่ืีอสาร ไร้สายเพื่อเช่ือมต่อ

เครือข่าย ภายใน หรืออินเทอร์เน็ตเพียงอยา่งเดียว เทคโนโลยท่ีีใชเ้ช่ือมต่อคอมพิวเตอร์สู่เครือข่าย

อินเทอร์เน็ตผ่านคล่ืน วิทยุน้ียงัจะถูกนาํมาใชเ้พื่อเช่ือมต่อเคร่ืองเสียงสเตอริโอ โทรทศัน์ และ

คอมพิวเตอร์พีซี ให้เป็นระบบเครือข่ายความบนัเทิงในบา้นในรูปแบบใหม่ “เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าจะมี

ลกัษณะเป็นดิจิทลัมากข้ึน และเม่ือมนัเป็นดิจิทลัแลว้ มนัก็สามารถเช่ือมต่อกบัพีซีได”้ เจสัน เชิง 

ผูอ้าํนวยการฝ่ายขายและการตลาดบริษทัอินเทล คอร์ป พูดถึงแนวโน้มในวนัขา้งหน้า “เคร่ือง

คอมพิวเตอร์จะเช่ือมกบัคอมพิวเตอร์ และคอมพิวเตอร์ก็จะเช่ือมต่อกบัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีเป็นดิจิทลั” 

ทั้งหมดน้ีจะต่อกนัเป็นเครือข่ายดว้ยเทคโนโลย ีWi-Fi ผูใ้หบ้ริการโทรศพัทมื์อถือทัว่โลกก็หนัมาใช้

เทคโนโลยไีร้สาย Wi-Fi เพื่อใชก้บัการกรอกแบบฟอร์มในสถานท่ีสาธารณะ เช่น สนามบิน หรือ

ศูนยก์ารประชุม และบริการไร้สายในท่ีสาธารณะ นอกจากน้ียงัมีปัจจยัทางตลาดอ่ืนๆ อีก ท่ีมีผลต่อ
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การเติบโตของเครือข่ายไร้สาย ดงัต่อไปน้ีมาตรฐาน Wi-Fi เติบโตมาไดพ้อสมควร และไดรั้บการ

รับรองในเร่ืองการใชง้านร่วมกนั แลว้การถือกาํเนิดของการจดัการ และกาํหนด Configuration จาก

ศูนยก์ลางช่วยแกปั้ญหาใน การติดตั้งใชง้านขนาดใหญ่ได ้ผูใ้ชต้ามบา้นช่วยกนัผลกัดนัใหน้ายจา้ง

หนัมาใชเ้ครือข่ายไร้สายจากการสาํรวจของกลุ่มพนัธมิตรWi-Fi alliance พบว่าปัจจุบนัแลปทอปท่ี

ใชใ้นองคก์รกว่า 40 เปอร์เซ็นตม์าพร้อมกบัความสามารถในการส่ือสารแบบไร้สายเครือข่ายหลาย 

ๆ แบบรวมกนั หรือท่ีเรียกว่าเทคโนโลย ีInternetwork roaming ช่วยให ้ เอนดย์สูเซอร์ใชง้านระบบ

เครือข่ายง่ายข้ึน ทาํใหมี้การยอมรับมากขึ้น ปัจจยัเหล่าน้ีมีมาก ข้ึนทุกขณะ การพฒันาเทคโนโลยคีง

ไม่หยดุเพียงเท่าน้ี อนาคตอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในบา้นอาจมี Wi-Fiติดตั้งไวท้ั้งหมด และเราสามารถ

ควบคุมการทาํงานผา่น PDA หรือ Notebook ไดใ้นขณะท่ีนัง่รถผา่น Hotspot ความเจริญกา้วหนา้

เหล่าน้ีคงเป็นเร่ืองดีสาํหรับคนท่ีชอบความทนัสมยั แปลกใหม่ แต่คงเหน่ือยไม่นอ้ยหากเราตอ้งวิ่ง

ตามส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงตลอดเวลา เทคโนโลยต่ีาง ๆ มีไวเ้พื่อช่วยอาํนวยความสะดวกสบาย หากเรา

รู้จกัใชอ้ยา่งถูกตอ้งคงไดป้ระโยชน์อยา่งเตม็ท่ีสาํหรับการดาํเนินชีวิต ในปัจจุบนัและอนาคต  
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2.10 การเลอืกใช้ ช่องความถีข่อง Acess point  

ในการติดตั้ งระบบ Wi-Fi นั้ นแตกต่างจากระบบแลน  (LAN)โดยทั่วไปครับ ซ่ึงแตกต่างกัน

ตรงท่ี Wi-Fi นั้นจะรับส่งขอ้มูลกนัทางอากาศ ซ่ึงสามารถส่งสัญญาณกระจายไปทัว่บริเวณนั้นๆ

ข้ึนอยูก่บัประสิทธิภาพของตวักระจายสัญญาณนั้นๆว่าสามารถส่งสัญญาณไดไ้กลแค่ไหน     ซ่ึงถา้

ในพื้นท่ีท่ีเราจะทาํการติดตั้งระบบ Wi-Fi นั้น มีตวักระจายสัญญาณ (WAP: Wireless Access 

Point) อยู่รอบๆ อาจส่งผลกระทบกบัระบบของเราได  ้ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบั Channel หรือช่องความถ่ี 

ของ WAP แต่ละตวัท่ีส่งสัญญาณออกมาโดยตรงดงันั้นส่ิงท่ีตอ้ง คาํนึงถึงทุกคร้ังก่อนท่ีจะทาํการ

ออกแบบระบบ Wireless นั้นทุกคร้ังคือ 

 1. สแกนหาช่องความถ่ีของ WAP ท่ีอยูร่อบๆบริเวณพื้นท่ีท่ีเราจะติดตั้งระบบ Wireless 

2. นาํมาออกแบบระบบของเรา เพื่อไม่ใหส้ญัญาณหรือช่องความถ่ี มารบกวนระบบของเรา 

 

รูปที ่2.5  IEEE 802.11 Channelization Scheme 
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บทที ่3 

อุปกรณ์ต้นแบบ 

3.1 บทนํา 

  ตวัช้ินงานในส่วนของอุปกรณ์และวงจรในเคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองซกัผา้อตัโนมติั 
จะประกอบไปดว้ยวงจร  2  ชุดมาทาํงานและประมวลผลร่วมกนั วงจรท่ีนาํมาประกอบแลว้ทาํงาน
รวมกนัจะมีตวั  Server  และอีกตวัเป็นตวัทาํหนา้ท่ีแสดงผล  Client  ซ่ึงเป็นส่วนประกอบท่ีสาํคญั
รายละเอียดและหนา้ท่ีของแต่ละวงจรจะไดอ้ธิบายต่อไป 
 

 
3.2 ภาพรวมของอุปกรณ์ต้นแบบ 
 

 
 

รูปที ่3.1 แสดงภาพรวมของชุดอุปกรณ์ 
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3.3 ชุดอุปกรณ์ Arduino Mega 2560  
  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.2 แสดง รูปแบบของบอร์ด Arduino Mega 2560  

ซ่ึงรูปแบบของบอร์ด Arduino Mega 2560 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 

รูปที ่3.3 รายละเอยีดของบอร์ด Arduino Mega 2560  
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รูปที ่3.4 สาย USB  2.0  to  USB MINI 2.0 

ตารางที ่3.1 รายละเอยีด Arduino Mega 2560  

Microcontroller ATmega2560 

Operating Voltage 5V 

Input Voltage (recommended) 7-12V 

Input Voltage (limits) 6-20V 

Digital I/O Pins 54 (of which 14 provide PWM output , 4 UART TTL) 

Analog Input Pins 16 

DC Current per I/O Pin 40 mA 

DC Current for 3.3V Pin 50 mA 

Flash Memory 256 KB of which 8 KB used by bootloader 

SRAM 8 KB 

EEPROM 4 KB 

Clock Speed 16 MHz 
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3.4 ชุดอุปกรณ์ Arduino Nano 3.0   

 

 
รูปที ่3.5  Arduino Nano 3.0 

ซ่ึงรูปแบบของบอร์ด Arduino Nano 3.0 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 

รูปที ่3.6  แสดง รูปแบบ Port ของบอร์ด Arduino Nano 3.0 
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รูปที ่3.7  USB to  USB Micro 

ตารางที ่3.2 รายละเอยีด Arduino Nano  3.0  

ไมโครคอนโทรนเลอร์     ATmega328 

แหล่งจ่ายไฟ 5V 

ไฟเขา้(แนะนาํ) 7-12V 

ไฟเขา้ (จาํกดัไวท่ี้) 6-20V 

ขาดิจิตอล I/O 14 ขา (6 รองรับเอาตพ์ตุแบบ PWM 

ขาอะนาลอ็กอินพตุ 8 ขา 

กระแสไฟฟ้า DC ต่อขา I/O  40 mA 

กระแสไฟฟ้าออก DC สาํหรับขา 3.3V 50 mA 

Flash Memory 32 KB (ATmega328) 

SRAM 2 KB (ATmega328) 

EEPROM 1 KB (ATmega328) 

Clock Speed 16 MHz 
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3.5 ชุด Module  ESP8266 ESP-01 Wi-Fi  

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.8 Wi-Fi Module ESP8266  

วิธีใชง้าน Wi-Fi Module ESP8266 

โมดูล Wi-Fi Module ESP8266 น้ีใชไ้ฟ 3.3V ใชก้ระแสท่ี 70 mA สูงสุดท่ี 240 mA แนะนาํใหใ้ช้
จ่ายแหล่งไฟ 300 mA สัง่งานโดยใชค้าํสัง่ AT Command  
 
รายละเอียด 
- 802.11 b/g/n 
- Wi-Fi Direct (P2P), soft-AP 
- Integrated TCP/IP protocol stack 
- Integrated TR switch, LNA, power amplifier and matching network 
- Integrated PLLs, regulators, DCXO and power management units 
- +19.5dBm output power in 802.11b mode 
- Power down leakage current of <10uA 
- Integrated low power 32-bit CPU could be used as application processor 
- SDIO 1.1/2.0, SPI, UART 
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3.6 ชุดอุปกรณ์ Regulator 4.5V-7V to 3.3V	

	
 

 

 

 

รูปที ่3.9 Regulator 4.5V-7V to 3.3V 

รายละเอยีด 4.5V-7V to 3.3V 
โมดูลแปลงไฟ 4.5 - 7 โวลต ์ไปเป็น 3.3 โวลต ์กระแสสูงสุด 800mA 

3.7 ชุดอุปกรณ์ Light Sensor  

 

 

  

 

 
รูปที ่3.10  Light Sensor 
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รายละเอยีด Light Sensor 

โมดูลเซ็นเซอร์วดัความส่องสว่างแบบดิจิตอล ใชห้าปริมาณแสงท่ีกระทบลงบน

วตัถุต่อพื้นท่ีในหน่วยเป็นลูเมนต่อตารางเมตร หรือ ลกัซ์ (Lux) ไดต้ั้งแต่ 0 ถึง 17000 ลกัซ์ 

(ตวัไอซีสามารถรองรับการใชง้านไดสู้งสุด 40,000+ ลกัซ์) 

หลกัการทาํงาน 
 บอร์ด Arduino Mega 2560 จะทาํหนา้ท่ีเป็นตวัประมวลผลค่าท่ีไดรั้บจาก Sensor 
แสงว่าสถานะเวลาปัจจุบนัของเคร่ืองซกัผา้ว่าเคร่ืองว่างหรือไม่ว่างโดยบอร์ด Arduino Mega 2560 
จะทาํการประมวลผลส่งค่าโดยผา่น Wi-Fi Module ESP8266  เพื่อส่งค่าสถานะไปยงัเคร่ือง Client ท่ี
ภาครับจะทาํการประมวลค่าเพื่อแสดงผลออกมายงั LED  

 

3.8 Block diagram ของการทาํงาน 

รูปที ่3.11 แสดง BLOCK DIAGRAM ของการทาํงาน 
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3.9 รูปแบบการเช่ือมต่ออุปกรณ์ 

 

 

รูปที ่3.12 แสดงรูปแบบการเช่ือมต่ออุปกรณ์ 
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3.10 โปรแกรมทีค่วบคุมการทาํงาน  

โปรแกรมควบคุมการทาํงานแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ Server และ Client โดยจะแบ่งการ

ทาํงานไปเป็นของแต่ล่ะส่วนโดยอิสระ โดยทาํการรับค่าแลว้ประมวลผลตามโปรแกรมที่ทาํการตั้ง

ไวด้งัน้ี 

 3.10.1 โปรแกรมควบคุมการทาํงานของ Server 

#include<TEE_ESP_WIFI.h> 
#include <SoftwareSerial.h>                                                      
#include <Wire.h>      
#include <Adafruit_Sensor.h> 
#include <Adafruit_TSL2561_U.h> 
#define pinEN 9 
#define ESP_Rx 10 
#define ESP_Tx 11 
String ssid="ESP_Project"; 
String pwd ="esp12345"; 
String port="8000"; 
ESP wifi(ESP_Rx,ESP_Tx,pinEN);    
void print_debug(String data)    
{Serial.print(data);}   
void setup()    
{ Serial.begin(9600);                   

wifi.begin(9600);    
Serial.println("ESP8266");  
wifi.Event_debug = print_debug;                
void print_debug(String data); 
wifi.reset();    
wifi.setmode(AP);   
if(wifi.setAP(ssid,pwd,6,WPA_WPA2_PSK)) 
{ 
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wifi.multipleconnect(MULTIPLE);  
wifi.startserver("8000");   
String ip = wifi.myip();  } 

} 
Adafruit_TSL2561_Unified tsl02 = Adafruit_TSL2561_Unified(TSL2561_ADDR_HIGH 
,0002); 
Adafruit_TSL2561_Unified tsl03 = Adafruit_TSL2561_Unified(TSL2561_ADDR_LOW 
,0003); 
void configureSensor(void)           
{ 
tsl02.enableAutoRange(true);   
tsl02.setIntegrationTime(TSL2561_INTEGRATIONTIME_101MS);  
tsl03.enableAutoRange(true);   
tsl03.setIntegrationTime(TSL2561_INTEGRATIONTIME_101MS);  
} 
int a=0; 
int b=0; 
int c=0; 
void loop()   
{   if (wifi.available())      { 
      if(wifi.find("Link"))   
    {           b=0;    
         while(b<1){    
         float j,k;     

sensors_event_t event02;   
tsl02.getEvent(&event02); 

if (event02.light) 
{ 
Serial.print(event02.light);Serial.println(" lux"); 
} 
sensors_event_t event03; 
tsl03.getEvent(&event03); 
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if (event03.light) 
{ 
Serial.print(event03.light);Serial.println(" lux"); 
} 
j = event02.light; 
if(j<20){ 

wifi.println(a,"sensor1_ON"); 
}else{ 

wifi.println(a,"sensor1_OFF"); 
} 

k = event03.light; 
if(k<20){ 

wifi.println(a,"sensor2_ON"); 
}else{ 

wifi.println(a,"sensor2_OFF"); 
} 
if(j<20&&k<20){ 

wifi.println(a,"sensor1&2_OFF"); 
} 
if(j>20&&k>20){ 

wifi.println(a,"sensor1&2_ON"); 
} 

b++;   
}          a++;   
        if(a==5){ 
       Serial.begin(9600); 
       wifi.begin(9600); 
       Serial.println("ESP8266"); 
       wifi.Event_debug = print_debug;  
       wifi.reset(); 
       wifi.setmode(AP); 

if(wifi.setAP(ssid,pwd,6,WPA_WPA2_PSK)) 
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{ 
wifi.multipleconnect(MULTIPLE); 
wifi.startserver("8000"); 
String ip = wifi.myip(); 
a=0; 

} 
   } 

delay(250);}   
  } 
} 
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3.10.2 โปรแกรมควบคุมการทาํงานของ Client 

#include<TEE_ESP_WIFI.h> 
#include <SoftwareSerial.h> 
#define pinEN 9 
#define ESP_Rx 10 
#define ESP_Tx 11 
#define LED1 4 
#define LED2 5 
#define LED3 6 
#define LED4 7 
String ssid="ESP_Project"; 
String pass="esp12345"; 
String serverip="192.168.4.1"; 
String port="8000"; 
long previousMillis = 0; 
long interval = 1000; 
ESP wifi(ESP_Rx,ESP_Tx,pinEN); 
void print_debug(String data)  
{ Serial.print(data);} 
void setup() 
{ 
pinMode(LED1, OUTPUT); 
digitalWrite(LED1,LOW); 
pinMode(LED2, OUTPUT); 
digitalWrite(LED2,LOW); 
pinMode(LED3, OUTPUT); 
digitalWrite(LED3,LOW); 
pinMode(LED4, OUTPUT); 
digitalWrite(LED4,LOW); 
Serial.begin(9600);  
wifi.begin(9600);  
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Serial.println("ESP8266");  
wifi.Event_debug = print_debug;  
wifi.reset();  
wifi.setmode(STATION); 
wifi.disconnectAP();  
wifi.connectAP(ssid,pass);  
wifi.multipleconnect(SINGLE);  
String ip = wifi.myip();  
wifi.startclient("TCP",serverip,port);  
} 
void loop() 
{ 
String data = wifi.readstringdata();  
if(data.length())  
{ 
if(data=="sensor1_ON")  
{ 
digitalWrite(LED2,HIGH);  
digitalWrite(LED4,LOW);  
} 
if(data=="sensor1_OFF")  
{  
digitalWrite(LED2,LOW); 
} 
Serial.println(data); 
if(data=="sensor2_ON")  
{ 
digitalWrite(LED3,HIGH); 
digitalWrite(LED4,LOW);  
} 
if(data=="sensor2_OFF")  
{  
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digitalWrite(LED3,LOW); 
} 
Serial.println(data); 
if(data=="sensor1&2_ON") 
{ 
digitalWrite(LED4,HIGH);  
} 
if(data=="sensor1&2_OFF")  
{  
digitalWrite(LED4,LOW);  
} 
Serial.println(data); 
} 
} 
 
 
 
 

 

 

 

 

*ดูรายละเอยีดของโค้ดได้ที ่ภาคผนวก 
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Flowchart ( Server ) 

รูปที ่3.13 แสดง Flowchart (Server) 
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Flowchart (Client) 

 

 

 

 

 

 

 

Send 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.14 แสดง Flowchart (Client)(1) 

 

“Sensor1_ON” 

YES

START 

ตั้งค่า WIFI 
เป็น CLIENT 

รับค่าจาก 

SERVER 

LED  สีฟ้า ติด 

“Sensor2_ON” 

YES

LED  สีฟ้า ติด 

“Sensor1&2_ON” 

YES

LED  สีแดง ติด 
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รูปที ่3.14 แสดง Flowchart (Client)(2) 

“Sensor1_OFF” 

YES

LED  สีฟ้า ดบั 

“Sensor2_OFF” 

YES

LED  สีฟ้า ดบั 

“Sensor1&2_OFF” 

YES

LED  สีแดง ดบั 

END 
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บทที ่4 

ผลการทดสอบอุปกรณ์ต้นแบบ 

4.1 บทนํา 

 จากการศึกษาทดลองและทาํความเขา้ใจเก่ียวกับทฤษฏีพื้นฐานและ การศึกษาทดลอง
ความสามารถของอุปกรณ์ท่ีใชน้ั้นสามารถ สร้างอุปกรณ์ตน้แบบท่ีเสร็จสมบรูณ์พร้อมท่ีจะนาํไป
ทดสอบใชง้านจริง เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์องโครงงาน 

4.2 การทดลองการเช่ือมต่อของอุปกรณ์ 

 ทาํการเปิดโปรแกรม Arduino IDE เพื่อทาํการเช่ือมต่ออุปกรณ์แลว้ทาํการทดลองการส่ง
ขอ้มูลระหวา่ง Server กบั Client โดยการทดลองนั้นมีเคร่ืองซกัผา้ท่ีใชท้ดลอง 2 เคร่ือง 

เคร่ือง Server ทาํการวดัค่าแลว้ทาํการส่งขอ้มูล “Sensor1_ON”  และ  “Sensor2_ON” 

 
รูปที ่4.1 แสดงการส่งข้อมูล 
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เม่ือ Server ทาํการส่งขอ้มูลไปยงั Client แลว้ไดท้าํการสอบการเช่ือมต่อโดยการเปิด
โปรแกรม  Arduino IDE  แลว้ดูการแสดงผลของตวัอุปกรณ์ Server ผา่นทาง  Serial monitor 
เพื่อดูสถานะการเช่ือมต่อของอุปกรณ์ 

 
รูปที ่4.2 แสดงการรับข้อมูล 

 
 จากการทดลองโคด้การเช่ือมต่อของอุปกรณ์ Server และ Client  เสร็จสมบรูณ์  ไดรั้บค่า 
“Sensor1_ON” และ “Sensor2_ON” เป็นการแสดงสถานะว่า ณ เวลาน้ีมีเคร่ืองซกัผา้ท่ีพร้อมใชง้าน
ทั้ง 2 เคร่ืองเม่ือทั้ง 2 เคร่ืองอยูใ่นสถานะพร้อมใชง้าน Client จะแสดงผลออกทาง Blue LED  โดย
ติดทั้ง 2 ดวง   
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รูปที ่4.3 แสดง Client  “Sensor1_ON”  และ “Sensor2_ON”   
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4.3 การทดลองการแสดงผลของคาํส่ัง LED    

การแสดงผลของค่า  LED  เป็นตวับ่งบอกการใชง้านของเคร่ืองซกัผา้วา่เป็นอยา่งไร ณ เวลา
นั้นในบริเวณไดมี้เคร่ืองทดลองทั้งหมดดว้ยกนัจาํนวน 2 เคร่ือง  เม่ือมีการใชง้านเคร่ืองซักผา้ 
Sensor  ตรวจจบัแสงจะทาํการเกบ็ค่าท่ีแสดงจาก Monitor บนเคร่ืองซกัผา้แลว้ส่งให ้Arduino Mega 
2560  ประมวลผลส่งขอ้มลูไปยงั Client เพื่อแสดงค่ามาทาง LED    

 
4.3.1 เม่ือเคร่ือง Server ทาํการส่ง “Sensor1_ON” และ “Sensor2 OFF”ได้ผลแสดงที ่

Serial monitor 
 

 
 

รูปที ่4.4 แสดง Server SEND OK  “Sensor1_ON” และ “Sensor2_OFF” 
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“Sensor2_OFF” เป็นการแสดงถึงสถานะของเคร่ืองซกัผา้ว่า ณ เวลาน้ีเคร่ืองซกัผา้ตวัท่ี 2 

ไม่ว่างให้บริการในขณะเดียวกนัเคร่ืองซักผา้เคร่ืองท่ี 1 นั้นมีสถานะ “Sensor1_ON” เป็นการ

แสดงผลท่ีบ่งบอกว่าเคร่ืองซกัผา้เคร่ืองท่ี 1 ว่างใหบ้ริการเช่นเดียวกนักบั การแสดงผลที่ Client เม่ือ

เราทาํการเปิด Serial monitor เพื่อเช็คสถานะ 

 

 

 
 รูปที ่4.5 แสดง Client  ว่ารับข้อมูลจาก Server   
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รูปที ่4.6 แสดง การรับข้อมูลจาก Server ว่า “Sensor1_ON” 
 

Client ไดรั้บขอ้มูลจาก Server ว่า “Sensor1_ON” เป็นการแสดงว่าเคร่ืองซกัผา้เคร่ืองท่ี 2 

ไม่วา่งใหบ้ริการ Blue LED ดบั 1 ดวง  
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4.3.2 เม่ือเคร่ือง Server ทําการส่ง “Sensor1_OFF” และ “Sensor2 OFF” แล้ว Server ก็

ได้ทาํการส่งค่า “Sensor1&2_ON” ได้ผลแสดงที ่Serial monitor 

 

รูปที ่4.7 แสดง Server ส่งข้อมูล “Sensor1&2_ON” 

 
เม่ือ Server ทาํการส่งขอ้มูล  “Sensor1&2_ON”  เป็นตวัแสดงว่าสถานะปัจจุบนัในตอนน้ี

ของเคร่ืองซกัผา้ไม่มีเคร่ืองใดวา่งใหบ้ริการเช่นเดียวกนักบัการแสดงผลของ Serial monitor ท่ี 
Client  
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รูปที ่4.8 แสดง Serial monitor Client เม่ือทาํการรับค่า “Sensor1&2_ON” 

ผลการทดลองส่งขอ้มูล “Sensor1&2_ON”  ทาํให้ Red LED ติด เป็นการแสดงสถานะว่า
เคร่ืองซกัผา้ไม่วา่งใหบ้ริการทั้ง 2 เคร่ือง 

 
 

รูปที ่4.9 แสดง Red LED ติดโดยคาํส่ัง “Sensor1&2_ON” 
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4.4 เมื่อโปรแกรมทีใ่ช้ในการทดลองเสร็จสมบูรณ์แล้วทาํการเร่ิมการทดลองจริงกบัเคร่ือง
ซักผ้าโดยเราทําการทดลองในตึก สูง 3 ช้ัน ระยะทาง 30 เมตร ตึกสูง 3 ช้ันตาม
มาตราฐานปกติ ช้ันล่ะ 3 เมตร โดยเคร่ืองซักผ้าที่ใช้ในการทดลองนั้นมีด้วยกัน 2 
เคร่ืองใช้การจบัระยะเวลาในการส่งข้อมูล  

  4.4.1 การสาํรวจเพื่อเลือกใช ้Channel ของ Access point บริเวณท่ีทาํการทดลอง 

 

รูปที ่4.10 รูปแผนผงัหอพกัทีท่าํการทดลอง(Top view) 

 

5 

1  2

43

6



 

 

 

 

 

 

 

 

 
52 

 

รูปที ่4.11 รูปแผนผงัหอพกัทีท่าํการทดลอง(Front view) 
เม่ือทาํการตรวจสอบ Channel ช้ันที ่ 1  

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.12 รูปรายละเอยีด Access point ช้ันที ่1 
 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงค่า Access point ชั้นท่ี 1 

SSID PHY Types RSSI Channel Number 
Kant&gift1 802.11n -43 1 
ESP_Project 802.11g -44 6 
Kant&gift3 802.11n -61 11 
Kant&gift2 802.11n -70 1 
Kant&gift 802.11n -69 1 
Kant&gift5 802.11n -69 11 
Kant&gift4 802.11n -82 11 
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เม่ือทาํการตรวจสอบ Channel ช้ันที ่ 2  

 
 

 
 

 
รูปที ่4.13 รูปรายละเอยีด Access point ช้ันที ่2 

ตารางท่ี 4.2 แสดงค่า Access point ชั้นท่ี 2  
SSID PHY Types RSSI Channel Number 

Kant&gift1 802.11n -56 1 
Kant&gift3 802.11n -49 11 
Kant&gift5 802.11n -57 11 
Kant&gift 802.11n -66 1 
Kant&gift2 802.11n -71 1 
ESP_Project 802.11g -81 6 
Kant&gift4 802.11n -76 11 

KK2278 802.11n -88 2 
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เม่ือทาํการตรวจสอบ Channel ช้ันที ่ 3  

 

 

 

รูปที ่4.14 รูปรายละเอยีด Access point ช้ันที ่3 
 

ตารางท่ี 4.3 แสดงค่า Access point ชั้นท่ี 3 
SSID PHY Types RSSI Channel Number 

Kant&gift5 802.11n -11 11 
Kant&gift1 802.11n -74 1 
Kant&gift3 802.11n -64 11 
Kant&gift4 802.11n -75 11 
Kant&gift2 802.11n -74 1 
Kant&gift 802.11n -78 1 

ESP_Project 802.11g -80 6 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
55 

 

4.4.2 เม่ือทาํการตรวจสอบช่องสัญญาณแลว้ทาํการเลือก Channel ในการส่งขอ้มูลจากนั้น

ทาํการทดลอง การส่งขอ้มูลในชั้นท่ี 1 โดยทาํการเพิ่มระยะทางขึ้นเป็นระยะได้ผลการทดลอง

ออกมาตามตารางการเปรียบเทียบระหวา่งระยะทางกบัเวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้มูล 

ตารางท่ี 4.4 แสดงเวลาในการส่งขอ้มูลในระยะทางต่างๆในชั้นท่ี 1 

คร้ัง           ระยะ   0 m 3 m 6 m 9 m 12 m 
1 12.46 s 13.14 s 16.47 s 14.61 s 12.90 s 
2 13.18 s 14.33 s 12.70 s 12.91 s 13.03 s 
3 13.21 s 14.38 s 12.40 s 12.80 s 12.78 s 
4 13.30 s 13.01 s 12.80 s 12.51 s 12.61 s 
5 12.85 s 13.05 s 12.96 s 12.63 s 12.95 s 
6 12.96 s 12.51 s 12.80 s 12.81 s 12.63 s 
7 13.11 s 12.66 s 12.98 s 12.75 s 12.68 s 
8 12.56 s 11.90 s 12.88 s  13.00 s 12.71 s 
9 12.48 s 12.75 s 12.73 s 12.98 s 12.76 s 
10 12.86 s 13.01 s 12.88 s 12.86 s 12.68 s 

 

 

คร้ัง           ระยะ   15 m 18 m(AC) 21 m 24 m 27 m 
1 12.76 s 12.81 s 12.51 s 12.83 s 12.33 s 
2 12.45 s 12.46 s 12.83 s 12.91 s 12.59 s 
3 12.59 s 12.71 s 12.55 s 12.71 s 12.51 s 
4 12.76 s 12.51 s 12.50 s 12.91 s 12.81 s 
5 12.83 s 12.48 s 12.66 s 12.79 s 12.58 s 
6 12.71 s 14.90 s 12.66 s 12.96 s 12.80 s 
7 12.78 s 12.68 s 12.53 s 15.18 s 12.41 s 
8 12.83 s 12.51 s 12.60 s 12.83 s 12.88 s 
9 12.77 s 12.81 s 12.91 s 12.63 s 12.78 s 
10 12.61 s 14.85 s 12.83 s 12.83 s 12.90 s 
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คร้ัง             ระยะ    30 m 

1 12.90 s 
2 12.73 s 
3 12.95 s 
4 12.86 s 
5 13.04 s 
6 12.51 s 
7 12.90 s 
8 13.40 s 
9 12.88 s 
10 12.43 s 

 

(AC) คือบริเวณท่ีใกล ้Access point 

เม่ือเรานาํค่าต่างๆท่ีวดัไดโ้ดยการเทียบระยะทางท่ีเพิ่มข้ึนกบัเวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้มูลมาเทียบกนั

แลว้พลอ็ตลงกราฟเพื่อดูอตัราการเปล่ียนแปลงของผลการทดลองไดอ้อกมาดงักราฟดา้นล่าง 

 

รูปที ่4.15 กราฟผลการทดลองเวลาในการส่งข้อมูลทีร่ะยะต่างๆ(ช้ัน  1  ) 

ตารางท่ี 4.5 แสดงเวลาในการส่งขอ้มูลในระยะทางต่างๆในชั้นท่ี 2 
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คร้ัง          ระยะ    0 m 3 m 6 m 9 m(AC) 12 m(AC) 

1 12.90 s 12.85 s 12.81 s 12.28 s 16.10 s 
2 13.70 s 12.50 s 12.70 s 14.81 s 12.74 s 
3 13.68 s 12.83 s 12.12 s 12.61 s 12.48 s 
4 12.15 s 12.68 s 12.78 s 14.70 s 16.08s 
5 12.78 s 12.70 s 12.55 s 12.90 s 12.58 s 
6 12.01 s 12.63 s 12.63 s 14.73 s 12.73 s 
7 12.85 s 12.73 s 12.81 s 12.71 s 14.53 s 
8 12.73 s 12.76 s 12.58 s  13.36 s 12.85 s 
9 12.58 s 12.96 s 12.69 s 14.93 s 12.61 s 
10 12.51 s 12.85 s 12.53 s 12.81 s 14.91 s 

 

 

คร้ัง          ระยะ    15 m 18 m 21 m 24 m 27 m 
1 12.88 s 12.75 s 12.41 s 12.58 s 13.65 s 
2 12.65 s 13.60 s 12.68 s 13.01 s 13.99 s 
3 14.61 s 18.75 s 12.06 s 12.91 s 13.76 s 
4 12.76 s 13.20 s 12.76 s 14.61 s 13.53 s 
5 12.60 s 13.09 s 12.60 s 12.86 s 13.56 s 
6 12.66 s 14.76 s 12.93 s 12.60 s 13.75 s 
7 12.48 s 12.51 s 12.75 s 12.53 s 15.40 s 
8 12.88 s 14.35 s 12.70 s 12.72 s 12.93 s 
9 12.46 s 14.71 s 12.65 s 12.53 s 13.09 s 
10 12.50 s 13.01 s 12.60 s 12.75 s 12.66 s 
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คร้ัง             ระยะ    30 m 

1 12.95 s 
2 12.69 s 
3 12.78 s 
4 13.33 s 
5 12.96 s 
6 12.78 s 
7 12.81 s 
8 12.50 s 
9 15.00 s 
10 12.65 s 

 

(AC) คือบริเวณท่ีใกล ้Access point 

เม่ือเรานาํค่าในตารางมาพลอ็ตกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งระยะทางกบัเวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้มูล 

 

รูปที ่4.16 กราฟความสัมพนัธ์ระยะทางทีส่่ง กบั เวลาทีใ่ช้ในการส่งข้อมูล(ช้ัน  2  ) 

ตารางท่ี 4.6 แสดงเวลาในการส่งขอ้มูลในระยะทางต่างๆในชั้นท่ี 3 
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คร้ัง          ระยะ    0 m 3 m 6 m 9 m(AC) 12 m(AC) 

1 12.86 s 14.60 s 16.90 s 16.20 s 14.66 s 
2 12.63 s 14.96 s 12.88 s 12.93 s 12.88 s 
3 14.68 s 16.79 s 12.85 s 14.88 s 14.66 s 
4 14.60 s 14.36 s 12.93 s 16.03 s 14.98 s 
5 14.76 s 16.86 s 14.40 s 14.43 s 16.88 s 
6 14.36 s 13.08 s 12.88 s 14.80 s 14.96 s 
7 12.90 s 12.76 s 12.86 s 16.63 s 12.74 s 
8 12.86 s 13.05 s 12.73 s  14.86 s 12.54 s 
9 12.81 s 13.11 s 14.80 s 12.63 s 12.81 s 
10 12.86 s 12.81 s 12.91 s 12.83 s 13.06 s 

 

 

  

คร้ัง          ระยะ    15 m 18 m 21  m  24 m(AC) 27  m(AC) 
1 14.71 s 13.05 s 16.71 s 16.95 s 18.90 s 
2 13.00 s 14.48 s 16.38 s 12.91 s 14.98 s  
3 14.81 s 12.98 s 15.00 s 12.81 s 24.43 s 
4 15.15 s 12.94 s 12.90 s 12.90 s 16.38 s 
5 14.78 s 14.48 s 14.84 s 14.58 s 18.90 s 
6 14.61 s 13.60 s 18.68 s 14.93 s 18.70 s 
7  13.50 s 16.70 s  16.98 s  14.48 s  17.01 s  
8  13.85  s 12.55 s  14.86 s   14.68 s  12.91 s  
9  12.63  s 14.56 s  12.99 s  12.80 s  14.90 s  
10 16.78  s 13.00 s  16.53 s  14.78 s  17.96 s  
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คร้ัง             ระยะ    30 m 

 1  23.28 s  
2  16.33 s  
3  14.96 s  
4  14.91 s  
5  13.93 s  
6  12.91 s  
7  22.78 s  
8  14.18 s  
9  12.96 s  
10  12.65 s  

(AC) คือบริเวณท่ีใกล ้Access Point 

เม่ือเราทาํการนาํค่าท่ีทดลองไดน้ั้นมาพล็อตกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างระยะทางกบัเวลาท่ีใชใ้น

การส่งขอ้มูลเพื่อแสดงผลไปยงั Client เพื่อดูสถานะของเคร่ืองซกัผา้ ณ เวลานั้น 

 

รูปที ่4.17 กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างระยะทางทีเ่พิม่ขึน้กบัเวลาทีใ่ช้ในการส่งข้อมูล (ช้ัน  3  ) 
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4.5 บริเวณทีต่ดิตั้งการทดสอบการทาํงาน 

 

รูปที ่4.18 แสดงการติดตั้งอปุกรณ์เข้ากบัเคร่ืองซักผ้าอตัโนมัต ิ

 

รูปที ่4.19 แสดงการติดตั้ง Light Sensor เข้ากบั Monitor ของเคร่ืองซักผ้า 
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รูปที ่4.20 แสดงเคร่ืองว่าง ไม่มีการใช้งานของเคร่ืองซักผ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.21 แสดงการใช้งานของเคร่ืองซักผ้า 1 เคร่ืองไฟ Blue LED ติด 1 ดวง 
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4.6 วเิคราะห์ผลการทดลอง   

จากการทดลอง ระบบและอุปกรณ์เคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองซกัผา้อตัโนมติัไดท้าํการ ทดลอง
และจบัเวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้มูล เราไดพ้บวา่จากการทดลองชั้น 1 ระยะทางทั้งหมดท่ีทาํการทดลอง  
30  เมตรในตึกสามารถรับส่งขอ้มูลไดส้าํเร็จทุกคร้ัง โดยใชเ้วลาเฉล่ียอยูท่ี่ 12.9 วินาที 

 ในบริเวณชั้นท่ี 2 ระยะทางทั้งหมด  30  เมตร พบว่าการส่งขอ้มูลนั้นใชร้ะยะเวลาเฉล่ียท่ี 
13.14 วินาที ซ่ึงยงัสามารถส่งและรับขอ้มูลไดส้าํเร็จทุกคร้ัง   

ในบริเวณชั้นท่ี  3  ระยะทางทั้งหมด 30 เมตร พบว่ามีการใชเ้วลาเฉล่ียอยู่ท่ี 14.67 วินาที
และท่ีระยะ 27 เมตรเร่ิมมีการใชเ้วลาในการรับส่งขอ้มูลเพิ่มมากข้ึนอย่างเห็นไดช้ดัเจนเน่ืองจาก
ระยะทางท่ีเพิ่มมากข้ึนและขีดจาํกดัความสามารถของตวั อุปกรณ์เอง  

 

4.7 สรุปผลการทดลองอุปกรณ์ต้นแบบ 

 จากการทดลองเคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองซกัผา้อตัโนมติัใช ้Sensor  แสงในการตรวจจบัแสง
จาก Monitor แสดงผลของเคร่ืองซกัผา้ เม่ืออุปกรณ์ภาคส่งรับค่ามาแลว้ทาํการประมวลผลส่งจาก 
Server ไปยงั Client ได ้แบ่งออกเป็น 3 แบบ รูปแบบการทาํงานตามโคด้ Server จะไม่ทาํงานจนกว่า
จะไดรั้บการเช่ือมต่อจาก Client  ซ่ึงการเร่ิมตน้ทาํงานของอุปกรณ์นั้นจะตอ้งรอการรับค่า 
รีเทิร์นจากการเช่ือมต่อซ่ึงค่าท่ีไดคื้อ “LINK”  จากนั้นจะเร่ิมกระบวนการทาํงานตามท่ีตั้งไวแ้ลว้
ไดผ้ลการทดลองออกมาซ่ึงผลการทดลองท่ีออกมาไม่ไดเ้ป็นผลการทดลองท่ีแสดงแบบ Real time 
เป็นผลการทดลองแสดงสถานะ ณ ตอนท่ีเก็บค่ามาล่าสุดทนัทีท่ีทาํการเปิดเคร่ืองใช ้หากตอ้งการท่ี
จะตรวจสอบสถานะของเคร่ืองซกัผา้ใหม่นั้นจะตอ้งทาํการปิดและเปิดเคร่ือง Client ใหม่อีกคร้ัง 
 เวลาท่ีใช้ในการรับส่งขอ้มูลท่ีได้จากผลการทดลองนั้นส่วนหน่ึงมาจากการที่อุปกรณ์
ภาครับเร่ิมทาํการตั้งค่าตวัเองใหท้าํการเช่ือมต่อกบั Server หรืออุปกรณ์ภาคส่ง 
  

มีเคร่ืองซักผ้า 1 เคร่ืองทีก่าํลงัทาํงานอยู่(เคร่ืองซกัผา้เคร่ืองแรก) 
“Sensor1_ON” สัง่ให ้Blue LED 1 ติด ท่ี Client LED 1 ติด แสดงการไม่ใชง้านของเคร่ืองซกัผา้  
“Sensor2_ OFF” สัง่ให ้Blue LED 2 ดบั ท่ี Client LED 2 ดบั แสดงการใชง้านของเคร่ืองซกัผา้ 
“Sensor1&2_OFF” สั่งให ้Red LED ดบั ท่ี Client LED 3 ดบั แสดงว่ายงัมีเคร่ืองซกัผา้ท่ียงัไม่ถูกใช้
งานอยู ่
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มีเคร่ืองซักผ้า 1 เคร่ืองทีก่าํลงัทาํงานอยู่(เคร่ืองซกัผา้เคร่ืองท่ีสอง) 
“Sensor_1 OFF” สัง่ให ้Blue LED 1 ดบั ท่ี Client LED 1 ดบั แสดงการใชง้านของเคร่ืองซกัผา้  
“Sensor_2 ON” สัง่ให ้Blue LED 2 ติด ท่ี Client LED 2 ติด แสดงการไม่ใชง้านของเคร่ืองซกัผา้ 
“Sensor_1&2 OFF” สั่งให ้Red LED 3 ดบั ท่ี Client LED 3 ดบั แสดงว่ายงัมีเคร่ืองซกัผา้ท่ียงัไม่ถูก
ใชง้านอยู ่
 
มีเคร่ืองซักผ้า 2 เคร่ืองทีก่าํลงัทาํงานอยู่ 
“Sensor_1 OFF” สัง่ให ้LED 1 ดบั ท่ี Client LED 1 ดบั แสดงการใชง้านของเคร่ืองซกัผา้  
“Sensor_2 OFF” สัง่ให ้LED 2 ดบั ที่ Client LED 2 ดบั แสดงการใชง้านของเคร่ืองซกัผา้  
“Sensor_1&2 ON” สั่งให ้LED 3 ติด ท่ี Client LED 3 ติด แสดงว่ามีการใชง้านของเคร่ืองซกัผา้
ทั้งหมดสถานะไม่วา่งใหบ้ริการ  
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4.8 ผลการทดสอบการวดัระยะทางการรับส่งข้อมูลของ Wi-Fi Module ESP8266 บริเวณ
พืน้ทีโ่ล่ง 

ตารางท่ี 4.7 ผลการทดสอบบริเวณพื้นท่ีโล่ง 

ระยะทาง (เมตร) คร้ัง 1 คร้ัง 2 คร้ัง 3 คร้ัง 4 สรุปผล
(เปอร์เซ็นต)์ 

50 √ √ √ √ 100 
100 √ √ √ √ 100 
150 √ √ √ √ 100 
200 √ √ √ √ 100 
250 √ √ √ √ 100 
300 √ X √ X 50 
350 X X √ √ 50 
400 X X X X 0 
450 X X X X 0 

***หมายเหตุ  √   ส่งขอ้มูลสาํเร็จ 
            X    ส่งขอ้มูลไม่สาํเร็จ 

 
รูปที่ 4.22 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างประสิทธิภาพ(%)และ ระยะทาง (เมตร)โดยไม่มีส่ิงกดี
ขวาง 
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วเิคราะห์ผลการทดลองและสรุปผล   
การวิเคราะห์การทดสอบการวดัระยะทางท่ี Wi-Fi Module ESP8266 สามารถรับ-ส่งขอ้มูล

กนัได ้ในการศึกษาการวดัประสิทธิภาพการส่ือสารขอ้มูลและระยะทางระหว่างภาครับของเคร่ือง
แจง้เตือนเคร่ืองซกัผา้อตัโนมติัไร้สาย แบบอยูใ่นท่ีโล่ง 

 จากกราฟขอ้มูลแสดงความสัมพนัธ์ของเคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองซกัผา้อตัโนมติัในการศึกษา
วดัประสิทธิภาพการทาํงานและระยะทางระหว่างภาคส่ง-ภาครับในบริเวณโล่งไม่มีส่ิงใดกีดขวาง 
ตั้งแต่ระยะทาง 50-250 เมตร สามารถวดัประสิทธิภาพการทาํงานได ้ 100% คงท่ีจนถึง  300 เมตร
ประสิทธิภาพการรับส่งขอ้มูลลดลง 50%  จนถึง  400 เมตรไดท้าํการวดัประสิทธิภาพพบว่าอุปกรณ์
ท่ีภาครับ-ภาคส่งไม่สามารถส่ือสารขอ้มูลหากนัได ้

 สาเหตุท่ีทาํใหป้ระสิทธิภาพของอุปกรณ์ลดลงเน่ืองจากระยะห่างระหว่างภาคส่งกบัภาครับ
เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ อุปกรณ์มีประสิทธิภาพการทาํงานลดลงจนอุปกรณ์ไม่สามารถส่ือสารกนัไดด้งันั้น
ระยะทางระหว่างภาคส่งกบัภาครับจึงมีผลต่อประสิทธิภาพการทาํงานของอุปกรณ์เม่ือระยะทาง
ระหวา่งภาคส่งถึงภาครับอยูใ่กลก้นั กส็ามารถรับขอ้มูลไดมี้ประสิทธิภาพมาก เม่ือระยะทางระหว่าง
ภาคส่งถึงภาครับเพิ่มข้ึน อุปกรณ์สามารถทาํการส่ือสารขอ้มูลมีประสิทธิภาพนอ้ยลง 
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บทที ่5 

ผลสรุปของโครงงาน 

5.1 บทนํา 

 เน้ือหาในบทน้ีเป็นการกล่าวถึงบทสรุปของโครงงานเคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองซกัผา้อตัโนมติั 
ซ่ึงประกอบไปดว้ยปัญหาท่ีพบระหวา่งขณะการดาํเนินงาน วิธีการดาํเนินงานอุปสรรคท่ีพบระหว่าง
การทดลอง ขอ้เสนอแนะ และวิธีการพฒันาโครงงานต่อไป 

 
5.2 ปัญหาและวธีิการแก้ไขปัญหาทีเ่กดิขึน้ 
ตารางท่ี 5.1 ปัญหาและวิธีการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ีน 

ปัญหาทีพ่บขณะทาํโครงงาน สาเหตุและวธีิการแก้ปัญหา 
 1.การเลือกใช้อุปกรณ์ให้ Functionเพียงพอต่อ
ความตอ้งการ ระบบ 

สาเหตุ เน่ืองจากความรู้ในการทาํงานเก่ียวกับ
การใชอุ้ปกรณ์ไม่เพียงพอท่ีจะใชเ้ลือกอุปกรณ์
อีกทั้งความสามารถของอุปกรณ์ท่ียงัไม่ทราบอีก
มากมาย 
การแก้ไขปัญหา ทาํการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม 
ทําการค้นคว้าหาความสามารถของอุปกรณ์
ปรึกษาผูมี้ประสบการณ์เพื่อหาความต้องการ
ของโครงง านว่ า อุปกร ณ์ ท่ี เ ลื อกใช้นั้ น มี 
Function เพียงพอต่อความตอ้งการหรือไม่ 

 2.การใชค้วามสามารถของอุปกรณ์ใหเ้หมาะสม
กบัสภาพแวดลอ้มของสถานท่ี  

สาเหตุ เน่ืองจากสภาพแวดลอ้มของการใช ้
Access point มีการใชช่้องสัญญาณร่วมกนัมาก
เกินไป 
การแก้ไขปัญหา ทาํการสํารวจตรวจพื้นท่ี ท่ีทาํ
การทดลองอุปกรณ์ว่าโดยส่วนมากอุปกรณ์ท่ีใช ้
Wi-Fi ในบริเวณนั้นใชก้ารส่ง Channel ไหนเรา
จะไดท้าํการปรับสัญญาณเพื่อท่ีจะให้ Channel 
ไม่ตอ้งซอ้นทบักนัเพื่อไม่ใหเ้กิดการรบกวน  
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3.การใช้โค้ดภาษาเฉพาะด้านในการควบคุม
อุปกรณ์ต่างๆ เช่น ภาษา C  , AT-Command 

สาเหตุ  การทาํงานต่างๆของอุปกรณ์นั้นจะมีการ
ใชค้าํสัง่พิเศษเฉพาะดา้นของแต่ล่ะอุปกรณ์ 
การแก้ไขปัญหา ทาํการศึกษาหาขอ้มูลเพิ่มเติม 
ทั้ง ภาษา C และภาษา AT-Command รวมถึงการ
ใชค้าํสัง่โคด้ท่ีพิเศษของตวั Sensor ดว้ยเช่นกนั 

4.การทดลองในเร่ืองการส่งสัญญาณในบริเวณ
หอพกั 

สาเหตุ การทาํงานของ Wi-Fi นั้นอาจจะไดรั้บ
การรบกวนในบางกรณี เช่น Carrier sensing 
การรบกวนจาก Channel เดียวกนั  
การแก้ไขปัญหา ทาํไดโ้ดยเวลาใชง้านพยายาม
ออกห่างจากบริเวณท่ีมี Access point ท่ีมี 
Channel เดียวกนัเพื่อป้องกนัการเกิด Carrier 
sensing  หรือไม่เรากท็าํการเปล่ียน Channel  
ท่ีใชใ้นการส่ง 

5.ปัญหาเร่ืองการจ่ายกระแสและแรงดันให้
บอร์ดหรือให้ Wi-Fi Module ESP8266 และ 
Sensor ต่างๆ 

สาเหตุ  เน่ืองจากการทาํงานนั้นมีอุปกรณ์ท่ีใช้
แรงดันไม่เท่ากันการจ่ายไฟนั้ นก็ยิ่งทาํให้เกิด
ปัญหาเช่นกนั 
การแก้ไขปัญหา เราจะตอ้งใช้อุปกรณ์สําหรับ
แปลงแรงดนัหรือวงจรแปลงแรงดนัมาเขา้ช่วย
ในการประยุกต์แบ่งแรงดนั Voltage divider 
เพื่อให้การทาํงานของอุปกรณ์เป็นไปได้อย่าง
เต็มประสิทธ์ิภาพ หากจ่ายมากไปก็เป็นผลเสีย
ต่ออุปกรณ์ได ้
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
5.3.1ในการเลือกใช้อุปกรณ์สามารถเลือกใช้ตวัอ่ืนอาจเหมาะสมกว่าการใช้ตวัท่ีเราได้

นาํเสนอซ่ึงอุปกรณ์นั้นมีการพฒันาเทคโนโลยีไปเร่ือยๆเพราะฉะนั้นในการตดัสินใจเพื่อเลือก
อุปกรณ์ในการใชง้านนั้นควรเลือกใหเ้หมาะสมกบัสภาพกาล ณ ปัจจุบนัเพื่อการพฒันาท่ีกา้วไกล 

5.3.2 การทาํงานของแต่ละอุปกรณ์นั้นมีความสามารถการทาํงานของตวัมนัเอง อยา่ละเลยท่ี
จะเรียนรู้ถึงขีดจาํกดัของสามารถของอุปกรณ์รวมถึงความตอ้งการของอุปกรณ์ท่ีจะสามารถเร่ิมตน้
ใชง้านไดก่้อนท่ีจะตดัสินใจในการเลือกใชอุ้ปกรณ์ 

   
5.4 แนวทางการพฒันาโครงงานต่อไป 
 เน่ืองจากโครงงานเคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองซกัผา้อตัโนมติัยงัถูกจาํกดัอยูแ่ค่การใชอุ้ปกรณ์ 2 
ตวัในการส่ือสารกนัซ่ึงสามารถพฒันาไดต่้ออีกอยา่งมากอาทิเช่น 
การเปล่ียนตวัอุปกรณ์ภาคส่ง (Server )โดยใชอุ้ปกรณ์ตวัอ่ืนท่ีมีความทนัสมยักว่าน้ีในภายภาคหนา้
หรือเปล่ียนตวัอุปกรณ์ภาครับ ( Client ) โดยใหเ้ป็น “Smart Phone” โดยทาํการใชโ้ปรแกรมในการ
สร้างแอพพลิเคชัน่ข้ึนมาเพื่อรับค่าและประมวลโดยตรงไม่ว่าจะเป็นระบบ “Android” หรือ “ IOS ” 
กต็าม กระทัง่จะทาํการแสดงผา่นทางเวบ็ไซตเ์ลยโดยการสร้าง  “Web Page” เพื่อใหทุ้กๆ อุปกรณ์ท่ี
สามารถเขา้ใช ้Internet browser เขา้ถึงไดท้ั้งน้ีทั้งนั้นก็ข้ึนอยูก่บัตวัผูพ้ฒันาว่าจะเลือกทางไหนว่าจะ
เหมาะสมกบัชีวิตและมีประโยชน์กบัชีวิตประจาํต่อไป 
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5.5 บทสรุป 

 
 โครงงานเคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองซกัผา้อตัโนมติั 
 1.) Server (Arduino Mega 2560) 
 2.) Client (Arduino Nano 3.0) 
 
 โดยอุปกรณ์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้มีหลกัการโดย ใช ้Sensor แสงในการตรวจจบัแสงท่ี

ส่องออกมาจากตวั Monitor ของเคร่ืองซกัผา้แลว้จะทาํการเก็บค่าเพื่อใหต้วั Server ( Arduino Mega 
2560) ทาํหนา้ท่ีประมวลผลเพื่อจะส่งค่าไปยงั Client (Arduino Nano 3.0) เพื่อนาํค่าท่ีเก็บมา
แสดงผลออกยงั Client  แสดงสถานะต่างๆเพื่อบ่งบอกว่า ณ ขณะน้ีเคร่ืองซกัผา้มีการใชง้านหรือไม่ 
โดยเคร่ืองซกัผา้ท่ีทาํการทดลองในโครงงานน้ีมีเพียง 2 เคร่ืองเราจึงใชโ้คด้แทนว่าSensor1 และ 
Sensor2 ใชค้าํสั่งท่ีว่า ถา้ค่าท่ี Sensor เก็บมานั้นมีค่ามากกว่า 20 Lux จะทาํให ้Server  ส่งค่าคาํว่า 
Sensor1_ON,OFF หรือ Sensor2_ON,OFF และยงัมี  Sensor1&2_ON,OFF เป็นตวัแสดงสถานะของ
เคร่ืองซกัผา้ว่าถา้ Sensor1&2_ON แสดงถึงมีการใชง้านของเคร่ืองซกัผา้พร้อมกนัทั้ง 2 เคร่ืองจึงไม่
มีเคร่ืองวา่งใหใ้ชง้าน   
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ประวตัผู้ิจดัทาํโครงงาน 
 
 

นาย โอฬาร ต่างภกัดีวิจิตร วนัท่ี 26 พฤษภาคม พ.ศ.2537 

             ภูมิลาํเนาอยูท่ี่ ตาํบลในเมือง อาํเภอเมือง จงัหวดันครพนม 

             สาํเร็จการศึกษามธัยมตอนปลายจาก โรงเรียนนครพนมวิทยาคม 

             อาํเภอเมือง จงัหวดันครพนม ปีการศึกษา 2554 

             ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม 

             สาํนกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 

 

นางสาว จิรัชยา จิตไพศาลสมบติั  เกิดวนัท่ี 8 ตุลาคม 

              พ.ศ.2536 ภูมิลาํเนาอยูท่ี่ ตาํบลดอนตะโก อาํเภอเมืองจงัหวดัราชบุรี 
             สาํเร็จการศึกษามธัยมตอนปลายจากโรงเรียนเบญจมราชูทิศ 
             จงัหวดัราชบุรี อาํเภอเมือง ปีการศึกษา 2554 
             ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม 
             สาํนกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 

              

 นายพงศภคั ซ่ือตรง เกิดวนัท่ี 21 มกราคม พ.ศ.2537 
              ภูมิลาํเนาอยูท่ี่ ตาํบลดงกระทงยาม อาํเภอศรีมหาโพธิ 
              จงัหวดัปราจีนบุรี สาํเร็จการศึกษามธัยมตอนปลายจาก 
              โรงเรียนมธัยมวดัใหม่กรงทองในพระราชูปถมัภ ์
              สมเดจ็พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกมุารี 
              อาํเภอศรีมหาโพธิ จงัหวดัปราจีนบุรี ปีการศึกษา 2554 
              ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม 
              สาํนกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
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บรรณานุกรม 

[1] http://www.arduinoall.com/ 
[2] http://www.arduinoall.com/product/568/esp8266-esp-01 
 [3] http://www.arduinoall.com/product/17/arduino-mega-2560-r3 
[4] http://www.arduinoall.com/product/585/arduino-nano-3-0-mini-usb 
[5]http://www.arduinoall.com/product/112/4-5v-7v-to-3-3v-ams1117-3-3v-power-

supply-module-ams1117 
[6] http://www.thaieasyelec.com/ 
[7] http://www.thaieasyelec.com/products/sensors/light-color/adafruit-tsl2561-digital-

luminosity-lux-light-sensor-breakout-detail.html 
[8] https://www.adafruit.com/products/439 
[9] https://www.arduino.cc/en/Main/Donate 
[10] http://www.allarduino.com/download/CH341Driver.rar 
[11] http://www.ftdichip.com/Drivers/CDM/CDM20830_Setup.exe 
[12] www.thaieasyelec.com/downloads/EWLM107/TEE_ESP_WIFI.7z 
[13] https://learn.adafruit.com/tsl2561/use 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
73 

 

ภาคผนวก 

วธีิการใช้โปรแกรม Arduino  

1.โหลดโปรแกรม Arduino IDE  

 
ทาํการ Download โปรแกรมแลว้ทาํการติดตั้ง โปรแกรม Arduino IDE ไดท่ี้เวบ็ไซตต์าม
ลิงคด์า้นล่าง 
https://www.arduino.cc/en/Main/Donate 
 
2.ทาํการเสียบบอร์ด Arduino Mega 2560 R3  
 

 
ทาํการลง Driver บอร์ด Driver ของ Arduino Mega 2560  สามารถหา Download  
เพิ่มเติมไดจ้าก  http://www.allarduino.com/download/CH341Driver.rar 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
74 

 

3. ทาํการเสียบบอร์ด Arduino Nano 3.0 

 
 
ทาํการเสียบ Mini USB เพื่อเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์เพื่อทาํการติดตั้ง Driver หรือจะหา 

Download  เพื่อติดตั้งเองไดท่ี้ http://www.ftdichip.com/Drivers/CDM/CDM20830_Setup.exe 

 
 
4.ทาํการอพัเดท Firmware Wi-Fi Module ESP8266 
 4.1 ทาํการต่อ Wi-Fi เขา้กบับอร์ด Arduino Mega 2560 ตาม Port ต่อไปน้ี  

• Vcc - 3.3V 
• Gnd - Gnd 
• CH_PD - 3.3V 
• TX - TX(ขา 1) 
• Rx - RX(ขา 0) 

 
 
 
 
 
 
 

รูปแบบพอร์ตของอุปกรณ์ 
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4.2 ทาํการเลือก Version ท่ีตอ้งการทาํอพัเดท (ขอ้สาํคญั Firmware ท่ีทาํการอพันั้นทั้ง
ภาคส่ง ภาครับจะตอ้งเป็น Version เดียวกนัดว้ย ) 

  

จากนั้นทาํการเปิดโปรแกรม Update Firmware 

 
 
 

- ทาํการเลือก Com Port วา่ Port ท่ีเราทาํการเช่ือมต่อนั้นในรูปดงักล่าว คือ  
Port Com3 

-  ทาํการกด Bin เพื่อเลือก Version ท่ีตอ้งการอพัเดทจากนั้นทาํการกด Download จนกวา่จะ
ข้ึนคาํวา่   Failed to leave Flash mode  เป็นอนัวา่ อพัเดทเสร็จแลว้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
76 

 

5. ทาํการ Download  Libraries เพือ่รองรับชุดคาํส่ังพเิศษของ Wi-Fi Module 
ESP8266 
  
 

 
 
 

สามารถหา Download เพ่ิมเติมไดท่ี้   

www.thaieasyelec.com/downloads/EWLM107/TEE_ESP_WIFI.7z 
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6.ทาํการ Download Libraries ทีใ่ช้รองรับคาํส่ัง การทาํงานของ Light Sensor  
 

 
 
สามารถหา Download ไดท่ี้  https://learn.adafruit.com/tsl2561/use 
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7.การตั้งค่า และ อพัเดท Firmware Wi-Fi Module ESP8266 โดยละเอยีด 

7.1 เช่ือมต่ออุปกรณ์เขา้กบั COMPUTER  ผา่นทาง USB 2.0  
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7.2 เขา้สู่โปรแกรม Arduino IDE (สามารถใชค้วบคุม บอร์ด Arduino ไดทุ้กรุ่น) 

 
7.3 เม่ือเขา้สู่โปรแกรม ทาํการเขียนโปรแกรม โดยใชภ้าษ C และ AT Command 
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7.4 เม่ือทาํการเขียนโปรแกรมเสร็จเรียบร้อยแลว้ จึงทาํการ Upload  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.5 เม่ือทาํการ Upload ลง Arduino Mega 2560 R3 เสร็จเรียบร้อยแลว้ต่อไปจะเป็นขั้นตอน
การอพัเดท Firmware Wi-Fi Module ESP8266  

การต่อวงจรจากบอร์ด  Wi-Fi Module ESP8266 ไปบอร์ด Arduino Mega 2560 R3 

• VCC - 3.3V 
• GND - GND 
• GPIO - GND 
• CH_PD - 3.3V 
• RX - RX(ขา 0) 
• TX - TX(ขา 1) 
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7.5.1 ทาํการเปิดโปรแกรม ESP8266 FLASH จากนั้นเลือก Version ท่ีตอ้งการจะ
ใชง้าน  ทาํการเลือก Com Port ท่ีต่อใหถู้กตอ้ง เลือกไฟล ์Firmware จากนั้นกด Download 
รอซกัครู่ เป็นอนัเสร็จส้ินขั้นตอน เม่ือเสร็จจะข้ึนคาํวา่ Failed to leave Flash mode 

ในท่ีน้ี เลือก Version 0.9.2.2 AT 
 

7.6 ทาํการเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่างๆเขา้เพื่อใหไ้ด ้Function ตามท่ีตอ้งการ 
แลว้ทาํการอพัโหลดโคด้โปรแกรมสัง่การในทางดา้น Server 
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ทาํการอพัโหลดโคด้ลง ARDUINO  MEGA 2560 R3 

 

 

7.7 ทาํการเช่ือมต่ออุปกรณ์เพื่อเตรียมทาํการอพัโหลดโคด้คาํสัง่ลงเพื่อใชง้านโดยให ้
Arduino Nano 3.0 เป็นตวั Client ท่ีทาํหนา้ท่ีแสดงออกทาง LED 
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เม่ือทาํการอพัโหลดโคด้ Client 

 
เม่ือทาํการอพัโคด้เสร็จ Client จะทาํหนา้ท่ีรับค่าแลว้ทาํการประมวลผลเพื่อทาํการแสดงผล

ออกทาง LED  แสดงสถานะของเคร่ือง ณ ปัจจุบนั  
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8. Port การทาํงานของ Arduino Mega 2560   

 
 
 
 

Pin Number Pin Name Mapped Pin Name 

1 PG5 ( OC0B ) Digital pin 4 (PWM) 

2 PE0 ( RXD0/PCINT8 ) Digital pin 0 (RX0) 

3 PE1 ( TXD0 ) Digital pin 1 (TX0) 

4 PE2 ( XCK0/AIN0 )   

5 PE3 ( OC3A/AIN1 ) Digital pin 5 (PWM) 

6 PE4 ( OC3B/INT4 ) Digital pin 2 (PWM) 

7 PE5 ( OC3C/INT5 ) Digital pin 3 (PWM) 

8 PE6 ( T3/INT6 )   

9 PE7 ( CLKO/ICP3/INT7 )   

10 VCC VCC 

11 GND GND 

12 PH0 ( RXD2 ) Digital pin 17 (RX2) 

13 PH1 ( TXD2 ) Digital pin 16 (TX2) 

14 PH2 ( XCK2 )   

15 PH3 ( OC4A ) Digital pin 6 (PWM) 

16 PH4 ( OC4B ) Digital pin 7 (PWM) 

17 PH5 ( OC4C ) Digital pin 8 (PWM) 

18 PH6 ( OC2B ) Digital pin 9 (PWM) 

19 PB0 ( SS/PCINT0 ) Digital pin 53 (SS) 

20 PB1 ( SCK/PCINT1 ) Digital pin 52 (SCK) 

21 PB2 ( MOSI/PCINT2 ) Digital pin 51 (MOSI) 
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22 PB3 ( MISO/PCINT3 ) Digital pin 50 (MISO) 

23 PB4 ( OC2A/PCINT4 ) Digital pin 10 (PWM) 

24 PB5 ( OC1A/PCINT5 ) Digital pin 11 (PWM) 

25 PB6 ( OC1B/PCINT6 ) Digital pin 12 (PWM) 

26 PB7 ( OC0A/OC1C/PCINT7 ) Digital pin 13 (PWM) 

27 PH7 ( T4 )   

28 PG3 ( TOSC2 )   

29 PG4 ( TOSC1 )   

30 RESET RESET 

31 VCC VCC 

32 GND GND 

33 XTAL2 XTAL2 

34 XTAL1 XTAL1 

35 PL0 ( ICP4 ) Digital pin 49 

36 PL1 ( ICP5 ) Digital pin 48 

37 PL2 ( T5 ) Digital pin 47 

38 PL3 ( OC5A ) Digital pin 46 (PWM) 

39 PL4 ( OC5B ) Digital pin 45 (PWM) 

40 PL5 ( OC5C ) Digital pin 44 (PWM) 

41 PL6 Digital pin 43 

42 PL7 Digital pin 42 

43 PD0 ( SCL/INT0 ) Digital pin 21 (SCL) 

44 PD1 ( SDA/INT1 ) Digital pin 20 (SDA) 

45 PD2 ( RXDI/INT2 ) Digital pin 19 (RX1) 

46 PD3 ( TXD1/INT3 ) Digital pin 18 (TX1) 

47 PD4 ( ICP1 )   

48 PD5 ( XCK1 )   

49 PD6 ( T1 )   
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50 PD7 ( T0 ) Digital pin 38 

51 PG0 ( WR ) Digital pin 41 

52 PG1 ( RD ) Digital pin 40 

53 PC0 ( A8 ) Digital pin 37 

54 PC1 ( A9 ) Digital pin 36 

55 PC2 ( A10 ) Digital pin 35 

56 PC3 ( A11 ) Digital pin 34 

57 PC4 ( A12 ) Digital pin 33 

58 PC5 ( A13 ) Digital pin 32 

59 PC6 ( A14 ) Digital pin 31 

60 PC7 ( A15 ) Digital pin 30 

61 VCC VCC 

62 GND GND 

63 PJ0 ( RXD3/PCINT9 ) Digital pin 15 (RX3) 

64 PJ1 ( TXD3/PCINT10 ) Digital pin 14 (TX3) 

65 PJ2 ( XCK3/PCINT11 )   

66 PJ3 ( PCINT12 )   

67 PJ4 ( PCINT13 )   

68 PJ5 ( PCINT14 )   

69 PJ6 ( PCINT 15 )   

70 PG2 ( ALE ) Digital pin 39 

71 PA7 ( AD7 ) Digital pin 29 

72 PA6 ( AD6 ) Digital pin 28 

73 PA5 ( AD5 ) Digital pin 27 

74 PA4 ( AD4 ) Digital pin 26 

75 PA3 ( AD3 ) Digital pin 25 

76 PA2 ( AD2 ) Digital pin 24 

77 PA1 ( AD1 ) Digital pin 23 
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78 PA0 ( AD0 ) Digital pin 22 

79 PJ7   

80 VCC VCC 

81 GND GND 

82 PK7 ( ADC15/PCINT23 ) Analog pin 15 

83 PK6 ( ADC14/PCINT22 ) Analog pin 14 

84 PK5 ( ADC13/PCINT21 ) Analog pin 13 

85 PK4 ( ADC12/PCINT20 ) Analog pin 12 

86 PK3 ( ADC11/PCINT19 ) Analog pin 11 

87 PK2 ( ADC10/PCINT18 ) Analog pin 10 

88 PK1 ( ADC9/PCINT17 ) Analog pin 9 

89 PK0 ( ADC8/PCINT16 ) Analog pin 8 

90 PF7 ( ADC7 ) Analog pin 7 

91 PF6 ( ADC6 ) Analog pin 6 

92 PF5 ( ADC5/TMS ) Analog pin 5 

93 PF4 ( ADC4/TMK ) Analog pin 4 

94 PF3 ( ADC3 ) Analog pin 3 

95 PF2 ( ADC2 ) Analog pin 2 

96 PF1 ( ADC1 ) Analog pin 1 

97 PF0 ( ADC0 ) Analog pin 0 

98 AREF Analog Reference 

99 GND GND 

100 AVCC VCC 
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9. Port การทาํงานของ Arduino Nano 3.0  
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10. เมื่อเราทําการเช่ือมต่ออุปกรณ์เข้าตามที่ตั้งค่าเพื่อให้ได้ Function ตามที่ได้ทําการ

ออกแบบ 

SERVER 

 

 

CLIENT  
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11. คาํอธิบายโปรแกรม Server 

#include<TEE_ESP_WIFI.h> 

#include <SoftwareSerial.h>                                                      

#include <Wire.h>      

#include <Adafruit_Sensor.h> 

#include <Adafruit_TSL2561_U.h> 

#define pinEN 9 

#define ESP_Rx 10 

#define ESP_Tx 11 

String ssid="ESP_Project"; 

String pwd ="esp12345"; 

String port="8000"; 

ESP wifi(ESP_Rx,ESP_Tx,pinEN);  //ตั้งช่ือ object วา่ wifi และ กาํหนดใหข้า Rx = Pin10 ,  

 Tx = Pin11 , CH_PD = Pin9   

void print_debug(String data)   //Function สาหรับรองรับ การแสดงผล Debug Function

น้ีจะไม่ทาํงานจนกวา่จะมีการกาํหนด Address ช้ีมายงั

Function น้ี ในท่ีบรรทดัท่ี 7 

{Serial.print(data);}  //รับค่า Debug จาก ตวัแปร data ส่งออกไปแสดงผลที่ Serial port 

void setup()   //กาํหนดค่าพารามิเตอร์ให ้Module ESP8266 

{ Serial.begin(9600);                   //กาํหนดให ้ติดต่อกบั ESP8266 ท่ี Baud Rate 9600 

wifi.begin(9600);   //กาํหนดให ้ติดต่อกบั Serial Port ท่ี Baud Rate 9600 

Serial.println("ESP8266"); //ส่งขอ้ความ “ESP8266” ออกไปแสดงผลทาง Serial 

Port 

wifi.Event_debug = print_debug;  //กาํหนด Address ของ Function ท่ีใชแ้สดงค่า Debug 
 ไปท่ี Function void print_debug(String data)    
void print_debug(String data); 

wifi.reset();   //สัง่ Reset Module ESP8266 

ทาํการ include ฟังกช์ัน่ของอุปกรณ์ต่างๆ 

เพื่อเรียกใชฟั้งกช์ัน่ของอุปกรณ์นั้น 

ทาํการกาํหนดการใช ้PIN หรือ ขา ของบอร์ด 

กาํหนดขาท่ี 9 เป็นขาให ้CH_PD 

กาํหนดขาท่ี 10 เป็นขาสาํหรับ Rx 

กาํหนดขาท่ี 11 เป็นขาสาํหรับ Tx 

กาํหนดตวัแปรชนิด String 
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wifi.setmode(AP); //กาํหนดให ้Module ESP8266 ทาํงานในโหมด 

  ACCESS POINT 

if(wifi.setAP(ssid,pwd,6,WPA_WPA2_PSK))//ตั้งค่า SSID ,Password ชนิด Encryption 

{ 

wifi.multipleconnect(MULTIPLE); //กาํหนดให ้ใชก้ารเช่ือมต่อแบบ MULTIPLE 

wifi.startserver("8000"); //กาํหนดใหท้าํงานเป็น Server ใช ้Port 8000 

String ip = wifi.myip(); //เรียกดู IP ท่ีโมดูลไดรั้บ 

} 

} 

Adafruit_TSL2561_Unified tsl02 = Adafruit_TSL2561_Unified(TSL2561_ADDR_HIGH 

,0002); 

Adafruit_TSL2561_Unified tsl03 = Adafruit_TSL2561_Unified(TSL2561_ADDR_LOW 

,0003); 

 

 

void configureSensor(void)            //ตั้งค่าใหก้บัเซ็นเซอร์แสง 

{ 

tsl02.enableAutoRange(true);   //กาํหนดค่าเป็น Auto-gain สลบักนัแบบอตัโนมติั

ระหวา่ง  1x และ 16x 

tsl02.setIntegrationTime(TSL2561_INTEGRATIONTIME_101MS);  

//ตั้งค่าความละเอียดของเซ็นเซอร์แสง 

tsl03.enableAutoRange(true);  //กาํหนดค่าเป็น Auto-gain สลบักนัแบบอตัโนมติัระหวา่ง  1x

และ 16x 

tsl03.setIntegrationTime(TSL2561_INTEGRATIONTIME_101MS);  

//ตั้งค่าความละเอียดของเซ็นเซอร์แสง 

} 

กาํหนดช่ือของเซ็นเซอร์แสงและแอดเดรสที่ใชง้านของ แต่ละตวั 
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int a=0;  

int b=0;  

int c=0; 

void loop()  //เขียนฟังกช์ัน่ loop การทาํงาน 

{   if (wifi.available())    //ตรวจสอบขอ้มูลท่ีไดรั้บจากโมดูล ESP8266 

  { 

      if(wifi.find("Link"))  //ตรวจสอบขอ้มูลวา่พบคาํวา่ “Link” แลว้เร่ิมการทาํงาน 

    {           b=0;    //กาํหนดใหต้วัแปร b มีค่าเท่ากบั 0 

         while(b<1){   //ตรวจสอบเง่ือนไขการวนลูปวา่ b<1 

         float j,k;    //กาํหนดตวัแปรชนิด float 

 

sensors_event_t event02;   

tsl02.getEvent(&event02); 

 

if (event02.light) 

{ 

Serial.print(event02.light);Serial.println(" lux"); 

} 

sensors_event_t event03; 

tsl03.getEvent(&event03);  

if (event03.light) 

{ 

Serial.print(event03.light);Serial.println(" lux"); 

} 

      

 
 

กาํหนดตวัแปรชนิด int 

รับค่าจากเซ็นเซอร์แสงช่ือ 02 

แสดงค่าความสวา่งจากแสงลงบน 
Serial monitor 

รับค่าจากเซ็นเซอร์แสงช่ือ 03 

แสดงค่าความสวา่งจากแสงลง
บน Serial monitor 
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j = event02.light; 

if(j<20){ 

wifi.println(a,"sensor1_ON"); 

}else{ 

wifi.println(a,"sensor1_OFF"); 

} 

k = event03.light;  

if(k<20){  

wifi.println(a,"sensor2_ON"); 

}else{ 

wifi.println(a,"sensor2_OFF"); 

} 

 

if(j<20&&k<20){ 

wifi.println(a,"sensor1&2_OFF"); 

} 

if(j>20&&k>20){ 

wifi.println(a,"sensor1&2_ON"); 

} 

 

 

b++;  //เพิ่มค่าตวัแปร b ไปทีละ 1 

}          a++;  //เพิ่มค่าตวัแปร a ไปทีละ 1 

     

    

 

 

 

ถา้เซ็นเซอร์แสงช่ือ 03 มีค่านอ้ยกวา่ 20 

ใหส่้งคาํวา่ “sensor2_ON” 

ถา้มีค่ามากกวา่ 20 ใหส่้งคาํวา่ 

“sensor2_OFF” 

ถา้เซ็นเซอร์แสงช่ือ 02 และ 03 มีค่านอ้ย

กวา่ 20 ใหส่้งคาํวา่ “sensor2_ON” 

ถา้มีค่ามากกวา่ 20 ใหส่้งคาํวา่ 

“sensor2_OFF” 

 

ถา้เซ็นเซอร์แสงช่ือ 02 มีค่านอ้ยกวา่ 20 

ใหส่้งคาํวา่ “sensor1_ON” 

ถา้มีค่ามากกวา่ 20 ใหส่้งคาํวา่ 

“sensor1_OFF” 
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 if(a==5){ 

       Serial.begin(9600);  

       wifi.begin(9600); 

       Serial.println("ESP8266"); 

       wifi.Event_debug = print_debug;  

       wifi.reset(); 

       wifi.setmode(AP);  

if(wifi.setAP(ssid,pwd,6,WPA_WPA2_PSK)) 

{ 

wifi.multipleconnect(MULTIPLE); 

wifi.startserver("8000"); 

String ip = wifi.myip(); 

a=0; 

} 

   } 

delay(250);}  //Delay 250 ms 

  } 

} 

 

 

 

 

 

 

 

ถา้ตวัแปร a มีค่าเท่ากบั 5 ใหท้าํ

การกลบัไปตั้งค่าพารามิเตอร์ใหม่

ทั้งหมดอีกคร้ัง แลว้ทาํการเคลียร์

ค่าตวัแปร a ใหเ้ท่ากบั 0 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
95 

 

12. คาํอธิบายโปรแกรม Client 

#include<TEE_ESP_WIFI.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

#define pinEN 9 

#define ESP_Rx 10 

#define ESP_Tx 11 

#define LED1 4 

#define LED2 5 

#define LED3 6 

#define LED4 7 

String ssid="ESP_Project"; 

String pass="esp12345"; 

String serverip="192.168.4.1"; 

String port="8000"; 

long previousMillis = 0; 

long interval = 1000; 

ESP wifi(ESP_Rx,ESP_Tx,pinEN); //ตั้งช่ือ object วา่ wifi และ กาํหนดใหข้า Rx = Pin10 , 

Tx = Pin11 , CH_PD = Pin9 

void print_debug(String data)  //Function สาหรับรองรับ การแสดงผล Debug Function 

น้ีจะไม่ทาํงานจนกวา่จะมีการกาํหนด Address ช้ีมายงั 

Function น้ี ในท่ีบรรทดัท่ี 7 

          { Serial.print(data);}  //รับค่า Debug จาก ตวัแปร data ส่งออกไปแสดงผลที่ Serial port 

          void setup()  //ตั้งค่าพารามิเตอร์ใหก้บัโมดูล ESP8266 และขาไฟ LED 

{ 

  pinMode(LED1, OUTPUT);  //กาํหนดใหข้า Pin4 ท่ีตอ้กบั LED เป็น Output 

  digitalWrite(LED1,LOW);  //กาํหนดใหข้า Pin4 ท่ีตอ้กบั LED เป็น Low (LED ดบั) 

  pinMode(LED2, OUTPUT);  //กาํหนดใหข้า Pin5 ท่ีตอ้กบั LED เป็น Output 

ทาํการ include ไฟล ์เพื่อสามารถใช้

ฟังกช์ัน่สาํหรับอุปกรณ์ตวันั้นได ้

กาํหนดการใช ้PIN หรือ ขาบนบอร์ด  Arduino

กาํหนดขาท่ี 9 เป็นขาให ้CH_PD 

กาํหนดขาท่ี 10 เป็นขาสาํหรับ Rx 

กาํหนดขาท่ี 11 เป็นขาสาํหรับ Tx 

กาํหนดขาท่ี 4-7 เป็นขาสาํหรับ LED 

ประกาศตวัแปรชนิด String เพื่อใชใ้นการกาํหนด

ค่าพารามิเตอร์ของโมดูล ESP_Project 
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  digitalWrite(LED2,LOW);  //กาํหนดใหข้า Pin5 ท่ีตอ้กบั LED เป็น Low (LED ดบั) 

  pinMode(LED3, OUTPUT);  //กาํหนดใหข้า Pin6 ท่ีตอ้กบั LED เป็น Output 

  digitalWrite(LED3,LOW);  //กาํหนดใหข้า Pin6 ท่ีตอ้กบั LED เป็น Low (LED ดบั) 

  pinMode(LED4, OUTPUT);  //กาํหนดใหข้า Pin7 ท่ีตอ้กบั LED เป็น Output 

  digitalWrite(LED4,LOW);  //กาํหนดใหข้า Pin7 ท่ีตอ้กบั LED เป็น Low (LED ดบั) 

  Serial.begin(9600);    //กาํหนดให ้ติดต่อกบั ESP8266 ท่ี Baud Rate 9600 

  wifi.begin(9600);    //กาํหนดให ้ติดต่อกบั Serial Port ท่ี Baud Rate 9600 

  Serial.println("ESP8266");  //ส่งขอ้ความ “ESP8266” ออกไปแสดงผลทาง Serial 

Port 

  wifi.Event_debug = print_debug;  //กาํหนด Address ของ Function ท่ีใชแ้สดงค่า Debug 
ไปท่ี Function void print_debug(String data) 

  wifi.reset();    //สัง่ Reset Module ESP8266 

  wifi.setmode(STATION); //กาํหนดให ้Module ESP8266 ทาํงานในโหมด STATION 

  wifi.disconnectAP();   //ให ้Disconnect ออกจาก AP ท่ีเคย Join ก่อนหนา้น้ี 

  wifi.connectAP(ssid,pass);  //ให ้ Join ไปยงั AP ช่ือ และ Password ตามท่ี เกบ็ไวใ้นตวัแปร 

ssid และ pass 

  wifi.multipleconnect(SINGLE); //กาํหนดให ้ใชก้ารเช่ือมต่อแบบ SINGLE 

  String ip = wifi.myip();   //เรียกดู IP ท่ีโมดูลไดรั้บ 

 wifi.startclient("TCP",serverip,port); //เช่ือมต่อไปยงั TCP ไปยงั Server หมายเลข IP และ Port 

ท่ีกาํหนดในตวัแปร serverip และ port 

} 

void loop()    //สร้างลูปการทาํงาน 

{ 

    String data = wifi.readstringdata();  //อ่านค่าท่ีรับเขา้มาจาก WiFi 

    if(data.length())  //ตรวจสอบวา่มี Data เขา้มาหรือไม่จากการเช็คจานวนของdata 

       { 

if(data=="sensor1_ON")  //ตรวจสอบ Data ท่ีเขา้มา ตรงกบัคาํวา่ “sensor1_ON” 

หรือไม่ 
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 { 

          digitalWrite(LED2,HIGH);  //ถา้ตรงใหส้ัง่ LED2 ON 

           digitalWrite(LED4,LOW);  //ถา้ตรงใหส้ัง่ LED4 OFF 

      } 

          if(data=="sensor1_OFF")  //ตรวจสอบ Data ท่ีเขา้มา ตรงกบัคาํวา่ “sensor1_OFF” 

หรือไม่ 

      {  

          digitalWrite(LED2,LOW);  //ถา้ตรงใหส้ัง่ LED2 OFF 

       } 

          Serial.println(data);   //แสดง Data ท่ีเขา้มาทาง Serial Port 

            if(data=="sensor2_ON")  //ตรวจสอบ Data ท่ีเขา้มา ตรงกบัคาํวา่ “sensor2_ON” 

หรือไม่ 

{ 

          digitalWrite(LED3,HIGH);  //ถา้ตรงใหส้ัง่ LED3 ON 

          digitalWrite(LED4,LOW);   //ถา้ตรงใหส้ัง่ LED4 OFF 

      } 

          if(data=="sensor2_OFF")  //ตรวจสอบ Data ท่ีเขา้มา ตรงกบัคาํวา่ “sensor2_OFF” 

หรือไม่ 

      {  

          digitalWrite(LED3,LOW);  //ถา้ตรงใหส้ัง่ LED3 OFF 

             

      } 

          Serial.println(data);  //แสดง Data ท่ีเขา้มาทาง Serial Port 

           if(data=="sensor1&2_ON") //ตรวจสอบData ท่ีเขา้มา ตรงกบัคาํวา่“sensor1&2_ON” 

หรือไม่ 

      { 

          digitalWrite(LED4,HIGH);  //ถา้ตรงใหส้ัง่ LED4 ON 

  } 
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          if(data=="sensor1&2_OFF")  //ตรวจสอบ  Data  ท่ีเขา้มา ตรงกบัคาํวา่

“sensor1&2_OFF” หรือไม่ 

      {  

          digitalWrite(LED4,LOW);   //ถา้ตรงใหส้ัง่ LED4 OFF 

      } 

          Serial.println(data);  //แสดง Data ท่ีเขา้มาทาง Serial Port      

} 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


