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บทคดัย่อ 
 

งานวจิยัช้ินน้ี ไดพ้ฒันาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แบบการแปรผนัส าหรับการลดสัญญาณรบกวน
แบบสเปกเคิลในภาพถ่ายคล่ืนเสียงความถ่ีสูง โดยมีสมมติฐานวา่สัญญาณรบกวนแบบสเปกเคิลมี
รูปแบบการแจกแจงแบบเรยลี์ แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ดงักล่าวน าไปสู่การหาค่านอ้ยสุดของ
ฟังกช์นันลับนปริภูมิของฟังกช์นัของการแปรผนัอยา่งมีขอบเขต ฟังกช์นันลัดงักล่าวประกอบดว้ย
พจน์ของพลงังานและพจน์ของความถูกตอ้งของขอ้มูล ซ่ึงไดม้าจากการแจกแจงแบบเรยลี์ งานวจิยั
ช้ินน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่ค่านอ้ยสุดของฟังกช์นันลัมีอยูจ่ริง และมีอยูเ่พียงหน่ึงเดียวภายใตเ้ง่ือนไขเพิ่มเติม
บางประการ ผลเฉลยของสมการออยเลอร์-ลากรานจข์องแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีได ้ ถูก
ประมาณโดยวธีิเกรเดียนตเ์ดสเซนต ์

ในส่วนของการทวนสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง ภาพท่ีมีลกัษณะเป็นแบบรูปและภาพ

ของเลนนาไดถู้กน ามาใชเ้ป็นตวัอยา่งการทดสอบ และผลการท าสอบไดท้ าการเปรียบเทียบ

สหสัมพนัธ์ระหวา่งภาพท่ีมีสัญญาณรบกวนกบัภาพตน้แบบ  และภาพท่ีถูกบรูณะโดยวธีิต่าง ๆ กบั

ภาพตน้แบบ ผลการศึกษาพบวา่แบบจ าลองท่ีไดส้ามารถลดสัญญาณรบกวนจากภาพท่ีใชท้  าการ

ทดสอบและวดิีทศัน์ของภาพถ่ายคล่ืนเสียงความถ่ีสูง นอกจากน้ีไดเ้ปรียบเทียบสมรรถนะของการลด

สัญญาณรบกวนโดยแบบจ าลองท่ีไดก้บัการลดสัญญาณรบกวนโดยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แบบ

การแปรผนัอ่ืน ๆ อีกดว้ย 
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Abstract

A variational model for the reduction of speckle noise in ultrasound images is developed, which

assumes that speckle noise follows a Rayleigh distribution. The model leads to a functional on the

space of functions of bounded variation to be minimized. This functional consists of an energy term

and a data-fidelity term derived from the Rayleigh distribution. It is shown that minimizers of the

functional exist and, under some additional assumptions, are unique. The solution of the resulting

Euler-Lagrange equation is then approximated by the gradient descent method.

For the purpose of verification of the model, a pattern image as well as the Lenna image are used

as sample images, and the correlations between the noisy, respectively the reconstructed images

and the original ones are compared. It is found that the model can be used successfully to remove

noise from images and ultrasound videos. Finally, the performance of this new model is compared

with that of some of the variational denoising models described in the literature, by means of the

sample images.

 

 

 

 

 

 

 

 




