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กิตติกรรมประกาศ 
 

การวิจยัเร่ืองสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพในหัวกวาวเครือแดงในคร้ังนี้ไดรับทุนอุดหนนุการวิจัยจาก
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ปงบประมาณ 2552-2554 ทําใหงานวิจยัในคร้ังนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี
และขอขอบคุณ คุณสุดารัตน แทนพลกรัง ท่ีชวยในการสกัดและพิสูจนเอกลักษณสารทําใหงานวิจัยในคร้ังนี้
สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี และคุณกิตติพจน สิริชัยเวชกุล ท่ีชวยทั้งการทําวิจัยและวิเคระหผลงานวจิัยในคร้ังนี้
ดวยความทุมเท กลุมงานพยาธิวิทยากายวภิาค โรงพยาบาลมหาราชนครราชสีมา ท่ีอํานวยความสะดวกใน
การเร่ืองของพยาธิของเนื้อเยือ่และตัวอสุจิ คุณจรรจิรา วงศวิวัฒนาและคุณ Yanling Hua ท่ีชวยในการพิสูจน
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บทคัดยอภาษาไทย 
 

กวาวเครือแดงไดรับการอางวาสามารถใชในผูชายไทยเพ่ือการกลับสูภาวะหนุมในการเพิ่ม
สมรรถภาพทางเพศ ปองกันมะเร็งตอมลูกหมากและตอมลูกหมากโต เพราะมีสารแอนโดรเจนจากพืช ใน
ความเปนจริงการหยอนสมรรถภาพทางเพศคือการท่ีไมสามารถที่จะรักษาการแข็งตัวของอวัยวะเพศชายใน
การมีกิจกรรมทางเพศ ท่ีมีสาเหตุมาจากสภาพรางกายและจิตใจหลายประการ ยาในกลุมยับยั้งพีดีอี-5, ซิลเด
นาฟล, ไดรับการรับรองสําหรับการรักษาอาการหยอนสมรรถภาพทางเพศ นอกจากนั้นยังพบวา ยานี้
สามารถเพ่ิมระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรน และกระตุนเลดิกเซลล  สงผลใหกระตุนกระบวนการสรางตัว
อสุจิ   อยางไรก็ตามรายงานผลขางเคียงท่ีพบบอย ไดแก อาการปวดศรีษะ หนาแดง อาหารไมยอย คัดจมูก 
และรบกวนการมองเห็นภาพสี ดังนั้นจุดประสงคของการศึกษาคร้ังนี้ เพื่อศึกษาผลของสารสกัดจากรากของ
กวาวเครือแดง เปรียบเทียบกับซิลเดนาฟลตอระบบสืบพันธุของหนูไมซเพศผู จากนั้นผงแหงของรากพืช
กวาวเครือแดงจึงถูกสกัดดวยเอทานอล และถูกแยกสารสกัดออกจากกันโดยซิลิกาเจลคอลัมนดวยเทคนิค
โครมาโทกราฟ และสารประกอบท่ีถูกแยก ถูกพิสูจนเอกลักษณเพ่ือใหทราบช่ือโดยใชเคร่ืองมือโครมาโทร 
กราฟแบบเฟสเคล่ือนท่ีเปนของเหลวสมรรถนะสูง (เฮทพีแอลซี) และเอ็นเอ็มอาร โดยการเปรียบเทียบกับ
สารมาตรฐาน ซ่ึงโครงสรางทางเคมีของสารท่ีแยกออกมาน้ันพบวาเปนสาร 5,7-ไดไฮดรอกซี-4'เมท็อกซีไอ
โซฟลาโวนหรือไบโอชานินเอ, 5,7,4 'ไตรไฮดรอกซีไอโซฟลาโวนหรือเจนิสติน และสติกมาสเตอริล-3-โอ-
เบตา-ดี-กลูโคไพราโนไซด ตอจากนั้น นําสารท่ีสกัดไดเหลานี้มาปอนหนูไมซเพศผู โดยใหทางปาก  ขนาด
ท่ีให สารสกัดหยาบ ซิลเดนาฟล แฟลกชันบี แฟลกชันซี และแฟลกชันอีไดแก 1,250, 10, 40, 50 และ 150 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตอน้ําหนักตัวตอวันตามลําดับ สวนประกอบของสารสกัดเหลานี้พบวาเปนเจนิสติน
และไบโอชานินเอ  ทุกกลุมไดรับการทดลองเปนเวลา 14 วันติดตอกัน เลือดและอสุจิไดถูกเก็บเพื่อการ
วิเคราะหกอนและหลังการทดลองในทุกกลุม นอกจากนี้เม่ือส้ินสุดการทดลอง ไดทําการเก็บสวนตางๆ ของ
อวัยวะสืบพันธุและอวัยวะท่ีสําคัญเพื่อการเปรียบเทียบ การเปล่ียนแปลงน้ําหนักตัวสัมพัทธไดถูกนํามา
วิเคราะหดวย  ผลการศึกษาพบวาน้ําหนักตัวสัมพัทธของหนูในกลุมท่ีไดรับสารท้ังหมด ไมแตกตางจากกลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญ ในขณะท่ีน้ําหนักมามของหนูในกลุมท่ีไดรับแฟลกชันบี ซีและอี จะมีน้ําหนัก
มากกวากลุมควบคุม ในทางตรงขามกับน้ําหนักของกระเพราะอาหารในกลุมแฟลกชันอี จะมีน้ําหนักเบากวา 
เม่ือเทียบกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ  อยางไรก็ตามนํ้าหนักอัณฑะในกลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบและ
กลุมไดรับซิลเดนาฟล ตลอดจนน้ําหนักของเอพิดิไดมิส ของกลุมท่ีไดรับแฟลกชันอีและซี มีน้ําหนักมากกวา
กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ยิ่งไปกวานั้นหนูภายหลังการทดสอบทุกกลุม มีระดับของเทส
โทสเตอโรนสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเทียบกับกอนการใหสาร ยกเวนกลุมควบคุม นอกจากนั้นระดับของ
เทสโทสเตอโรน ในกลุมท่ีไดรับแฟลกชันซีและอี ยังสูงกวากลุมอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญ ยิ่งไปกวานั้นในทุก
กลุมภายหลังการใหสารทดสอบ พบวามีจํานวนตัวอสุจิและการเคล่ือนท่ีของอสุจิสูงข้ึนกวากอนไดรับสาร
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บทคัดยอภาษาอังกฤษ 
 

Butea superba Roxb. has been claimed to use in Thai men for rejuvenation, improve sexual 
function, prevent prostate cancer and prostatic hyperplasia because it contains Phytoandrogen. In fact, 
Erectile dysfunction (ED) is the inability to maintain penile erection for the successful performance of 
sexual activity that has many physical and psychological causes. The PDE-5 inhibitors, sildenafil, is 
approved for the treatment of ED. In addition, sildenafil has increased testosterone level and stimulated 
Leydig cells results in increase spermatogenesis. However, the most frequent adverse effects reported for 
sildenafil is headache, flushing, dyspepsia, nasal congestion and disturbances in color vision. Hence, the 
objective of this study was to investigate the effects of the tuberous root of Butea superba Roxb extract 
compared with sildenafil on the reproductive system of male mice. Then, the dried powder of the tuberous 
roots of Butea superba Roxb. was extracted with ethanol, separated by silica gel column chromatography 
and separation process was performed.  The chemical names of the isolated compounds were identified by 
High performance Liquid Chromatography (HPLC) and NMR compared with standard compounds. The 
chemical constituents were identified as isoflavonoids 3,7-dihydroxy-4′-methoxyisoflavone (biochanin A) 
and 3,7,4′-trihydroxyisoflavone (genistein). The other was stigmasteryl-3-O-β-D-glucopyranoside. Then, 
these compounds were orally administered to male mice. The crude extract, sildanafil, fraction B, C and D 
were fed at the dose of 1,250, 10, 40, 50 and 150 mg /kg BW/day respectively. The majority of these 
extract compounds such as Genistein and Biochanin A were elucidated.  All groups were treated for 14 
consecutive days. Blood and sperm were collected for analysis before (pre-) and after (post-) treatment in 
all groups. Also, at the end of the experiments, the selected reproductive and vital organs were collected 
for comparative measurement. A relative change of body weight was also analyzed. The results showed 
that the relative body weights in all treated groups were not significant difference from the control. 
Whereas, the spleen weight of fraction B, C and E treated groups were significantly heavier, stomach 
weight of fraction E group was lighter than those of control (p<0.01). However, the testes weight of crude 
extract and sildenafil treated groups, the epididymis weight of fraction E and C treated group, were 
significantly heavier than those of control (p<0.01). In addition, the results exhibited that there were 
significant increase in testosterone level of all post-treated groups compared to pre-treatment except for 
the control (p<0.01). In addition, the testosterone level of fraction C and E treated groups were 
significantly higher than those of other groups (p<0.01). Apart from this, the results exhibited that there 
were significant increase in sperm number and motility of all post-treated groups compared to pre-
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treatment except for control (p<0.05).  Also, the sperm number of all treated groups were significantly 
higher than control group (p<0.01) as well as the fraction C showed the highest. These results were 
confirmed by sperm morphology. Apart from this, the highest motility level was found in the fraction C 
and E compared to others including sildenafil (p<0.01). These findings provide evidence that Genistein, 
unknown compound 1 (Un1) and Biochanin A may play an important role in increase testosterone level, 
sperm number and motility. The blood analysis showed that the cholesterol level of fraction C, E and 
sildenafil were significantly higher than those of control (p<0.05). Morover, the hemoglobin level of 
fraction E treated group was significantly higher than those of control and crude extract groups (p<0.05).  
These findings provide evidence that Butea superba extract in fraction C and E can increase cholesterol, 
testosterone level, sperm number and motility of mice compared to those of sildenafil and control groups. 
These results can be explained by assuming that Genistein, unknown compound 1 and Biochanin A may 
play the important role of these results. So, these findings may provide evidence that these BS extract may 
be developed to increase testosterone level, sperm number and motility or infertility treatment in men after 
safety level is investigated. 
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บทที่1 

บทนํา 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาการวิจัย 

พืชสมุนไพรนั้นไดมีการใชในประเทศไทยต้ังแตสมัยสุโขทัย (ศตวรรษท่ี 14) ตอเนื่องไปถึงการใช

สูตรยาแผนโบราณในชวงสมัยอยุธยา ยาแบบดั้งเดิมไดรับความนิยมอยูในราชอาณาจักรไปท่ัวกรุงศรีอยุธยา 

ในสมัยรัชกาลท่ี 3 (ประมาณ 200 ปกอน) ไดมีการรวบรวมสูตรยาแผนโบราณเพื่อใชรักษาโรคและนวด

แผนโบราณตามวรรณกรรม,บทกวีและคําจารึกท่ีอยูบนแผนหินบนผนังของวัด (วัดพระเชตุพน วิมลมังคลา

รามและวัด โอรสาราม) ในชวงป ค.ศ. 1895-1900 พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลามหาราช ไดใหมีการเก็บ

รวบรวมความรูเกี่ยวกับยาแผนโบราณจากแพทยแผนโบราณ และไดมีการพิมพและจัดจําหนายเปนคร้ังแรก

โดยใชช่ือวา"ตําราแพทยศาสตรสงเคราะห" โดยการใชยาสมุนไพรนั้นไดมีการใชอยางแพรหลายแต

มาตรฐานและการควบคุมคุณภาพของการเตรียมเหลานี้นั้นยังขาดซ่ึงองคความรู ดังนั้นเภสัชกรไทยและ

นักวิทยาศาสตรจึงไดตระหนักถึงปญหาซ่ึงควรไดรับการแกไขเพ่ือยกระดับคุณภาพของยาสมุนไพรและ

ผลิตภัณฑสมุนไพรสําเร็จรูป (Dechatiwongsena Ayudhaya, 1997) 

ยาสมุนไพรนั้นไดถูกนํามาใชเปนพันๆปท้ังในประเทศจีน, ไทย, ญ่ีปุนฯลฯ โดยพืชสมุนไพรท่ีใช

นั้นไดนํามาใชอยางกวางขวางในการรักษาโรคซ่ึงเรียกวายาสมุนไพร บางสวนจะถูกนํามาใชเปนสารปรุง

แตงรส กล่ิน สีและเคร่ืองสําอาง องคการอนามัยโลก (WHO) ไดประมาณไววา 80% ของคนท่ีอาศัยอยูใน

โลกสวนใหญนั้นใชยาสมุนไพรแผนโบราณสําหรับการดูแลสุขภาพ (Farnsworth, Akerele, Bingel, 

Soejarto,Guo, 1985) สารเคมีกวา 100 ชนิดท่ีไดมาจากพืชท่ีแตกตางกันนั้นถือเปนยาท่ีมีความสําคัญอยาง

มากในปจจุบันซ่ึงมีการใชกันอยางแพรหลายๆประเทศ ประมาณ 75% ของสารสําคัญทางยาท่ีถูกคนพบนั้น

เปนผลโดยตรงมาจากการศึกษาสารเคมีท่ีมุงเนนไปท่ีการแยกของสารจากพืชใชในการแพทยพื้นบาน (Gad, 

2005) 

 มีการรายงานคร้ังแรกท่ีใชรากของพืชเปนยาพื้นบาน (Cragg, Newman และ Snader, 1997)ปจจุบัน

บางสวนของพืชเหลานี้ยังคงใชเปนยาสําหรับการรักษาของโรคตั้งแตอาการไอและหวัดติดเช้ือจนถึงการติด

เช้ือปรสิตและการอักเสบ (Newman, Cragg และ Snader, 2000) ตัวอยางยาท่ีมาจากพืช เชนมอรฟน นั้น

คนพบเปนคร้ังแรกจากฝน (Papaver somniferum)ในป ค.ศ. 1816 (Cragg และ Newman, 2001), ยาควินิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 

 

 

H3CO

N

H

OH

H
N

HHO

H H

HO

O

NCH3

 

 

  Morphine                 Quinine  

  
O OH

O

O

 

 

 

  Aspirin                                                         Pilocarpine 

 มากไปกวานั้นในงานวิจัยผลิตภัณฑธรรมชาติมีแนวโนมท่ีจะใชเทคนิคการคัดกรองเพ่ือตรวจสอบ

ฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีนาสนใจ (Colegate และ Molyneux, 1993) ในป ค.ศ. 1928 เฟลมม่ิงไดคนพบยาปฏิชีวนะ 

(5) ท่ีมีการรักษาท่ีมีประสิทธิภาพตานเช้ือแบคทีเรียจาก Penicillium notatum ซ่ึงเปนแนวทางวิธีการใหม

สําหรับนักวิจัยในการคนหายาปฏิชีวนะ ผลลัพธของการวิจัยยาปฏิชีวนะน้ีมีตัวอยาง เชน chloramphenicol, 

Chlortetracyclin และ Erythromycin ซ่ึงยาเหลานี้ก็ยังคงใชในปจจุบัน (Gad, 2005) 
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1.2 แนวคิดและการควบคุมคุณภาพของพืชสมุนไพร 

แมยาสมัยใหมจะมีประสิทธิภาพที่ดีแตยาสมุนไพรก็ยังคงมีการใชกันอยางแพรหลายและมี

ความสําคัญมากข้ึนเพราะมีโรคที่ยังไมมีวิธีรักษา เชนโรคเอดสและโรคเร้ือรังบางชนิด เปนท่ีทราบกันดีวา

สมุนไพรท่ีจะนํามาใชเปนยาตางๆนั้น ควรมีคุณภาพในการออกฤทธ์ิรักษาโรคและมีความสะอาด พืช

สมุนไพรบางชนิดนั้นเปนพืชสมุนไพรชนิดเดียวกัน แตไดมาจากแหลงกําเนิดท่ีแตกตางกัน ดังนั้นอาจได

ผลการรักษาที่แตกตางกันและอาจนําไปสูความเปนพิษแปรผันตามธรรมชาติของสมุนไพรนั้นๆ นอกจากนี้

ยาสมุนไพรเหลานี้อาจจะมีการปนเปอนของจุลินทรียซ่ึงอาจกอใหเกิดการติดเช้ือตางๆใหกับผูบริโภค เพ่ือ

ลดความเส่ียงและอันตรายท่ีเปนไปไดดังกลาวขางตนจึงตองมีการกําหนดมาตรฐานและควบคุมคุณภาพยา
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1.2.1 ปจจัยท่ีสําคัญของการควบคุมคุณภาพ 

 มีปจจัยสําคัญหลายประการที่สงผลตอประสิทธิภาพและความปลอดภัยของวัสดุพืชสมุนไพร 

(Dechatiwongse, Ayutthaya, 1997 และ Chavalittumrong 2000) ปญหาหนึ่งท่ีพบคือช่ือของพืชเพราะพืช

บางชนิดมีช่ือทองถ่ินเหมือนกัน แตมีตนกําเนิดพฤกษศาสตรท่ีแตกตางกัน ซ่ึงถาใชพืชท่ีผิดชนิดก็อาจจะทํา

ใหเกิดอาการไมพึงประสงคและอาจเปนพิษได สวนท่ีใชของพืชท่ีแตกตางกันโดยท่ัวไปนั้นจะมี

สวนประกอบของสารที่แตกตางกัน อายุเวลาการเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมน้ันก็เปนส่ิงท่ีสําคัญท่ีจะทําใหได

ผลการรักษาท่ีดี การจัดเตรียมและการเก็บรักษาท่ีเหมาะสม กระบวนการของการทําความสะอาดการอบแหง

และการเก็บรักษาควรจะมีการปองกันการปนเปอนและการเส่ือมสภาพของวัตถุดิบพืช ถึงแมวาเราจะทราบ

ชนิดพืชท่ีถูกตอง ใชเวลาเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมและมีกระบวนการที่เหมาะสมในการเตรียมและการจัดเก็บแต

เราก็ยังไมสามารถสรุปไดวาวัตถุดิบท่ีไดนั้นมีคุณภาพสูงจนสามารถรับได องคประกอบทางเคมีของพืช

มักจะไดรับผลกระทบจากปจจัยภายนอก เชน สภาพภูมิอากาศ คุณสมบัติทางกายภาพของดินน้ําและปุย

ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการต้ังคาเกณฑทางวิทยาศาสตรสําหรับมาตรฐานและการควบคุมคุณภาพของยา

สมุนไพรเพื่อใหม่ันใจวาผูบริโภคไดรับยาที่มีคุณภาพสูง 

1.3 กวาวเครือแดง 

Butea superba หรือ "กวาวเครือแดง" เปนพืชสมุนไพรไทยแผนโบราณท่ีถูกนํามาใชในประเทศ

ไทยเปนระยะเวลานาน กวาวเครือแดงนั้นชวยในการเสริมสรางสุขภาพของผูใช การใชสมุนไพรจากพืช

ชนิดนี้นั้นเช่ือวาจะใหความแข็งแรง ใหพลังงานและฟนฟูสมรรถภาพทางเพศหรือการปองกันการหยอน

สมรรถภาพทางเพศ (Suntara, 1931) จากการใชงานตามการแพทยแผนโบราณนั้นเช่ือวาจะชวยใหผูสูงอายุ

นั้นมีพลังเหมือนกลับไปเปนวัยรุนอีกคร้ัง และกระตุนใหเกิดความตองการทางเพศและใชสําหรับการ

รักษาการเส่ือมสภาพของเพศชาย หลายๆคนเช่ือวามันเปนหนึ่งในสมุนไพรมหัศจรรย (Sutjit, 2003) เพราะ

สารออกฤทธ์ินั้นนาสนใจแตในความเปนจริงนั้นขอมูลท่ีเกี่ยวกับสารเคมีท่ีไดจากพืชนั้นยังมีอยูนอยมาก 
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1.3.1 คุณสมบัติของ กวาวเครือแดง 

ชื่อวิทยาศาสตร: Butea superba 

วงศ : Leguminosae 

อนุวงศ : Papilionaceae 

ชื่อสามัญ : Kwao kreu (Phayub), Jan-Kwao (Isaan), Ton-Jom-Thong(Chumporn), Thong-Kwao (Thai), 

Pho-Ta Ku (Karen-Kanchanaburi), Pho-Mue (Karen-Mae Hong Son) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร: Butea superba นั้นมีลักษณะตนสูง 5-10 เมตร มีใบขนาดใหญ ลําตนมี

เสนผาศูนยกลางประมาณ 4-10 ซม. , เปลือกมีสีน้ําตาลเขม กิ่งไมมีลักษณะเปน 1 กิ่งมีใบ 3 ใบและดอกเปน

สีสมสีเหลืองกวางประมาณ 4-5 เซนติเมตรเม่ือบานเต็มท่ี ฝกมีลักษะณะแบนยาวและมีความยาวประมาณ 

10-15 เซนติเมตร เมล็ดมีขนาดใหญมีสีน้ําตาลออน รากนั้นจะถูกฝงอยูใตพื้นดินคลายรากหัวของมันเทศ 

รากพืชชนิดนี้มีความยาว 30-50 เซนติเมตร ซ่ึงหากมีการตัดรากพืชจะมีน้ําเล้ียงสีแดงออกมา (เต็มสมิติ

นันทน, 2544) ลักษณะของพืชนั้นแสดงในรูปท่ี 1.1 

นิเวศวิทยาและการกระจายตัว : มักจะถูกพบสวนใหญในปาในภาคเหนือ, ภาคกลาง, ภาคตะวันตกและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซ่ึงพบในแหลงท่ีอยูอาศัยเดียวกับกวาวเครือขาวและยังสามารถพบได

ในบริเวณภูเขา ขยายพันธุดวยเมล็ดและราก 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 ภาพประกอบทางสัณฐานวิทยาของ Butea superba Roxb. 
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1.3.2 การศึกษาฤทธ์ิทางเภสัชวิทยา 

กวาวเครือแดงนั้นสามารถชวยรักษาความผิดติของอวัยวะเพศชายได โดยมีรายงานวาสามารถเพ่ิม

คะแนนจากการประเมินผลจากแบบสอบถามอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงพบวา 82.4% ของผูปวยนั้นแสดงใหเห็น

อาการที่ดีข้ึนอยางเห็นไดชัด ผลทางโลหิตวิทยาและการวิเคราะหสารเคมีในเลือดนั้นพบวาไมมีการ

เปล่ียนแปลงท่ีเห็นไดชัด ซ่ึงแสดงผลใหเห็นวาพืชนั้นสามารถเพ่ิมสมรรถภาพทางเพศในผูปวยท่ีมีการ

ทํางานท่ีผิดปกติของอวัยวะเพศชายและไมเกิดผลขางเคียงท่ีทําใหเกิดพิษ (Cherdshewasart และ Nimsakul, 

2003) 

ความแตกตางของการออกฤทธิ์ของกวาวเครือขาว, กวาวเครือแดงและกวาวเครือดํานั้นพบวา สาร

สกัดจากพืชในกลุมกวาวเครือนั้นมีผลตอการเจริญเติบโตของเซลล MCF-7 ซ่ึงถูกประเมินหลังจากเล้ียง

เซลล 4 วัน ผลลัพธนั้นแสดงใหเห็นวากวาวเครือขาวนั้นแสดงใหเห็นผลกระตุนเอสโตรเจนบนเซลล MCF-

7 ท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีและยับยั้งเอสโตรเจน 2 ท่ีความเขมขนสูง สวนกวาวเครือแดงและกวาวเครือดํานั้น

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลล MCF-7 ซ่ึงสัมพันธกับกลไกการยับยั้งเอสโตรเจนหรืออาจเกิดจากพิษตอ

เซลลของสารเอง (Cherdshewasart et al., 2004) นอกจากนี้ผลของกวาวเครือแดงในหนูเพศผูนั้นพบวาทําให

น้ําหนักตัวของหนูทุกตัวเพิ่มข้ึนและไมมีการเปล่ียนแปลงลักษณะทางกายวิภาคและเน้ือเยื่อของหัวใจ,ไต

และตอมหมวกไตเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม ( Manasatean, 2001) 

ฤทธ์ิของกวาวเครือแดง ท่ีมีตอพฤติกรรมการสืบพันธุและการเจริญเติบโตในหนูเพศผูนั้นแสดงให

เห็นวาน้ําหนักของหนูในกลุมท่ีไดรับสารสกัดจากกวาวเครือแดง 0.25 มก. / มล. / คร้ัง / วัน นั้นลดลงอยางมี

นัยสําคัญเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม ในขณะท่ีน้ําหนักและจํานวนอสุจิของกลุมท่ีไดรับสารสกัดจาก

กวาวเครือแดง 0.5 และ 5 มก. / มล. / คร้ัง / วันเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ (Pinmongkongul, 2001) นอกจากน้ี

ผลระยะยาวของกวาวเครือแดงตอความสัมพันธระหวางการเคล่ือนไหวและความเขมขนของอสุจิในหนูกับ

พยาธิสภาพของอัณฑะไดมีการทดลอง ซ่ึงพบวาความเขมขนของอสุจิเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญและชวยยิด

ระยะการเคลื่อนท่ีของอสุจิใหนานข้ึน โดยอสุจิไมมีความผิดปกติและไมเกิดพยาธิสภาพท่ีอัณฑะ ซ่ึงแสดง

ใหเห็นวาการใชกวาวเครือแดงเปนเวลานานนั้นสามารถเพิ่มจํานวนอสุจิและทําใหอสุจินั้นเคล่ือนท่ีเปน

เวลานานขึ้นในหลอดทดลองในขณะไมเกิดการเปล่ียนแปลงรูปรางของตัวอสุจิ ดังนั้นการใชสารสกัด

แอลกอฮอลของกวาวเครือแดงอาจจะมีประโยชนในการชวยการปฏิสนธิ (Tocharus et al., 2005)  

 

 

 

 

 

 

 

 



7 

 

นอกจากนั้นการทดลองในการแยกสาร การหาโครงสรางองคประกอบทางเคมีของรากสะสม

อาหารของกวาวเครือแดงและการทดสอบความเปนพิษ นั้นพบวาสารเคมีท่ีพบคือ carpin, medicarpin และมี

สารกลุม isoflavone 4 ชนิด คือ formononetin, 7,4-dimethoxyisoflavone, prunetin และ 7-hydroxy,4-6-

dimethoxyisoflavone ผลของสาร formononetin และ prunetin นั้นพบวาเปนพิษตอเซลล KB ซ่ึงมีคา IC50 

เทากับ 37.3 ± 2.5 และ 71.1 ± 0.8 ตามลําดับและมีพิษตอเซลล BC ซ่ึงมีคา IC50 เทากับ 32.7 ± 1.5 และ 47.3 

± 0.3 ตามลําดับ (Ngamrojanavanich et al., 2007) 

 การเปรียบเทียบผลของกวาวเครือแดงกับ 17-α-methyltestosterone (MT) ในการกระตุนอารมณ

ทางเพศน้ันพบวา male sex ratio, survival rate (SR), feed conversion ratio (FCR) and gain in weight (GW) 

ของการใหสาร MT นั้นสูงข้ึนกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนการใชกวาวเครือแดงนั้น ไมได

มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับกลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับ MT (Mengumphan et al., 2006)  

นอกจากนี้ผลของ กวาวเครือแดงในระบบสืบพันธุของหนูไดมีการศึกษา ซ่ึงพบวาอัตราสวนรอยละ

น้ําหนักสัมพัทธของ seminal vesicle และตอมลูกหมากน้ันไมแตกตางจากกลุมควบคุมยกเวนน้ําหนักอัณฑะ

ของกลุมสารสกัดหยาบที่ไดขนาดของยาท่ี 1,250 มก./กก. นั้นมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญเม่ือ

เปรียบเทียบกับกลุมอ่ืนๆ นอกจากนี้จํานวนอสุจิของกลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบท่ี 1,250 มก./กก. พบวามี

ปริมาณสูงกวากลุมควบคุม 16%  (Manosroi et al., 2006) ในทํานองเดียวกับผลของผงสกัดจากรากของ

กวาวเครือแดงตอเทสโทสเทอโรน, ฮอรโมน ลูทิไนดซ่ิงและความเปนพิษในหนูเพศผูไดถูกทดสอบ ซ่ึงผล

การทดลองนั้นพบวาผงสกัดจากรากของกวาวเครือแดงนั้นมีฤทธ์ิลดฮอรโมนเทสโทสเทอโรนในเลือดแตต

ไมไดมีการเปล่ียนแปลงฮอรโมน ลูทิไนดซ่ิงอยางมีนัยสําคัญ (Cherdshewasart et al., 2008) เชนเดียวกับผล

ของสารสกัดจาก กวาวเครือแดงเม่ือเทียบกับ ไวอากาสําหรับการรักษาโรคหยอนสมรรถภาพทางเพศ ผลท่ี

ไดแสดงใหเห็นวากลุมท่ีใหกวาวเครือแดง  27 คน (84%) นั้นตอบสนองในทางบวกเม่ือเทียบกับ 26 คน

(81%) ในกลุมท่ีใหViagra® (Jeff, et al., 2009) นอกจากนี้ กวาวเครือแดงนั้นยังเปนท่ีรูจักกันวาเปนสมุนไพร

ไทยท่ีออกฤทธ์ิยับยั้ง เอสโตรเจน จากผลจากการศึกษากอนหนานี้แสดงใหเห็นวา การใหกวาวเครือแดงกับ

หนูในขนาดท่ี 250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน นั้นจะเพิ่มความหนาของมดลูกและจํานวนของตอมในมดลูก

(Malaivijitnond et al., 2009)  

ผลของ กวาวเครือแดงในการยับยั้งเอนไซม phosphodiesterase นั้นพบวาฤทธ์ิทางชีวภาพของ 3,7,3 

'-trihydroxy-4'-methoxyflavone  และ 3,5'-dihydroxy-4'-methoxyflavone-7-O-β-D glucopyranoside  ซ่ึง
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1.4 องคประกอบทางเคม ี

Roengsumran, et al, (2000) รายงานการแยกกวาวเครือแดงซ่ึงพบ 3,7,3 '-trihydroxy-4'-methoxyflavone 

และ 3,5'-glucopyranoside dihydroxy-4'-methoxyflavone-7-O-β-D จากรากพืชของ กวาวเครือแดง 
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3,7,3'-Trihydroxy-4'-methoxyflavone  3,5'-Dihydroxy-4'-methoxyflavone-7-O-β-D glucopyranoside  

Ngamrojanavanich, Loontaisong, Pengpreecha, Cherdshewasart, Pornpakakul, Pudhom, Roengsumran 

และ Petsom, (2007) รายงานการแยกสารสกัดคลอโรฟอรมจากรากพืชของกวาวเครือแดงพบ  3-hydroxy-9-

methoxypterocarpan (medicarpin) และสารกลุม isoflavone 4 ตัวคือ 7-4'-hydroxy-methoxy- isoflavone 

(formononetin) ; 7,4 '-dimethoxyisoflavone ; 5,4'-dihydroxy-7-methoxy-isoflavone (prunetin) และ 7-

hydroxy-6, 4'-dimethoxyisoflavone  
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7-hydroxy-6,4′-dimethoxyisoflavone  

ตั้งแตพบวากวาวเครือแดงนั้นสามารถชวยเสริมสรางสุขภาพของมนุษย ดังนั้นจึงเปนส่ิงสําคัญใน

การศึกษาเกี่ยวกับองคประกอบทางเคมีและฤทธ์ิทางชีวภาพซ่ึงรวมไปถึงสารประกอบกลุมฟลาโวนอยดท่ีอยู

ในกวาวเครือแดง ฟลาโวนอยดเปนสารประกอบท่ีมีคารบอน 15 ตัว (C6-C3-C6) โดยมี flavones นิวเคลียส 

เปน benzene 2 วง (A และ B) โดยเช่ือมกันผานวงแหวน pyran หรือ pyrone ท่ีมีออกซิเจนเปนสวนประกอบ 

(C) ซ่ึงโครงสรางแบบนี้นั้นจะเรียกวา 3-deoxyflavonoids (flavones, flavanones, isoflavone และ 

neoflavones) และ 3-hydroxyflavonoids (flavonols, anthocyanins, flavan-3 ,4-diols และ flavan-3-ols) ดัง

แสดงในตารางท่ี 1.1 (Khnau, 1976) . 

  ตารางท่ี 1.1 โครงสรางทางเคมีของกลุม Flavonoid 

Substitutions Structural formula Representative 
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Substitutions Structural formula Representative 

flavonoids 5 6 7 3′ 4′ 5′ 
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Flavanonol 

OH

O

O  

 

 

Taxifolin 

 

 

OH 

 

 

H 

 

 

OH 

 

 

OH 

 

 

OH 

 

 

H 

 

Substitutions Structural formula Representative 

flavonoids 5 6 7 3′ 4′ 5′ 

Isoflavone 

O

O  

Daidzein 

Genistein 

Glycitein 

Formononetin 

H 

OH 

OH 

H 

H 

H 

OMe 

H 

OH 

OH 

OH 

OH 

H 

H 

H 

H 

OH 

OH 

OH 

OMe 

H 

H 

H 

H 

 

กลุมวิจัยของเราน้ันไดสนใจในกวาวเครือแดงเน่ืองจากมีการใชอยางมากในการใชเปนยาแผน

โบราณเพราะมีฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีนาสนใจและมีรายงานวิจัยเกี่ยวกับกสวาวเครือท่ีนอยมาก ดังนั้นจึงมีความ

นาสนใจท่ีจะตรวจสอบสารเคมีในพืชชนิดนี้อยางละเอียด ซ่ึงตารางท่ี 1.2 จะเปนการรวบรวมงานวิจัย

เกี่ยวกับสารประกอบในพืชอ่ืนๆ ในวงศ Papilionaceae  
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  ตารางท่ี 1.2 สารประกอบทางเคมีของพืชในวงศ Papilionaceae 

Scientific 
name 

Plant 
part 

Organic compounds References 

 Pueraria 
mirifica 

Root mioestrol (16) 
β-sitosterol (17) 
stimasterol (18) 

Hayodom, 1971 
 
 

Pueraria mirifica Root genistin(genistein-7-O-
glucoside)  
puerain-6"-monoacetate  
mirificoumestan  
mirificoumestan hydrate  
mirificoumestan glycol  
kwakhurin  
 
daidzein  
daidzin (daidzein-7-O-
glucoside)  
puerarin  
genistein  
coumestrol  

Ingham, Tahara, and 
Dziedzic, 1989  
 
 
Ingham, Tahara, and 
Dziedzic, 1988 
Tahara, Ingham, and 
Dziedzic, 1987 
 
 
Ingham, Tahara, and 
Dziedzic, 1986  
 

 Butea frondosa 
Roxb. 

Flowers 
 
 

butrin (30) 
isobutrin (31) 

Hildebert, Bettina, 
Manfred, Yoshinobu, and 
Hiroshi, 1986. 
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โครงสรางและองคประกอบทางเคมีของพชืในวงศ Papilionacea: 

 

OHO

OH

OH

OH
O

 

 

Mioestrol  

H O

H

H

H

 

 

β-Sitosterol  

HO

 

 

Stimasterol  
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Genistin (genistein-7-O-glucoside)  

 

O

O
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HO

HO

O

HO
O
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Puerain-6"- monoacetate  
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O

O

O
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Mirificoumestan 
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O
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HO 

 

Mirificoumestan hydrate  
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O
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OH
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OH

 

 

Mirificoumestan glycol 
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Kwakhurin 
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HO
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     Daidzin (daidzein -7-O-glucoside)  

 

O

O
OH

HO

O

HO

OH OH

OH

 

Puerarin 

 
O

O
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HO

OH

 

 

Genistein 
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O

O

OH

HO

O
 

 

Coumestrol 

 

O

OH

O

O

OO

HOHO
OH

HO

O

HOHO

OH
HO

 

Butrin 

 

OH

OH

O

O

OO

HO HO
OH

HO

O

HOHO

OH
HO

 

Isobutrin  

OH

OH

O

O
O

HO
HO OH

HO

OH

 

 

Coreopsin 
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O

OH
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O

HO
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HO
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Isocoreopsin 
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HO

HO OH

 

Sulfurein 

 O

HO

O

OH

OH

EO

HO
HO OH

HO

 

Monospermoside 

OHO

OH

OH
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Butin 
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O

OH

O

OH

HO OH
 

δ-Lactone 

O

O

O

O

 

 

Palasonin 

1.5 การสกัดดวย Soxhlet  

วิธีนี้เปนวิธีท่ีสะดวกและใชกันอยางแพรหลายสําหรับการสกัดเพราะเปนกระบวนการท่ีตอเนื่อง 
โดยตัวอยางจะถูกใสลงไปใน Soxhlet ซ่ึงภายในเครื่องจะสกัดตัวทําละลายในน้ํากล่ัน ไหลยอนกลับและ
ควบแนนไอน้ําภายใน Soxhlet โดยทําปฏิกิริยากับสารตัวอยางและตัวทําละลายสารสกัดจนในท่ีสุดก็ไหล
กลับเขามาในตัวทําละลายตอเนื่องไปจนกวาจะเสร็จส้ินการสกัด 

1.6 เทคนิคโครมาโตกราฟ 

การแยกสวนประกอบของสวนผสมโดยโครมาโทรกราฟนั้นเกิดข้ึนโดย mobile phase เคล่ือนท่ีผาน 
stationary phase (โครมาโทรกราฟตัวทําละลาย) โดยเม่ือสารท่ีผสมอยูกับ mobile phase นั้นเคล่ือนท่ีผาน
stationary phase สวนประกอบตางๆ นั้นจะถูกดูดซับในอัตราท่ีแตกตางกัน ซ่ึงความแตกตางเหลานี้ทําใหเรา
สามารถแยกสารไดอยางจําเพาะ ตวัอยางเชน หากสารนัน้สามารถจับกับ stationary phase ไดดี และจับกับ 
mobile phase ไดไมดีนัก สารนั้นจะเคล่ือนท่ีอยางชาๆ แตถาสารนั้นจบักับ mobile phase ไดด ี และจับกับ 
stationary phase ไดไมดี สารนั้นจะเคล่ือนท่ีไดเร็วซ่ึงความแตกตางของสารเคมีในสวนนี้จงึทําใหเรา
สามารถแยกสารออกมาได (Wade, 1987) 
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Thin-Layer Chromatography (TLC) 

TLC เปนวิธีท่ีงายและมีข้ันตอนท่ีรวดเร็วและราคาไมแพงซ่ึงชวยใหนักวิทยาศาสตรคนพบสารท่ีมี
องคประกอบหลายชนิดอยางรวดเร็ว นอกจากนี้ยังใชในพิสูจนสารในสารผสม ซ่ึงใชตัวดูดซับอนุภาค
ของแข็ง (โดยปกติใชซิลิกาหรืออะลูมินา) เคลือบบนกระจกโลหะพลาสติก ซ่ึงสารผสมท่ีจะวิเคราะหจะเห็น
เปนจุดอยูดานลางของแผน แผน TLC 0tถูกวางไวแลวในตัวทําละลายภายในภาชนะเคร่ืองแกวท่ีมีฝาปดโดย
ใหมีเพียงดานลางสุดของแผนท่ีอยูในของเหลว ของเหลวน้ีจะเปนตัวชะท่ีเปน mobile phase และจะคอย ๆ 
เคล่ือนท่ีข้ึนไปบนแผน TLC สําหรับการแสดงผลจะตองดูแผน TLC ภายใตแสงยูวี (254 นาโนเมตรและ 
366 นาโนเมตร) และซ่ึงสารประกอบจะปรากฏเปนจุด 

Preparative Thin Layer Chromatography (PTLC) 

PTLC นั้นเปนวิธีท่ีใชมาอยางยาวนา ซ่ึงเปนวิธีท่ีนิยมทําในข้ันตอนการทําใหบริสุทธ์ิ ซ่ึงสามารถ
แยกไดอยางรวดเร็วและสามารถแยกสารไดตั้งแต 1 มิลลิกรัมถึง 1 กรัม ซ่ึงความหนาของตัวดูดซับท่ีใช
เตรียม PTLC คือ 0.5-4 มม. ในขณะท่ีสําหรับการวิเคราะหจะใชความหนา 0.1-0.2 มม. ซ่ึงโดยท่ัวไปนั้น
แผน TLC ท่ีมีขาย (ซิลิกาอะลูมินา, C18, เซลลูโลส) มักจะมีความหนา 0.5, 1.0, และ 2.0 มม. 

Column Chromatography 

ในคอลัมน chromatography ตัวดูดซับของแข็งจะถูกบรรจุอยูในคอลัมนแกวในแนวต้ังและ mobile 
phare ของเหลวจะถูกเติมท่ีดานบนและไหลลงมาผานคอลัมน โดยท่ัวไปจะใชเปนเทคนิคการทําใหบริสุทธ์ิ
และ แยกสารประกอบท่ีตองการจากสารผสม โดยจะใชตัวชะผานคอลัมนผานแรงโนมถวงหรือโดยการ
ประยุกตใชแรงดันอากาศ ตัวถูกละลายจะถูกดูดซับบนตัวดูดซับไหลลงมาผานคอลัมน เนื่องจาก
องคประกอบท่ีแตกตางในสวนผสมนี้นั้นมีความแตกตางกันดังนั้นสารท่ีออกมาพรอมกับmobile phase จะ
แตกตางกันและสามารถแยกสารไดตามท่ีตองการ 

1.7 การพิสูจนหาโครงสรางทางเคมี 

Nuclear Magnetic Resonance (NMR) spectroscopy 

NMR ไดกลายเปนวิธีการท่ีสําคัญวิธีหนึ่งทางการพิสูจนหรือคนหาสารประกอบ ซ่ึงสามารถใชได
กับสารเคมีเพื่อตรวจสอบโครงสรางทางเคมีท่ีมีรายละเอียดของสารท่ีแยกไดจากแหลงผลิตภัณฑทาง
ธรรมชาติ  NMR มักถูกนํามาใชโดยนักเคมีเพื่อศึกษาโครงสรางทางเคมีของโมเลกุล โดยมีการใชเทคนิค
หนึ่งมิติ (1D NMR) ในโมเลกุลท่ีไมซับซอน และเทคนิคสองมิติ (2D-NMR)ใชในดูโครงสรางของโมเลกุลท่ี
ซับซอนมากข้ึน (Breitmaier, 2002) 
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Ultraviolet–Visible (UV-Vis)  spectroscopy  

UV-Vis Spectroscopy เปนเทคนิคการวิเคราะหท่ีใหขอมูลท่ีเปนประโยชนเกี่ยวกับคุณสมบัติการ
ดูดกลืนแสงของโมเลกุล การดูดกลืนแสงนั้นจะเกิดข้ึนเม่ือสารตองใชพลังงานสําหรับการเปล่ียนแปลงช้ัน
พลังงาน สารท่ีสามารถดูดซับแสงยูวีจะตองมีกลุมสารท่ีรูจักกันในชื่อ chromophores สารละลายท่ีใช
โดยท่ัวไปคือ เอทานอล 95% และสารละลายตัวอ่ืนๆท่ีใชนั้นมีน้ํา, เมทานอล, เฮกเซนและปโตรเลียมอีเธอร 

Fourier transform-infrared (FT-IR) spectroscopy 
หลักของ FT-IR นั้นเปนการวัดการส่ันของพันธะเคมีภายในโมเลกุลเมื่อเกิดการเปล่ียนแปลงของ

พลังงาน โดยวัดการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืนตางๆ โดยการยิงลําแสงอินฟราเรดผานตัวอยาง ซ่ึงจาก
กระบวนการนี้นั้นจะทดสอบไดวาสารตัวอยางนั้นมีตําแหนงของโครงสรางใดท่ีสามารถดูดกลืนลําแสงไดท่ี
ความถ่ีตางๆ 

FT-IR จะใชในการทดสอบการส่ันสะเทือนพันธะในโมเลกุล ซ่ึงเปนวิธีการที่งายในการทดสอบ
ชนิดของหมูโครงสรางตางๆ ท่ีอยูในโมเลกุล 

Mass spectroscopy (MS) 
Mass spectroscopy เปนเทคนิคการวิเคราะหท่ีใชในการวัดอัตราสวนมวลตอประจุของไอออน ซ่ึง

เปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการระบุสารประกอบในสารท่ีตองการทดสอบ ซ่ึงจะบอกถึงน้ําหนักโมเลกุลของ
สารประกอบและรูปแบบการกระจายตัวของสารประกอบ โดยใชหลักการตรวจสอบไอออนจาก
สารประกอบและลักษณะเฉพาะของสารประกอบ  

1.8 Sildenafil (Viagra®) 

โรคเส่ือมสมรรถภาพทางเพศ คือโรคท่ีผูปวยไมสามารถท่ีจะดํารงการแข็งตัวของอวัยวะเพศชายใน

การมีเพศสัมพันธซ่ึงมีสาเหตุมาจากท้ังทางรางกายและจิตใจ และอาจเกิดผูท่ีปวยเปนโรคทางหลอดเลือด,

โรคเบาหวาน, ผูท่ีไดยารักษาโรคซึมเศราและผลจากการผาตัดตอมลูกหมากโต ซ่ึงจากการคิดคนยาที่ออก

ฤทธ์ิยับยั้ง phosphodiesterase (PDE) ทําใหการรักษาโรคเส่ือมสมรรถภาพทางเพศน้ันงายและมีความ

ปลอดภัย ในปจจุบันจึงใชยากลุมนี้ในการบําบัดโรคเส่ือสมรรถภาพทางเพศเปนอันดับแรก ยาท่ีออกฤทธ์ิ

ยับยั้ง PDE-5 นั้นมีดังตอไปนี้ คือ Sildenafil, vardenafil และ tadalafil ซ่ึงไดรับการข้ึนทะเบียนสําหรับรักษา

โรคเส่ือมสมรรถภาพทางเพศ (Harvey, 2012) 
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(a)        (b) 

รูปท่ี 1.2 โครงสรางทางเคมีของ Sildenafil (a) และภาพผลิตภัณฑยา Viagra® (b) 

กลไกการแข็งตัวของอวัยวะเพศชายนั้นเปนผลจากการกระตุนทางเพศซ่ึงจะทําใหมีการคลาย

กลามเนื้อเรียบ corpus cavernosum โดยทําใหมีการคล่ังของเลือด (รูปท่ี 1.3) ซ่ึงมีสารกระตุนกลไกนี้ก็คือไน

ตริกออกไซด (NO) ซ่ึง NO จะกระตุน guanylyl cyclase ซ่ึงจะไปกระตุนใหเกิดcyclic guanosine 

monophosphate(cGMP) จาก guanosine triphosphate cGMP จะคลายกลามเนื้อเรียบโดยลดการผานของCa2+ 

เขาเซลล ระยะเวลาของการทํางานของ cyclic nucleotide นี้นั้นข้ึนอยูกับการทํางานของ PDE sildenafil นั้น

ออกฤทธ์ิยับยั้ง PDE-5 ซ่ึงมีฤทธ์ิยับยั้งการทํางานของ cGMP ในกลามเนื้อ corpus cavernosum ดังนั้นการ

ยับยั้ง PDE-5 จึงทําใหเกิดการเพ่ิมการไหลเวียนของเลือดไปยัง corpus cavernosum เม่ือมีการกระตุนทางเพศ 

(รูปท่ี 1.4) แตในปริมาณท่ีแนะนําของสารกลุมยับยั้ง PDE-5 นั้นจะเกิดผลในกรณีท่ีไมมีการกระตุนทางเพศ 

ซ่ึงยากลุมยับยั้ง PDE-5 นี้จะใชในการรักษาผูปวยโรคเส่ือมสมรรถภาพทางเพศที่เกิดจากทางรางกายและ

จิตใจ (Harvey, 2012) 

 

รูปท่ี 1.3 กลไกการแข็งตัวของอวัยวะเพศชาย 
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เภสัชพลศาสตร : Viagra® นั้นควรจะตองรับประทานกอนมีเพศสัมพันธประมาณ 1 ช่ัวโมงและจะ

ออกฤทธ์ิประมาณ 4 ช่ัวโมงหลังจากรับประทานยา ดังนั้นการใชยาจะตองใชภายในภายใน 1-4 ช่ัวโมง การ

ดูดซึมของยานั้นจะถูกรบกวนเม่ือรับประทานรวมกับอาหารโดยเฉพาะอาหารท่ีมีไขมันสูง Viagra®นั้นจะเม

ตาบอลิซมผานเอนไซม cytochrome P450 3A4 (CYP3A4) และควรมีการปรับขนาดยาในผูปวยท่ีมีความ

ผิดปกติในการทํางานของตับ (Harvey, 2012) 

 

รูปท่ี 1.4 ผลของการยับยั้ง phosphodiesterase ตอระดับ cGMP ในกลามเนื้อ corpus cavernosum 
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ผลขางเคียง : ท่ีพบบอยท่ีสุดผลก็คือ ปวดหัว, หนาแดง, ไมสบายทางเดินอาหารและคัดจมูก 

ผลขางเคียงเหลานี้พบโดยท่ัวไปแตเปนผลขางเคียงท่ีไมรุนแรงนัก ผลขางเคียงท่ีเกี่ยวกับการมองเห็นสี (การ

แยกสีฟา/เขียว) นั้นอาจเกิดข้ึนจากการยับยั้ง PDE-6 (ท่ีพบในจอประสาทตาซ่ึงมีความสําคัญในการมองเห็น

สี) อุบัติการณของการเกิดผลขางเคียงนั้นข้ึนอยูกับปริมาณยา เนื่องจากยานั้นมีผลตอหัวใจ ดังนั้นการใชยา

กลุมนี้ควรจะใชดวยความระมัดระวังในผูปวยท่ีมีประวัติโรคหัวใจและหลอดเลือด นอกจากน้ันการใชยาก็

ไมควรใชมากกวาหนึ่งคร้ังตอวัน (Harvey, 2012) ผลขางเคียงท่ีรุนแรงมากของ Viagra® ก็คือกลามเนื้อ

หัวใจตายเม่ือใชเดี่ยวๆ หรือการใชยารวมกับยากลุมไนเตรท, หลอดเลือดแดงอุดตัน, หลอดเลือดตีบ และ

องคชาตแข็งคาง (Flomenbaum, 2006) 

 อันตรกิริยาของยา : จากการที่ยานั้นออกฤทธ์ิยับยั้ง PDE ซ่ึงมีผลตอ NO ดังนั้นจึงหามใชในผูปวยท่ี

ใชยากลุม NO อยูเดิม และยาอาจจะมีผลลดความดันโลหิตมากข้ึนเม่ือใชรวมกับยากลุมท่ียับยั้ง α-

adrenergic (ซ่ึงมักใชในผูปวยโรคตอมลูกหมากโต) (Harvey, 2012) 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.เพื่อสกัดและแยกองคประกอบทางเคมีจากรากของกวาวเครือแดง 

2.เพื่อสามารถระบุโครงสรางทางเคมีของสารท่ีแยกได 

3.เพื่อศึกษาผลของสารประกอบทางเคมีท่ีแยกจากรากของกวาวเครือแดงตอระบบสืบพันธุของหนูไมซเพศผู 

สมมติฐานการวิจัย  

องคประกอบทางเคมีท่ีแยกออกมาจาก รากกวาวเครือแดงนั้นสามารถแสดงฤทธ์ิในการเพิ่มการ

เคล่ือนไหวของอสุจิ  จํานวนอสุจิและฮอรโมนเพศชายในอวัยวะสืบพันธุ 

ขอบเขตของการวิจัย 

งานวิจัยนี้มุงเนนไปท่ีการทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพขององคประกอบทางเคมีท่ีแยกจากรากรของ 

กวาวเครือแดงในหนูไมซเพศผูโดยเฉพาะสารบริสุทธ์ิหรือแฟลกชันจากสารสกัดกวาวเครือแดง 

 

ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 
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1.ไดทราบฤทธ์ิทางชีวภาพขององคประกอบทางเคมีท่ีแยกจากรากของกวาวเครือแดงในหนูเพศผู 

2.ไดทราบผลของสารท่ีแยกองคประกอบทางเคมีรากของกวาวเครือแดงตอจํานวนตัวอสุจิ, การ

เคล่ือนท่ีของตัวอสุจิ, โลหิตวิทยาเคมีในเลือดและฮอรโมนเพศชายในหนูเพศผู 

3.ผลท่ีไดอาจจะเปนประโยชนสําหรับการพัฒนายาใหมในการรักษาโรคเส่ือมสมรรถภาพทางเพศ

ในผูชาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 2 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

2.1 แหลงท่ีมาของวัตถุดิบพชื 

รากพืชสดของกวาวเครือแดงนั้นถูกเก็บรวบรวมจากจังหวัดเชียงรายในประเทศไทย ตัวอยางของ

พืชชนิดนี้นั้นไดรับการรับรองความถูกตองทางสายพันธุดวยตัวอยางท่ีหอพรรณไมกรุงเทพฯ รากพืชถูกลาง

ใหสะอาดและทําใหแหงในเตาอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส หลังจากน้ันตัวอยางแหงท่ีไดจะถูกบดเปน

ผง 

2.2 สารเคมี 

2.2.1 ตัวทําละลาย 

ตัวทําละลายอินทรียท่ีใชในการสกัดและใชเปนตัวชะสําหรับ Thin-Layer Chromatography และ

Column chromatography นั้นเปนเกรดธรรมดาและนํามากล่ันกอนการใชงาน สารเคมีอ่ืน ๆ ท่ีใชเปนเกรด

สําหรับวิเคราะหและเกรดสําหรับ HPLC ดังตอไปนี้: 

Ethyl acetate   Carlo Erba 
Hexane     Carlo Erba 
Methanol   Carlo Erba 
Dichloromethane  Carlo Erba 
Chloroform   Carlo Erba 
Acetone    Carlo Erba 
Acetone-d6   Aldrich 

Chloroform-d1   Aldrich 

Methanol-d4   Aldrich 

2.2.2 ซิลิกาเจล 

2.2.2.1 Merck silica gel 60 Art. 7734 (70-230 mesh ASTM) นั้นนํามาใชเปนตัวดูดซับสําหรับ

column chromatography 
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2.2.2.2 Merck silica gel 60 G Art. 7731 and 60 GF254 Art. 7730 ถูกนําไปใชเปนตัวดดูซับ

สําหรับการเตรียม preparative TLC 

2.2.2.3 Merck TLC aluminum sheet, silica gel 60 F254 precoated 20 ซม. x 20 ซม. ในขนาด

ท่ีมีความหนา 0.2 mm ถูกนํามาใชเพื่อระบุสารแฟลกชันท่ีพบ 

2.3 เคร่ืองมือ 

Rotary evaporator     Buchi 
Heating bath: Buchi heating bath B-490 
Rotavapor: Buchi rotavapor R-200 
Controller: Buchi vacuum controller V-800 

UV/VIS Spectrophometer series CARY 1E  Varian 
UV-Cabinet II      Camag 
FT-IR Spectrophotometer Model    Nicolet 
NMR Spectrometer INOVA 300     Varian 

2.4 การสกัด 

ผงรากพืชกวาวเครือแดง (2 กิโลกรัม) ถูกสกัดอยางตอเนื่องดวยเอทานอลผาน Soxhlet 12 ช่ัวโมง 

กวาวเครือแดงท่ีถูกสกัดแลวจะกรองผานกระดาษกรอง (Whatman คร้ังท่ี 1) หลังจากนั้นนําสารไปผานการ

ระเหยตัวทําละลายภายใตความดันจนไดสาร 30.56 กรัมมีลักษณะเปนน้ําเช่ือมสีน้ําตาลเขม สารสกัดเอทา

นอล (25 กรัม) จะถูกแยกออกโดยซิลิกาเจลคอลัมน chromatography คอลัมนนี้ถูกชะลางตามลําดับดวยเฮก

เซน, คลอโรฟอรมอะซิโตนและเมทานอล ซ่ึงแฟลกชันท่ีไดนั้นจะเปนแฟลกชันท่ีความเขมขนโดยจะไดสาร

สกัดหยาบเฮกเซน (0.45 กรัม), สารสกัดคลอโรฟอรม (1.61 กรัม), สารสกัดอะซีโตน (7.38 กรัม) และสาร

สกัดเมทานอล (8.65 กรัม) 

2.5 การแยก 

สารสกัดอะซีโตนจะถูกแยกโดยใหซิลิกาเจลคอลัมน chromatography คอลัมนนี้ถูกชะอยางตอเนื่อง

ดวยเฮกเซน-อะซิโตน (1:1), อะซีโตนคลอโรฟอรมเมทานอล (1:1) และเมทานอล ทุกๆ1,000 มิลลิลิตรของ

แฟลกชัน นั้นจะถูกเก็บและทําใหเขมขนซ่ึงจะมีสวนแฟลกชันท่ีสําคัญ 4 สวน (I 5.86 กรัม, II 7.13 กรัม, III 
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แฟลกชัน I (1.0011 กรัม) นั้นจะถูกใสลงบนซิลิกาเจล 60 คอลัมน คอลัมนนี้ถูกชะอยางตอเนื่องดวย

เฮกเซน, 1:4 เฮกเซน -อะซีโตน, 2:3 เฮกเซน-อะซีโตน, 3:2 เฮกเซน-อะซิโตน, 4:1 เฮกเซน-อะซิโตน, และอะ

ซีโตนตามลําดับ ทุกๆ 500 มิลลิลิตร ของแฟลกชันนั้นจะถูกเก็บรวบรวมและทําใหเขมขนปริมาณและแฟลก

ชันท่ีไดท้ังหกสวน จะถูกแยกออกโดย TLC (2 ซม. x 5cm ในขนาดท่ีมีเฮกเซน: อะซิโตน, 1:1 เปนตัวทํา

ละลาย)  

แฟลกชัน II (b) (0.0812 กรัม) ถูกทําใหบริสุทธ์ิมากข้ึนโดยการใช Prep-TLC (เฮกเซน: อะซิโตน 

2:1) จะไดสองแฟลกชัน (b1 0.0576 กรัม b2 0.0094 กรัม) แฟลกชัน b1 (0.0576 กรัม) ถูกทําใหบริสุทธ์ิมาก

ข้ึนดวย Prep-TLC โดยใชทําละลายเดียวกันซ่ึงจะใหสารท่ี 1 (0.0211 กรัม) ซ่ึงจะถูกทําใหเปนผลึกดวย

คลอโรฟอรมผสมเมทานอลเพ่ือใหไดสารบริสุทธ์ิ 1 (0.0181 กรัม) ซ่ึง เปนผงสีเหลืองออน 

แฟลกชัน III (e) (0.0532 กรัม) ถูกทําใหบริสุทธ์ิมากข้ึนโดยการใช Prep-TLC (เฮกเซน: อะซิโตน 

1:1) เพื่อใหไดสาร 2 (0.0085 กรัม) ซ่ึงเปนผงสีขาว 

แฟลกชัน IV (1.0004 กรัม) ) ทําถูกทําใหบริสุทธ์ิโดยการใช Prep-TLC (คลอโรฟอรม:เม

ทานอล=09:01) โดยจะไดส่ีแฟลกชัน (A 0.0365 กรัม, B 0.1351 กรัม, C 0.0989 กรัมและ D 0.0593 กรัม) 

แฟลกชัน E (0.0989 กรัม)ถูกทําใหบริสุทธ์ิมากข้ึนโดยการใช Prep-TLC (คลอโรฟอรม:เมทานอล=4:1) 

เพื่อใหไดสารท่ี 3 (0.0127 กรัม) ซ่ึงเปนสารสีขาว 

2.6 ลักษณะจําเพาะของสารท่ีแยกออกมา 

2.6.1 สารประกอบ 1 

          UV-Vis (MeOH) λmax values 260 and 325 nm. 

  FT-IR spectrum (KBr) are 3100-3400, 1651, 1515, 1439, 1247, and 1183 cm-1.  
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  1H NMR δ (ppm) in acetone-d6, are 12.99 (1H, s, 5-OH), 9.60 (1H, s, 7-OH), 8.15 (1H, s, 

2-H), 7.53 (2H, d, J = 8.40 Hz, 2′,6′-H), 6.98 (2H, d, J = 8.40 Hz, 3′,5′-H), 6.40 (1H, d, J = 2.10 Hz, 8-

H), 6.28 (1H, d, J = 2.10 Hz, 6-H), and 3.83 (3H, S, 4′-OCH3). 

                13C NMR δ (ppm) in acetone-d6, are 180.94 (4-C), 164.37 (7-C), 163.31 (5-C), 160.08 (4′-
C), 158.42 (9-C), 153.82 (2-C), 130.46 (2′,6′-C), 123.58 (1′-C), 123.20 (3-C), 113.91 (3′,5′-C), 105.58 

(10-C), 99.28 (6-C), 93.90 (8-C), and  54.97 (4′-OCH3). 

  Mass spectrum EIMS, m/z (relative intensity) are 284 [M+] (100), 283 [M-1]+ (16), 269 

(14), 152 (12), and 132 (36). 

  2.6.2 สารประกอบ 2 

                 UV (MeOH) λmax values 254 and 369 nm. 

  FT-IR spectrum (KBr) are 3000-3500, 1659, 1576, 1500, 1369, and 1286 cm-1. 

  1H NMR δ (ppm) in CD3OD+CDCl3 are 7.92 (1H, s, 2-H), 7.35 (2H, d, J= 8.70 Hz, 2′,6′-
H), 6.89 (2H, d, J= 8.70 Hz, 3′,5′-H), 6.37 (1H, d, J= 2.10 Hz, 8-H), and 6.28 (1H, d, J= 2.10 Hz, 6-H). 

   13C NMR δ (ppm) values, in CD3OD+CDCl3, are 181.24 (4-C), 164.57 (7-C), 162.49 (5-

C), 158.56  (4′-C), 157.47 (9-C), 153.23 (2-C), 130.37 (2′,6′-C), 123.86 (1′-C), 123.18 (3-C), 115.57 

(3′,5′-C), 105.54 (10-C), 99.46 (6-C), and 94.19 (8-C). 

  Mass spectrum EIMS, m/z (relative intensity) are 270 [M+] (100), 269 [M-1]+ (26), 153 

(43), and 118 (14). 

   2.6.3 สารประกอบ 3 

        FT-IR spectrum νmax (KBr) are 3500-3200, 2390, 1640, 1470, 1383, 1250, 1160, 1075, and 

1019 cm-1. 

          1H NMR δ (ppm) in pyridine-d5, 0.95 (1H, m, 9-H), 2.00 (2H, m, 12-H), 5.07 (1H, d, J = 

7.7 Hz, 1′-H), 4.08 (1H, m, 2′-H), 7.07 (1H, d, J = 4.0 Hz, 2′-OH), 6.40 (1H, t, J = 6.2 Hz, 6′-OH), 4.30 
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(1H, m, 3′-H), 1.60 (1H, m, 24-H), 4.00 (1H, m, 3-H), 0.95 (1H, m, 14-H), 0.77 (3H, s, 18-H), 0.95 (3H, 

m, 21-H), 1.45 (1H, m, 20-H), 1.40 (2H, m, 11-H), 1.40 (1H, m, 8-H), and 1.25 (2H, m, 15-H).  

       DEPT 13C NMR δ (ppm) in pyridine-d5, 141.4 (5-C), 122.4 (6-C), 139.3 (22-C), 130.0 (23-C), 122.4 

(3-C), 37.4 (1-C), 57.3 (14-C), 30.0 (5-C), 40.5 (20-C), 40.5 (12-C), 56.8 (17-C), 13.0 (29-C), 103.1 (1′-

C), 75.8 (2′-C), 79.1 (3′-C), 72.2 (4′-C), 78.9 (5′-C), and 63.4 (6’-C). 

2.7 การหาปริมาณสารดวย HPLC  

วิธีการในการวิเคราะห isoflavonoid นั้นไดประยุกตมาจากคําอธิบายกอนหนานี้ โดยตั้งคาระบบท่ี 

50 นาทีจาก 100:0 ถึง 55:45 ดวย 1.5% acetic acid : acetonitrile โดยมีอัตราการไหล 1มล./นาที โดยใชเวลา 

45 นาทีและวิเคราะหท่ีความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร isoflavonoids มาตรฐานท่ีนําาเทียบ (Genistein และ 

Biochanin) เจือจาง 1:1-1:16 กับเมทานอลเพ่ือลําดับความเขมขนเปน 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 และ 1/64 มก./มล. 

เพื่อสรางเสนโคงมาตรฐาน ท่ีครอบคลุมถึงชวงของความเขมขน isoflavonoid ในสารตัวอยาง โดยการ

วิเคราะหนั้นจะทําท้ังหมดสามคร้ังโดยพิสูจนเอกลักษณสารดวยรีเทนช่ันไทมและคํานวณปริมาณสารดวย

เสนโคงมาตรฐาน (Cherdshewasart et al., 2007) 

2.8 การทดสอบฤทธ์ิของสาร 

2.8.1 สัตวทดลอง 

ทดสอบในของหนูไมซเพศผูท้ังหมดหกสิบตัวโดยมีอายุประมาณ 130 วัน, น้ําหนัก 30-40 กรัม, ซ่ึง

ไดรับการดูแลโดยอาคารสัตวทดลอง, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, นครราชสีมา, ประเทศไทย โดย

วิธีการการทดลองไดรับการอนุมัติตามแนวทางสําหรับการดูแลและการใชสัตวทดลองโดยคณะกรรมการ

การดูแลและการใชสัตว (ACUC), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยสัตวอยูในหองท่ีมีการควบคุม

อุณหภูมิท่ีอุณหภูมิหอง (25 ± 0.5 º C) และมีวงจรกลางวัน-กลางคืน (กลางวัน6:00-18:00) 

2.8.2 วิธีการทดลอง 

หนูไมซจะถูกแบงออกเปน 6 กลุมกลุมละ 10 ตัวโดยแตละกลุม กอนการใหสาร (Pre-treatment) 

หนูท้ังหมดในกลุมจะถูกเจาะเลือดทางหาง และเก็บอสุจิโดยผาตัดชองทองเพ่ือนําไปเปรียบเทียบคาหลังการ

ใหสาร (Post-treatment) โดยหลังจากการใหสารจนครบเวลาทําการทดลองหนูจะถูกเจาะเลือดผานทางหัวใจ 
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2.8.3 การเคล่ือนท่ีของอสุจิ จํานวนอสุจิและการวิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

การเคล่ือนท่ีของอสุจิไดทําตามวิธีการของ Bavister และ Andrew (1988) โดยใชสูตร 

การเคล่ือนท่ี (%) = จํานวนอสุจิท่ีเคล่ือนท่ี x 100 
                                          อสุจิท้ังหมด 
 

ทอเก็บอสุจิจะถูกตัดและช่ังน้ําหนัก เซลลอสุจิจะถูกนํามาละลายใน จากน้ําเกลือ 0.85% 1 มล. เซลล

นั้นจะไดรับการเก็บรักษาไวเปนเวลา 24 ช่ัวโมงท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส สารละลายจะถูกถูกกรองวผาน

ช้ันตาขายและจะนําไปนับตัวอสุจิใน Makler counting chamber (รูป2.1) อสุจิจะถูกยอมดวยสี hematoxylin 

และ eosin s]y’จากน้ันจะตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศน (CH-2, Olympus, Japan) ท่ีกําลังขยาย 100X 

อสุจิท่ีมีหัวและหางผิดปกติ (ไมเกิน 200 เซลล ตอสัตว 1 ตัว) จะถูกบันทึก  
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รูปท่ี 2.1. Makler counting chamber 

 

2.8.4 โลหิตวิทยาและสารเคมีในเลือด 

ในตอนทายของการทดลองจะมีการเก็บตัวอยางเลือดโดยเจาะผานหัวใจหลังจากการดมยาสลบ

(อีเทอร) เวลา 9.00-10.00 AM ซ่ึงเลือดจะใชประเมินทางโลหิตวิทยา เลือดจะถูกปนเหวี่ยงท่ี 1,000×g เปน

เวลา 30 นาทีและเก็บไวท่ี -20 องศาเซลเซียสเพื่อใชสําหรับตรวจสารเคมีในเลือดและใชในการวิเคราะห

คอเลสเตอรอล (Cherdshewasart et al., 2008) 

2.8.5 มิญชวิทยาของอัณฑะและระดับฮอรโมนเทสโทสเทอโรน 

หลังจากวันท่ี 14 หนูจะถูกฆาโดยนําสลบดวย Sodium thiopental และ หัวใจ, ตับ, มาม, ไตและ

กระเพาะอาหารจะถูกนําออกมาและทําการช่ังน้ําหนัก น้ําหนักของรางกายท่ีวัดในวันท่ีฆาหนูจะถูกนํามาใช

ในการคํานวณความสัมพันธของนํ้าหนักอวัยวะตอน้ําหนักตัว อวัยวะท้ังหมดจะถูกเก็บรักษาไวใน 10% 

ฟอรมาลดีไฮดฟอสเฟตบัฟเฟอร (w / v) หัวใจ, ตับ, มาม, ไตกระเพาะอาหารและอวัยวะสืบพันธุ (อัณฑะ, 

ตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิและตอมลูกหมาก) นั้นจะถูกฝงอยูในพาราฟนและจะถูกตัดดวยเคร่ืองไมโครโตมท่ี

ขนาด 5 ไมโครเมตรและสี hematoxylin และ eosin จะถูกนํามาใชสําหรับการยอมสี พยาธิสภาพของเนื้อเยื่อ

จะถูกตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศน สวนความเขมขนของฮอรโมนเทสโทสเทอโรนของหนูจะถูกวดัโดย

ใชเทคนิค radioimmunoassay (Sharma et al., 2013) 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 

 

2.8.6 น้ําหนักตัว  

น้ําหนักของสัตวจะถูกบันทึกไวทุกวันตลอดระยะเวลาการทดลอง 

2.8.7 การวิเคราะหทางสถิติ 

ขอมูลท้ังหมดจะถูกนําเสนอเปนคาเฉล่ีย±ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน ความแตกตางระหวาง

ความสัมพันธของน้ําหนักอวัยวะตอน้ําหนักตัวของกลุมควบคุมและกลุมไดรับสาร จะวิเคราะหโดยใช 

ANOVA ความแตกตางของโลหิตวิทยา, สารเคมีในเลือด, อัตราการเจริญเติบโตและการวิเคราะหอสุจิ

ระหวางกอนและหลังการใหสารจะคํานวณโดยใช paired-student’s T-Test สวนความแตกตางกันระหวาง

กลุมนั้นจะใช ANCOVA  โดยใชการวิเคราะห Tukey HSD ในการทดสอบ post hoc โดยท่ี p <0.05 และ p 

<0.01 นั้นจะนํามาพิจารณาวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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บทที่  3 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

3.1 คุณสมบัตแิละโครงสรางของสาร 1 
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รูปท่ี 3.1 โครงสรางของสาร 1 

 

สารประกอบท่ี 1 นั้นเปนของแข็งสีเหลืองแสง (0.0181 กรัม, อัตราผลผลิตท่ี 0.0009% จากผงแหง) 

UV-Vis spectrum แสดงใหเห็นแถบการดูดกลืน (λmax) ท่ี 260 และ 325 นาโนเมตร สเปกตรัม UV-Vis 

spectrum ของสาร 1 แสดงใหเห็นถึงสารประกอบอนุพันธ flavonoid (Maria, Anna, Lorenzo, Giovanni, and 

Franco, 2007)  

IR spectrum ของสารประกอบ 1 แสดงใหเห็นแถบการดูดซึม 1,651 ซม. -1 แสดงถึงα, β-

unsaturated carbonyl และแถบกวางของสารกลุม hydroxyl ท่ี 3100-3400 ซม. -1 การเปรียบเทียบแถบการดูด

ซึมของสาร 1 กับ biochanin (NIST, www, 2011) และแถบการดูดซึมอ่ืนๆ แสดงในตารางท่ี 3.1 
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Table 3.1 IR Absorption Band Assignment of Compound 1. 

Wave number (cm-1) 
Compound 1 biochanin A 

Assignment 

3100-3400 3000-3400 O-H Stretching 
1651 

1622, 1609 
1653 

1623, 1610 
C=O Stretching 
C=C Stretching 

1247, 1183 1292, 1196 C-H Bending 
 

1H-NMR Spectrum ของสาร 1 แสดงใหเห็นถึงอะโรเมติกโปรตอน ท่ีδ6.28 ppm (1H, D, J = 2.10 

Hz), 6.40 ppm (1H, D, J = 2.10 Hz) สําหรับ H -6 และ H-8ในวงแหวนตําแหนง A นั้นพบδ7.53 ppm (2H, 

D, J = 8.40 Hz) สําหรับ H-2 'และ H-6 พบ δ 6.98 ppm (2H, D, J = 8.40 Hz) สําหรับ H-3 'และ H-5' ใน

ตําแหนงวงแหวน B  นั้นสามารถประเมินไดจากสมมาตรของสาร สวนของอะโรเมติกของสเปกตรัม 1H-

NMR ของสาร 1 มีลักษณะการสะทอนของ H-2 จาก isoflavone ท่ี δ 8.15 ppm (1H, s) ขอสังเกตนี้ช้ีใหเห็น

ลักษณะของ unsubstituted benzene ring โดยพบท่ีδ12.99 ppm และ 9.60 ppm บอกถึงกลุม hydroxyl ท่ี H-5 

และ H-7 นั้นปรากฏกลุม methoxy ท่ีพบ δ 3.83 ppm 

13C-NMR Spectrum ของสาร 1 แสดงใหเห็นคารบอนสิบส่ีอะตอมสําหรับโครงสรางสิบหาอะตอม

ของคารบอน (ลักษณะ flavonoid) สารนี้มีกลุม carbonyl ซ่ึงพบ δ 180.94 ppm พบ methoxy ท่ี δ54.97 ppm  

เจ็ดคารบอน methine พบท่ีδ153.83 ppm (C-2), 130.46 ppm (C-2 ', C -6 ') 113.91 ppm (C-3', C-5), 99.18 

(C-6) และ 93.90 (C-8) และคารบอนเจ็ดอะตอมท่ี δ 164.37 ppm (C-7), 163.31 ppm (C-5), 160.08 ppm (C-

4), 158.42 ppm (C-9), 123.58 ppm (C-1 ') 123.20 ppm (C-3) และ 105.58 ppm (C-10) 

Mass Spectrum ของสาร 1 แสดงใหเห็นจุดสูงสุดของไอออนโมเลกุลท่ี m / z 284 [M+] และสูตร

โมเลกุลท่ีพบนั้นเปน C16H12O5 โดย EIMS 

จากขอมูล Spectrum ของเปรียบเทียบกับ 1H-NMR และ 13C-NMR ของสาร 1 กับขอมูลของ 

biochanin A ท่ีมีการตีพิมพ โครงสรางของสาร 1 นั้นถูกระบุวาเปน 5,7-dihydroxy-4 'methoxyisoflavone 

หรือ biochanin A. เม่ือเปรียบเทียบ 1H-NMR และ 13C-NMR ของสาร 1 กับ biochanin (Talukdar และ 

 

 

 

 

 

 

 

 



37 

 

Table 3.2 The 1H-NMR Chemical Shifts of Compound 1# and Biochanin A*. 

Proton 
Position 

Chemical Shifts in ppm (Coupling Constant in Hz) 

 Compound 1 Biochanin A 
2 8.15 (s) 8.20 (s) 

5-OH 12.99 (s) 13.12 (s) 
6 6.28 (d, J = 2.10) 6.32 (d, J =  2.5) 

7-OH 9.60 (s) 9.80 (s) 
8 6.40 (d, J =2.10) 6.44 (d, J =  2.5) 
2′ 7.53 (d, J =8.40) 7.40 (d, J =  8) 
3′ 6.98 (d, J = 8.40) 6.84 (d, J =  8) 

4′-OCH3
 3.83 (s) 3.84 (s) 

5′ 6.98 (d, J = 8.40) 6.84 (d, J =  8) 
6′ 7.53 (d, J =8.40) 7.40 (d, J =  8) 

 

#300 MHz 1H, acetone d6 
*500 MHz 1H, acetone d6 
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Table 3.3 The 13C-NMR Chemical Shifts of Compound 1# and Biochanin A *. 

Carbon 
Position 

Chemical Shifts in ppm 

 Compound 1 Biochanin A 

2 153.82 154.2 

3 123.20 121.9 

4 180.94 180.1 

5 163.31 162.0 

6 99.28 99.0 

7 164.37 164.4 

8 93.90 93.7 

9 158.42 157.6 

10 105.58 104.4 

1′ 123.58 122.9 

2′ 130.46 130.1 

3′ 113.91 113.7 

4′ 160.08 159.1 

5′ 113.91 113.7 

6′ 130.46 130.1 

4′-OCH3 54.97 55.1 
 

#75 MHz 1H, acetone d6 
*125 MHz 1H, acetone d6 
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3.2 คุณสมบัตแิละโครงสรางของสาร 2 
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รูปท่ี 3.2 โครงสรางของสารประกอบ 2 

สารประกอบ 2 ท่ีไดนั้นเปนของแข็งสีขาว (0.0085 กรัมอัตรารอยละผลผลิต 0.0004% จากผงแหง) 

UV-Vis spectrum แสดงใหเห็นแถบการดูดกลืน (λmax) ท่ี 254 และ 369 นาโนเมตร UV-Vis spectrum จาก 

สารประกอบ 2 ช้ีใหเห็นถึงความเปนไปไดจะเปนสารประกอบอนุพันธ flavonoid (Maria, Anna, Lorenzo, 

Giovanni, and Franco, 2007) IR spectrum แสดงใหเห็นแถบกวางของกลุม Hydroxy ที่ 3,000-3,500 ซม. -1 

และแถบการดูดซึมท่ี 1,659 ซม. -1 แสดงใหถึง α,β-unsaturated carbonyl carbon การเปรียบเทียบการดูดซึม

แถบ IR จากสารประกอบ 2 กับ genistein (NIST, www, 2011) และแถบการดูดซึมอ่ืนๆ แสดงในตารางท่ี 

3.4 

Table 3.4 IR Absorption Band Assignment of Compound 2. 

Wave number (cm-1) Assignment 
Compound 2 genistein  
3000-3500 3000-3400 O-H Stretching 

1659 
1622, 1576 

1652 
1616, 1583 

C=O Stretching 
C=C Stretching 

1286, 1255 1286, 1274 C-H Bending 
 

1H-NMR spectrum จากสารประกอบ 2 แสดงใหเห็นถึงอะโรเมติกโปรตอน ท่ี δ6.28 ppm (1H, D, 

J = 2.10 Hz) และ 6.37 ppm (1H, D, J = 2.10 Hz) สําหรับ H -6 และ H-8ในวงแหวนตําแหนง A นั้นพบ

δ7.53 ppm (2H, D, J = 8.70 Hz) สําหรับ H-2 'และ H-6 พบ δ6.89 ppm (2H , D, J = 8.70 Hz) สําหรับ H-3 
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13C-NMR Spectrum ของสาร 2 แสดงใหเห็นคารบอนสิบสามอะตอมสําหรับโครงสรางสิบหา

อะตอมของคารบอน (ลักษณะ flavonoid) สารนี้มีกลุม carbonyl ซ่ึงพบ δ181.24 ppm(C-4), เจ็ดคารบอน 

methine พบท่ี δ153.23 ppm (C-2), 130.37 ppm (C-2 ', C-6) 115.57 ppm (C-3 ', C-5), 99.46 (C-6) และ 

94.18 (C-8) และคารบอนเจ็ดอะตอมท่ี δ164.57 ppm (C-7), 162.49 ppm (C-5) 158.56 ppm (C-4), 157.47 

ppm (C-9), 123.86 ppm (C-1 ') 122.18 ppm (C-3) และ 105.54 ppm (C-10) 

Mass Spectrum ของสาร 2 แสดงใหเห็นจุดสูงสุดของไอออนโมเลกุลท่ี m / z 270 [M] และสูตร

โมเลกุลท่ีพบนั้นเปน C15H10O5 โดย EIMS 

จากโครงสรางพื้นฐานเม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลท่ีมีการตีพิมพ สารประกอบ 2 นั้นคือสาร 5,7,4 

'trihydroxyisoflavone หรือ genistein เม่ือเปรียบเทียบ 1H-NMR และ 13C-NMR ของสาร 2 กับรายงานท่ีมี

กอนหนานี้ (Zhao, Zhang, Gao and Shao, 2009) ดังแสดงในตารางท่ี 3.5 และ 3.6 ขอมูลเหลานี้แสดงใหเห็น

วาสาร 2 คือ genistein (รูปท่ี 3.2) 
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Table 3.5 The 1H-NMR Chemical Shifts of Compound 2# and Genistein*. 

Chemical Shifts in ppm (Coupling Constant in Hz) 
Proton 

Position 
Compound 2 Genistein 

2 7.92 (s) 8.10 (s) 
5-OH - 12.90 (s) 

6 6.28 (d, J = 2.10) 6.23 (d, J =  1.9) 
7-OH - 10.86 (s) 

8 6.37 (d, J = 2.10) 6.36 (d, J =  1.9) 
2′ 7.35 (d, J = 8.70) 7.37 (d, J =  8.4) 
3′ 6.89 (d, J = 8.70) 6.82 (d, J =  8.4) 

4′-OH - 9.57 (s) 
5′ 6.89 (d, J = 8.70) 6.82 (d, J =  8.4) 
6′ 7.35 (d, J = 8.70) 7.37 (d, J =  8.4) 

 

#300 MHz 1H, CD3OD+CDCl3 
*500 MHz 1H, DMSO- d6 
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Table 3.6 The 13C-NMR Chemical Shifts of Compound 2 # and Genistein *. 

Chemical Shifts in ppm (Coupling Constant in Hz) Carbon 
Position 

Compound 2 Genistein 

2 153.23 154.2 

3 122.18 121.5 

4 181.24 180.6 

5 162.49 162.3 

6 99.46 99.1 

7 164.57 164.6 

8 94.19 94.6 

9 157.47 157.7 

10 105.54 104.8 

1′ 123.86 122.6 

2′ 130.37 130.3 

3′ 115.57 113.4 

4′ 158.56 157.8 

5′ 115.57 115.4 

6′ 130.37 130.3 

4′-OCH3 54.97 55.1 
 

#75 MHz 1H, CD3OD+CDCl3 
*125 MHz 1H, DMSO-d6 
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 3.3 คุณสมบัตแิละโครงสรางของสาร 3 
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รูปท่ี 3.3 โครงสรางของสาร 3 

 

สารประกอบ 2 ท่ีไดนั้นเปนของแข็งสีขาว (0.0127 กรัมอัตรารอยละผลผลิต 0.0006% จากผงแหง) 

IR Spectrum ของสารนี้แสดงใหเห็นแถบการดูดซึมท่ีกวางของกลุม Hydroxy ท่ี 3,200-3,500 ซม. -1 การ

เปรียบเทียบการดูดซึมแถบ IR จากสารประกอบ 3 กับ stigmasteryl-3-O-β-D-glucopyranoside (NIST, 

www, 2011) และแถบการดูดซึมอ่ืนๆ แสดงในตารางท่ี 3.7 
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Table 3.7 IR Absorption Band Assignment of Compound 3. 

Wave number (cm-1) 
Compound 3 stigmasteryl-3-O-β-D-glucopyranoside 

Assignment 

3500-3200 3476-2944 O-H Stretching 
1640 1646 C=C Stretching 
1250 1214 C-O Stretching 
1160 1168 C-O Stretching 

  

1H-NMR spectrum และ DEPT 13C-NMR Spectrum จากสาร 3 แสดงใหเห็นถึง olefinic โปรตอน 

3 อะตอม ท่ี δ5.37 ppm (m, H-6), 5.10 ppm (dd, J = 15.20, 8.80, H-22) และ 5.08 ppm (dd, J = 15.20, 8.80, 

H-23) พบกลุม methyl 6 กลุม โดยจะสงสัญญาณท่ี δ 0.70 ppm (s, Me-18), δ 0.97 ppm (m. Me-19), δ0.95 

ppm (m. Me-21), 0.95 ppm (m, Me-26, Me -27) และ 0.90 ppm (m. Me-29) นอกจากนั้นยังพบสัญญาณของ

β-anomeric โปรตอน ของกลุม glucopyranosyl ท่ี δ 4.08 (m, H-2 ') δ4.30 (m, H-3') δ4.30 (m, H-4 ') 

δ4.00 (m, H-5' ppm) และพบคารบอนท่ี 103.1δ (C-1) และ 4.43δ (m, H-6), 75.8 (C-2), 79.1 (C- ppm 3) 

72.2 (C-4), 79.0 (C-5) และ 63.4 (C-6) 

เม่ือเปรียบเทียบ 1H-NMR และ 13C-NMR ของสาร 3 กับ stigmasteryl-3-O-β-D-glucopyranoside 

(Alam, Chopra, Ali, and Niwa, 1996)  แสดงในตารางท่ี 3.8 และ 3.9 
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Table 3.8 The 1H-NMR Chemical Shifts of Compound 3# and Stigmasteryl-3-O-β-D- 
                  glucopyranoside*. 

Proton 
Position 

Chemical Shifts in ppm (Coupling Constant in Hz) 

 Compound 3 Stimasteryl-3-O-β-D-glucopyranoside 

  1α 1.00 (m) 0.99 

  1β 1.75 (m) 1.81 

  1’ 5.07 (d, J = 7.70) 4.21 

  2α 1.75 (m) 0.90 

  2β 2.15 (m) 1.27 

  2’ 4.08 (m) 3.46 
  2’-OH 7.07 (br, d, J = 4.00)  

  3 4.00 (m) 3.47 
  3’ 4.30 (m) 3.40 

  3’-OH 7.13 (br)  

  4α 2.50 (m) 1.14 

  4β 2.75 (m) 1.78 

  4’ 4.30 (m) 3.11 
  4’-OH 7.13 (br)  

  5’ 4.00 (m) 3.62 
  6 5.37 (br, m) 5.32 

  6’α 4.43 (m) 4.21 

  6’β 4.58 (m) 4.41 

  6’-OH 6.40 (br, t, J = 6.20)  

  7α 1.60 (m) 1.48 

  7β 1.90 (m)  

  8 1.40 (m) 1.49 
  9 0.95 (m) 0.91 
11 1.40 (m) 1.18 
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Table 3.8 (Continued). 

Proton 
Position 

Chemical Shifts in ppm (Coupling Constant in Hz) 

 Compound 3 Stigmasteryl-3-O-β-D-glucopyranoside 

12β 2.00 (m) 1.96 

12α 1.15 (m) 1.14 

14 0.95 (m) 1.07 
15 1.25 (m) 1.03 

16α 1.30 (m) 1.64 

16β 1.85 (m) 1.79 

17 1.15 (m) 1.04 
18 0.70 (s) 0.64 
19 0.97 (m) 1.00 
20 1.45(m) 1.31 
21 0.95 (m) 0.98 
22 5.10 (dd, J = 15.20, 8.80) 5.15 
23 5.08 (dd, J = 15.30, 8.80) 5.01 
24 1.60 (m) 0.92 
25 1.75 (m) 1.44 
26 0.95 (m) 0.89 
27 0.95 (m) 0.81 
28 1.30 (m) 1.05 
29 0.90 (m) 0.82 

 

#300 MHz 1H, pyridine d5; 
*600 MHz 1H, DMSO d6 with TMS 
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Table 3.9 The 13C-NMR Chemical Shifts of Compound 3 and Stigmasteryl-3-O-β-D-glucopyranoside. 

Carbon  
Position 

Chemical Shifts in ppm 

 Compound 3 stigmasteryl-3-O-β-D-glucopyranoside 

  1   37.4 38.3 

  1’ 103.1 100.8 

  2   30.8 33.3 

  2’   75.8 70.1 

  3   78.6 76.9 

  3’   79.1 76.7 

  4   39.9 46.8 

  4’   72.2 73.4 

  5 141.4 140.4 

  5’   78.9 76.7 

  6 122.4 121.1 

  6’  63.4 61.0 

  7   32.7 31.3 

  8   32.6 31.4 

  9   50.9 49.6 

10   37.4 36.2 

11   21.8 22.6 

12   40.5 39.6 
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Table 3.9 (Continued). 

Carbon  
Position 

Chemical Shifts in ppm 

 Compound 3 Stigmasteryl-3-O-β-D-glucopyranoside  

13   42.9 40.0 

14   57.3 56.2 

15   26.9 24.8 

16   29.3 29.2 

17   56.8 56.1 

18   12.5 11.8 

19   19.9  19.0 

20   40.5 35.4 

21   21.8 18.8 

22 139.3 138.0 

23 130.3 128.8 

24   51.9 45.1 

25   30.0 31.3 

26   19.7 19.6 

27   19.5 18.9 

28   23.9 23.8 

29   13.0 11.6 
#75 MHz 1H, pyridine-d5; 

*150 MHz 13C, DMSO-d6 with TMS 

จากขอมูลขางตนเม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยกอนๆ นั้นบงช้ีวาสารประกอบ 3 คือ stigmasteryl-3-O-

β-D-glucopyranoside (รูปท่ี 3.3) 
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3.4 เสนโคงเปรียบเทียบของไอโซฟลาโวนอยดมาตรฐาน 

จากการวิเคราะหสารไอโซฟลาโวนอยดมาตรฐานดวยวิธี HPLC นั้นพบวาเสนโคงเปรียบเทียบของ

สารท้ังหมดนั้นมีความเปนเสนตรงท่ีสูงโดยมีคา R2 = 0.995 ซ่ึงสามารถนําไปวิเคราะหไอโซฟลาโวนอยด

ในรากของ Butea superbaได จากการศึกษาน้ีท่ีจํากัดปริมาณสารท่ี  0.5 มก./100 กรัมสามารถแสดงใหเห็น

ถึงความแตกตางของ ไอโซฟลาโวนอยดในรากของ Butea superbaได ซ่ึงจะสามารถใชในการตรวจสอบ

รากของ Butea superbaวามีปริมาณไอโซฟลาโวนอยดท่ีสูงได 

 

 

รูปท่ี 3.4 แสดงผลจากการวิเคราะห ฟลาโวนอยดซ่ึงแยกจากรากของ Butea superba แสดงกราฟมาตรฐาน

ของ genistein และ biochanin โดยวิธี HPLC  
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รูปท่ี 3.5 แสดงผลจากการวิเคราะหในสารสกัดหยาบ ซ่ึงแยกฟลาโวนอยดจากรากของ Butea superbaโดย

วิธี HPLC 

 

 

 

รูปท่ี 3.6 แสดงผลจากการวิเคราะหในแฟลกชัน B ซ่ึงแยกฟลาโวนอยดจากรากของ Butea superbaโดยวิธี 

HPLC 
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รูปท่ี3.7 แสดงผลจากการวิเคราะหในแฟลกชัน C ซ่ึงแยกฟลาโวนอยดจากรากของ Butea superbaโดยวิธี 

HPLC 

 

  

รูปท่ี 3.8 แสดงผลจากการวิเคราะหในแฟลกชัน E ซ่ึงแยกฟลาโวนอยดจากรากของ Butea superbaโดยวิธี 

HPLC 
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3.4.1 คุณภาพและปริมาณของสารสกัดหยาบและแฟลกชันจาก Butea superba 

สารสกัดหยาบและแฟลกชันท่ีปอนใหกับหนูนั้นไดถูกนํามาวิเคราะห คุณภาพและปริมาณน้ันมี

ดังตอไปนี้; สารสกัดหยาบปริมาณ 375 กรัม ซ่ึงแยกไดจากผงแหงของราก Butea superbaปริมาณ 25 กก. ซ่ึง

คิดเปนอัตราผลผลิตท่ีรอยละ 1.5% (w/w) ซ่ึงคํานวณจากผงแหงท่ีได สารสกัดหยาบที่ถูกละลายในน้ํากล่ัน

นั้นจะถูกปอนใหกับหนูในปริมาณ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วันซ่ึงในสารสกัดหยาบท่ีใหไปจะมีปริมาณ

ของ Genistein 53.57 ไมโครกรัม, Biochanin A 312.95 ไมโครกรัมและสารท่ีไมรูสารท่ี 1 (Un1)  396.59 

ไมโครกรัม, แฟลกชัน B นั้นแยกจากสารสกัดหยาบ 375 กรัมโดยการชะลาง ซ่ึงไดอัตราผลผลิตท่ีรอยละ 

0.022% (w/w) จากผงแหง แฟลกชัน B (FRB) นั้นไดถูกปอนใหกับหนูในปริมาณ 40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วนั 

ซ่ึงในสารท่ีใหไปนั้นจะประกอบไปดวยสารที่ไมรูสารท่ี 1 (Un1) 1,260.00 ไมโครกรัม, แฟลกชัน C นั้นแยก

จากสารสกัดหยาบ 375 กรัมโดยการชะลาง ซ่ึงไดอัตราผลผลิตท่ีรอยละ 0.030% (w/w) จากผงแหง แฟลก

ชัน C (FRC) นั้นไดถูกปอนใหกับหนูในปริมาณ 50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน ซ่ึงในสารท่ีใหไปนั้นจะ

ประกอบไปดวยสาร Genistein 6.78 ไมโครกรัมและสารที่ไมรูจักสารท่ี 1 (Un1)  31.59 ไมโครกรัม, 

นอกจากนั้น แฟลกชัน E ก็ไดถูกแยกออกสารสกัดหยาบในปริมาณท่ีเทากันโดยวิธีการชะลาง ซ่ึงไดอัตรา

ผลผลิตท่ีรอยละ 0.054% (w/w) จากผงแหง แฟลกชัน E (FRE) ท่ีปอนใหหนูในขนาด 150 มก./กก.น้ําหนัก

ตัว/วัน นั้นประกอบดวย Biochanin A 66.92 ไมโครกรัมซ่ึงเปนสารประกอบหลักและมีสารประกอบท่ีไมรู

อีก 9 สารโครงสรางของสารประกอบท่ีแยกไดจากรากของ Butea superba นั้นจะแสดงในรูปท่ี 3.8 

สารประกอบท่ีไมรูสาร 1 ท่ีมีอยูในแฟลกชัน B นั้นจะมีคารีเทนชันไทมเทากับ 34.674 นาที (รูปท่ี 3.6) ซ่ึงจะ

มีการวิเคราะหหาชนิดของสารดวยวิธี GC-MS ในภายหลัง 

 

GenisteinBiochanin A

 

 

 

 

รูปท่ี 3.9 โครงสรางสารประกอบท่ีแยกไดจากรากของ Butea superba 
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3.5 การวิเคราะหหาการเคล่ือนท่ีของอสุจิและปริมาณของอสุจิ 

3.5.1 การเคล่ือนท่ีของอสุจิ 

ผลรอยละการเคล่ือนท่ีของอสุจิของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ของหนูนั้น

ถูกแสดงไวในรูปท่ี 3.10 ผลนั้นแสดงใหเห็นวาการเคล่ือนท่ีของอสุจิหลังจากการใหสารเปรียบเทียบกับกอน

การใหสารในทุกกลุมการทดลองยกเวนกลุมควบคุม นั้นเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ (p <0.05) นอกจากนั้นการ

เคล่ือนท่ีของอสุจิท่ีมากท่ีสุดนั้นจะพบในกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน C และ E เม่ือเทียบกับกลุมอ่ืนซ่ึงรวมไปถึง

กลุมท่ีไดรับ Sildenafil (p <0.01) นอกจากนี้การเคล่ือนท่ีของกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน B นั้นก็มีการเคล่ือนท่ี

ของอสุจิท่ีมากกวากลุมท่ีไดรับ Sildenafil และกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (p <0.05) อีกดวยจากผล

การศึกษานี้ นั้นเปนหลักฐานท่ีแสดงวา Genistein, Un1 และ Biochanin A อาจจะมีบทบาทสําคัญในการเพ่ิม

การเคล่ือนท่ีของอสุจิได 
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รูปท่ี 3.10  ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superbaและ Sildenafil ตอรอยละการเคล่ือนท่ีของอสุจิของ

หนูทดลอง Con = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = สารสกัดหยาบ 1,250 มก./

กก.น้ําหนักตัว/วัน, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/

วัน(Un1 1,260 ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม,Un1 

31.59 ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 

สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student T-test ในการ

ทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, ** = p 

<0.01 ความแตกตางระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวน

หลังจากการทดลองดวย ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ในแตละกลุมโดย a = p <0.05, A = p <0.01 
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3.5.2 จํานวนอสุจิ และลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

จากรูปท่ี 3.11 จะแสดงใหเห็นถึงผลของสารสกัดจากรากของ Butea superbaและ Sildenafil ตอ

จํานวนอสุจิ (x100,000 n/ml) ของหนู ผลลัพธนั้นแสดงใหเห็นวาจํานวนอสุจิในทุกกลุมยกเวนกลุมควบคุม 

นั้นเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญหลังจากการไดรับสาร (p<0.01) นอกจากนั้น กลุมท่ีไดรับแฟลกชัน C มีจํานวน

อสุจิท่ีสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับกลุมอ่ืนๆ และจํานวนอสุจิของกลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบ,Sildenafil, แฟลกชัน B 

และแฟลกชัน E นั้นสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (p <0.01) ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของอสุจิใน

กลุมทดลองทุกกลุมนั้นแสดงใหเห็นถึงลักษณะท่ีปกติเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม (รูปท่ี 20) ซ่ึงผลการทดลอง

นี้นั้นจะสอดคลองกับงานวิจัยของ Manosroi et al. (2006) ท่ีพบวาปริมาณอสุจิในหนูเพศผูท่ีใหสารสกัด

หยาบของรากของ Butea superba1,250 มก./กก. นั้นจะมีปริมาณอสุจิท่ีสูงกวากลุมควบคุม 16% ในความ

เปนจริงจากการทดลองนั้นพบวาผลปริมาณอสุจินั้นสอดคลองกับผลการเคล่ือนท่ีของอสุจิ ซ่ึงผลการทดลอง

นี้นั้นสามารถแสดงใหเห็นไดวาแฟลกชัน C และ E นั้นสามารถเพ่ิมจํานวนและการเคล่ือนท่ีของอสุจิได 
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รูปท่ี 3.11 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอจํานวนอสุจิ (x100,000 n / ml) 

ของหนูทดลอง Con = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = สารสกัดหยาบ 1,250 

มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B 40 มก./กก.น้ําหนัก

ตัว/วัน(Un1 1,260 ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C 50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม

,Un1 31.59 ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 

สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student T-test ในการ

ทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, ** = p 

<0.01 ความแตกตางระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวน

หลังจากการทดลองดวย ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ในแตละกลุมโดย a = p <0.05, A = p <0.01 
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รูปท่ี 3.12 ภาพถายโครงสรางในระดับจุลภาคลักษณะทางสัณฐานวิทยาตัวอสุจิของหนู; a = กลุมควบคุม 

ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, b = สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, c = Sildenafil  

10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, d = แฟลกชัน B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1,260 ไมโครกรัม), e = แฟลก

ชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 ไมโครกรัม), f = แฟลกชัน E 150 

มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสาร

เปนเวลา 14 วันภาพถายโครงสรางในระดับจุลภาคทุกภาพนั้นใชกําลังขยาย 100 เทา, แถบท่ีแสดง = 10 

ไมโครเมตร 
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3.6 โลหิตวิทยาและสารเคมีในเลือด 

ผลลัพธทางโลหิตวิทยาและสารเคมีในเลือดนั้นแสดงในตารางท่ี 3.10 และรูปท่ี 3.13-3.16 ระดับ

คอเลสเตอรอลหลังจากท่ีไดรับสารในกลุมสารสกัดหยาบ, แฟลกชัน B, C, และ E นั้นสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญ

เม่ือเทียบกับกอนไดรับสารท่ี p <0.05, <0.05, <0.01 และ <0.01 ตามลําดับ ระดับคอเลสเตอรอลหลังจาก

ไดรับสารแฟลกชัน C, E และ Sildenafil นั้นสูงข้ึนกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (p <0.05) ในขณะท่ี

ระดับฮีโมโกลบินของกลุมท่ีไดรับ Sildenafil และกลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบนั้นต่ําลงจากกอนการไดรับ

สารอยางมีนัยสําคัญท่ี p <0.01 และ 0.05 ตามลําดับ ถึงแมวาระดับฮีโมโกลบินกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน E นั้น

จะสูงกวากลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบอยางมีนัยสําคัญ (p <0.05) จากผลการทดลองนั้นพบวา

มีเพียงกลุมท่ีไดรับ Sildenafil ท่ีมีระดับฮีมาโตคริตตํ่าลงกวาตอนกอนไดรับสารอยางมีนัยสําคัญ (p <0.01) 

ถึงแมวาระดับฮีมาโตคริตของกลุมท่ีไดรับสารทุกกลุมและกลุมควบคุมนั้นไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ(p <0.01)  นอกจากนี้ระดับ PMN ของกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน B และ C นั้นเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ

เม่ือเทียบกับกอนการใหสารท่ี p <0.05 และ 0.01 ตามลําดับ อยางไรก็ตามระดับของ PMN ท่ีเพิ่มข้ึนนั้นไม

แตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ(p <0.01) ในทํานองเดียวกันกับระดับ MCHC ของกลุมท่ีไดรับ

แฟลกชัน C นั้นจะสูงข้ึนเม่ือเทียบกับกอนไดรับสารอยางมีนัยสําคัญ (p <0.05) แตก็ไมไดตางจากกลุม

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญ นอกเหนือจากนี้ระดับ MPV ในกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน E, Sildenafil และกลุม

ควบคุมนั้นมีระดับท่ีสูงข้ึนเม่ือเทียบกับกอนไดรับสารอยางมีนัยสําคัญท่ี p <0.05 ในขณะท่ีลดลงอยางมี

นัยสําคัญในกลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบ นอกจากนี้ระดับ MPV ของกลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบและ 

Sildenafil นั้นตํ่ากวากลุมอ่ืนๆซ่ึงรวมไปถึงกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) อีกดวยผลการทดลองนี้

นั้นไมสอดคลองกับงานวิจัยของ Cherdshewasart et al, (2008) ท่ีไดผลวาการใหผง Butea superba ในหนู

เพศผูท่ีขนาด  200 มก./กก.น้ําหนักตัว/วันนั้น ไมไดเปล่ียนระดับคอเลสเตอรอลเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม ซ่ึง

จากผลการทดลองน้ีนั้นแสดงใหเห็นวาสารสกัดจาก Butea superba และ Sildenafil ในขนาดทดลองนี้นั้น

สามารถเพ่ิมระดับคอเลสเตอรอลและเพิ่มปริมาณฮอรโมนเทสโทสเตอโรนในกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน C และ 

E ซ่ึงอาจจะเกิดจากเหตุผลท่ีวารางกายนั้นเตรียมคอเลสเตอรอลสําหรับเปนสารต้ังตนในการสรางฮอรโมน

เทสโทสเตอโรน (Maqdasy, et al, 2013. Midzak et al. 2009) 
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ตารางที่ 3.10 ผลทางโลหิตวิทยาและสารเคมีในเลือดของหนู จากสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil Con = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากลั่น 0.5 มล./กก.
น้ําหนักตัว/วัน, Cru = สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 
1,260 ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน
(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบที่ไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student T-test ในการทดสอบระดับความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, ** = p <0.01 ความแตกตางระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉลี่ยเพื่อลดความ
แปรปรวนหลังจากการทดลองดวย ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในแตละกลุมโดย a = p <0.05, A = p <0.01 
 

 

Con Cru Sil FrB FrC FrE 
Parameter 

Pre-test Pos-test Pre-test Pos-test Pre-test Pos-test Pre-test Pos-test Pre-test Pos-test Pre-test Pos-test 

 
Cholesterol (mg%) 

 
116.4±6.2 

 
123.8±9.9b 

 
88.4±3.42 

 
134±15.6ab 

 
86.0±6.4 

 
130.8±9.2*a 

 
108±4.04 

 
142.2±13.1*ab 

 
112±17.64 

 
155.2±15.82**a 

 
97.0±8.60 

 
134.8±6.68**a 

RBC  (x106 /μL) 
 8.3±0.2 7.5±0.3 8.1±19 8.1±1.02 9.0±0.3 7.7±0.2 9.23±0.34 8.14±0.10 9.50±0.11 8.71±0.54 9.66±0.10 9.03±0.37 

Hemoglobin (g/dL) 14.2±0.5 12.8±0.5b,AB 14.7±0.4 12.8±0.5*b,B 17.4±0.2 14.1±0.2**ab,AB 14.8±0.80 13.8±0.20ab,AB 15.8±0.20 14.4±0.67ab,AB 16.0±0.00 15.4±0.67a,A 
Hematocrit (%) 42.0±14 37.8±1.5 44.2±1.0 37.8±2.3 49.8±0.5 42.0±0.8** 45.6±2.15 39.8±0.58 50.2±1.20 44.0±3.86 50.0±0.70 47.2±2.70 

 
WBC  (x103 /μL) 9.3±1.3 7.8±1.3 7.3±0.9 6.9±0.5 8.7±1.3 6.8±1.7 7.34±1.85 6.08±0.78 10.1±0.46 8.80±0.71 12.9±1.56 12.3±2.08 

PMN (%) 15.2±4.0 17.6±3.7abc,ABC 11.4±1.7 9.6±1.4c,C 13.8±1.9 15.0±1.4ab,AB 5.40±1.60 13.40±2.42*b,ABC 4.80±0.86 9.40±1.43**abc,ABC 4.00±1.09 9.40±2.11abc,ABC 
Lymphocyte (%) 84.6±4.0 84.8±4.3 88.6±1.7 94.2±1.8 85.4±1.9 82.8±4.3 90.2±2.87 84.0±2.70 95.2±0.86 91.2±2.13 95.8±0.96 92.6±3.23 
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ru Sil Con C FrB FrC FrE 
Parameter 

Pre-test Pos-test Pre-te

 

ตารางที่ 3.10 (ตอ) 

 

st s-test est Po Pre-t Pos-test Pre-test Pos-test Pre-test Pos-test Pre-test Pos-test 
Platelet  (x103 

/μL) 821.4±21.7 793±32.5 821.5±21.7 792±32.5 820.4±21.7 792±32.5 636±19 826.6±50.08 912.2±22.71 859.8±17.04 880.6±44.69 806.4±91.1 
 MCV (fL) 50.0±0.6 50.2±0.3 54.1±0.2 51.2±0.3 52.5±0.6 51.2±0.7 49.1±0.53 48.96±0.65 51.7±0.85 50.5±1.24 50.8±1.02 51.5±0.72 

MCH (pg/cell) 17.0±0.05 17.5±0.2 16.6±1.3 17.8±0.3 18.3±0.1 18±0.3 16.2±0.27 16.6±0.18 16.5±0.20 16.88±0.21 16.3±0.30 16.6±0.27 
MCHC (g/dL) 34.1±0.09 34.0±0.18ab 31.1±0.6 34.7±0.6a 34.8±0.2 35.1±0.3ab 33.0±0.37 34.0±0.52ab 31.9±0.35 33.6±0.51*ab 32.0±0.90 32.3±0.89b 

RDW (%) 23.8±3.0 21.9±2.3 14.6±0.2 18.0±1.3 16.0±0.8 16.8±1.0 21.8±2.48 18.5±0.64 16.6±0.60 17.5±0.79 17.4±0.65 17.1±0.33 
MPV (fL) 5.86±0.3 6.96±0.2*b,AB 6.2±0.03 5.8±0.1*c,D 5.2±0.1 5.6±0.1*c,CD 6.82±0.11 7.22±0.24b,ABC 6.60±0.13 6.9±0.40b,ABC 6.48±0.06 7.00±0.10*ab,ABC 
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รูปท่ี 3.13 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอคอเลสเตอรอลในหนูทดลอง Con 

= กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วนั

, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1260 

ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 

ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบ

ท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student T-test ในการทดสอบระดับความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, ** = p <0.01 ความแตกตาง

ระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวนหลังจากการทดลองดวย 

ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในแตละกลุมโดย a = p 

<0.05, A = p <0.01 
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รูปท่ี 3.14 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอฮีโมโกลบินในหนูทดลอง Con = 

กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, 

Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1,260 

ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 

ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบ

ท่ีไมทราลชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student T-test ในการทดสอบระดับความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, ** = p <0.01 ความแตกตาง

ระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวนหลังจากการทดลองดวย 

ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในแตละกลุมโดย a = p 

<0.05, A = p <0.01 
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รูปท่ี 3.15 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอปริมาณเกล็ดเลือด(MPV)ในหนู

ทดลอง Con = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.

น้ําหนักตัว/วัน, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน

(Un1 1,260 ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม,Un1 

31.59 ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 

สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student T-test ในการ

ทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, ** = p 

<0.01 ความแตกตางระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวน

หลังจากการทดลองดวย ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ในแตละกลุมโดย a = p <0.05, A = p <0.01 
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รูปท่ี 3.16 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอฮีมาโตคริตในหนูทดลอง Con = 

กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, 

Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1,260 

ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 

ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบ

ท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student T-test ในการทดสอบระดับความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, ** = p <0.01 ความแตกตาง

ระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวนหลังจากการทดลองดวย 

ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในแตละกลุมโดย a = p 

<0.05, A = p <0.01 
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3.7 จุลกายวิภาคศาสตรของอัณฑะ 

จากรูปท่ี 3.17 นั้นแสดงใหเห็นถึงกระบวนการสรางอสุจิของกลุมท่ีไดรับสารท้ังหมดทุกกลุมนั้น มี

กระบวนการการเจริญเติบโตอยางสมบูรณของอสุจิมากกวากลุมควบคุม โดยกระบวนการสรางอสุจินั้นมี

ปริมาณท่ีสูงท้ังในระดับการสรางอสุจิและปริมาณของอสุจิท่ีสมบูรณ  ผลการทดลองนี้นั้นสอดคลองกับผล

ท่ีสารสกัดจากรากของ Butea superba นั้นสามารถเพ่ิมปริมาณของอสุจิและการเคล่ือนไหวของอสุจิได 

 

 

 

รูปท่ี 3.17 ภาพถายโครงสรางในระดับจุลภาคของหลอดอัณฑะของหนู; a = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 

มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, b = สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, c = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนัก

ตัว/วัน, d = แฟลกชัน B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1260 ไมโครกรัม), e = แฟลกชัน C  50 มก./กก.

น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 ไมโครกรัม), f = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/

วัน(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน

ภาพถายโครงสรางในระดับจุลภาคทุกภาพนั้นใชกําลังขยาย 100 เทา, แถบท่ีแสดง = 10 ไมโครเมตร 
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3.8 ระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรน  

ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนของ

หนูนั้นจะแสดงในรูปท่ี 3.18 ผลการทดลองนั้นแสดงใหเห็นวามีการเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ(p <0.01) ของ

ระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนในทุกกลุมการทดลองยกเวนกลุมควบคุมหลังไดรับสารเม่ือเทียบกับกอน

ไดรับสาร นอกจากนี้ระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนของกลุมท่ีไดรับสารแฟลกชัน C นั้นจะเพิ่มข้ึนสูงท่ีสุด

อยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับกลุมอ่ืนๆ นอกจากนี้ระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน C 

และ E นั้นจะสูงกวากลุมอ่ืนๆท่ีเหลือ อยางมีนัยสําคัญ (p <0.01) ดวยเชนกันในทํานองเดียวกัน กลุมที่ไดรับ

สารสกัดหยาบ, แฟลกชัน B และ Sildenafil นั้นก็มีระดับเทสโทสเตอโรนท่ีสูงกวากลุมควบคุมอยางมี

นัยสําคัญ (p <0.01) ผลการทดลองนี้นั้นสอดคลองกับการทดลองของ Saraiva et al, (2009) ท่ีวาหนูท่ีไดรับ 

Sildenafil นั้นพบวาระดับของฮอรโมนเทสโทสเตอโรนเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม

และเซลลเลยดิกนั้นไดมีการเปลี่ยนแปลงท่ีชัดเจนในโครงสราง เชน ถุงเอ็นโดพลาสมิก เรติคูลัมแบบเรียบ, 

แวคิวโอลขนาดใหญ, หยุดการขยายคริสตีในไมโทคอนเดรียและถุงรอบๆ เยื่อหุม ซ่ึงเปนลักษณะปกติท่ี

แสดงใหเห็นวาเซลลไดถูกกระตุนใหสรางสเตียรอยด แตอยางไรก็ตามหนูท่ีไดรับผง Butea superba ท่ีขนาด 

150 และ 200 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน นั้นจะทําใหปริมาณของระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนนั้นลดลงตาม

ขนาดยาที่เพ่ิมข้ึน (Cherdshewasart et al. 2008) สวนในงานวิจัยกอนๆ นั้นคนพบวาเซลลเลยดิกนั้นถูก

กระตุนโดย Sildenafil ไดโดยมีทฤษฎีท่ีแสดงวาเซลลเลยดิกสามารถกระตุนการผลิตฮอรโมนเพศชาย เชน 

ฮอรโมนเทสโทสเตอโรน ซ่ึงฮอรโมนเทสโทสเตอโรนน้ันจะไปกระตุนใหเกิดการสรางเซลลอสุจิสงเสริม

การเจริญเติบโตทางกายภาพและการทํางานของอสุจิ ดูแลรักษาอวัยวะของระบบสืบพันธุเพศชายฯลฯ 

(Martini, 2006) ฮอรโมนเทสโทสเตอโรนสังเคราะหจากสารต้ังตนก็คือคอเลสเตอรอล (Maqdasy, et al, 

2013; Midzak, et al, 2009) ในความเปนจริงจากผลการทดลองนี้นั้นก็แสดงหลักฐานวาคอเลสเตอรอลนั้น

เพิ่มข้ึนในกลุมท่ีไดรับสาร เปนผลใหฮอรโมนเทสโทสเตอโรนนั้นเพิ่มข้ึนดวย ซ่ึงผลการทดลองเหลานี้นั้น

สามารถอธิบายไดวาการเพิ่มข้ึนของฮอรโมนเทสโทสเตอโรนจะสงผลใหจํานวนอสุจิสูงข้ึนและการ

เคล่ือนท่ีของอสุจิมากข้ึนโดยเปนผลมาจากการสรางเซลลอสุจิและอสุจิท่ีสรางนั้นมีความสมบูรณซ่ึง

กระบวนการนี้ถูกกระตุนโดยฮอรโมนเทสโทสเตอโรน (Martini, 2006) ในความเปนจริงแลวนั้น จาก

การศึกษาลาสุดมีรายงานวาระดับความเขมขนของฮอรโมนเทสโทสเตอโรนในเลือดในผูปวยโรคอัลไซ

เมอรนั้นจะมีขนาดท่ีต่ํา (Hogervorst, et al, 2001; Moffat, et al, 2004) ดวยเหตุนี้ สารสกัดจากรากขาง Butea 

superba นั้นอาจจะมีประโยชนในการเพิ่มระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนในผูปวยอัลไซเมอรได 
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รูปท่ี 3.18 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอระดับเทสโทสเตอโรนในหนู

ทดลอง Con = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.

น้ําหนักตัว/วัน, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน

(Un1 1260 ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม,Un1 

31.59 ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 

สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student T-test ในการ

ทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, ** = p 

<0.01 ความแตกตางระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวน

หลังจากการทดลองดวย ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ในแตละกลุมโดย a = p <0.05, A = p <0.01 
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3.9 น้ําหนักตัว 

น้ําหนักตัวนั้นไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในอัตราการเจริญเติบโตท่ีสัมพัท  โดยวัดจาก

น้ําหนักของตัวของงหนูท่ีไดรับสารสกัดจากรากของ Butea superba และกลุม Sildenafil เม่ือเทียบกลุม

ควบคุม (p <0.01) (รูปท่ี 3.19) ผลเหลานี้นั้นสอดคลองกับงานวิจัยของ (Cherdshewasart et al. 2008) วาหนท่ีู

รับผง Butea superba ขนาด 150 และ 200 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน นั้นไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญใน

การวัดอัตราการเจริญเติบโตโดยนํ้าหนักของรางกายเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.19 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอน้ําหนักหนูทดลอง(กรัม)Con = 

กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, 

Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1260 

ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 

ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบ

ท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student T-test ในการทดสอบระดับความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, ** = p <0.01 ความแตกตาง

ระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวนหลังจากการทดลองดวย 

Days
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

bo
dy

 w
ei

gh
t (

gr
am

)

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Con
Cru
Sil
FrB
FrC
FrE

 

 

 

 

 

 

 

 



69 

 

3.10 อวัยวะสืบพันธุและอวัยวะอื่นๆท่ีสําคัญ 

ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอน้ําหนักอวัยวะสืบพันธุ (ตอน้ําหนัก

ตัว 100 กรัม) ของหนูถูกแสดงไวในตารางท่ี 3.11 และรูปท่ี 3.20-3.23 น้ําหนักอัณฑะกลุมท่ีไดรับสารสกัด

หยาบและ Sildenafil นั้นจะหนักกวากลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน B อยางมีนัยสําคัญ (p <0.01) 

(รูปท่ี 3.20) นอกจากนี้นั้นน้ําหนักหลอดเก็บอสุจิของกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน E และ C นั้นหนักกวากลุมอ่ืนๆ

อยางมีนัยสําคัญ ในขณะท่ีกลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบ, แฟลกชัน B และ Sildenafil นั้นเบากวากลุมควบคุม

อยางมีนัยสําคัญ (p <0.01) (รูป 3.21) นอกจากนี้น้ําหนักตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิของกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน B, 

C และ E นั้นหนักกวากลุมอ่ืนๆท่ีเหลืออยางมีนัยสําคัญ (p <0.01) (รูป 3.22) เชนเดียวกับตอมลูกหมากใน

กลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบ จะมีน้ําหนักมากกวากลุมอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญ(p <0.01) (รูป 

3.23) 

อยางไรก็ตามน้ําหนักมามของกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน B, C และ E นั้นจะมีน้ําหนักมากกวากลุม

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (p <0.01) ในทางตรงกันขามกระเพาะอาหารของกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน E นั้นจะมี

น้ําหนักเบากวากลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบ,Sildenafil และกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (p <0.01) (ตารางท่ี 

4.3) ผลเหลานี้นั้นสอดคลองกับ Manosroi et al, (2006) วากลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบ Butea superba ท่ี

ขนาด 1,250 มก. / กก. นั้นมีรอยละน้ําหนักของอัณฑะตอน้ําหนักตัวมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (p <0.05) 

พยาธิสภาพของหัวใจ, ตับ, มาม, ไต, และกระเพาะอาหารของทุกกลุมท่ีไดรับสารนั้นพบลักษณะ

ปกติเม่ือเทียบกับอวัยวะของกลุมควบคุม (รูป 3.24-3.33) 

จากการทดสอบนี้แสดงหลักฐานใหเห็นวาสารสกัดจาก Butea superba สามารถเพ่ิมระดับฮอรโมน

เทสโทสเตอโรน,จํานวนอสุจิและการเคล่ือนท่ีของอสุจิของหนูเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม ถึงแมวาสารสกัดนี้

จะมีผลทําใหน้ําหนักของกระเพาะอาหารลดลงและมีผลทําใหน้ําหนักของมาม, อัณฑะ, ตอมสรางน้ําเล้ียง

อสุจิ, หลอดเก็บอสุจิและระดับคอเลสเตอรอลในกลุมท่ีไดรับ แฟลกชัน E นั้นสูงข้ึนเม่ือเทียบกับกลุม
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ตารางท่ี 3.11 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superbaและ Sildenafil ตอน้ําหนักของอวัยวะตางๆของ
ระบบสืบพันธุ(ตอน้ําหนักตัว 100 กรัม)ในหนูทดลอง Con = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.
น้ําหนักตัว/วัน, Cru = สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/
วัน, FrB = แฟลกชัน B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1260 ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.
น้ําหนักตัว/วัน(6.78 Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนัก
ตัว/วัน(Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน 
ใชสถิติ Paired student T-test ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการ
ทดสอบโดย * =p <0.05, ** = p <0.01 ความแตกตางระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับ
คาเฉล่ียเพ่ือลดความแปรปรวนหลังจากการทดลองดวย ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบ
ระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในแตละกลุมโดย a = p <0.05, A = p <0.01 
 

 

Reproductive 
Organ 

(g/100gBW) 

Con Cru Sil FrB FrC FrE 

Testes 0.18±0.023B 0.29±0.014A 0.30±0.045A 0.19±0.010B 0.24±0.013AB 0.25±0.008AB

Epididymis 0.08±0.002B 0.09±0.01C 0.08±0.01C 0.09±0.003C 0.14±0.007AB 0.16±0.003A

Vas deferens 0.03±0.004 0.03±0.003 0.02±0.003 0.03±0.003 0.02±0.004 0.03±0.004

Seminal vesicle 0.12±0.004B 0.12±0.005B 0.13±0.004B 0.22±0.034A 0.30±0.022A 0.31±0.001A

Prostate 
l d

0.06±0.005A 0.06±0.003A 0.04±0.005B 0.03±0.002B 0.02±0.002B 0.02±0.002B
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รูปท่ี 3.20 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอน้ําหนักของอัณฑะ (ตอน้ําหนักตัว 

100 กรัม) ของหนูทดลอง Con = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = สารสกัด

หยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  40 

มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1260 ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 

Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 

66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student 

T-test ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, 

** = p <0.01 ความแตกตางระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวน

หลังจากการทดลองดวย ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ในแตละกลุมโดย a = p <0.05, A = p <0.01 
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รูปท่ี 3.21 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอน้ําหนักของหลอดเก็บอสุจิ (ตอ

น้ําหนักตัว 100 กรัม) ของหนูทดลอง Con = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = 

สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  

40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1260 ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 

Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 

66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student 

T-test ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, 

** = p <0.01 ความแตกตางระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวน

หลังจากการทดลองดวย ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ในแตละกลุมโดย a = p <0.05, A = p <0.01 
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รูปท่ี 3.22 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอน้ําหนักของตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิ 

(ตอน้ําหนักตัว 100 กรัม) ของหนูทดลอง Con = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru 

= สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน 

B  40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1260 ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 

Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 

66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student 

T-test ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, 

** = p <0.01 ความแตกตางระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวน

หลังจากการทดลองดวย ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ในแตละกลุมโดย a = p <0.05, A = p <0.01 
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รูปท่ี 3.23 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอน้ําหนักของตอมลูกหมาก (ตอ

น้ําหนักตัว 100 กรัม) ของหนูทดลอง Con = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = 

สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  

40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1,260 ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 

Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 

66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student 

T-test ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, 

** = p <0.01 ความแตกตางระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวน

หลังจากการทดลองดวย ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ในแตละกลุมโดย a = p <0.05, A = p <0.01 
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ตารางท่ี 3.12 ผลของสารสกัดจากรากของ Butea superba และ Sildenafil ตอน้ําหนักของอวัยวะท่ีสําคัญ(ตอ
น้ําหนักตัว 100 กรัม) ของหนูทดลอง Con = กลุมควบคุม ไดรับน้ํากล่ัน 0.5 มล./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Cru = 
สารสกัดหยาบ 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, Sil = Sildenafil  10 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน, FrB = แฟลกชัน B  
40 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Un1 1,260 ไมโครกรัม), FrC = แฟลกชัน C  50 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(6.78 
Genistein ไมโครกรัม,Un1 31.59 ไมโครกรัม), FrE = แฟลกชัน E 150 มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน(Biochanin A 
66.92 ไมโครกรัม,9 สารประกอบท่ีไมทราบชนิด) ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วัน ใชสถิติ Paired student 
T-test ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกอนและหลังการทดสอบโดย * =p <0.05, 
** = p <0.01 ความแตกตางระหวางกลุมการวิเคราะหนั้นจะใชการปรับระดับคาเฉล่ียเพื่อลดความแปรปรวน
หลังจากการทดลองดวย ANCOVA และใช Tukey HSD ในการทดสอบระดับความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ในแตละกลุมโดย a = p <0.05, A = p <0.01 
 

Vital organ 
(g/100gBW) 

Con Cru Sil FrB FrC FrE 

Heart 0.14±0.002 0.13±0.003 0.14±0.003 0.13±0.010 0.15±0.011 0.13±0.005 

Liver 1.74±0.005 1.71±0.022 1.76±0.005 1.70±0.05 1.73±0.017 1.64±0.042 

Spleen 0.05±0.005c,C 0.04±0.003c,C 0.07±0.007bc,BC 0.11±0.025ab,AB 0.12±0.007a,AB 0.15±0.005a,A 

Lung 0.19±0.01AB 0.17±0.02AB 0.21±0.004A 0.16±0.012AB 0.16±0.011AB 0.14±0.004B 

Kidney 0.8±0.06 0.6±0.01 0.73±0.003 0.59±0.048 0.63±0.026 0.61±0.032 

Stomach 1.04±0.06AB 1.19±0.008A 1.09±0.06AB 0.70±0.109BC 0.72±0.089BC 0.49±0.038C 
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control  

a                 b                    c                  d                  e                  f 

Cru    

g                  h                   i                    j                   k                  l 

 

รูปท่ี 3.24 สัณฐานวิทยาของอวัยวะหลักในรางกายของหนูท่ีไดรับสารสกัดหยาบ (Cru) ของButea superba 

ท่ีขนาด 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วันเปนเวลา 14 วันติดตอกันเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมเชิงลบ, กลุม

ควบคุม; a = หัวใจ b = ตับ c = มาม d = ปอด  e = ไต f = กระเพาะอาหาร, กลุมทดลอง; g = หัวใจ h = ตับ i 

= มาม j = ปอด k = ไต i = กระเพาะอาหาร, ขนาด 1 ชองวัด = 1 มม. 
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control  

a                 b                    c                  d                  e                  f 

Sildenafil  

g                  h                   i                    j                   k                  l 

 

รูปท่ี 3.25 สัณฐานวิทยาของอวัยวะหลักในรางกายของหนูท่ีไดรับ Sildenafil ท่ีขนาด 10 มก./กก.น้ําหนกัตัว/

วันเปนเวลา 14 วันติดตอกันเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมเชิงลบ, กลุมควบคุม; a = หัวใจ b = ตับ c = มาม d = 

ปอด  e = ไต f = กระเพาะอาหาร, กลุมทดลอง; g = หัวใจ h = ตับ i = มาม j = ปอด k = ไต i = กระเพาะ

อาหาร, ขนาด 1 ชองวัด = 1 มม. 
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control  

a                 b                    c                  d                  e                f 

FrB  

g                 h                    i                   j                  k                 l 

รูปท่ี 3.26 สัณฐานวิทยาของอวัยวะหลักในรางกายของหนูท่ีไดรับสารแฟลกชัน B (FrB) ท่ีขนาด 40 มก./

กก.น้ําหนักตัว/วัน (Un1 1,260 ไมโครกรัม) เปนเวลา 14 วันติดตอกันเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมเชิงลบ, 

กลุมควบคุม; a = หัวใจ b = ตับ c = มาม d = ปอด  e = ไต f = กระเพาะอาหาร, กลุมทดลอง; g = หัวใจ h = 

ตับ i = มาม j = ปอด k = ไต i = กระเพาะอาหาร, ขนาด 1 ชองวัด = 1 มม. 
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control  

a                 b                    c                  d                 e                f 

FrC        

g                  h                   i                    j                k             l 

รูปท่ี 3.27 สัณฐานวิทยาของอวัยวะหลักในรางกายของหนูท่ีไดรับสารแฟลกชัน C (FrC) ท่ีขนาด 50 มก./

กก.น้ําหนักตัว/วัน (Genistein 6.78 ไมโครกรัม และ Un1 31.59 ไมโครกรัม) เปนเวลา 14 วันติดตอกัน

เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมเชิงลบ, กลุมควบคุม; a = หัวใจ b = ตับ c = มาม d = ปอด  e = ไต f = กระเพาะ

อาหาร, กลุมทดลอง; g = หัวใจ h = ตับ i = มาม j = ปอด k = ไต i = กระเพาะอาหาร, ขนาด 1 ชองวัด = 1 

มม. 
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control  

a                 b                    c                  d                  e                  f 

FrE    

g                  h                 i                    j                 k                l 

รูปท่ี 3.28 สัณฐานวิทยาของอวัยวะหลักในรางกายของหนูท่ีไดรับสารแฟลกชัน E (FrE) ท่ีขนาด 150 มก./

กก.น้ําหนักตัว/วัน (Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม และ สารท่ีไมทราบชนิด 9 ตัว) เปนเวลา 14 วนัตดิตอกนั

เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมเชิงลบ, กลุมควบคุม; a = หัวใจ b = ตับ c = มาม d = ปอด  e = ไต f = กระเพาะ

อาหาร, กลุมทดลอง; g = หัวใจ h = ตับ i = มาม j = ปอด k = ไต i = กระเพาะอาหาร, ขนาด 1 ชองวัด = 1 

มม. 
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Control   

m                    n                     o                      p                      q 

Cru     

r                    s                      t                      u                      v 

รูปท่ี 3.29 สัณฐานวิทยาของอวัยวะสืบพันธุหลักของหนูท่ีไดรับสารสกัดหยาบ (Cru) ของButea superbaท่ี

ขนาด 1,250 มก./กก.น้ําหนักตัว/วันเปนเวลา 14 วันติดตอกันเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมเชิงลบ, กลุม

ควบคุม; m = อัณฑะ n = ตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิ o = หลอดเก็บอสุจิ p = หลอดนําอสุจิ q = ตอมลูกหมาก, 

กลุมทดลอง; r = อัณฑะ s = ตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิ t = หลอดเก็บอสุจิ u = หลอดนําอสุจิ v = ตอมลูกหมาก, 

ขนาด 1 ชองวัด = 1 มม. 
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Control   

m                    n                     o                      p                      q 

Sil   

r                    s                      t                      u                      v 

รูปท่ี 3.30 สัณฐานวิทยาของอวัยวะสืบพันธุหลักของหนูท่ีไดรับ Sildenafil ท่ีขนาด 10 มก./กก.น้ําหนักตัว/

วันเปนเวลา 14 วันติดตอกันเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมเชิงลบ, กลุมควบคุม; m = อัณฑะ n = ตอมสรางน้ํา

เล้ียงอสุจิ o = หลอดเก็บอสุจิ p = หลอดนําอสุจิ q = ตอมลูกหมาก, กลุมทดลอง; r = อัณฑะ s = ตอมสรางน้ํา

เล้ียงอสุจิ t = หลอดเก็บอสุจิ u = หลอดนําอสุจิ v = ตอมลูกหมาก, ขนาด 1 ชองวัด = 1 มม. 
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Control   

m                    n                     o                      p                      q 

FrB  

r                    s                      t                      u                      v 

รูปท่ี 3.31 สัณฐานวิทยาของอวัยวะสืบพันธุหลักของหนูท่ีไดรับสารแฟลกชัน B (FrB) ท่ีขนาด 40 มก./กก.

น้ําหนักตัว/วัน (Un1 1,260 ไมโครกรัม) เปนเวลา 14 วันติดตอกันเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมเชิงลบ, กลุม

ควบคุม; m = อัณฑะ n = ตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิ o = หลอดเก็บอสุจิ p = หลอดนําอสุจิ q = ตอมลูกหมาก, 

กลุมทดลอง; r = อัณฑะ s = ตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิ t = หลอดเก็บอสุจิ u = หลอดนําอสุจิ v = ตอมลูกหมาก, 

ขนาด 1 ชองวัด = 1 มม. 
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Control    

m                    n                     o                      p                      q 

FrC   

r                    s                      t                      u                      v 

รูปท่ี 3.32 สัณฐานวิทยาของอวัยวะสืบพันธุหลักของหนูท่ีไดรับสารแฟลกชัน C (FrC) ท่ีขนาด 50 มก./กก.

น้ําหนักตัว/วัน (Genistein 6.78 ไมโครกรัม และ Un1 31.59 ไมโครกรัม) เปนเวลา 14 วันติดตอกัน

เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมเชิงลบ, กลุมควบคุม; m = อัณฑะ n = ตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิ o = หลอดเก็บอสุจิ 

p = หลอดนําอสุจิ q = ตอมลูกหมาก, กลุมทดลอง; r = อัณฑะ s = ตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิ t = หลอดเก็บอสุจิ 

u = หลอดนําอสุจิ v = ตอมลูกหมาก, ขนาด 1 ชองวัด = 1 มม. 
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Control    

m                    n                     o                      p                      q 

FrE    

r                    s                      t                      u                      v 

รูปท่ี 3.33 สัณฐานวิทยาของอวัยวะสืบพันธุหลักของหนูท่ีไดรับสารแฟลกชัน E (FrE) ท่ีขนาด 150 มก./กก.

น้ําหนักตัว/วัน (Biochanin A 66.92 ไมโครกรัม และ สารท่ีไมทราบชนิด 9 ตัว) เปนเวลา 14 วันติดตอกัน

เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมเชิงลบ, กลุมควบคุม; m = อัณฑะ n = ตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิ o = หลอดเก็บอสุจิ 

p = หลอดนําอสุจิ q = ตอมลูกหมาก, กลุมทดลอง; r = อัณฑะ s = ตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิ t = หลอดเก็บอสุจิ 

u = หลอดนําอสุจิ v = ตอมลูกหมาก, ขนาด 1 ชองวัด = 1 มม. 
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บทที่ 4 

สรุปผลการศึกษา 

รากของ Butea superba นั้นไดรับความนิยมในการนํามาใชฟนฟูสมรรถภาพของชายไทยเพราะมี

ไฟโตแอนโดรเจนท่ีมีโครงสรางและหนาท่ีคลายกับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนซ่ึงรากของ Butea superb นั้น

ไดรับการกลาวอางวาสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพทางเพศและปองกันการเกิดมะเร็งตอมลูกหมากได โรค

เส่ือมสมรรถภาพทางเพศ (Erectile Dysfunction;ED) คือ โรคท่ีเพศชายไมสามารถดํารงการแข็งตัวของ

อวัยวะเพศเพื่อใหมีเพศสัมพันธไดซ่ึงมีสาเหตุจากทางรางกายและจิตใจ ซ่ึงรวมไปถึงการเปนโรคเกี่ยวกับ

ระบบหลอดเลือด, โรคเบาหวาน, การใชยาบางชนิด, โรคซึมเศราและการผาตัดตอมลูกหมาก การใชยาท่ี

ออกฤทธ์ิยับยั้ง phosphodiesterase (PDE) นั้นจะนํามาใชรักษาเปนทางเลือกแรกในผูปวยโรคเส่ือม

สมรรถภาพทางเพศ ยา Sildenafil ซ่ึงเปนยาที่ออกฤทธ์ิยับยั้ง PDE-5นั้น เปนยาที่ไดรับการอนุมัติสําหรับการ

รักษาเสื่อมสมรรถภาพทางเพศแตอยางไรก็ตามอาการขางเคียงท่ีพบจากการใช sildenafil ท่ีพบบอยท่ีสุดก็

คือ อาการปวดหัว, หนาแดงรอนวูบวาบ, ไมสบายทองและคัดจมูก ผลกระทบเหลานี้นั้นเปนผลขางเคียงท่ี

ไมรายแรงมากนักซ่ึงมีผูปวยโรคเส่ือมสมรรถภาพทางเพศไมมากที่จะหยุดใชยาจากอาการขางเคียงนี้ 

นอกจากนี้ยังอาจเกิดการมองเห็นสีท่ีผิดปรกติ (ในการแยกสีฟา/เขียว) จาก Sildenafil ไดอีกดวยดังนั้น

วัตถุประสงคของการศึกษานี้ก็เพื่อศึกษาผลตอระบบสืบพันธุในหนูเพศผู ของสารสกัดจากรากสะสมอาหาร

ของ Butea superba เทียบกับ Sildenafil  ซ่ึงสารสกัดผงแหง จะทําโดยนํารากของ Butea superba มาสกัด

ดวยเอทานอล แลวจึงนําสารสกัดเอทานอลมาแยกออกโดยใชซิลิกาเจลคอลัมนโดยชะลางตามลําดับลําดับ

ดวยเฮกเซน, คลอโรฟอรม,อะซิโตนและเมทานอล สารสกัดอะซีโตนจะถูกแยกออกโดยคอลัมนโครมาโท 

กราฟเพื่อใหไดกลุมสารประกอบท่ีตองการ โครงสรางทางเคมีของสารท่ีแยกออกมานั้นจะตรวจสอบ

เอกลักษณโดยวิธี High Performance Liquid Chromatography (HPLC), UV-Vis, FT-IR, MS, 1H-NMR 

และ 13C-NMRโดยเทียบกับสารมาตรฐาน โดยโครงสรางของท้ังสามสารสรุปไดดังนี้ 

• สารท่ี 1 ถูกระบุวาเปน 5,7-dihydroxy-4 'methoxyisoflavone หรือ biochanin A 

• สารท่ี2 ถูกระบุวาเปน 5,7,4 'trihydroxyisoflavone หรือ genistein 

•  สารท่ี 3 ถูกระบุวาเปน stigmasteryl-3-O-β-D-glucopyranoside  
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genistein นั้นมีการรายงานกอนหนานี้วามีอยูในกวาวเครือขาวซ่ึงอยูในวงศ Papilionaceae แต

รายงานนี้เปนการรายงานคร้ังแรกวาสามารถพบ genistein ไดในกวาวเครือแดงดวยเชนกัน นอกจากนั้นยัง

เปนการรายงานคร้ังแรกวาสามารถพบ biochanin A และ stigmasteryl-3-O-D-glucopyranoside ท้ังใน

กวาวเครือแดงและพืชในวงศ Papilionaceae อีกดวย  

สารแฟลกชันแตละสารนั้นจะถูกนํามาทดสอบฤทธ์ิโดยนํามาปอนใหกับหนูไมซเพศผู สารสกัด

หยาบท่ีมีอัตราผลผลิตท่ีรอยละ 1.5% (w/w) นั้นจะถูกปอนใหกับหนูท่ีขนาด 1,250มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน 

ซ่ึงประกอบดวย Genistein 53.57ไมโครกรัม, Biochanin A 312.95 ไมโครกรัมและสารท่ีไมทราบชนิด 1 

(Un1) 396.59 ไมโครกรัม แฟลกชัน B (FrB) (รอยละผลผลิต = 0.022%) นั้นจะถูกปอนใหกับหนูท่ีขนาด 40

มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน ซ่ึงประกอบดวย สารที่ไมทราบชนิด 1 (Un1) 1,260.00 ไมโครกรัม แฟลกชัน C 

(FrC) (รอยละผลผลิต = 0.030%) นั้นจะถูกปอนใหกับหนูท่ีขนาด 50มก./กก.น้ําหนักตัว/วัน ซ่ึง

ประกอบดวย Genistein 6.78ไมโครกรัมและสารประกอบท่ีไมทราบชนิด 1 (Un1) 31.59 ไมโครกรัม 

นอกจากนั้นแฟลกชัน E (FrE) (รอยละผลผลิต = 0.054%) นั้นจะถูกปอนใหกับหนูท่ีขนาด 150มก./กก.

น้ําหนักตัว/วัน ซ่ึงประกอบดวย Biochanin A 66.92 ไมโครกรัมท่ีเปนสารประกอบหลักและมีอีก 9 

สารประกอบท่ีไมทราบชนิด ทุกกลุมไดรับสารเปนเวลา 14 วันติดตอกัน โดยจะมีการเจาะเลือดเลือดและ

เก็บอสุจิท้ังกอนการทดลองและหลังการทดลองในทุกกลุม นอกจากนี้ในตอนสุดทายของการทดลองจะมี

การเก็บอวัยวะสืบพันธุและอวัยวะท่ีสําคัญสําหรับเพื่อวิเคราะหเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลง นอกจากนั้นกมี็

การวิเคราะหถึงน้ําหนักตัวท่ีเปล่ียนแปลงไป 

จากผลการศึกษานั้นพบวาน้ําหนักตัวในกลุมไดรับสารท้ังหมดนั้นไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

จากกลุมควบคุม ในขณะท่ีน้ําหนักมามของกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน B, C และ E นั้นหนักกวากลุมควบคุมอยาง

มีนัยสําคัญ (p <0.01) ในทางตรงกันขามน้ําหนักกระเพาะอาหารของกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน E นั้นจะเบากวา

กลุมท่ีไดรับ sildenafil, สารสกัดหยาบและกลุมควบคุม (p <0.01) แตน้ําหนักอัณฑะของกลุมท่ีไดรับสาร

สกัดหยาบและ Sildenafil จะหนักกวากลุมท่ีไดรับ แฟลกชัน B และกลุมควบคุม (p <0.01) นอกจากนี้

น้ําหนักหลอดเก็บอสุจิของกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน E และ C นั้นจะหนักกวากลุมอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ (p 

<0.01) นอกจากนั้นน้ําหนักของตอมสรางน้ําเล้ียงอสุจิของกลุมท่ีไดรับแฟลกชัน B, C และ E จะหนักกวา

กลุมอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญ (p <0.01) สวนตอมลูกหมากของกลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบนั้น

จะหนักกวากลุมอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญ (p <0.01) นอกจากนี้ผลระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนน้ันแสดงให
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ในขณะท่ีระดับฮีโมโกลของกลุมท่ีไดรับ Sildenafil และสารสกัดหยาบนั้นมีคาตํ่าลงอยางมี

นัยสําคัญเม่ือเทียบกับกอนการใหสารท่ี p <0.01 และ <0.05 ตามลําดับ ถึงแมวาระดับฮีโมโกลของกลุมท่ี

ไดรับแฟลกชัน E นั้นจะสูงกวากลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับสารสกัดหยาบอยางมีนัยสําคัญ(p <0.05) ก็ตาม 

การคนพบนี้นั้นแสดงใหเห็นวาสารสกัด Butea superbaในแฟลกชัน C และ E นั้น สามารถเพิ่ม

ระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรน,จํานวนอสุจิและการเคล่ือนท่ีของอสุจิหนูเม่ือเทียบกับกลุมท่ีไดรับ 

Sildenafil และกลุมควบคุม ซ่ึงจากผลการทดลองน้ันอาจเปนไปไดวา Genistein, สารประกอบท่ีไมทราบ

ชนิด 1 และ Biochanin A  อาจมีบทบาทสําคัญท่ีทําใหไดผลลัพธเหลานั้น ดังนั้นการคนพบนี้นั้นสามารถ

เปนหลักฐานท่ีแสดงวาสารสกัดจากรากของ Butea superba สามารถพัฒนาเพื่อนําไปใชในการเพ่ิมระดับ

ฮอรโมนเทสโทสเตอโรน, จํานวนอสุจิ, การเคล่ือนท่ีของตัวอสุจิ  และนําไปใชรักษาภาวะมีบุตรยากหรือ

รักษาโรคอัลไซเมอรในผูชาย ซ่ึงจะตองมีการทดลองหาระดับยาที่เหมาะสมและปลอดภัยตอไป 
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12:39 น. http://www.manager.co.th/  
4เกรียงศักดิ์ เอ้ือมเก็บ เรงวิจยั"ขา"เปนยาปฏิชีวนะสูตรใหม ตานเช้ือหนองดื้อยาหนงัสือพิมพบานเมือง 
ประจําวนัจันทรท่ี 17 มกราคม 2548   
5เกรียงศักดิ์ เอ้ือมเก็บ "ขา"สยบเช้ือดื้อยา เล็งวิจยัสูตรใหม ผสมสารสมุนไพร หนงัสือพิมพกรุงเทพ
ธุรกิจ ประจําวนัอังคารท่ี 18 มกราคม 2548   
6เกรียงศักดิ์ เอ้ือมเก็บ วิจยั"ขา"ทํายาปราบเช้ือแบคทีเรียจอมดือ้ หนังสือพิมพผูจัดการรายวัน 
ประจําวนัศุกรท่ี 21 มกราคม 2548 หนา 43. 
7เกรียงศักดิ์ เอ้ือมเก็บ พัฒนาสารสกัดจาก"ขา"แทนยาปฏิชีวนะสมัยใหม ยบัยั้งเช้ือแบคทีเรียท่ีทําให
เกิดหนอง  หนังสือพิมพสยามรัฐ ประจําวนัศุกรท่ี 28 มกราคม 2548   
เกรียงศักดิ์ เอ้ือมเก็บ สารสกัด"ขา"สวนผสมยาปฏิชีวนะสูตรใหม ตานเช้ือหนองดือ้ยา  หนังสือพิมพ
โพสตทูเดย ประจําวนัอาทิตยท่ี 13 กุมภาพนัธ 2548 หนา B5.  
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7.   ประสบการณที่เก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  : 
ระบุสถานภาพในการทําการวิจัยวาเปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย  หัวหนาโครงการวิจัย  
หรือผูรวมวิจัย  ในแตละขอเสนอโครงการวิจัย  

7.1  ผูอํานวยการแผนงานวจิยั  : ช่ือแผนงานวิจยั - 
7.2   หัวหนาโครงการวิจัย  : ช่ือโครงการวิจัย   

การทดสอบหาวิธีการสกัดสาร  Galangin  จากขา [Alpinia   galanga (L) Willd or               7.2.1   

           Alpinia officinarum Hance.] และ การพิสูจนเอกลักษณ 
7.3 งานวิจยัท่ีทําเสร็จแลว : ช่ือแผนงานวิจัย  และ/หรือ โครงการวิจยั  ปท่ีพิมพ การเผยแพร และ

สถานภาพในการทําวิจยั ไดแกผลงานวิชาการดังตอไปนี ้    
1. Sakdarat, S. and Robins, D.J. 1979. “Synthesis of the Pyrrolizidine Base, (+)-Supinidine” 

J.Chem. Soc., Perkin Trans. 1, 1734. 
2. Sakdart, S. and Robins, D.J. 1979. “Synthesis of the 8β -Pyrrolizidine Base, (+)-

Isoretronecanol, (+) – Supinidine, and (+)-Laburnine” J.chem. Soc., Chem. Commun.,  
1181. 

3. Sakdarat, S. and Robins, D.J.1980. “Synthesis of 13, 13-Dimethy1-1, 2-
dihydrocrotalanine”., J. Chem. Soc., Chem. Commun., 282 

4. Sakdarat, S. and Robins, D.J. 1981.  “Synthesis of Optically Active Pyrrolizidine Bases”. 
J. Chem. Soc., Perkin Trans. 1., 909. 

5. Sakdarat, S. Robins, D.J.and Devlin, J.A. 1982 .“Pyrrolizidine Alkaloid Analogues. 
Synthesis of Eleven-membered Macrocyclic Diester of Retronecine”. J.  Chem.  Soc., 
Perkin Trans. 1., 1117. 

6. Sakdarat, S. and Williams, D.R. 1983. “Opportunities for Selective Removal of 
Methoxyethoxymethyl (MEM) Ethers”. Tetrahedron Lett. 24, 3965. 

7. Sakdarat, S. and Kowalski, C.J. “Ester Homologation via Ynolate Anions” J. Organic 
Synthesis, submitted. 

8. Sakdarat, S. and Kowalski, C.J. “Silyl Ynol Ethers for Alkoxymethylene Introduction, 
Including the Synthesis of d, 1-Oudemansin”. Journal of the American Chemical Society, 
submitted. 
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9. Sakdarat, S. and Kowalski, C.J. 1990. “Reaction of Silyl Ynol Ethers with Aldehyde and 
Acetals: An Alternative to the Horner-Wadsworth-Emmons Condensation”. Journal of 
Organic Chem. 55, 1977-1979. 

10. Sakdarat, S., Barrett, A.G.M., Cheng, M.C., Spilling, C.D. and Taylor, S.J. 1989. 
“Sterecontrolled Total Synthesis of the Penicillanate ester (25, 5R)-benzyl 3,3-dimethyl-7-
oxo-4-thia-1-azabicyclo [3.2.0] heptane-2-carboxylate”. Tetrahedron Lett. 30, 2349. 

11. Sakdarat, S. and Barrett, A.G.M. 1990. “Total Synthesis of Penicillanic Acid S, S-Dioxide 
and 6-Aminopenicillanic Acid Using (Benzyloxy) nitromethane”. Journal of Organic 
Chem, 55, 5110-5117. 

12. Smitasiri, Y., and Sakdarat, S 1995. “The Means of Application of Pueraria mirifica for 
Pigeon (Columba sp.) Birth control”. Suranaree J. Sci. Technol.  2, 89-96. 

13. Sakdarat, S. and Robins, D.J. 1999. Chemical constituents from Bitter Cucumber,  
Momordica charantia Linn. Abstract of the 25th  Congress on Science and Technology of 
Thailand, at Pissanulog,  A-158, 404-5 

14. Dechatiwongse Na Ayudhya T, Sakdarat S, Shuyprom A, Pattamadilok D, Bansiddhi J, 
Waterman PG and Karagianis G. 2001. Chemical Constituents from the Leaves of 
Clinacanthus nutans Lindau. 2001. Abstract of the 27th Congress on Science and 
Technology of Thailand, at Songkhla, 16-03p-05, 156 

15. Dechatiwongse Na Ayudhya T, Sakdarat S, Shuyprom A, Pattamadilok D, Bansiddhi J, 
Waterman PG and Karagianis G. 2001. Chemical Constituents of the Leaves of 
Clinacanthus nutans Lindau. Thai Journal of Phytopharmacy. 8(1) , 1 – 8. 

16. Sakdarat S SA, Pientong C, Ekalaksananan T, Thongchai S. 2009. Bioactive constituents  
from the leaves of Clinacanthus nutans Lindau. Bioorg Med Chem 17:1857-1860. 
17. Chuankhayan P, Hua Y, Svasti J, Sakdarat S, Sullivan PA, Ketudat Cairns JR. 2005. 

Purification of an isoflavonoid 7-O-beta-apiosyl-glucoside beta-glycosidase and its 
substrates from Dalbergia nigrescens Kurz. Phytochemistry 66:1880-1889. 

18. Eumkeb, G., Sakdarat, S., Siriwong, S. (2010). "Reversing beta-lactam antibiotic 
resistance of Staphylococcus aureus with galangin from Alpinia officinarum Hance and 
synergism with ceftazidime." Phytomedicine 18(1): 40-45. 
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       19 Eumkeb, G., Siriwong, S., Phitaktim, S., Rojtinnakorn, N., Sakdarat, S. (2012). "Synergistic 
activity and mode of action of flavonoids isolated from smaller galangal and amoxicillin 
combinations against amoxicillin-resistant Escherichia coli." J. Appl. Microbiol. 112, 55-64. 
(Impact Factor 2012 = 2.196) 
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Naknarong, W., Eumkeb, G., 2012. The effects of Red Kwao Kreu (Butea superba Roxb.) extract on 
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Products for Health and Beauty, The Fourth International Conference on Natural Products for 
Health and Beauty. Sangreeya Publishing Co, Chiang Mai, Thailand, pp. 193-197. 
       
Eumkeb, G., Phitaktim, S., Rojtinnakorn, N., Siriwong, S., Duangkham, A., 
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