
รหัสโครงการ SUT2-204-58-24-02 

 
 

รายงานการวิจัย 
 
 

การออกแบบและพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียว
ออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน     

 
(The Design and Development of an Online Travel Itinerary 

Planner Under Energy Saving Constraints) 
 
 
 
 
 
 

ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจาก 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี 
 
 

ผลงานวิจัยเปนความรับผิดชอบของหัวหนาโครงการวิจัยแตเพียงผูเดียว 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



รหัสโครงการ SUT2-204-58-24-02 

 
 

รายงานการวิจัย 
 
 

การออกแบบและพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียว 
ออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน 

 
(The Design nad Development of an Online Travel Itinerary 

Planner Under Energy Saving Constraints) 
 

คณะผูวิจัย 
 

หัวหนาโครงการ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธรา  อ่ังสกุล 

สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

สํานักวิชาเทคโนโลยีสังคม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 

ผูรวมวิจัย 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.จิติมนต  อ่ังสกุล 

 
ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ีปงบประมาณ พ.ศ. 2558-2559 

ผลงานวิจัยเปนความรับผิดชอบของหัวหนาโครงการวิจัยแตเพียงผูเดียว 
 

ตุลาคม 2559

 

 

 

 

 

 

 

 



ก 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ผูวิจัยตองขอขอบคุณเปนอยางยิ่งตอมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีท่ีไดสนับสนุนเงินอุดหนุน
การวิจัยจากมหาวิทยาลัย ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2558 – พ.ศ. 2559 ใหกับโครงการวิจัยนี้ ซ่ึงเปน
สวนสนับสนุนท่ีสําคัญยิ่งในการการสรางองคความรู และการพัฒนาผลงานวิจัย เพ่ือนําไปใชใหเกิด
ประโยชนตอสังคมและประเทศชาติตอไป 

 
 

ธรา  อ่ังสกุล 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



ข 

บทคัดยอ 
 
 ปจจุบัน นักทองเท่ียวไดใชอินเทอรเน็ตเปนเครื่องมือสําคัญในการวางแผนกอนการเดินทาง
ทองเท่ียว นอกจากตองการคนหาสถานท่ีท่ีตองการไปแลว ยังตองการวางแผนเพ่ือประหยัดคาใชจายให
ไดมากท่ีสุด เนื่องจากสภาวะน้ํามันท่ีมีราคาแพงมากในปจจุบัน งานวิจัยนี้จึงไดออกแบบระบบวางแผน
แผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน โดยมุงเนนการ
พัฒนากระบวนการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน โดย
การนําเอาปจจัยตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานมาใช ไดแก ชนิดรถยนต 
ประเภทน้ํามันท่ีใชของรถยนต ความเร็วท่ีใชในการเดินทาง น้ําหนักท่ีใชในการบรรทุก และสภาพความ
ลาดชันของถนนในแตละเสนทาง เพ่ือนําไปใชในการวิเคราะหเสนทาง และจัดอันดับแผนการเดินทาง
ทองเท่ียว พรอมท้ังอธิบายแผนการเดินทางทองเท่ียวเหลานั้นตามอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต 
ระยะเวลา และคาใชจายในการเดินทาง 

ผลการทดสอบระบบโดยการสรางสถานการณจําลองในการเดินทางทองเท่ียวไปยังสถานท่ี 6 
แหงข้ึนมา ตามประเภทของรถยนตท่ีแตกตางกัน 9 ประเภท พบวา การเลือกแผนการเดินทางตาม
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด สามารถประหยัดพลังงานในการเดินทางไดมากกวาการเลือกแผนการ
เดินทางตามระยะทางสั้นท่ีสุดและระยะเวลาท่ีนอยท่ีสุด ในรถยนต 6 ประเภท จาก 9 ประเภท ตาม
ตัวอยางสถานการณท่ีนํามาทดสอบ ไดแก รถยนตประเภทอีโคคาร รถยนตนั่งขนาดกลาง รถยนต
อเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก รถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก รถกระบะ และ
รถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดกลาง   

สําหรับผลการประเมินระบบความสามารถในการใชงานไดของระบบพบวา ในภาพรวมมี

คาเฉลี่ยอยูในเกณฑดี (�̅�𝑥 = 3.76, S.D = 0.35) และเม่ือพิจารณาในแตละดานพบวา ความสามารถทุก

ดานอยูในระดับดี ยกเวนดานความสามารถในการเรียนรูได ซ่ึงมีคาเฉลี่ยอยูในระดับปานกลาง (�̅�𝑥 = 
3.22) สาเหตุมาจากผูใชงานยังไมเคยทดลองใชระบบมากอน ในขณะท่ีความสามารถดานท่ีมีคาเฉลี่ยสูง

ท่ีสุด คือ ดานประสิทธิภาพ (�̅�𝑥 = 4.00) ตามดวยดานความยืดหยุน (�̅�𝑥 = 3.78) ดานความพึงพอใจ

ของผูใชงาน (�̅�𝑥 = 3.78) และดานความประสิทธิผล (�̅�𝑥 = 3.75) ตามลําดับ 
สวนผลการประเมินแยกตามกลุมเชี่ยวชาญดวยสถิติทดสอบทีพบวา กลุมผูเชี่ยวชาญดาน

รถยนตมีความพึงพอใจโดยเฉลี่ยแตกตางจากกลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร และกลุมผูเชี่ยวชาญ
ดานการทองเท่ียว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 แตอยางไรก็ตาม ความพึงพอใจโดยเฉลี่ยของ
ทุกกลุมอยูในระดับมากข้ึนไป 
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ABSTRACT 
 

 Currently, tourists use the Internet as an important tool for planning prior their 

travelling. Besides, the Internet facilities to search tourist destinations, it helps to plan for 

saving the optimal travel cost because in recent, gas price is very expensive. This research 

proposes to design an online travel itinerary planner under energy saving constraints by 

focusing on a calculation approach of energy consumption of cars in different 

environments. The approach applies factors related to the energy consumption which are 

car types, fuel types, car speeds, car weight, and condition of the road slope. These 

factors are used to analyze routes and rank the travel itineraries. In addition, the designed 

planner explains those travel itineraries about energy consumption, travel time and travel 

expenses. 

The developed system is tested by setting simulations of travelling 6 tourist 

destinations with nine different types of vehicle. The experimental results reveal that the 

choosing of travelling plans with the minimum rate of energy consumption could save 

more energy than the choosing of travelling plans with the shortest distance or time in 6 

different types of vehicle such as Eco Car, D-Segment, Sub Compact SUV, SUV, Pick-up, 

PPV. 

The evaluation results on system usability testing show that the overall system 

usability is in a high level (�̅�𝑥 = 3.76, S.D = 0.35).  Considering each criterion of the usability 

testing reveals that every criterion is in the high level, except the criterion of learnability 

is in a moderate level (�̅�𝑥 = 3.22).  This is due to the fact that users have never used this 

system.  The criterion with the highest mean (�̅�𝑥 = 3.78) is the efficiency followed by the 

flexibility (�̅�𝑥 = 3.78), the user satisfaction (�̅�𝑥 = 3.78), and the effectiveness (�̅�𝑥 = 3.75), 

respectively. 

The T-test evaluation results as individual group that are computer professionals, 

tourist experts and car experts indicate that the average satisfaction level of car experts 

differs from that of computer professionals and tourist experts at the significant level of 

0.01. However, the average satisfaction level of every group is in a higher level.  
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาการวิจัย 
 ในปจจุบันอุตสาหกรรมการทองเท่ียวมีผลตอการพัฒนาเศรษฐกิจ โดยทําใหมีผลิตภัณฑมวล
รวมภายในของโลก (GDP) เพ่ิมข้ึน 9% คิดเปนมูลคา 6 ลานลานดอลลาสหรัฐ และทําใหเกิดอัตราการ
จางงาน 255 ลานตําแหนง ไดมีการคาดการณวา ในอีก 10 ปขางหนา อุตสาหกรรมทองเท่ียวของโลก
จะมีอัตราเติบโตเพ่ิมข้ึน 10% ตอป  คิดเปนมูลคา 10 ลานลานดอลลาสหรัฐ และทําใหเกิดการจางงาน
เพ่ิมข้ึน 328 ลานตําแหนง (The World Travel & Tourism Council, 2012)  

ในประเทศไทย อุตสาหกรรมการทองเท่ียวมีบทบาทสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
ของประเทศตั้งแตศตวรรษท่ี 21 (The Nation Identity Board  Office of  the Prime Minister, 
2000) จากฐานการผลิตของประเทศไทยในภาคบริการ และอ่ืน ๆ พบวาทําใหเกิดรายไดจากการ
ทองเท่ียวเพ่ิมข้ึนตามลําดับ และเปนฐานรายไดเงินตราตางประเทศท่ีมีความสําคัญมาก คิดเปนสัดสวน
ประมาณรอยละ 6 ของผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (การทองเท่ียวแหงประเทศไทย, 2554) ดังนั้น 
มาตรการสงเสริมการทองเท่ียวจึงกลายเปนประเด็นยุทธศาสตรของประเทศไทย ท้ังนี้ก็เพ่ือใหสัดสวน
ของรายไดจากการทองเท่ียวตอผลผลิตมวลรวมของประเทศ (GDP) เพ่ิมข้ึน (กระทรวงการทองเท่ียว
และกีฬา, 2554)  

ในปจจุบัน นักทองเท่ียวมีพฤติกรรมในการคนหาขอมูลการทองเท่ียวท่ีเปลี่ยนไป จากการคน
ขอมูลผานหนังสือทองเท่ียว หรือผานตัวแทนการทองเท่ียว เปลี่ยนไปสูการคนขอมูลผานอินเทอรเน็ต 
(อัศวิน จิตตจํานงค, www, 2553) ซ่ึงในประเทศไทย นักทองเท่ียวสวนใหญคนหาขอมูลการทองเท่ียว
ผานเว็บไซตตาง ๆ โดยเว็บไซตหลักของ ททท. คิดเปนรอยละ 28.35 ในขณะท่ีเว็บไซตขององคการ
สงเสริมการทองเท่ียวประเทศอ่ืน ๆ มีนักทองเท่ียวใชในการคนหาขอมูลเพียง รอยละ 12.52 (การ
ทองเท่ียวแหงประเทศไทย, 2554) และคาดการณวามีประชากรโลกกวา 1.5 พันลานคน ทองอยูบนโลก
อินเทอรเน็ต และเกือบ 600 ลานคน ท่ีผันตนมาเปนสมาชิกในสังคมออนไลนโดยเฉพาะนักทองเท่ียวรุน
ใหมท่ีมีแนวโนมในการใชขอมูลจากอินเทอรเน็ตเพ่ือสืบคนและเปรียบเทียบราคาคาใชจายดานตาง ๆ 
เก่ียวกับการเดินทางทองเท่ียวมากข้ึน นอกจากนั้น บทบาทของอินเทอรเน็ตซ่ึงแตเดิมทําหนาท่ีเพียง
ผูใหขอมูล เพ่ือปอนขาวสารดานเดียว ไดกลายมาเปนชองทางใหมในการแพรกระจายขาวสาร และมี
อิทธิพลตอการตัดสินใจของนักทองเท่ียว ตลอดจนใชเปนชองทางการขาย หรือบริการตาง ๆ ดานการ
ทองเท่ียว (การทองเท่ียวแหงประเทศไทย, 2554)  

จากขอมูลของผูใชอินเทอรเน็ตท่ัวโลกพบวา ในป 2011-2012 มีอัตราผูใชเพ่ิมสูงข้ึน 1.96 
พันลานคน คิดเปนรอยละ 528 จากจํานวนประชากรผูใชอินเทอรเน็ตท่ัวโลก 6.93 พันลานคน 
(Miniwatts, www, 2012)  และคาดการณไววาองคกรการทองเท่ียวโลกตั้งแตป 2010- 2020 จะมี
ปริมาณนักทองทองเท่ียวท่ัวโลก 1,006.40 ถึง 1,561.10 พันลานคน มีอัตราเติบโตรอยละ 4.10 สวน
ในเอเชียตะวันออกและแปซิฟกพบวา มีจํานวนนักทองเท่ียวจํานวนสูงถึง 397 พันลานคน และมีอัตรา
เติบโตสูงกวาอัตราจํานวนนักทองเท่ียวท่ัวโลกถึงรอยละ 6.50  (World Tourism Organization, 
www, 2012) 
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จากจํานวนผูใชอินเทอรเน็ตท่ีเพ่ิมข้ึน และความกาวหนาของเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารท่ีมีตออุตสาหกรรมทองเท่ียว โดยเฉพาะความรวดเร็วของอินเทอรเน็ตท่ีไดกลายเปนสิ่งสําคัญใน
ชีวิตประจําวันตั้งแตป 2000 เปนตนมา ทําใหการเขาถึงขอมูลไดทุกกลุมอายุ เพศ การศึกษา ฐานะ 
และสังคมตาง ๆ ทําใหเกิดการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจของประเทศ ชวยในการรวบรวม จัดเก็บ 
วิเคราะห สื่อสาร และเผยแพรขอมูล ใหมีความถูกตองและทันสมัยไดตลอดเวลา รวมท้ังการใช
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรเปนขอมูลสนับสนุนการตัดสินใจท่ีดีในธุรกิจตาง ๆ ดังนั้น สารสนเทศจึงเปนเสน
เลือดสําคัญของวงการทองเท่ียว ในขณะเดียวกัน การประมวลผลสารสนเทศยังเปนหัวใจหลักของการ
สื่อสารเทคโนโลยีสารสนเทศ และมีความสําคัญตอการพัฒนาเทคโนโลยีดานโทรคมนาคม สงผลตอภาค
ธุรกิจการทองเท่ียวของประเทศท่ีมีเสนทางขนสงขามพรมแดนของประเทศท่ีดี ทําใหจํานวน
นักทองเ ท่ียวเ พ่ิมมากยิ่ ง ข้ึน (Middleton, Fyall,  Mike, and Ranchhod, 2009) นอกจากนั้น 
เทคโนโลยีสารสนเทศยังถูกนํามาใชเปนเครื่องมือสนับสนุนในการทองเท่ียวรายบุคคลได ดวยบริการท่ีมี
คุณภาพ แตในราคาต่ํา ดังนั้นเทคโนโลยีสารสนเทศจึงเปนตัวขับเคลื่อนใหจํานวนนักทองเท่ียวท่ีตองการ
ขอมูลมีจํานวนเพ่ิมข้ึน (Werthner and Klein, 1999) 

โดยนักทองเท่ียวมีความตองการคนหาขอมูลการทองเท่ียวผานอินเตอรเน็ต เพ่ือวางแผนการ
ทองเท่ียว และคาใชจายในการเดินทางทองเท่ียว รวมถึงการจองท่ีพักโรงแรม และบริการอ่ืน ๆ 
(Angskun and Angskun, 2008) สวนนักทองเท่ียวท่ีตองการเดินทางทองเท่ียวดวยตนเอง จะมีการใช
ขอมูลในอินเตอรเน็ต เพ่ือคนหาสถานท่ีทองเท่ียว ระยะทาง ระยะเวลาการเดินทาง และคํานวณ
คาใชจายตาง ๆ (สมจิน เปยโคกสูง, ปยรัตน งามสนิท, พิชญสินี กิจวัฒนาถาวร, จิติมนต อ่ังสกุล และ
ธรา อ่ังสกุล, 2009) 

อยางไรก็ตาม ปญหาและอุปสรรคท่ีพบในปจจุบัน นอกเหนือจากการสืบคนขอมูลของสถานท่ี
ทองเท่ียว และระยะเวลาท่ีใชในการเดินทางแลว คือความตองการของนักทองเท่ียวท่ีเดินทางดวย
ตนเองดวยรถยนตสวนบุคคล  ซ่ึงตองการทราบคาใชจายท่ีเกิดข้ึนในการเดินทางทองเท่ียว ตามเสนทาง
ท่ีขับข่ีไป เนื่องจากในปจจุบัน ราคาน้ํามันเชื้อเพลิงมีความผันผวนและมีราคาสูงมาก ทําใหคาใชจายใน
การเดินทางสูงข้ึนตามไปดวย (ปุณณรัตน มณีบุตร, 2547)  

นอกจากนั้น จากการประมาณการจํานวนรถยนตท่ีคนท่ัวโลกใชในปจจุบัน และการคาดการณ
วาในป ค.ศ. 2035 จะมีรถยนตเพ่ิมสูงถึง 1.7 พันลานคัน ท่ีเกิดจากการเติบโตของตลาดรถยนตและ
ความนิยมในการซ้ือรถยนตสูงข้ึน (International Energy Agency, 2011) ทําใหมีการบริโภคน้ํามันท่ัว
โลกเพ่ิมข้ึน 40% (International Energy Agency, 2012) โดยในอุตสาหกรรมการทองเท่ียว พบวา 
การเดินทางทองเท่ียวนั้นกอใหเกิดการใชพลังงานเพ่ิมข้ึนประมาณรอยละ 78.8% (Becken and 
Cavanagh, 2003) ทําใหหนวยงานท่ีอนุรักษพลังงาน เพ่ือการใชพลังงานใหมีประสิทธิภาพ อยางเชน 
องคกรสงเสริมและอนุรักษการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพของรัฐบาลนิวซีแลนด (Energy 
Efficiency and Conservation Authority : EECA) ใหความสําคัญตอการประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิง
สําหรับรถยนตแตละประเภท โดยกําหนดใหมีการติดฉลากการประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิงของรถยนต 
เพ่ือใหผูบริโภคใชเปนขอมูลเปรียบเทียบ ตัดสินใจ และเพ่ือลดการบริโภคน้ํามันเชื้อเพลิง (EECA, 
www, 2006) นอกจากนั้น บางหนวยงานยังนําเสนอการวางแผนการเดินทางท่ีใชเปนเคล็ดลับในการ
ประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิง (The U.S. Environmental Protection Agency, www, 2005)  เชน การ
ขับรถยนตท่ีอัตราเร็วคงท่ี การขับรถยนตท่ีความเร็วจํากัด (speed limit) ของแตละสภาพของถนน 
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(Natural Resources Canada’s Office of Energy Efficiency, www, 2010)  อยางไรก็ตาม การ
วางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีคํานึงถึงการประหยัดพลังงานท่ีพบในปจจุบัน พบวา  มีการ
คํานึงถึงปจจัยท่ีเก่ียวของกับการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการขับข่ีโดยรถยนตยังไมครบ
ดวย อาทิ งานวิจัยของ ปยรัตน งามสนิท (2552) ซ่ึงคํานึงถึงเพียงอัตราสิ้นเปลืองพลังงานท่ีเกิดจากการ
ขับข่ีดวยความเร็วท่ีตางกันเทานั้น ซ่ึงในสภาพความเปนจริงแลว การหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานควร
คํานึงถึงปจจัยอ่ืน ๆ เชน การขับข่ีรถยนตในสภาพความลาดชันของถนนท่ีแตกตางกัน การใชรถยนต
ประเภทตางกัน และน้ําหนักท่ีใชในการบรรทุก 

จากประเด็นการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีคํานึงถึงการประหยัดพลังงาน จะเห็นได
วาความสําคัญของปจจัยท่ีเก่ียวของกับการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงาน มีผลตอการเลือกเสนทาง
ท่ีประหยัดพลังงานไดอยางถูกตอง และจากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของยังไมพบวามีงานวิจัยใด
นําเอาปจจัยเหลานี้มาใชในการวางแผนการแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีคํานึงถึงการประหยัดพลังงาน
ไดครอบคลุมทุกปจจัย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดมุงเนนท่ีจะพัฒนาข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตรา
สิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน โดยการนําเอาปจจัยตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับ
คํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานมาใช อาทิ ชนิดของรถยนต ประเภทน้ํามันของรถยนตท่ีใช ความเร็ว
ท่ีใชในการเดินทาง น้ําหนักท่ีบรรทุก และสภาพความลาดชันของถนนในแตละเสนทาง เพ่ือใหไดระบบ
วางแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงานท่ีมีประสิทธิภาพ 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบวางแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน ภายใตเง่ือนไขบังคับ
ดานการประหยัดพลังงาน โดยมุงเนนการออกแบบข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงาน
ของรถยนตในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน 
 
1.3 สมมติฐานการวิจัย 

1.3.1  ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการ
ประหยัดพลังงาน สามารถเลือกเสนทางท่ีประหยัดพลังงานไดมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับเสนทางท่ี
เลือกจากระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด และระยะเวลานอยท่ีสุด 

1.3.2  ระบบวางแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัด
พลังงาน มีความสามารถในการใชงานไดอยูในเกณฑดีข้ึนไปจากการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ 
 
1.4 ขอตกลงเบ้ืองตน 

1.4.1 ผูใชตองกําหนดสถานท่ีท่ีตองการเดินทาง รวมจุดเริ่มตนอยางนอย 3 แหง 
1.4.2 ผูใชตองกําหนดระยะเวลาแวะพักในแตละสถานท่ีท่ีตองการเดินทาง 
1.4.3 ผูใชตองกําหนดวัน-เวลา ในการเดินทางไปและกลับ 
1.4.4 ผูใชตองกําหนดชนิดของรถยนต และน้ํามันท่ีใชในการเดินทาง 
1.4.5 ผูใชตองกําหนดน้ําหนักท่ีบรรทุกของรถยนต 
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1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
การวิจัยนี้เปนการออกแบบและพัฒนาระบบวางแผนแผนการทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขบังคับ

ดานการประหยัดพลังงาน ในรูปแบบของโปรแกรมประยุกตบนเว็บ (Web Application) ท่ีมุงเนนการ
พัฒนาข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน 
เพ่ือคนหาแผนการเดินทางทองเท่ียวโดยรถยนตท่ีประหยัดพลังงานในการเดินทางมากท่ีสุด 

โดยระบบท่ีพัฒนาข้ึนมาประกอบดวย 3 สวน ไดแก สวนปฏิสัมพันธกับผูใชระบบ สวนอนุมาน
ความรู และสวนอธิบายแผนการเดินทาง โดยผูใชหรือนักทองเท่ียวจะปอนขอมูลท่ีตองการเขามาผาน
สวนปฏิสัมพันธกับผูใชระบบ หลังจากนั้นขอมูลเหลานั้นจะถูกนําไปคนหาขอมูลท่ีจําเปนในการวาง
แผนการเดินทางเพ่ิมเติมจากบริการเว็บ (Web Services) ขอมูลท้ังหมดจะถูกสงไปยังสวนอนุมานความรู 
เพ่ือใชในการสรางแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเหมาะสมตามเง่ือนไขของผูใช และภายใตขอบังคับดาน
การประหยัดพลังงาน โดยแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเหมาะสมนี้ จะถูกสงไปยังสวนอธิบายผลการ
วิเคราะห เพ่ือแสดงรายละเอียดของแผนการเดินทางนั้น อาทิ  เสนทางการเดินทางตามสถานท่ีตาง ๆ ใน
แผนการทองเท่ียวนั้น วันเวลาท่ีเริ่มตน-สิ้นสุดการเดินทาง อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานของเสนทาง และ
คาน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใชในการเดินทาง 
 
1.6 ประโยชนท่ีไดรับ 

1.6.1 ไดข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตในสภาพแวดลอมท่ี
แตกตางกัน เพ่ือนําไปใชในการออกแบบและพัฒนาระบบวางแผนการเดินทาง 

1.6.2 ไดระบบวางแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัด
พลังงาน ท่ีสามารถคนหาแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีประหยัดพลังงานในการเดินทาง 

1.6.3 นักทองเท่ียวท่ัวไปสามารถเขาระบบออนไลนท่ีพัฒนาข้ึนมาไดทุกท่ี ทุกเวลา ทําให
สามารถวางแผนการทองเท่ียวไดอยางสะดวก รวดเร็ว และประหยัดคาใชจายในการเดินทาง ซ่ึงเปน
การสงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการใชพลังงานอยางรูคุณคา และกระตุนใหเกิดการทองเท่ียว
ภายในประเทศใหเพ่ิมมากข้ึนได 

 
1.7 คําอธิบายศัพท 

1.7.1 สภาพแวดลอมของการเดินทางโดยรถยนต หมายถึง ชนิดของรถยนต ประเภทน้ํามัน
ของรถยนตท่ีใชในการเดินทาง อัตราเร็วของรถยนต น้ําหนักท่ีใชในการบรรทุก และสภาพความลาดชัน
ของถนนในแตละเสนทาง 

1.7.2 อัตราบริโภคน้ํามันของรถยนต (Fuel Consumption) หมายถึง ปริมาณการบริโภค
น้ํามันเชื้อเพลิงของรถยนตในการเดินทาง 1000 กิโลเมตร มีหนวยเปน ลิตรตอ 1000 กิโลเมตร 

1.7.3 อัตราสิ้นเปลืองพลังงาน หมายถึง ปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในการเดินทางทองเท่ียว
ในแตละเสนทาง ซ่ึงมาจากอัตราบริโภคน้ํามันของรถยนตคูณกับระยะทางท้ังหมดท่ีใชในการเดินทาง 

1.7.4 การประหยัดพลังงาน (Energy Saving) หมายถึง การใชพลังงานอยางคุมคาท่ีสุด ซ่ึงใน
งานวิจัยนี้ไดใชพลังงานอยางคุมคา โดยการเลือกเสนทางการเดินทางท่ีมีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน
ของรถยนตท่ีต่ําท่ีสุด 
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1.7.5 แผนการเดินทางทองเท่ียว (Itinerary) หมายถึง ผลลัพธท่ีไดจากการคนหาแผนการ
เดินทางท่ีเหมาะสมในการเดินทางทองเท่ียว โดยคํานึงถึงปจจัยตาง ๆ เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคในการ
ทองเท่ียวครั้งนั้น ๆ แผนการเดินทางทองเท่ียว ประกอบดวย ขอมูลสถานท่ีท่ีใชในการวางแผนการ
เดินทางทองเท่ียว ตารางเวลาการเดินทางทองเท่ียว และเสนทางท้ังหมดในการเดินทางทองเท่ียว 

1.7.6 ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวแบบออนไลน (Online Itinerary Planner)    
หมายถึง ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวบนอินเทอรเน็ตท่ีสามารถวางแผนการเดินทาง
ทองเท่ียวไดตามความตองการของผูใช โดยผูใชสามารถกําหนดปจจัยตาง ๆ ท่ีตองการเขามาในระบบ 
และระบบจะนําไปประมวลผลเพ่ือดึงขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีจําเปนในการวางแผนมาจากเว็บบริการ และ
ฐานขอมูลของระบบ เพ่ือนําไปใชในการสรางแผนการเดินทางทองเท่ียวไดอยางรวดเร็ว ถูกตอง และ
ตรงกับความตองการของผูใชหรือนักทองเท่ียว 

1.7.7 ระบบการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการ
ประหยั ดพลั ง ง าน  (An Online Travel Itinerary Planner under Energy Saving Constraints) 
หมายถึง ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวบนอินเทอรเน็ตท่ีสามารถวางแผนการเดินทาง
ทองเท่ียวไดตามความตองการของผูใช  โดยคํานึงถึงการคนหาเสนทางการเดินทางทองเท่ียวท่ีประหยัด
พลังงานมากท่ีสุด  
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บทท่ี 2 
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
จากท่ีมาและความสําคัญท่ีไดกลาวขางตน สามารถจําแนกวรรณกรรมท่ีเก่ียวของได 6 ดาน ซ่ึง 

มีรายละเอียดดังนี้ 
2.1 แนวคิดเก่ียวกับการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน  
  2.1.1 นิยามและความหมายของการวางแผนการเดินทางทองเท่ียว 
  2.1.2 ข้ันตอนการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน 
  2.1.3 รูปแบบการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน 
2.2 ข้ันตอนวิธีในการคนหาเสนทางการเดินทางทองเท่ียว  
  2.2.1 ข้ันตอนวิธีคนหาทุกเสนทางท่ีเปนไปได (Exhaustive Routing Algorithm หรือ 

Brute-Force Algorithm) 
  2.2.2 ข้ันตอนวิธีคนหาเสนทางแบบกาวกระโดด (Progressive Routing Algorithm)

 2.3 แนวคิดเก่ียวกับอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต  
  2.3.1 ปจจัยท่ีมีผลตออัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต 
  2.3.2 ขอมูลเก่ียวของกับอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต 

2.3.3 วิธีการคํานวณอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต  
2.4 ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนโดยคํานึงการประหยัดพลังงาน 
2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
  2.5.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน 
  2.5.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนโดย

คํานึงถึงการประหยัดพลังงาน 
2.6 กรอบแนวคิดการวิจัย  
 
โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

2.1 แนวคิดเกี่ยวกับการวางแผนแผนการทองเที่ยวออนไลน 

2.1.1 นิยามและความหมายของการวางแผนการเดินทางทองเท่ียว 
มีผูไดใหนิยามและความหมายของ “การวางแผน” ไวหลากหลาย อาทิ 
การวางแผน หมายถึง กระบวนการในการกําหนดวัตถุประสงค และวิธีการใหบรรลุ

วัตถุประสงคนั้น เพ่ือลดความไมแนนอนลง หรือความเสี่ยงใหเหลือนอยท่ีสุด การวางแผนเก่ียวของกับ
จุดหมายปลายทางกับวิธีการ จุดหมายปลายทางก็คือจะทําอะไร  วิธีการก็คือจะทําอยางไร (เสนาะ ดิ
เยาว, 2543) 

การวางแผน หมายถึง หนาท่ีทางการบริหารในการกําหนดจุดหมาย และการตัดสินใจ
เลือกวิธีการท่ีดีท่ีสุดใหบรรลุจุดหมายนั้น (วิโรจน สารรัตนะ, 2546) 
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การวางแผน หมายถึง  เปนกิจกรรม หรือกระบวนการท่ีกําหนดวัตถุประสงค นโยบาย 
และวิธีปฏิบัติลวงหนา  แลวสราง “แผน (Plan)” หรือวิธีการท่ีเชื่อมปจจุบันไปยังอนาคต เพ่ือเปน
แนวทางในการดําเนินงานใหเปนไปตามเปาหมายท่ีกําหนดไว และบรรลุความสําเร็จในท่ีสุด (สุรัสวดี 
ราชกุลชัย, 2547) 

การวางแผน หมายถึง “การคิดกอนทํา” และเปนเครื่องมือสําคัญอันหนึ่งของการ
บริหารจัดการ เปนระบบความคิดและวิเคราะหใหเขาใจสภาวะแวดลอมและหาทางเลือกดําเนินการท่ี
เหมาะสมกับสภาวะแวดลอมในการดําเนินการ (อุทิศ ขาวเธียร, 2549) 

การวางแผน หมายถึง การกําหนดวิธีการอยางมีระบบ ท่ีมีความยืดหยุนไดอยางมีเหตุผล 
โดยพิจารณาจากทางเลือกหลาย ๆ ทาง จากการเชื่อมโยงระหวางวิธีการกับเปาหมาย เพ่ือการตัดสินใจ
ลวงหนา ลดการเปลี่ยนแปลงท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดในระยะสั้น และระยะยาว ใหการวางแผนนั้นประสบ
ความสําเร็จ  (Hartley, 1968; Robbins, 1980; Dressler, 2004) 

 จากนิยามการวางแผน  สรุปไดวา การวางแผนแผนการทองเท่ียว หมายถึง การกําหนด
เปาหมาย  เพ่ือคนหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการเดินทางทองเท่ียว  โดยมีกระบวนการหรือวิธีการท่ีเปน
ระบบ มาพิจารณาเปนปจจัยตอการวางแผน ลดความไมแนนอน หรือความเสี่ยงใหนอยท่ีสุด เพ่ือให
บรรลุเปาหมายในการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวนั้น 

 
2.1.2 ข้ันตอนการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน 

จากการพัฒนาท่ีรวดเร็วของอินเทอรเน็ต ทําใหการเขาถึงขอมูลไดงายข้ึน และทําใหเกิด
กิจกรรมตาง ๆ บนเครือขายออนไลน โดยเฉพาะในภาคการทองเท่ียวท่ีไดรับความนิยมสูงข้ึน ซ่ึงนัก
เดินทางหรือนักทองเท่ียวจําเปนตองอาศัยขอมูลท่ีหลากหลาย (Shveta and Khare, 2012) มา
ประกอบการตัดสินใจเพ่ือการวางแผนการเดินทางทองเท่ียว กลาวไดวา การคนหาขอมูลการทองเท่ียว
เปนปญหาท่ีซับซอน นักทองเท่ียวจึงนิยมใชวิธีการเปรียบเทียบจากแหลงขอมูลทองเท่ียวออนไลน 
ตาง ๆ ท่ีมีอยู เชน บล็อกการเดินทาง วิกิพีเดีย และยาฮูพลัส (Yahoo+) (Tan and Chen, 2012) เพ่ือ
ใชประกอบการตัดสินใจในการเลือกเสนทางหรือสถานท่ีท่ีจะเดินทาง ทําใหแนวโนมในการคนหาขอมูล
เพ่ือการเดินทางวางแผนทองเท่ียวออนไลนเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงขอมูลสําหรับการวางแผนการเดินทางท่ี
นักทองเท่ียวนิยมคนหาบนอินเทอรเน็ต ไดแก เสนทางการขับข่ีโดยรถยนต การคนหาท่ีพัก การคนหา
กิจกรรมเทศกาลท่ีนาสนใจ และการคนหาตั๋วเครื่อง หรือตารางบิน (Mariani, 2007) 

ข้ันตอนในการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนใหไปจุดหมายปลายทางนั้น 
จะมีความสมบูรณมากท่ีสุด หากมีการนําเขาขอมูลท่ีหลากหลาย มีการอางอิงขอมูลท่ีนาเชื่อถือ ตรงกับ
ความตองการของนักเดินทางหรือนักทองเท่ียว โดยขอมูลท่ีนิยมใชในการวางแผนเดินทางทองเท่ียว
ออนไลน ไดแก ขอมูลของสถานท่ีหรือจุดหมายปลายทางท่ีจะไป ขอมูลดานเวลา ขอมูลสภาพอากาศ 
ขอมูลดานงบประมาณ  ซ่ึงขอมูลดังกลาวจะตองมีความแมนยํา จึงจะทําใหการวางแผนการเดินทาง
ทองเท่ียวมีความถูกตอง (Homb, Mundhe, and Kimsen 1999) โดยขอมูลท่ีใชสําหรับการวาง
แผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนนั้นสามารถหาไดจากระบบตัวแทนท่ีสรางข้ึนจากภาคธุรกิจ ซ่ึงเก็บ
ขอมูลท่ีนักทองเท่ียวตองการ นักทองเท่ียวตองปอนขอมูลเบื้องตน เชน สถานท่ีเปาหมาย ระยะเวลา 
ปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับการวางแผน โดยระบบจะนําเสนอขอมูลเปนแผนการเดินทาง เสนทางการ
เดินทางในการทองเท่ียวในแตละครั้ง (Vansteenwegen, Souffriau, Berghe, and Oudheusden, 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Tan%2C+Wee%5C-Kheng)
http://en.scientificcommons.org/andrew_homb
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2011) ซ่ึงสามารถแบงประเภทของการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน ได 4 ประเภท 
ไดแก (Angskun and Angskun, 2008) 

1)  การวางแผนออนไลนตามเสนทางการเดินทาง (Journey Planning) คือการวาง
แผนการเดินทางโดยใชอินเทอรเน็ตมาชวยวางแผนเสนทางการเดินทาง โดยระบบจะใชขอมูลขาวสารท่ี
ไดมาคํานวณเสนทางการเดินทาง แลวนํามาวางแผนการเดินทาง เวลาการเดินทาง และคาใชจายในการ
เดินทางใหกับนักทองเท่ียว ซ่ึงการวางแผนการเดินทางโดยเว็บไซตจะใหขอมูลแบบจากจุดหนึ่งไปยังอีก
จุดหนึ่ง (point-to-point) เพ่ือใหไดขอมูลตามเปาหมายท่ีกําหนด เชน วางแผนโดยเลือกเสนทางท่ีเร็ว
ท่ีสุด การขนสงท่ีนอยท่ีสุด ระยะการเดินท่ีสั้นท่ีสุด หรือคาใชจายท่ีนอยท่ีสุด 

2) การวางแผนออนไลนตามสถานท่ีท่ีนาสนใจ (Place Ranking) คือ การวางแผนการ
เดินทางผานอินเทอรเน็ต โดยอาศัยการจัดอันดับสถานท่ีท่ีนาสนใจ เชน เว็บไซตวางแผนการเดินทาง
ของ  ทรา เ วล  ดอทยา ฮู  ดอทคอม  ( travel.yahoo.com)  และทริ ปแอดไว เซอร ดอทคอม 
(tripadvisor.com) 

3)  การวางแผนออนไลนตามสภาพอากาศ คือ การวางแผนการเดินทางโดยอาศัยการ
จัดเสนทางตามสภาพอากาศท่ีไดจากการพยากรณอากาศออนไลน ยกตัวอยางเชน เว็บไซตพยากรณ
อากาศของเวธเธอร ดอทคอม (weather.com) และเวธเธอรอันเดอรกราวน ดอทคอม 
 (weatherunderground.com) 

4) การวางแผนออนไลนตามตัวแทนการทองเท่ียว โดยระบบวางแผนการเดินทางผาน
อินเทอรเน็ตประเภทนี้เชนเว็บไซตไอไกด ดอททราเวล (iguide.travel) และทัวรริสซ่ึมไทยแลนด  
ดอทออก (tourismthailand.org) ซ่ึงสวนมากระบบวางแผนการเดินทางผานอินเทอรเน็ตในประเภทนี้
จะสามารถตอบคําถามของนักทองเท่ียวไดวา “จะไปท่ีนั่นไดอยางไร” “จะไปไหน” “จะไปทําอะไร” 
และ “จะไปเม่ือไหร” 

นอกจากนั้นยังมีเทคโนโลยีอ่ืน ๆ ท่ีอํานวยความสะดวกในการวางแผนการเดินทางใหกับ
นักนักทองเท่ียว เชน ขอมูลแผนท่ีหรือเสนทางจากอินเทอรเน็ต ประสบการณทองเท่ียวจากบล็อก 
ตาง ๆ (Gretzel, Yoo, and Purifoy, 2007) และการบริการเว็บ (Web Service) ซ่ึงเปนบริการท่ีให
ขอมูลตาง ๆ อาทิ แผนท่ีออนไลน ระบบคนหาเสนทาง ขอมูลยานพาหนะ ขอมูลเท่ียวบิน ขอมูลวันและ
ระยะเวลา (Camacho, Camacho, Borrajo, and Molina, 2001) เพ่ือใชเปนขอมูลสนับสนุนการ
ตัดสินใจของนักทองเท่ียว โดยขอมูลเหลานี้มีสวนชวยใหนักทองเท่ียวนํามาประกอบการตัดสินใจและ
วางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียว ดวยการกําหนดเสนทาง และสถานท่ีทองเท่ียวไดดวยตนเอง (ธาริต 
ศรีสมัย, 2551)   

สรุปไดวา ข้ันตอนในการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนจะประกอบไปดวย
กระบวนการท่ีเก่ียวของ ดังนี้  

1.  การกําหนดจุดเริ่มตน และจุดหมายปลายทาง เพ่ือใชในการเลือกประเภท
ของยานพาหนะในการเดินทางไปยังเปาหมาย   

2. การกําหนดขอมูลการเดินทาง ประกอบดวย ประเภทของยานพาหนะ เชน 
การเดินทางโดยเครื่องบิน รถยนต รถไฟ ระยะทาง และระยะเวลาท่ีใชในการเดินทาง     

3. การแสดงเสนทางของระบบท่ีไดจากการกําหนดขอมูล โดยการประมวลผล 
อาจจะนําขอมูลมาจากบริการเว็บ ระบบตัวแทน หรือแผนท่ีออนไลน 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://scholar.google.co.th/citations?user=tKpD51MAAAAJ&hl=th&oi=sra
http://scholar.google.co.th/citations?user=XykHfU0AAAAJ&hl=th&oi=sra
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4. การเลือกเสนทางตามความตองการ เชน เสนทางท่ีประหยัดพลังงาน 
เสนทางท่ีสั้นท่ีสุด เสนทางท่ีผานสถานท่ีทองเท่ียวมากท่ีสุด และเสนทางท่ีข้ึนอยูกับระยะเวลา ท้ังนี้เพ่ือ
วางแผนใหนักทองเท่ียวในการเดินทางไปยังเปาหมายโดยใชเสนทางท่ีตรงกับความตองการของ
นักทองเท่ียวมากท่ีสุด 

 
2.1.3 รูปแบบการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน 

ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวโดยสวนมากในปจจุบันจะเปนระบบวาง
แผนการเดินทางผานอินเทอรเน็ต หรือท่ีเรียกวา ระบบการวางแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน โดย
ระบบมีจุดมุงหมายเพ่ือท่ีใหคําตอบตอนักเดินทางทองเท่ียวไดวา “นักทองเท่ียวควรไปท่ีไหน ไปอยางไร 
และไปเม่ือไหร” (Angskun and Angskun, 2008) และจากการสํารวจระบบท่ีมีอยูในปจจุบันสามารถ
จําแนกรูปแบบการวางแผนการเดินทางทองเ ท่ียวออนไลน ได  14  รูปแบบ  (Souffriau and 
Vansteenwegen, 2010; กระทรวงการทองเท่ียวและกีฬา, 2554) ดังตารางท่ี 2.1 ซ่ึงประเด็นตาง ๆ 
เหลานี้สามารถตอยอดแนวคิดหรือศึกษาเชิงลึก เพ่ือพัฒนาข้ันตอนวิธีท่ีจะทําใหสามารถชวยสนับสนุนการ
ตัดสินใจวางแผนแผนการทองเท่ียวของนักทองเท่ียวไดอยางมีประสิทธิภาพ และตรงกับความตองการของ
นักทองเท่ียวมากท่ีสุด  

 
ตารางท่ี 2.1 รูปแบบการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน 

ลักษณะ คําอธิบาย 
1. การวางแผนตามความสนใจสวนบุคคล 

(Selection and Routing) 
ให คว ามสํ า คัญ กับคว ามสน ใจส วนบุ คคลของ
นักทองเท่ียว เชน การเลือกจากสถานท่ีท่ีนาสนใจ 
ความเหมาะสมของโรงแรม หรือความสวยงามของ
ทัศนียภาพของเสนทาง 

2. การเลือกและการคนหาเสนทางการ 
เดินทางทองเท่ียว (Mandatory POIs) 

นําเสนอแบบอัตโนมัติได ข้ึนอยูกับตําแหนงปจจุบัน 
ปลายทาง และระยะเวลาท่ีกําหนดโดยนักทองเท่ียว 
ซ่ึงมีผลตอการเลือกสถานท่ีท่ีนาสนใจใหเหมาะสมกับ
ระยะเวลาท่ีเปนไปได 

3. การวางแผนตามสถานท่ีท่ีควรไป  
เยี่ยมชม (Dynamic Recalculation) 

เ ม่ือใดก็ตามท่ีนักทองเ ท่ียวอยู พ้ืนท่ีใกล เ คียงกับ
สถานท่ีท่ีนาสนใจท่ีควรไปเยี่ยมชม ก็ควรแนะนําใหกับ
นักทองเท่ียว 

 4. การคํานวณแผนไดใหมตลอดเวลา   
(Dynamic Recalculation) 

ระบบจะตองปรับปรุงแกไขหรือเปลี่ยนแปลงการ
วางแผนได 

 5. การวางแผนการเดินทางทองเท่ียว 
แบบใชระยะเวลาหลายวัน (Multiple 
Day) 

สามารถวางแผนการทองเท่ียวไดเปนระยะเวลาหลาย
วัน  สามารถเลื อก เข าชมสถาน ท่ี ท่ีน าสนใจได
ตามลําดับของวันท่ีท่ีกําหนด 

6. การวางแผนตามเวลาเปด-ปดใหบริการ 
(Opening Hours) 

การวางแผนเสนทางจะคํานึงถึงเวลาเปด-ปดใหบริการ
ของสถานท่ี 
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ตารางท่ี 2.1 รูปแบบการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียว (ตอ) 

ลักษณะ คําอธิบาย 
7. การวางแผนภายใตขอจํากัดดาน

งบประมาณ (Budget Limitations) 
งบประมาณในการทองเท่ียวเปนจํานวนมากในการ
ทองเท่ียว ทําใหมีผลตอการเลือกสถานท่ีท่ีนาสนใจ 

8. การวางแผนภายใตขอจํากัดดานสภาพ
อากาศ (Weather Dependency) 

สภาพอากาศมีอิทธิพลตอการคาดคะเนความคุมคาใน
การเลือกสถานท่ีท่ีนาสนใจ 

9. การวางแผนโดยมีเง่ือนไขสูงสุดของ
สถานท่ีทองเท่ียวแตละวัน (Max - n 
Type constrains) 

กําหนดจํานวนสูงสุดในการเลือกสถานท่ีท่ีนาสนใจท่ี
สามารถไปไดในแตละวัน 

10. การวางแผนตามประเภทของสถานท่ีท่ี
ควรเขาเยี่ยมชม (Mandatory Types) 

ควรแนะนําสถานท่ีท่ีควรเยี่ยมชม เชน วัด คริสตจักร 

11. การวางแผนตามสภาพภูมิประเทศ
ของเสนทาง (Scenic Routes) 

บางครั้ ง เสนทางสวยงามไม ใช เสนทาง ท่ีดี ท่ีสุด                         
แตนักทองเ ท่ียวสามารถยอมรับได เนื่องจากการ
เดินทางเหมือนไดรับการทองเท่ียวไประหวางทาง 

12. การเลือกโรงแรม  
(Hotel Selection) 

การทองเ ท่ียวหลายวันอาจตอง คํานึง ถึง  ความ
สะดวกสบาย ในการเลือกโรงแรมเพ่ือประเมินราคา 

13. การวางแผนตามเวลาการเดินทางของ
ขนสงสาธารณะ (Public 
Transportation) 

คํานึงถึงตารางการเดินรถขนสงสาธารณะ เชน รถรวม
บริการ รถไฟฟา รถไฟฟาใตดิน ฯลฯ 

14. การวางแผนตามขอมูลโดยรวมของ
กลุม (Group Profiles) 

สําหรับนักทองเท่ียวท่ีทองเท่ียวเปนกลุม จะมีความ
แตกตางกับการวางแผนแบบเดี่ยว อาจใหสมาชิก
ผลัดเปลี่ยนกันเลือกสถานท่ีท่ีนาสนใจ 

 
จากรูปแบบการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวขางตน จะสังเกตเห็นวา รูปแบบวาง

แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีข้ึนอยูกับการวางแผนภายใตขอจํากัดดานงบประมาณ มีความใกลเคียงกับ
งานวิจัยท่ีนําเสนอมากท่ีสุด แตอยางไรก็ตาม ในการวางแผนเดินทางทองเท่ียวท่ีข้ึนอยูกับงบประมาณ
นั้น คํานึงถึงปจจัยท่ีเก่ียวของคือ คาท่ีพัก คาโดยสารเดินทาง คาน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใชในการเดินทางโดย
รถยนต และคาใชจายอ่ืน ๆ ซ่ึงในระบบการวางแผนการทองเท่ียวออนไลนท่ีคํานึงถึงการประหยัด
พลังงานนั้น ยังมีปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของนอกเหนือจากคาน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใชในการเดินทางโดยรถยนต
อีกมาก อาทิ สภาพของถนนท่ีใชเปนเสนทางการเดินทางทองเท่ียว ระยะเวลาท่ีใชในการเดินทาง 
อัตราเร็วของรถยนต และน้ําหนักการบรรทุกของรถยนต 

 
2.2 ข้ันตอนวิธีในการคนหาเสนทางการเดินทางทองเที่ยว 

2.2.1 ข้ันตอนวิธีคนหาทุกเสนทางท่ีเปนไปได (Exhaustive Routing Algorithm หรือ 
Brute-Force Algorithm)  
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ข้ันตอนวิธีคนหาทุกเสนทางท่ีเปนไปได เปนวิธีคนหาทุกเสนทางท้ังหมดท่ีเปนไปไดใน
การทองเท่ียวไปยังสถานท่ีทองเท่ียวเปาหมาย โดยวิธีการนี้จะพิจารณาทุกเสนทางท่ีสามารถไปไดเพ่ือ
หาเสนทางท่ีดีท่ีสุด อยางไรก็ตาม หากมีจํานวนสถานท่ี หรือจุดหมายปลายทางเพ่ิมมากข้ึน จํานวน
เสนทางท่ีสามารถเดินทางไปไดก็มีเพ่ิมข้ึนตามไปดวย และใชเวลานานมากในการคํานวณ (Hui and 
Yonghui, 2010) 

ยกตัวอยาง ถาตองการเดินทางไปยัง 3 สถานท่ี (ไมรวมจุดเริ่มตน) 

   จุดเริ่มตน แทนดวยเลข  0   โรงแรมวีวัน จ.นครราชสีมา 
  สถานท่ีท่ี 1 แทนดวยเลข  1   อนุสาวรียทาวสุรนารี 
  สถานท่ีท่ี 2 แทนดวยเลข  2   ปราสาทหินพิมาย 
  สถานท่ีท่ี 3  แทนดวยเลข  3  อุทยานแหงชาติเขาใหญ 

เสนทางการเดินทางทองเท่ียวท่ีสามารถไปได เชน 
- โรงแรมวีวัน จ.นครราชสีมา ไป อนุสาวรียทาวสุรนารี กลับ โรงแรมวีวัน  

จ. นครราชสีมา แทนรูปแบบการเดินทางดวย 0-1-0 

- โรงแรมวีวัน จ.นครราชสีมา ไป อนุสาวรียทาวสุรนารี ไป ปราสาทหินพิมาย  
กลับ โรงแรมวีวัน จ. นครราชสีมา  แทนรูปแบบการเดินทางดวย 0-1-2-0 

- โรงแรมวีวัน จ.นครราชสีมา ไป ปราสาทหินพิมาย ไป อนุสาวรียทาวสุรนารี  
กลับ โรงแรมวีวัน จ. นครราชสีมา แทนรูปแบบการเดินทางดวย 0-2-1-0 

 
โดยข้ันตอนวิธีคนหาทุกเสนทางท่ีเปนไปได เปนการคํานวณหาเสนทางการเดินทาง 

สําหรับการเดินทางทองเท่ียวไปยังสถานท่ีท้ังหมดท่ีตองการไป ในตัวอยางคือ 3 แหง ซ่ึงสามารถ
คํานวณไดจากการเดินทางผานทุกจุดท่ีเปนไปไดท้ังหมด โดยจะคนหารูปแบบการเดินทางท่ีสามารถไป
ไดทุกเสนทางจนสิ้นสุดทุกข้ันตอน ไมรวมจุดเริ่มตน แบงเปน 3 ระดับ ดังรูปท่ี 2.1  

 

รูปท่ี 2.1 รูปแบบการเดินทางท่ีเปนไปไดในข้ันตอนวิธีคนหาทุกเสนทาง 
 
ในตัวอยางตามรูปท่ี 2.1 ประกอบดวยระดับท่ี 1 (Level 1: L1) สามารถเดินทางไป

ทองเท่ียวได 1 แหง ซ่ึงมีรูปแบบการเดินทาง ไดแก (0-1-0) (0-2-0) และ (0-3-0)  ระดับท่ี 2 (Level 2: 
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L2) สามารถเดินทางไปทองเท่ียวได 2 แหง เชน (0-1-2-0), (0-1-3-0)…( 0-3-2-0) และระดับท่ี 3 
(Level 3: L3) สามารถเดินทางไปทองเท่ียวได 3 แหง เชน (0-1-2-3-0), (0-1-3-2-0), … (0-3-2-1-0) 
รวมท้ังหมด 15 รูปแบบเสนทางท่ีเปนไปได ดังแสดงในตารางท่ี 2.2 

ตารางท่ี 2.2 รูปแบบการเดินทางท่ีเปนไปไดในข้ันตอนวิธีคนหาทุกเสนทางของการเดินทางไปยังสถานท่ี 
                ทองเท่ียว 3 แหง 

ระดับท่ี 
จํานวนสถานท่ีท่ีสามารถเดินทาง

ไปทองเท่ียวได (แหง) 
รูปแบบการเดินทาง 

1 1 (0-1-0), (0-2-0), (0-3-0) 

2 2 
(0-1-2-0), (0-1-3-0), (0-2-1-0), (0-2-3-0)  

(0-3-1-0), (0-3-2-0) 

3 3 
(0-1-2-3-0), (0-1-3-2-0), (0-2-1-3-0),  

(0-2-3-1-0), (0-3-1-2-0), (0-3-2-1-0)  

 
สวนจํานวนรูปแบบของเสนทางท่ีเปนไปไดท้ังหมดท่ีสามารถเกิดข้ึน ในการเดินทางไปยัง

สถานท่ีทองเท่ียวนั้น สามารถคํานวณไดจากสมการท่ี 2.1 

�
𝑛𝑛!
𝑙𝑙!

𝑛𝑛−1

𝑙𝑙=0

 (2.1) 

 
 
เม่ือ 𝑛𝑛 = จํานวนสถานท่ีท่ีตองการไป (ไมรวมจุดเริ่มตน) 

  𝑙𝑙 = มีคาตั้งแต 0 ถึง n-1 

จากสูตรสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณเสนทางท่ีเปนไปไดของสถานท่ีทองเท่ียว 3 
แหงสามารถคํานวณไดดังนี้  

=    3!
0!

+ 3!
1! 

  + 3!
2! 

   =   15 

จากการคํานวณรวมทุกเสนทางท่ี เปนไปไดของสถานท่ีทองเ ท่ียว 3 แหง  คือ  
3+6+6 = 15 รูปแบบการเดินทางท่ีเปนไปได ในข้ันตอนวิธีคนหาทุกเสนทางในตารางท่ี 2.3 แสดงให
เห็นวาการใชข้ันตอนวิธีการคนหาทุกเสนทางท่ีเปนไปไดนั้น หากมีสถานท่ีท่ีใชในการคํานวณจํานวน
มากข้ึน รูปแบบการเดินทางท่ีเปนไปไดก็เพ่ิมมากข้ึนเปนหลายเทาตัว ทําใหเวลาในการประมวลผล
เพ่ิมข้ึนไปดวย 
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ตารางท่ี 2.3 สรุปรูปแบบการเดินทางท่ีเปนไปไดในข้ันตอนวิธีคนหาทุกเสนทาง 

สถานท่ีทองเท่ียว (n) จํานวน / รูปแบบ 

2 สถานท่ี 4 รูปแบบ 

3 สถานท่ี 15 รูปแบบ 

4 สถานท่ี 64 รูปแบบ 

5 สถานท่ี 325 รูปแบบ 

6 สถานท่ี 1,956  รูปแบบ 

7 สถานท่ี 13,699  รูปแบบ 

8 สถานท่ี 109,600  รูปแบบ 

9 สถานท่ี 986,409  รูปแบบ 

10 สถานท่ี 9,864,100  รูปแบบ 

… … 

 
2.2.2  ข้ันตอนวิธีคนหาเสนทางแบบกาวกระโดด (Progressive Routing Algorithm) 

งานวิจัย เรื่องระบบวางแผนการทองเท่ียวออนไลนภายใตขอบังคับดานพลังงานและ
เวลา (ปยรัตน งามสนิท  ธรา อ่ังสกุล และจิติมนต อ่ังสกุล, 2552) ไดนําเสนอแนวคิดของข้ันตอนวิธีใน
การคนหาเสนทางแบบกาวกระโดดท่ีสามารถประมวลผลไดอยางรวดเร็วและถูกตอง ทําใหชวยลดเวลา
ในการวางแผนการทองเท่ียวใหนอยลง และเลือกเสนทางท่ีประหยัดพลังงานไดมากท่ีสุด โดยข้ันตอน
วิธีการคนหาเสนทางท่ีเปนไปไดในการทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขบังคับตาง ๆ ทางดานการประหยัด
พลังงาน นําข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดมาใช ซ่ึงมี 3 ข้ันตอนดังรูปท่ี 2.2  

 

 

รูปท่ี 2.2 การจัดระดับและกลุมของรูปแบบการเดินทางในข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดด 
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ข้ันตอนท่ี 1 การจัดระดับชั้น (Level) ของการเดินทางเรียงจากนอยไปมากตาม
จํานวนสถานท่ีท่ีตองการเดินทางไปทองเท่ียว ดังตัวอยางในรูปท่ี 2.2 ถาเสนทางท่ีมีสถานท่ีทองเท่ียว 4 
แหง หากนักทองเท่ียวมีเวลาพอและสามารถไปไดทุกแหง ระดับของการเดินทางนั้นคือ ระดับ 3 (L3)  
คือ การเดินทางจากจุดเริ่มตน 0 ไปยังสถานท่ีทองเท่ียว 3 แหง และวนกลับมายังจุดเริ่มตน ซ่ึงอาจมี
รูปแบบการเดินทางไดหลายแบบ เชน จากจุดเริ่มตน 0 ไปยังสถานท่ีทองเท่ียวท่ี 1 2  และ 3 ตามลําดับ 
และวนกลับมาจุดเริ่มตน 0 ซ่ึงสัญลักษณแทนรูปแบบการเดินทางนี้คือ (0-1-2-3-0) ซ่ึงจากรูปท่ี 2.2 จะ
เห็นวาการเดินทางอาจเกิดไดหลายรูปแบบ ซ่ึงจะนําไปใชจัดกลุมการเดินทางถัดไป…… 

ข้ันตอนท่ี 2 การจัดกลุมการเดินทาง (Group) โดยการเดินทางในเสนทาง
เดียวกันจัดใหอยูในกลุมเดียวกัน และแตละกลุมการเดินทางสามารถประกอบดวยเสนทางการเดินทาง
หลายรูปแบบ ดังตัวอยางในรูปท่ี 2.2 การเดินทางกลุมท่ี 1 (G1) อาจเกิดรูปแบบการเดินทางได 3 แบบ
ตามระดับชั้นของการเดินทาง คือ L1=(0-1-0); L2=(0-1-2-0); และ L3=(0-1-2-3-0); หากผูใชกําหนด
สถานท่ีท่ีตองการมา 4 แหง (จุดเริ่มตน + สถานท่ีทองเท่ียว 3 แหง) จะเกิดกลุมการเดินทางไดท้ังหมด 
6 กลุม และแตละกลุมประกอบดวยเสนทาง 3 ระดับดังรูปท่ี 2.2 ในการคํานวณหาเสนทางท่ีเปนไปได
ท้ังหมดนั้น จะใชประโยชนจากการแยกเปนระดับ และการจัดเปนกลุมนี้ 

ข้ันตอนท่ี 3 การเลือกเสนทางท่ีเปนไปได จะคํานวณหาเสนทางท้ังหมดท่ี
สามารถเดินทางไดตามเวลาท่ีผูใชกําหนด และไปยังสถานท่ีทองเท่ียวไดมากแหงท่ีสุด ซ่ึงระบบจะเริ่ม
คํานวณหาเวลาท่ีใชในรูปแบบการเดินทางของกลุมแรกกอน โดยตรวจสอบเวลาท่ีใชในเสนทางของแต
ละระดับ หากระดับใดใชเวลาเกินท่ีกําหนดแลว ผลลัพธจะถูกแทนท่ีเสนทางกอนหนาของระดับท่ีต่ํา
กวา และขามไปยังกลุมถัดไป  

ในการคํานวณกลุมใหมถัดไป จะตรวจสอบจากผลลัพธของกลุมท่ีแลววาอยูใน
ระดับใด และจะกระโดดไปเริ่มการคํานวณท่ีระดับนั้น โดยไมคํานวณในระดับท่ีต่ํากวา จากนั้นจะ
คํานวณหาเวลาท่ีใชตามกระบวนการเดิมตอไป และถากลุมใหมนั้นมีระดับท่ีเพ่ิมข้ึน ผลลัพธท่ีไดจาก
กลุมกอนจะถูกลบท้ิงไป และทํากระบวนการเดิมตอไปใหครบทุกกลุม จะไดรูปแบบการเดินทางท่ี
เปนไปไดท้ังหมด โดยตัดสถานท่ีบางแหงท่ีเกินเวลาท่ีกําหนดออก และสามารถเดินทางท่ีไปสถานท่ี
ทองเท่ียวไดมากแหงท่ีสุด  

 
ซ่ึงข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดในการเลือกเสนทาง (Progressive Routing 

Algorithm) แสดงดังรูปท่ี 2.3 
 

โดยท่ี 
    CR (Complete Route)    =  เซตของเสนทางท่ีเปนไปไดท่ีถูกเก็บไว  

SL (Start Level)      =    ระดับเริ่มตน 
ST (Specific Time)      =  เวลาท้ังหมดท่ีใชในการเดินทาง 
G (Group list)      =   กลุมการเดินทาง 
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รูปท่ี 2.3 ข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดในการเลือกเสนทาง 

จากข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดในการเลือกเสนทางจะสรางเซตของเสนทางท่ี
เปนไปไดท่ีถูกเก็บไว (CR) เพ่ือรองรับเสนทางท่ีเปนไปได ซ่ึงกําหนดระดับเริ่มตน (SL) เริ่มตน ณ ระดับ
ท่ี 0 โดยทําการคนหาเสนทางทีละกลุมวาในแตละกลุมมีรูปแบบใดบางท่ีสามารถเดินทางไดภายในเวลา
ท่ีจํากัด โดยเสนทางท่ีเปนไปไดท่ีถูกเก็บไว (CR) จะเก็บรูปแบบท่ีสามารถเดินทางไปเยือนสถานท่ี
จํานวนมากท่ีสุดภายในระยะเวลาท่ีกําหนดไว เม่ือจบกลุมแรก ก็จะขามไปทํากลุมถัดไป  กระโดดไปยัง
ระดับท่ีสูงกวากลุมกอนหนา  หมายถึงกลุมนี้สามารถไปยังสถานท่ีหลายแหงมากกวาภายในเวลา
ท้ังหมดท่ีใชในการเดินทางได (ST) ดังนั้นผลลัพธท่ีไดจากกลุมกอนจะถูกลบท้ิงไปและทํากระบวนการ
เดิมตอไปใหครบทุกกลุม 

ข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดในการคนหาเสนทางภายใตขอบังคับดานพลังงาน
และเวลา จะชวยลดการคํานวณซํ้าในกรณีท่ีเสนทางการเดินทางท่ีระบบเลือกใหเปนเสนทางท่ีเปนไป
ไมได เนื่องจากเวลาท่ีตองใชในการเดินทางเกินกวาเวลาท่ีกําหนด และตองไปยังสถานท่ีใหไดมากแหง
ท่ีสุด จากการเปรียบเทียบข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดด กับข้ันตอนวิธีการคนหาทุกเสนทางท่ีเปนไปได
แลวพบวา 

1. ผลลัพธของการคนหาเสนทางจะเหมือนกัน คือสามารถไดผลลัพธทุกเสนทาง
ท่ีเปนไปไดภายใตเง่ือนไขบังคับท่ีกําหนดเชนเดียวกัน  

2. สําหรับความรวดเร็วในการประมวลผลหรือการคํานวณ ข้ันตอนวิธีคนหา
เสนทางแบบกาวกระโดดประมวลผลไดรวดเร็วกวาข้ันตอนวิธีการคนหาทุกเสนทางเปนไปได 34.92% 
ภายใตเง่ือนท่ีผูใชหรือนักทองเท่ียวกําหนด วาสามารถไปสถานท่ีทองเท่ียวไดมากแหงท่ีสุดภายใน
ระยะเวลาท่ีกําหนด  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงใชข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดในการคนหาเสนทางในการ
พัฒนาระบบการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน  เพ่ือ
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เพ่ิมประสิทธิภาพในการประมวลผลของระบบไดรวดเร็ว และประสิทธิผลของระบบท่ีประมวลผล
ออกมาเปนแผนการเดินทางทองเท่ียวตรงกับความตองการของผูใชงานท่ีกําหนดเขามาในระบบ 

 

2.3 แนวคิดเกี่ยวกับอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต 

2.3.1 ปจจัยท่ีมีผลตออัตราส้ินเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต 
จากความเจริญเติบโตของระบบคมนาคมขนสง พรอม ๆ กับการเติบโตของอุตสาหกรรม

ยานยนต  ส งผล ให คว ามต องการการบริ โภคน้ํ า มันของผู บ ริ โ ภค เ พ่ิมสู ง ข้ึนตามไปด ว ย 
(Hyunsu, Dai, Ryoji, and Tetsuharu, 2012)  นอกจากนั้น ในภาคอุตสาหกรรมการทองเท่ียวพบวา 
รถยนตถูกใชเปนพาหนะในการเดินทางทองเท่ียวเพ่ิมสูงข้ึนเปนอยางมาก มีผลทําใหเกิดการใชพลังงาน
มากท่ีสุดในภาคทองเท่ียว ดังนั้นเพ่ือการประหยัดพลังงานในการเดินทางดวยรถยนต  กองทุนเพ่ือ
สงเสริมและการอนุรักษพลังงาน สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ กระทรวงพลังงาน
ของประเทศไทย มีนโยบายใหมีการวางแผนแผนการเดินทางเพ่ือเปนการประหยัดพลังงาน ประหยัด
การใชน้ํามัน และคาใชจาย ดังนี้ (กระทรวงพลังงาน, 2553) 

- ในการเดินทางควรตรวจสอบเสนทาง เลือกเสนทางลัด หรือเสนทางท่ีเหมาะสม 
- สภาพของเสนทางจะมีผลตอการประหยัดน้ํามัน แนะนําใหหลีกเลี่ยงสภาพถนนท่ีไมดี 

หากเสนทางลัดมีผิวถนนไมเรียบ การขับรถบนผิวถนนเรียบจะประหยัดน้ํามันกวา เพราะสภาพถนนท่ี
ไมดีจะทําใหเกิดการสูญเสียของน้ํามันเพ่ิมข้ึนเชน ถาถนนลาดยางท่ีมีผิวเสียหาย สูญเสียน้ํามันรอยละ 
15 ถนนลูกรัง สูญเสียน้ํามันรอยละ 35 หรือถนนทรายแหงสูญเสียน้ํามัน รอยละ 45 

- การบรรทุกของรถยนต ไมควรบรรทุกน้ําหนักมากเกินไป เชน หากบรรทุกน้ําหนัก
เกินเพียง 50 กิโลกรัม จะมีผลทําใหระยะทางท่ีวิ่งไดตอน้ํามัน 1 ลิตรสั้นลง 1 กิโลเมตร  

- การเดินเครื่องยนต  ไมควรติดเครื่องขณะจอดรถรอคอย เพราะจะทําใหสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงโดยเปลาประโยชน 300 ซีซีหากจอดรถเปนเวลา 5 นาที 

- ความเร็วในการขับข่ี การขับรถท่ีความเร็วตามมาตรฐานจะชวยใหประหยัดน้ํามัน
ไดมากท่ีสุด คือ 60-80 กม./ชม. และตามกฎหมายกําหนดใหความเร็วสูงสุดในการขับข่ีรถยนตบนถนน
ท่ัวไปไมเกิน 90 กม./ชม. 

 
จากท่ีกลาวมาจึงพบวา การเดินทางโดยรถยนตนั้นมีหลายปจจัยท่ีเก่ียวกับการสิ้นเปลือง

พลังงานของรถยนตท่ีแตกตางกัน อาทิ ลักษณะการขับข่ีรถยนต สภาพการจราจร สภาพถนน สภาพ
รถยนต อัตราเร็วในการขับข่ีรถยนต หรือลักษณะการขับข่ีในเมือง (City Mode) และนอกเมือง 
(Highway Mode) จากการสํารวจของสํานักงานปกปองสิ่งแวดลอม (Environmental Protection 
Agency หรือ EPA) เพ่ือคาดคะเนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะในครัวเรือน พบวา อัตราการ
สิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภท มีผลตอคาใชจายในการเดินทางตามประเภท
ของรถยนต ซ่ึงจากการทดสอบประสิทธิภาพรถยนตท่ีใชภายในครัวเรือน ซ่ึงแบงออกเปน 4 ประเภท 
ไดแก รถเกง รถปคอัพ รถตู/รถเอนกประสงค และรถจักรยานยนต รวมจํานวน 702 รุน สามารถนํามา
จัดทําเปนมาตรฐาน และบันทึกเปนฐานขอมูลของอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตแตละประเภทท่ี
แตกตางกัน (พันธุระวี กองบุญเทียม, 2546) 
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2.3.2 ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับอัตราส้ินเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต 
จากขอมูลการการบริโภคน้ํามันของรถยนตแตละชนิด สามารถจําแนกปริมาณการ

บริโภคน้ํามันโดยเฉลี่ย (กิโลเมตร/ลิตร) ไดแบบกวาง ๆ ตามการขับข่ีรถยนตในกรุงเทพฯ (ในเมือง) และ
การขับข่ีรถยนตในตางจังหวัด (นอกเมือง) ไดดังตารางท่ี 2.4 (กระทรวงพลังงาน, 2553) 

 
ตารางท่ี 2.4 ขอมูลการบริโภคน้ํามันของยานยนต 

ชนิดรถยนต 
อัตราเร็วของรถยนตท่ีขับข่ี (กม./ชม.)รอยละ 

ในเมือง นอกเมือง 
น้ํามันเบนซิน 
รถยนตท่ีนั่ง(เกง) 1,500 ซีซี 
รถจักรยานยนต 110 ซีซี. 

 
12 
24 

 
17.8 
27 

น้ํามันดีเซล 
รถบรรทุก (10 ลอ) 

 
- 

 
4-5 

  
นอกจากนี้ การจอดรถขณะรถติดในชั่วโมงจราจรเรงดวน รวม 30 นาที (เครื่องเดินเบา)  

จะทําใหสิ้นเปลืองน้ํามัน 750 ซีซี. และหากขับรถโดยบรรทุกของท่ีไมจําเปนประมาณ 10 กิโลกรัมเปน
ระยะทาง 25 กิโลเมตร จะทําใหสิ้นเปลืองน้ํามันถึง 40 ซีซี. และอัตราความเร็วของรถยนตก็มีผลตอการ
สิ้นเปลืองน้ํามันเชนกัน จากกฎหมายท่ีระบุวา อัตราความเร็วในการขับข่ีรถบนถนนไดระบุไวตาม
กฎกระทรวงฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2522) มาตรา 67 พระราชบัญญัติจราจรทางบก พ.ศ. 2522 และอัตรา
ความเร็วของยานพาหนะตามพระราชบัญญัติทางหลวง พ.ศ. 2535 ควรกําหนดความเร็วของรถยนตไว 
ดังตารางท่ี 2.5 

 
ตารางท่ี 2.5 ขอกําหนดอัตราความเร็วในการขับข่ียานพาหนะ 

ชนิดรถยนต 
อัตราเร็วของรถยนตท่ีขับข่ี (กม./ชม.)รอยละ 

ในเมือง นอกเมือง 
รถโดยสารสาธารณะ รถยนตสวนบุคคล ท่ีมี
น้ําหนักไมเกิน 1,200 กก.ฯลฯ 

60 89 

รถยนตสามลอรถพวง รถท่ีบรรทุกเกินกําหนด 45 60 
รถมอเตอรไซด นอกเหนือจากท่ีระบุ 80 90 

 
เม่ือพิจารณาจากอัตราเร็วของรถยนต พบวามีผลกระทบตออัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน 

โดยเม่ือมีการขับข่ีรถยนตในอัตราเร็วมาก จะทําใหสิ้นเปลืองพลังงานมากตามไปดวยเชน ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2.6) 
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ตารางท่ี 2.6 อัตราสิ้นเปลืองน้ํามันท่ีอัตราเร็วของรถยนตตางกัน (สํานักงานคณะกรรมการนโยบาย 
                พลังงานแหงชาติ, 2544 

อัตราเร็ว (กม./ชม.) สิ้นเปลืองน้ํามันกวาขับ (กม./ชม.) รอยละ 
95 80 15 
100 80 29 
110 90 10 
100 90 25 

   
นอกจากปจจัยท่ีเก่ียวของกับอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตดังท่ีไดกลาวมาแลว 

ไดแก ชนิดของรถยนต ชนิดของน้ํามันท่ีใช สภาพของถนนนอกเมือง/ในเมือง และอัตราเร็วของรถยนต 
ในตารางท่ี  2.7 แสดงใหเห็นวา แมวาปจจัยตาง ๆ เหลานั้นจะมีคาเหมือนหรือใกลเคียงกัน แตจาก
สภาพถนนท่ีเปนลักษณะแนวราบ หรือลาดชัน ก็สงผลทําใหอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตางกันเกือบ 1.11 
เทา คือ สภาพถนนลาดชัน มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงาน 1,092.60 แกลลอน ซ่ึงมากกวาสภาพถนนแบบ
แนวราบ ท่ีมีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานเพียง 987.31 แกลลอน 

 
ตารางท่ี 2.7 ตัวอยางอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถบรรทุกในสภาพถนนท่ีแตกตางกัน (Franzese  
                and Davidson, 2011) 

สภาพถนน 
น้ําหนัก
บรรทุก  
(ปอนด) 

ระยะทาง
(ไมล) 

ความเร็ว
เฉลี่ย 

(ไมล/ชม.) 

อัตราการ
บริโภคน้ํามัน  

(ไมล/
แกลลอน) 

อัตรา
สิ้นเปลือง 
พลังงาน 

(แกลลอน) 
แนวราบ 66,098 7,857.90 65 7.96 987.31 
ลาดชัน 66,098 7,857.90 65 7.19 1,092.60 

 
นอกจากปจจัยท่ีกลาวมาแลว ยังพบวา น้ําหนักท้ังหมดของรถยนต ซ่ึงรวมน้ําหนักของ

รถยนตและน้ําหนักบรรทุกของรถยนต ก็มีผลตออัตราสิ้นเปลืองพลังงานเชนกัน ซ่ึงจะเห็นไดวาเม่ือ
น้ําหนักท้ังหมดของรถยนตเพ่ิมข้ึน (Zhiming, LaClair, Daw, and  Smith, 2012) จะทําใหอัตราการ
บริโภคน้ํามันของรถยนตเพ่ิมข้ึน เม่ือระยะทาง ความเร็วเฉลี่ยเทากัน และสภาพถนนเหมือนกัน ดัง
แสดงในรูปท่ี 2.4   
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รูปท่ี 2.4 ตัวอยางอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตท่ีน้ําหนักการบรรทุกแตกตางกัน  
                      (Carlson, Busch, Diez, and Gibbs,  2013) 

จากการศึกษาประเด็นเก่ียวกับอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต สามารถ
สรุปปจจัยท่ีเก่ียวของตออัตราสิ้นเปลืองพลังงานไดดังนี้ 

1. ระยะทางท่ีใชในการเดินทาง 
2. ระยะเวลาท่ีใชในการเดินทาง 
3. ชนิดของรถยนต 
4. อัตราเร็วของรถยนต   
5. ชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีรถยนตใช 
6. น้ําหนักการบรรทุกของรถยนต 
7. สภาพความลาดชันของถนน 

สําหรับงานวิจัยนี้จึงไดนําปจจัยดังกลาว มาพัฒนาข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลือง
พลังงานของรถยนตในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน และพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียว
ออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน เพ่ือใหระบบมีการวางแผนท่ีถูกตอง แมนยํา 
และตรงกับความตองการของนักทองเท่ียวหรือผูใชระบบมากท่ีสุด 

 
2.3.3 วิธีการคํานวณอัตราส้ินเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต 

ในการคํานวณอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต ไมไดคํานึงถึงแค
ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดวาจะทําใหมีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานไดมากท่ีสุด เพราะวาในความเปนจริงแลว ใน
การเดินทางอาจจะมีสภาพการจราจร หรือความหนาแนนของการจราจร แลวสภาพของถนนท่ีมีผลตอ
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานได เพราะจากการเปรียบเทียบระหวางสภาพถนนท่ีราบเรียบ กับถนนท่ีมีความ
ลาดชัน หรือข้ึนเขา ข้ึนเนิน พบวาการเดินทางบนถนนท่ีราบเรียบจะประหยัดพลังงานมากกวาสภาพ
ถนนท่ีมีความลาดชันในระยะทางท่ีเทากัน ถึง 15-20% (Boriboonsomsin and Barth, 2009) 
โดยเฉพาะสภาพถนนยิ่งมีความลาดชัน มีความลาดโคง หรือข้ึนเนินมากข้ึนเทาไหร ยิ่งทําใหอัตรา
สิ้นเปลืองพลังงานมากยิ่งข้ึน (Skogforsk and SLU, 2012)  
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ซ่ึงวิธีการคํานวณอัตราการบริโภคน้ํามันของรถยนตสวนบุคคลมีการนําเอาปจจัยตาง ๆ  
ท่ีเก่ียวของมาใช โดยปจจัยหลักไดแก คุณลักษณะของรถยนต น้ําหนักการบรรทุก อัตราเร็วของรถยนต 
และความลาดชันของถนน (Lloyd, 2012) ดังสมการท่ี 2.2 

 

F= A’MR + A’MG + B’/V+CV2 (2.2) 

เม่ือ 
F  = อัตราการบริโภคน้ํามันของรถยนต (ลิตร/1000 ก.ม.) 
A’  = คาคงท่ีเม่ือเทียบกับมวล (3.4319 x M +16.829) 
M  = น้ําหนักท้ังหมดของรถยนต (ตัน) (1 ตัน = 1000 กิโลกรัม) 
R  = สัมประสิทธิ์การหมุนของลอ (มีคาเทากับ 1 นิวตัน)   
G  = ความลาดชันของเสนทาง 
B’ = คาคงท่ีเม่ือเทียบกับขนาดของเครื่องยนต (2.1596 x POWER1.5345) 

โดยท่ี POWER คือกําลังของเครื่องยนต (กิโลวัตต) 
V  = อัตราเร็วของรถยนต (กิโลเมตร/ชั่วโมง) 
C  =  คาคงท่ี (มีคาเทากับ 0.016) 
 

โดยอัตราการบริโภคน้ํามันจะนําไปใชคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตของ
เสนทางการเดินทางท้ังหมด และคาใชจายในการเดินทางในแตละเสนทางท่ีเปนไปไดท้ังหมดตอไป    

                   

2.4  ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเที่ยวออนไลนโดยคํานึงการประหยัดพลังงาน 
ในปจจุบัน มีผูพัฒนาระบบออนไลน หรือเว็บไซตสําหรับวางแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีคํานึง

การประหยัดพลังงานข้ึนมาหลายเว็บไซต อาทิ 1) เว็บไซต www.dxplace.com; 2) เว็บไซต 
www.wunderground.com; และ 3) เว็บไซต www.energywise.govt.nz 

จากการเปรียบเทียบเว็บไซตวางแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีคํานึงการประหยัดพลังงาน พบวา 
เว็บไซตท่ีศึกษาทุกเว็บไซตอนุญาตใหผูใชปอนขอมูลสถานท่ีทองเท่ียวท่ีตองการไป และสามารถเพ่ิม
จํานวนสถานท่ีทองเท่ียวไดตามความตองการ โดยแตละเว็บไซตคํานึงถึงปจจัยท่ีเก่ียวของกับการ
ประหยัดพลังงานท่ีแตกตางกัน ซ่ึงในการเปรียบเทียบระบบวางแผนการเดินทางออนไลนนั้น ไดจําแนก
ปจจัยออกเปน 3 ประเด็นกวาง ๆ ไดแก ปจจัยท่ีเก่ียวของกับรถยนต ปจจัยท่ีเก่ียวกับเสนทางการขับข่ี
รถยนต และผลลัพธท่ีไดจากเว็บไซต ดังตารางท่ี 2.8 

จากตารางท่ี 2.8 พบวา ระบบออนไลนสวนใหญคํานึงถึงปจจัยตาง ๆ ท่ีคลายกัน แตมี 
ท่ีแตกตางอยางเห็นไดชัดคือ เว็บไซต http://www.wunderground.com/roadtrip/ ท่ีไดนําปจจัย
ดานสภาพของถนนเขามาใช แตอยางไรก็ตาม การนําปจจัยท่ีเก่ียวของกับสภาพถนนมาใชนั้น โดยความ
เปนจริงแลวจะนําไปใชในการพิจารณาเก่ียวกับสภาพการขับข่ีในเมือง/นอกเมืองเทานั้น ไมไดนําสภาพ
ของถนน ท่ีเปนแนวราบหรือลาดชัน เขามารวมพิจารณาดวยแตอยางใด นอกจากนั้น ระบบออนไลนท่ี
พบท้ังหมด ยังไมมีการนําเอาน้ําหนักการบรรทุกของรถยนตท่ีแตกตางกันเขามารวมพิจารณาในการหา
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานดวย ซ่ึงจะสงผลใหการคํานวณหาเสนทางท่ีประหยัดพลังงานมากท่ีสุดอาจ
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ผิดพลาดได ทําใหไมสอดคลองกับความเปนจริง และอาจสงผลใหนักทองเท่ียวไมพึงพอใจตอผลลัพธ
ของระบบนั้น 
 
ตารางท่ี 2.8 การเปรียบเทียบระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนโดยคํานึงการประหยัด 
                พลังงาน 

 

ระบบวางแผนแผนการเดินทาง
ทองเท่ียวออนไลนโดยคํานึงการ

ประหยัดพลังงาน 
 

ปจจัยท่ีเก่ียวของกับการประหยัดพลังงาน ผลลัพธ 

ขอมูลรถยนต ขอมูลเสนทาง 
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http://www.dxplace.com -   - -   - -  - 

http://www.wunderground.com/ 
roadtrip/ 

- - - - -   (1)   - 

http://www.energywise.govt.nz/ 
fuel-economy-tool 

  -  -  - - - - - 

http://www.tripcalculator.org -    -   - -   

http://fuelcostcalculator.aaa.com  - -  -  - - -  - 

http://www.fueleconomy.gov/trip          -   -    
http://www.Gasbuddy.com/ 
trip_Calculator.aspx 

 -   -   -    

http://www.travelmath.com - - - - -   -    

* นํ้าหนักท้ังหมดของรถยนต : (1) นํ้าหนักของรถยนต และ (2) นํ้าหนักบรรทุกของรถยนต 
** สภาพของถนน : (1) ในเมือง/นอกเมือง (2) แนวราบ/ลาดชัน และ (3) เรียบ/ขรุขระ  

2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.5.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน 
           มาเรียนี่ เดอมาแวน (Mariani, 2007)  ไดวิจัยเก่ียวกับตลาดการทองเท่ียวบนกิจกรรม
ออนไลน พบวา การวางแผนการเดินทางเพ่ือการพักผอนออนไลนมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึน นักทองเท่ียว
สวนใหญใชเวลาในการคนหาขอมูลประมาณ 16 ชั่วโมงตอสัปดาห (หรือคิดเปน 66%) มากกวาครึ่งหนึ่ง
ของการเดินทางท้ังหมด การเดินทางเหลานี้มักจะเพ่ือความบันเทิง หรือวันหยุด (37%) หรือไปเยี่ยม
เพ่ือน ๆ และญาติ (34%) การวางแผนทองเท่ียวออนไลนสวนมากจะเดินทางโดยรถยนต (46%) 
รองลงมาคือ ทางอากาศ (41%) สวนองคประกอบท่ีนิยมท่ีสุดของการวางแผนการเดินทางออนไลนคือ 
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การคนหาแผนท่ีหรือเสนทางการขับข่ี (60%) การคนหาท่ีพัก (53%) การคนหากิจกรรมท่ีนาสนใจ 
(45%) และการหาตั๋วเครื่องบินหรือตารางการบิน (41%) 

อาร และรากกา (Ahn and Rakha, 2008) ไดวิจัยผลกระทบของการตัดสินใจเลือก
เสนทางในการใชพลังงานและการปลอยมลพิษของรถยนต  โดยคํานึงเสนทางท่ีลดเวลาในการเดินทาง 
หรือลดคาใชจายในการเดินทาง ปจจัยท่ีนํามาพิจารณาในการเลือกเสนทาง คือการใชพลังงานของ
รถยนต ประเภทของรถยนต ท่ีมาจากฐานขอมูลของซอฟแวรจําลองการปลอยมลพิษของรถยนตของ
สํานักงานควบคุมสิ่งแวดลอมของสหรัฐอเมริกา คือ MOBILE6 และอัตราการปลอยกาซมลพิษ โดย
พิจารณาลักษณะของถนน 2 ประเภท ไดแก ทางหลวง และทางหลวงสายหลัก พบวา การเดินทางบน
ทางหลวง (Highway) จะทําใหสิ้นเปลืองพลังงานมากกวา เสนทางสายหลัก  (Arterial) เนื่องจากความ
รวดเร็วในขับข่ีจะมีผลตอปลอยมลพิษ และการสิ้นเปลืองพลังงาน มากวา การขับข่ีดวยความเร็วชา  
ดังนั้นสภาพการจราจร พฤติกรรมการขับข่ีท่ีมีความเร็วสูง และมีผลกระทบตอการใชงาน และการ
ปลอยมลพิษ 

คิม คิม และรยุ (Kim, Kim, and Ryu, 2009) ไดพัฒนาระบบวางแผนการทองเท่ียวใน
เมืองนิวยอรก ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพิจารณาจากความชอบของนักทองเท่ียว เพ่ือแนะนําสถานท่ี
ทองเท่ียว ซ่ึงเม่ือผูใชเลือกสถานท่ีทองเท่ียวหลักแลว ยังแนะนําสถานท่ีอ่ืน ๆ เพ่ิมเติม พรอมกับ
รายละเอียดท่ีเก่ียวของ แลวแสดงตําแหนงของสถานท่ีผานแผนท่ีกูเก้ิล (Google Maps)  

วู และคณะ (Wu et al., 2009) ไดพัฒนาระบบวางแผนการเดินทางทองเท่ียวสวน
บุคคล ในการวางแผนการเดินทางโดยคํานึงถึงสภาพอากาศ โดยใชกระบวนการตัดสินใจแบบ
ก่ิงกานสาขา (Decision Tree) ซ่ึงระบบสามารถรับขอมูลสถานท่ีท่ีตองการเดินทางทองเท่ียว และ
ระยะเวลาในการเดินทางจากผูใช มาวางแผนการเดินทางใหเหมาะกับสภาพอากาศในแตละวัน ซ่ึงได
ทดลองวางแผนการเดินทางทองเท่ียวในเมืองปกก่ิงจํานวน 6 จุดหมาย พบวา การใชการตัดสินใจแบบ
ก่ิงกานสาขาของงานวิจัยนี้ใชเวลาในการประมวลผลเพียง 6 วินาที ขณะท่ีการวางแผนการเดินทานดวย
การคนหาแบบทุกกรณี (Brute Force Search) ใชเวลาประมวลผล 16 ชั่วโมง และหากใชจุดหมาย
ปลายทางเพียง 20 จุด การประมวลผลจะดีกวาการคนหาแบบทุกกรณี 17.9% 

สมจิน เปยโคกสูง และคณะ (2552) งานวิจัยเรื่อง ระบบการวางแผนการเดินทาง
ทองเท่ียวอัจฉริยะเพ่ือการประหยัดพลังงานไดกลาวถึง การทองเท่ียวออนไลนมีความสําคัญตอผูระบบ
สืบคนบนอินเตอรเน็ตท่ัวโลกกวา 70%  โดยคํานึงถึงสภาวะเศรษฐกิจในปจจุบันท่ีเกิดภาวะราคาน้ํามัน
ไมคงท่ี นักทองเท่ียวจึงจําเปนตองมีการวางแผนกอนการเดินทางเพ่ือประหยัดคาใชจายใหไดมากท่ี 
บทความนี้จึงไดคํานึงเสนทางท่ีมีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานต่ําท่ีสุด แทนท่ีการคํานึงถึงเสนทางท่ีมี
ระยะทางหรือเวลาท่ีสั้นท่ีสุด โดยมีการออกและและแสดงผลโดยใชกูเก้ิลเอพีไอ (Google API) สําหรับ
การทดลอง ซ่ึงพบวาการใชระบบวางแผนทองเท่ียวอัจฉริยะนี้ชวยใหผูใชมีความสามารถประหยัด
พลังงานในเดินทางไดมากถึง 5.55% เม่ือเทียบกับการวางแผนโดยคํานึงถึงเสนทางท่ีใชเวลาท่ีสั้นท่ีสุด
และ 12.53% เม่ือเทียบกับเสนทางท่ีมีระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด  

วันสทีนเวเกน และคณะ (Vansteenwegen, Souffriau, Berghe, and Oudheusden, 
2011) ไดพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญสําหรับนักทองเท่ียว ท่ีสามารถวางแผนการเดินทางทองเท่ียวใน 5 
เมืองในประเทศเบลเยี่ยม โดยระบบจะมีฐานขอมูลของสถานท่ีท่ีนาสนใจของแตละเมือง เพ่ือนําเสนอให
ผูใชเลือกตามความตองการ แลวระบบจะนําเสนอเปนแผนการเดินทาง และเสนทางการเดินทางในการ
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ทองเท่ียวแตละครั้ง พรอมกับมีสวนของการใหผลปอนกลับ (Feedback) จากนักทองเท่ียวท่ีเคยไป
สถานท่ีนั้น ๆ ดวย 

ซู  และชาง  (Su and Chang, 2012) ไดพัฒนาระบบการวางแผนการเดินทางออนไลน
แบบตอเนื่องของระบบขนสงไตหวัน  (The multimodal trip planning system : MTPS)  โดยการ
ขนสงของใตไหวันประกอบดวย สายการบิน เรือ  รถเมลสาธารณะ  และรถไฟ ระบบท่ีพัฒนาข้ึนมี
จุดมุงหมายเพ่ือบูรณาการขอมูลตารางเวลา  เสนทาง  ท่ีมาจากหลายหนวยงานของศูนยกลางขนสงการ
เดินทาง ระบบนี้ไดวางแผนการเดินทางท่ีเหมาะสมใหผูใช จากงานวิจัยนี้พบวา ความถูกตองของ
เสนทางและตารางเวลาการเดินทาง มีอิทธิพลตอความเชื่อม่ันของนักทองเท่ียว  เชน ขอมูลของเสนทาง
ของสถานี และสภาพทางภูมิศาสตร โดยขอมูลเหลานี้ตองปรับใหเปนปจจุบัน และมีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งข้ึน 

แพน และคณะ (Pan, Khan, Popa, Zeitouni, and Borcea, 2012) ไดพัฒนากลยุทธ
เชิงรุก ในการจัดการเสนทางใหมใหกับยานพาหนะเพ่ือหลีกเลียงการจราจรท่ีแออัด ท่ีมีผลตอความไม
พอใจคนขับรถ และคาใชจายท่ีเกิดจากการบริโภคน้ํามันเชื้อเพลิง โดยไดนําเสนอ 3 กลยุทธใหมในการ
ออกแบบจัดการเสนทางการจราจรท่ีมีประสิทธิภาพและงายตอการเดินทาง ท่ีชวยลดผลกระทบของ
การจราจรท่ีแออัด โดยระบบนี้ไดรวบรวมขอมูลการจราจรในเวลาจริงของรถยนต โดยใชเซ็นเซอรจาก
ขางถนน  แลวนํามาคํานวณหาเสนทางใหมท่ีเหมาะสม โดยเลือกเสนทางท่ีมีระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดแบบ
อัตโนมัติ 

จากการสํารวจงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนท่ี
พบในปจจุบันพบวา งานวิจัยสวนใหญไมไดคํานึงถึงการวางแผนการเดินทางท่ีประหยัดพลังงาน มีเพียง
งานวิจัยของสมจิน และคณะ (สมจิน เปยโคกสูง, ปยรัตน งามสนิท, พิชญสินี กิจวัฒนาถาวร, ธรา อ่ัง
สกุล และจิติมนต อ่ังสกุล, 2552) และงานวิจัยของอาร และรากกา (Ahn and Rakha,  2008) เทานั้น
ท่ีเนนเรื่องการประหยัดพลังงานในการเดินทาง ซ่ึงจะกลาวอยางละเอียดในหัวขอถัดไป 

 
2.5.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนโดยคํานึงถึง

การประหยัดพลังงาน 
สมจิน และคณะ (สมจิน เปยโคกสูง, ปยรัตน งามสนิท, พิชญสินี กิจวัฒนาถาวร, ธรา 

อ่ังสกุล และจิติมนต อ่ังสกุล, 2552) ไดออกแบบระบบวางแผนการทองเท่ียวอัจฉริยะ ซ่ึงคํานึงถึง
เสนทางท่ีมีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานต่ําท่ีสุด แทนท่ีการคํานึงถึงเสนทางท่ีมีระยะทางหรือเวลาท่ีสั้น
ท่ีสุด โดยไดออกแบบข้ันตอนวิธีใหมในการคํานวณหาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน และพัฒนาระบบ
แสดงผลโดยใชแผนท่ีกูเก้ิล (Google Maps) สําหรับผลลัพธท่ีไดจากการทดลองพบวา การใชระบบวาง
แผนการทองเท่ียวอัจฉริยะนี้ชวยใหผูใชสามารถประหยัดพลังงานในการเดินทางไดมากถึง 5.55% เม่ือ
เทียบกับการวางแผนโดยคํานึงถึงเสนทางท่ีใชเวลาท่ีสั้นท่ีสุด และ 12.53% เม่ือเทียบกับเสนทางท่ีมี
ระยะทางสั้นท่ีสุด 

ระบบดังกลาวสามารถระบุเสนทางท่ีประหยัดน้ํามันท่ีสุด พรอมท้ังระบุจํานวนเงินท่ีเปน
คาใชจายในการเติมน้ํามัน ระยะทาง และเวลาท่ีใชในการเดินทาง โดยผูใชจะตองระบุจุดหมายตาง ๆ 
ในการเดินทาง ชนิดของรถยนตท่ีใช และชนิดของน้ํามันท่ีเติม โดยระบบสามารถเลือกเสนทางการ
ทองเท่ียวท่ีประหยัดพลังงานมากท่ีสุด จากจุดหมายท้ังหมดท่ีผูใชเลือกเขามาในระบบ โดยการ

 

 

 

 

 

 

 

 



25 

เปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานจากเสนทางท่ีเปนไปไดทุกเสนทาง ตามการเรียงลําดับของ
จุดหมายท่ีตางกัน หลังจากนั้นเลือกเสนทางท่ีมีการใชน้ํามันนอยท่ีสุด โดยการคํานวณปริมาณการใช
น้ํามันของแตละเสนทาง มีแนวคิดคือ ชนิดของรถยนต และอัตราเร็วของรถยนตท่ีตางกัน จะมีผลตอ
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานท่ีตางกัน  

ดังนั้นเม่ือผูใชระบุสถานท่ีทองเท่ียวท่ีตองการ เลือกชนิดของรถยนตท่ีใช และชนิดของ
น้ํามันท่ีใชเติม หลังจากนั้น ระบบจะคํานวณหาระยะทางและเวลาท่ีใชในการเดินทางระหวาง 2  จุดท่ี
เปนไปไดท้ังหมด เพ่ือนํามาคํานวณหาความเร็วโดยเฉลี่ยระหวางสองจุด หลังจากนั้นจะเปรียบเทียบ
จากความเร็ว วาเปนถนนนอกเมืองหรือถนนในเมืองซ่ึงจากการเปรียบเทียบนี้จะทราบถึงการใชอัตรา
บริโภคน้ํามันของรถยนตท่ีแตละชนิดในเสนทางตาง ๆ ได โดยอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตใน
แผนการเดินทางหนึ่ง ๆ จะมาจากเสนทางท้ังหมดในแผนการเดินทางนั้นท่ีใชอัตราการบริโภคน้ํามันท่ี
แตกตางกันในแตละเสนทาง และแตละชนิดของรถยนต 

อาร และ รากกา (Ahn and Rakha,  2008) ไดวิจัยผลกระทบของการตัดสินใจเลือก
เสนทางในการใชพลังงานและการปลอยมลพิษของรถยนต  โดยคํานึงเสนทางท่ีลดระยะเวลาในการ
เดินทาง หรือลดคาใชจายในการเดินทาง ซ่ึงปจจัยท่ีนํามาพิจารณาในการเลือกเสนทาง คือการใช
พลังงานของรถยนต ประเภทของรถยนต ท่ีมาจากฐานขอมูลของซอฟแวรจําลองการปลอยมลพิษของ
รถยนตของสํานักงานควบคุมสิ่งแวดลอมของสหรัฐอเมริกา คือ MOBILE6 โดยไดพิจารณาลักษณะของ
ถนน 2 ประเภท ไดแก ถนนทางหลวง และถนนสายหลัก พบวา การเดินทางบนถนนทางหลวง 
(Highway) จะทําใหสิ้นเปลืองพลังงานมากกวา ถนนสายหลัก (Arterial) และจากการวิจัยพบวา
ความเร็วในขับข่ีจะมีผลตอปลอยมลพิษ และการสิ้นเปลืองพลังงาน มากกวาการขับข่ีดวยความเร็วชา     

นอกจากนั้น ในงานวิจัยนี้ยังไดศึกษาการเลือกเสนท่ีประหยัดพลังงาน และลดการปลอย
มลพิษ จากขอมูลรถยนตในรูปแบบตาง ๆ โดยเลือกประเภทของถนนเพ่ือใหผูขับข่ีสามารถเลือกเสนทาง
ท่ีประหยัดคาใชจายในการเดินทาง โดยมีวัตถุประสงคในการวิจัย 4 ประการ คือ ประการแรก เพ่ือ
ศึกษาและสํารวจผลกระทบของการเลือกเสนทางการบริโภคน้ํามันเชื้อเพลิงของรถยนตและอัตราการ
ปลอยมลพิษ ประการท่ีสอง การศึกษาเปรียบเทียบเครื่องมือและการประเมินการปลอยมลพิษสําหรับ
เสนทางท่ีเลือก ประการท่ีสาม เพ่ือศึกษาประสิทธิผลของการประเมินผลท่ีเหมาะสมของผูใชสมดุล (UE) 
และการใชระบบ (SO) ท่ีมาจากการจราจรท่ีคํานึงการประหยัดพลังงาน และประการสุดทาย เพ่ือ
สํารวจวากลยุทธการกําหนดเสนทางท่ีเหมาะสมในการประหยัดพลังงาน และการปลอยมลพิษของ
รถยนต ตามลักษณะของรถยนตท่ีแตกตางกัน ไดแก ชนิดของรถยนต น้ําหนักรถยนต ความเร็วของ
รถยนต และชนิดของถนน ท่ีมาจากรูปแบบ 3 รูปแบบของวีที-ไมโคร (VT-Micro) รูปแบบการปลอย
มลพิษ (CMEM) และขอมูลรถยนตจากหนวยงานอีพีเอ (EPA) รุนโมบาย 6 (MOBILE6) นํามาศึกษา
เปรียบเทียบการใชพลังงาน และการปลอยมลพิษ 

ผลจากการวิจัยทําใหทราบวา หากเดินทางในถนนทางหลวง (Highway) ท่ีมีระยะทาง 
35.9 กิโลเมตร และถนนสายหลัก (Arterial) ท่ีมีระยะทาง 27.6 กิโลเมตร พบวา การเดินทางโดยถนน
ทางหลวง (Highway) ใชระยะเวลานอยกวาการเดินทางโดยถนนสายหลัก (Arterial) และคํานึงถึงการ
ประหยัดพลังงาน และการปลอยมลพิษ พบวา การเดินทางบนถนนสายหลัก (Arterial) จะประหยัด
พลังงานมากกวา เดินทางบนถนนทางหลวง (Highway) เม่ือเทียบกับเวลาท่ีใชในการเดินทางเทากัน 
โดยถนนสายหลัก (Arterial) ประหยัดพลังงานได 19% เชนเดียวกับการพิจารณา ความหนาแนนของ
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การจราจร หรือความหนาแนนของรถยนตบนถนน และสัญญาณไฟจราจรจะมีผลตอการประหยัด
พลังงานเชนกัน 

ในตารางท่ี 2.9 แสดงการเปรียบเทียบงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับระบบวางแผนแผนการ
เดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน โดยเนนท่ีปจจัยนําเขาและ
ผลลัพธของระบบท่ีแตกตางกัน พบวา งานวิจัยท่ีคํานึงถึงการประหยัดพลังงานในการวางแผนการ
เดินทางทองเท่ียวท่ีอยูในปจจุบัน ยังคงการศึกษาปจจัยท่ีเก่ียวของกับการประหยัดพลังงานยังไม
ครอบคลุมทุกดาน และการนําปจจัยท่ีเก่ียวของกับสภาพถนนมาใชนั้น โดยความเปนจริงจะนําไปใชใน
การพิจารณาเก่ียวกับสภาพการขับข่ีในเมือง/นอกเมืองเทานั้น ไมไดนําสภาพของถนน ท่ีเปนแนวราบ
หรือลาดชัน เขามารวมพิจารณาดวยแตอยางใด นอกจากนั้น ยังไมมีการนําเอาน้ําหนักการบรรทุกของ
รถยนตท่ีแตกตางกันเขามารวมพิจารณาในการหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานดวย ซ่ึงสงผลใหการ
คํานวณหาเสนทางท่ีประหยัดพลังงานมากท่ีสุดอาจผิดพลาดได ทําใหการประเมินผลเทียบกับเสนทางท่ี
สั้นท่ีสุด หรือใชเวลานอยท่ีสุด ไมสอดคลองกับความเปนจริง และอาจสงผลใหนักทองเท่ียวไมพึงพอใจ
ตอผลลัพธท่ีระบบไดนําเสนอนั้น  

อยางไรก็ตาม ในงานวิจัยนี้ไดนําเอาสภาพของถนนในลักษณะของการขับข่ีในเมือง/นอก
เมือง และแนวราบ/ลาดชัน มาพิจารณาเทานั้น โดยไมไดนําสภาพของถนนท่ีเปนลักษณะเรียบ/ขรุขระ
มาพิจารณาเนื่องจากสภาพของถนนมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา ทําใหยากตอการเก็บขอมูล 

 
ตารางท่ี 2.9 สรุปเปรียบเทียบงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับระบบวางแผนการทองเท่ียวออนไลนภายใต 
                 เง่ือนไขดานการประหยัดพลังงาน 

 

 

งานวิจัย 

ปจจัยที่เกี่ยวของกับการประหยัดพลังงาน ผลลัพธ 

ขอมูลรถยนต ขอมูลเสนทาง 

ขอ
มูล

สถ
าน

ที่ท
อง

เที่
ยว

 

เส
นท

าง
กา

รท
อง

เที่
ยว

 

แผ
นก

าร
เด

ินท
าง

ทอ
งเ

ที่ย
ว 

ชนิ
ดข

อง
รถ

ยน
ต 

อัต
รา

เร
็วร

ถย
นต

 

อัต
รา

กา
รบ

ริโ
ภค

น้ํา
มัน

 

ชนิ
ดข

อง
น้ํา

มัน
เชื้

อเ
พล

ิง 

น้ํา
หนั

กทั้
งห

มด
ขอ

งร
ถย

นต
* 

ระ
ยะ

ทา
งที่

ใช
ใน

กา
รเ

ดิน
ทา

ง 

เว
ลา

ที่ใ
ชใ

นก
าร

เด
ินท

าง
 

สภ
าพ

ขอ
งถ

นน
**

 

สมจิน เปยโคกสูง และ
คณะ (2552) 

    -   (1)    

อาร และรากกา 
(2008) 

    (1)   (1)    

งานวิจยันี ้     (1) (2)   (1) (2)    

* นํ้าหนักท้ังหมดของรถยนต : (1) นํ้าหนักของรถยนต และ (2) นํ้าหนักบรรทุกของรถยนต 
** สภาพของถนน : (1) ในเมือง/นอกเมือง (2) แนวราบ/ลาดชัน และ (3) เรียบ/ขรุขระ  
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2.6  กรอบแนวคิดการวิจัย 

จากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ จึงเปนท่ีมาและแรงจูงใจในการนําเสนอ
การออกแบบและพัฒนาระบบวางแผนเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัด
พลังงาน โดยมุงเนนท่ีจะพัฒนาข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตใน
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน เพ่ือนําไปใชในระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวดังกลาว โดยเนนท่ี
การเดินทางโดยรถยนต  ท้ังนี้ เพ่ืออํานวยความสะดวกในการวางแผนการแผนการเดินทางทองเท่ียว
ใหกับผูใชท่ีใหความสําคัญกับการประหยัดพลังงาน และชวยสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนการ
ทองเท่ียวใหตรงกับความตองการของนักทองเท่ียวมากท่ีสุด โดยมีกรอบแนวคิดการวิจัยดังรูปท่ี 2.5 

 

 

รูปท่ี 2.5 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

  

ในงานวิจัยนี้ไดกลาวถึง การพัฒนาข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของ
รถยนตในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน และการพัฒนาระบบวางแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน
ภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน โดยไดนําเอาปจจัยท่ีเก่ียวของกับการคํานวณอัตรา
สิ้นเปลืองพลังงานมาใช ไดแก ชนิดของรถยนต ประเภทน้ํามันของรถยนตท่ีใชในการเดินทาง ความเร็ว
ท่ีใชในการเดินทาง น้ําหนักท่ีบรรทุก และสภาพความลาดชันของถนนในของแตละเสนทาง เพ่ือคนหา
แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีประหยัดพลังงานในการเดินทางมากท่ีสุดใหแกผูใชตามท่ีระบบได
ประมวลผล 

โดยรายละเอียดในบทท่ี 3 ประกอบดวย วิธีวิจัย กลุมตัวอยาง เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย การ
สรางและหาประสิทธิภาพเครื่องมือ การเก็บรวบรวมขอมูล และการวิเคราะหขอมูล โดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

 

3.1 วิธีวิจัย 
งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงประยุกต (Applied Research)  เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบ

วางแผนแผนการทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน ในรูปแบบของ
โปรแกรมประยุกตบนเว็บ (Web Application)  ในหัวขอนี้ไดกลาวถึงวิธีวิจัยท่ีใชวงจรพัฒนาระบบ
(System Development Life Cycle: SDLC)  มาเปนแนวทาง ประกอบดวย 3 ข้ันตอน ไดแก 
การศึกษาปญหาและวิเคราะหปจจัยท่ีเก่ียวของกับการประหยัดพลังงาน การออกแบบและพัฒนาระบบ 
และการทดสอบทํางานของระบบและประเมินผล ซ่ึงสามารถอธิบายไดดังนี้ 

 
3.1.1 การศึกษาปญหาและวิเคราะหปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการประหยัดพลังงาน 

จากการศึกษาและวิเคราะหปญหาท่ีกลาวมาแลวในบทท่ี 1 และ 2 พบวา ระบบวาง
แผนการทองเท่ียวออนไลนท่ีคํานึงการประหยัดพลังงานในปจจุบัน ยังไมครอบคลุมทุกปจจัยภายใต
เ ง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงานใหไดตรงกับความตองการของนักทองเท่ียว กลาวคือ 
นักทองเท่ียวท่ีจะเดินทางไปยังเท่ียวสถานท่ีท่ีตองการโดยรถยนต  

ตารางท่ี 3.1 แสดงปจจัยท่ีเก่ียวของกับผลลัพธท่ีไดของระบบวางแผนการทองเท่ียว
ออนไลนท่ีคํานึงการประหยัดพลังงานท่ีภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน โดยระบบ
ดังกลาวจําเปนตองคํานึงถึงประเด็นตาง ๆ เก่ียวกับขอมูลรถยนต ไดแก ชนิดของรถยนต อัตราเร็ว
รถยนต อัตราการบริโภคน้ํามัน ชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิง น้ําหนักของรถยนต รวมท้ังประเด็นท่ีเก่ียวของ
กับขอมูลเสนทาง ไดแก ระยะทางท่ีใชในการเดินทาง เวลาท่ีใชในการเดินทาง และสภาพความลาดชัน
ของถนน แตอยางไรก็ตาม ระบบการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีสํารวจพบในปจจุบัน ยังไม
สามารถครอบคลุมในทุกปจจัยท่ีเก่ียวของ หรือมีการศึกษาเพียงดานใดดานหนึ่งเทานั้น ดังนั้นการ
พัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขขอบังคับดานการประหยัดพลังงาน จึงได
นําปจจัยตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ ท้ังท่ีผูใชกําหนดเองและระบบกําหนดเขามาใช เพ่ือคํานวณหาอัตรา
สิ้นเปลืองพลังงานในการเดินทางโดยรถยนต รวมท้ังนําเสนอผลลัพธท่ีไดซ่ึงก็คือ แผนการเดินทาง
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ทองเท่ียวท่ีคํานึงดานการประหยัดพลังงาน ซ่ึงประกอบดวย เสนทางท่ีเปนไปไดตามระยะเวลาท่ีกําหนด 
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตในแตละเสนทาง และคาใชจายในการเดินทางในแตละเสนทาง   

 
ตารางท่ี 3.1 ปจจัยท่ีใชในการพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขบังคับ 
                ดานการประหยัดพลังงาน และผลลัพธท่ีได 

ปจจัยท่ีเกี่ยวของ ผลลัพธท่ีได 
ปจจัยท่ีผูใชตองกําหนด (User-defined Variables) 

- จุดเริ่มตน / ท่ีอยูของนักทองเท่ียว   

- จุดหมายปลายทางท่ีตองการเดินทางไป  

- ระยะเวลาในการแวะพักในแตละจุดหมายปลายทาง 
- วันและเวลา ไป-กลับ ของการเดินทางทองเท่ียว 

- ขอมูลของรถยนต ไดแก ชนิดของรถยนต ยี่หอ  
รุนของรถยนต และชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใช 

- น้ําหนักผูโดยสาร และของบรรทุก 

ปจจัยท่ีระบบกําหนด (System-defined Variables) 

- ขอมูลท่ีไดจากบริการเว็บ 
o พิกัดของแตละจุดหมายปลายทาง 
o ระยะทางและเวลาระหวางจุดหมายปลายทาง 
o ราคาน้ํามันปจจุบัน 

- ขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไวในฐานขอมูล 
o น้ําหนักรถยนต 
o แรงมาของรถยนต (POWER) 

- ขอมูลท่ีระบบวิเคราะหให 
o น้ําหนักท้ังหมดของ (น้ําหนักรถยนตและ

บรรทุก) 
o สภาพของถนน 
o อัตราเร็วของรถยนต 

แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ี
คํานึงดานการประหยัดพลังงาน  
ซ่ึงประกอบดวย 

1) เสนทางท่ีเปนไปไดตาม
ระยะเวลาท่ีกําหนด 

2) อัตราสิ้นเปลืองพลังงานของ
รถยนตในแตละเสนทาง 

3) คาใชจายในการเดินทางใน
แตละเสนทาง 

 
3.1.2 การออกแบบและพัฒนาระบบ 

ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขขอบังคับดานการ
ประหยัดพลังงานในงานวิจัยนี้ มุงเนนการออกแบบและพัฒนาข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตรา
สิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน เพ่ือนําไปใชในการพัฒนาระบบวางแผน
แผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน โดยผูใชตองระบุ
ขอมูลท่ีตองการเขาสูระบบ หลังจากนั้น ระบบจะคํานวณหาเสนทางเพ่ือไปยังสถานท่ีทองเท่ียวไดมาก
แหงท่ีสุดภายในระยะเวลาท่ีนักทองเท่ียวระบุเขามา พรอมท้ังจัดลําดับแผนการเดินทางตามเสนทางท่ีมี
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อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานต่ําท่ีสุด ไปจนถึงมากท่ีสุด โดยไดนําปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอคํานวณหาอัตรา
สิ้นเปลืองพลังงานในการเดินทางโดยรถยนตดังท่ีกลาวมาแลวในตารางท่ี 3.1 เขามาใช 

โดยกรอบการทํางานของระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไข
ขอบังคับดานการประหยัดพลังงาน ประกอบดวยโครงสรางหลัก 3 สวน ไดแก สวนปฏิสัมพันธกับผูใช
ระบบ สวนอนุมานความรู และสวนอธิบายแผนการเดินทาง ซ่ึงการทํางานของระบบเริ่มจากระบบจะ
คนหาเสนทางการเดินทางทองเท่ียวท่ีเหมาะสม ตามความตองการของผูใชหรือนักทองเท่ียวท่ีมาจาก
การปอนขอมูลจากสวนปฏิสัมพันธกับผูใชระบบ โดยระบบจะประมวลผลสารสนเทศท่ีถูกจัดเก็บไวแลว 
พรอมท้ังเชื่อมตอกับเว็บท่ีใหบริการตาง ๆ (Web Services) อาทิ แผนท่ีออนไลน (Google Map) และ
เว็บบริการขอมูลราคาน้ํามันปจจุบัน เพ่ือดึงสารสนเทศท่ีจําเปนในการประมวลผล หลังจากนั้นระบบจะ
นําขอมูลเหลานี้ไปยังสวนอนุมานความรู เพ่ือนํามาใชเปนขอมูลในการสรางระบบวางแผนแผนการ
เดินทาง สุดทายระบบจะแสดงแผนการเดินทางในสวนอธิบายแผนการเดินทาง ท่ีมีรายละเอียดตาง ๆ 
เก่ียวกับแผนการเดินทาง ใหกับผูใชระบบหรือนักทองเท่ียว โดยกรอบการทํางานของการพัฒนาระบบ
วางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขขอบังคับดานการประหยัดพลังงาน แสดงดังรูปท่ี 3.1 

 

รูปท่ี 3.1 กรอบแนวความคิดของระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไข 
               บังคับดานการประหยัดพลังงาน 
   

3.1.2.1   สวนปฏิสัมพันธกับผูใชระบบ (Interactive Engine) 
ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขขอบังคับดาน

การประหยัดพลังงาน จะติดตอกับผูใชผานทางสวนปฏิสัมพันธกับผูใช โดยสวนปฏิสัมพันธกับผูใชระบบ 
มี 3 กระบวนการดังนี้ 

ส่วนอนุมานความรู้ 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

คนหาเสนทางท่ีเปนไปไดตาม
ระยะเวลาท่ีกําหนด 

ขอมูลนําเขา 

แผนการเดินทางทีเ่ปนไปได 

รายละเอียด
แผนการเดินทาง 

ขอมูลนําเขา 

แผนการเดินทาง 
ผู้ใช้/นักท่องเที่ยว 

คํานวณหาอัตราการสิน้เปลือง 
พลังงานของแตละเสนทาง 

จัดอันดับแผนการเดินทางทองเท่ียว 

ส่วนปฏสัิมพนัธ์กบัผู้ใช้ 

 
ฐานขอมูล 

แผนที่กูเกิ้ล บรกิารเว็บ 

 • ราคาน้ํามัน 

 

• ระยะเวลา 
• ระยะทาง 
•   พกิดัสถานที ่

•  นํา้หนักรถยนต์ 
• แรงม้า 
• ค่าสัมประสิทธิ์ของ

แรงลาก 

ส่วนอธิบาย
แผนการเดนิทาง 
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        กระบวนการท่ี 1 เม่ือผูใชระบบไดติดตอผานทางสวนปฏิสัมพันธแลว ระบบให
ผูใชปอนขอมูลนําเขาตาง ๆ ไดแก จุดเริ่มตนหรือท่ีอยูของนักทองเท่ียว จุดหมายปลายทางท้ังหมดท่ี
ตองการเดินทางไป ระยะเวลาในการแวะพักในแตละจุดหมายปลายทาง วันและเวลาไป-กลับของการ
เดินทางทองเท่ียว และขอมูลของรถยนต ไดแก ยี่หอของรถยนต รุนของรถยนต และชนิดของน้ํามัน
เชื้อเพลิงท่ีใช และน้ําหนักผูโดยสาร ดังแสดงในรูปท่ี 3.2 

 

รูปท่ี 3.2 สวนปฏิสัมพันธกับผูใชของระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขบังคับ 
               ดานการประหยัดพลังงาน 
 

     กระบวนการท่ี 2 เม่ือผูใชกรอกขอมูลนําเขาเรียบรอยแลว ระบบจะนําขอมูล
เหลานั้นไปคนหาขอมูลท่ีจําเปนในการวางแผนการเดินทางอ่ืน ๆ เพ่ิมเติมจากฐานขอมูล และบริการ
เว็บ (Web Services) โดยบริการเว็บจะสงขอมูลท่ีระบบรองขอกลับมาให ในท่ีนี้คือ พิกัดของแตละ
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จุดหมายปลายทาง ระยะทางและระยะเวลาระหวางจุดหมายปลายทาง (ซ่ึงไดจากบริการแผนท่ีกูเก้ิล 
(Google Maps)) และราคาน้ํามันปจจุบัน (ซ่ึงไดจากบริการเว็บท่ีใหขอมูลราคาน้ํามันปจจุบัน) ท้ังนี้ ใน
การใชบริการเว็บ ก็เพ่ือใหไดขอมูลท่ีเปนปจจุบัน และมีการปรับปรุงอยูเสมอ เนื่องจากเว็บบริการ
อยางเชนแผนท่ีกูเก้ิล จะใหขอมูลระยะเวลาระหวางจุดหมายปลายทาง ณ ขณะท่ีวางแผนการเดินทาง
นั้น ซ่ึงอาจปรับเปลี่ยนไปตามวัน-เวลาท่ีตองการเดินทางตางกัน อาจเนื่องจากสภาพการจราจร และ
สภาพอากาศ ทําใหขอมูลท่ีไดเปนปจจุบันอยูเสมอ 

 
    กระบวนการท่ี 3 สวนปฏิสัมพันธกับผูใชระบบจะสงขอมูลนําเขาท้ังหมด ท้ังท่ีผูใช

ปอน และท่ีไดจากบริการเว็บ ไปยังสวนอนุมานความรู เพ่ือใชในการสรางแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ี
คํานึงดานการประหยัดพลังงานตอไป 

 
                         ซ่ึงหลังจากท่ีไดขอมูลท่ีจําเปนในการวางแผนท้ังหมดแลว สวนปฏิสัมพันธกับผูใช
จะสงขอมูลเหลานี้ไปยังสวนอนุมานความรู เพ่ือประมวลผลเปนระบบวางแผนแผนการเดินทาง
ทองเท่ียวท่ีสามารถเดินทางไปได และมีความเหมาะสมกับผูใช/นักทองเท่ียวตามเง่ือนไขบังคับดานการ
ประหยัดพลังงาน  

 
3.1.2.2   สวนอนุมานความรู (Knowledge Inference Engine) 

          สวนอนุมานความรู จะรับขอมูลจากสวนปฏิสัมพันธกับผูใชระบบเพ่ือนําไป
ประมวลผล โดยท่ีสวนอนุมานความรูนี้เปนสวนท่ีสําคัญท่ีสุดของระบบ เพ่ือสรางแผนการเดินทางตามท่ี
ผูใชระบบ/นักทองเท่ียวตองการ โดยขอมูลท่ีนําเขามาประมวลผลในสวนอนุมานความรู ไดแก ขอมูล
นําเขาจากผูใช/นักทองเท่ียว ขอมูลรถยนตท่ีเก็บรวบรวมไวในฐานขอมูล และขอมูลจากบริการเว็บ 
จากนั้นระบบจะประยุกตใชข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดเพ่ือคนหาเสนทางท่ีเปนไปไดท้ังหมดตาม
ระยะเวลาท่ีกําหนด และวิเคราะหปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับการประหยัดพลังงาน เพ่ือหาอัตรา
สิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต และคาใชจายในการเดินทางทองเท่ียวในแตละเสนทางท่ีเปนไปไดนั้น  

โดยสวนอนุมานความรูนี้มีท้ังหมด 3 ข้ันตอน ไดแก 1) ข้ันตอนการคนหา
เสนทางท่ีเปนไปไดท้ังหมดตามระยะเวลาท่ีกําหนด 2) ข้ันตอนการวิเคราะหเสนทางท่ีคํานึงถึงการ
ประหยัดพลังงาน ซ่ึงเปนข้ันตอนสําคัญท่ีสุดของงานวิจัยนี้ และ 3) ข้ันตอนการจัดอันดับแผนการ
เดินทางทองเท่ียว ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

  
ข้ันตอนท่ี 1 การคนหาเสนทางท่ีเปนไปไดท้ังหมดตามระยะเวลาท่ีกําหนด     

เปนการวิเคราะหเสนทางการเดินทางตามระยะเวลาท้ังหมดท่ีเปนเง่ือนไขบังคับ ไดแก ระยะเวลา ณ 
สถานท่ี/จุดหมายปลายทางแตละแหง ระยะเวลาการเดินทางระหวางจุดหมายปลายทางเหลานั้น และ
วัน-เวลาไปกลับท้ังหมดของแผนการเดินทาง โดยใชข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดเพ่ือคนหาเสนทางท่ี
เปนไปไดภายใตเง่ือนไขบังคับดานเวลาเหลานั้น และมุงเนนการไปเยือนสถานท่ีทองเท่ียว หรือจุดหมาย
ปลายทางท่ีตองการไดมากแหงท่ีสุด  
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ตัวอยางการคนหาเสนทางท่ีเปนไปไดซ่ึงมีเง่ือนไขของเวลาท้ังหมด โดยมี
ขอมูลนําเขา หรือสถานการณจําลอง แสดงดังตารางท่ี 3.2 

 
 
 

ตารางท่ี 3.2 สถานการณจําลองการคนหาเสนทางท่ีเปนไปได 

สถานท่ีทองเท่ียว 
เวลา ณ เขต

เวลา 
เวลาเปด - ปด 

เวลา
ทองเท่ียว ณ 

สถานท่ี 
 
 

จุดเริม่ตน/จุดสิ้นสดุ อ.เมือง
นครราชสมีา จ. นครราชสีมา 

UTC+7 - - 

 อ.วังนํ้าเขียว จ.นครราชสมีา  UTC+7 00.00 – 23.59 น. 4 ชม. 

 ฟารมโชคชัย อ.ปากชอง                      
จ.นครราชสีมา 

UTC+7 
 

10.00 – 15.00  น. 1 ชม. 

 
 

วัดบานไร อําเภอดานขุนทด จังหวัด
นครราชสมีา 

UTC+8 
(สมมต)ิ 

08:00 – 17.00 น. 1 ชม. 

 
ตัวอยางการเดินทางไปยัง 4 สถานท่ี (ไมรวมจุดเริ่มตน) แสดงดังรูปท่ี 3.3 
ในรูปท่ี 3.3 สถานท่ี 4 แหง ไดแก 0 (จุดเริ่มตน), 1, 2 และ 3 ซ่ึงเปนเสนทาง

นอกเมือง วันและเวลาในการเดินทางคือ 15-16  กุมภาพันธ 2557  เปนวันสารและอาทิตยติดวัน
มาฆบูชา วันท่ี 15 กุมภาพันธ 2557 วางแผนการทองเท่ียวเวลา 06.00 - 16.00 น. และวันท่ี 16 
กุมภาพันธ 2557 วางแผนการทองเท่ียวเวลา 06.00 - 19.00 น. สภาพอากาศมีหมอกเล็กนอย อุณหภูมิ 
20-25 องศาเซลเซียส มีอุปสรรคระหวางทางเมืองนครราชสีมา (0) ถึง วังน้ําเขียว (1) คือซอมถนน และ
เกิดอุปสรรควางทอในเสนทางฟารมโชคชัย (2) ถึง วังน้ําเขียว (1) ซ่ึงเกิดข้ึนในชวงวันท่ี 15-16 
กุมภาพันธ 2557 การแวะพักระหวางทาง ไดแก แวะพักปมระหวาง เมืองนครราชสีมา (0) ถึง วังน้ํา
เขียว (1) ท้ังขาไปและกลับ ((1) ถึง (0)) ครั้งละ 15 นาที และแวะรานอาหารระหวางทางจากวัดบานไร 
(3) ถึง วังน้ําเขียว (1) เปนเวลา 30 นาที และในตารางท่ี 3.3 แสดงลําดับการประมวลผลเพ่ือคนหา
เสนทางท่ีเปนไปไดภายใตเง่ือนไขบังคับดานเวลาของข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดด เทียบกับข้ันตอน
วิธีการคนหาทุกเสนทางท่ีเปนไปได 
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รูปท่ี 3.3 ตัวอยางการประมวลผลข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดในการเดินทางทองเท่ียว 3 สถานท่ี 
 

เสนทางท่ีสามารถไปเยือนสถานท่ีไดมากท่ีสุดภายใตเง่ือนไขบังคับดานเวลา  
ณ สถานท่ีทองเ ท่ียว คือรูปแบบการเดินทาง กลุม ท่ี 1 (0-1-2-3-0) และกลุม ท่ี 6 (0-3-1-2-0) 
ยกตัวอยางการอธิบายและคํานวณเวลาของเสนทางท่ีสามารถเดินทางไปไดในกลุมท่ี 1 (G1) ไดดังนี้ เริ่ม
เดินทางวันท่ี 15 กุมภาพันธ 2557 จุดเริ่มตนคือ อ.เมืองนครราชสีมา จ.นครราชสีมา เขตเวลา (tz) +7 
ออกจากสถานท่ีท่ี 0 (td) เวลา 06.00 น. เดินทางไปยังสถานท่ีท่ี 1 (อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา)ใช
เวลาเดินทาง (tL) 1.30 ช.ม. เนื่องจากเกิดอุปสรรคซอมถนนระหวางทางเสนทางนอกเมือง (tb) เวลา
เพ่ิมข้ึน 1.5 เทา สภาพอากาศเสนทางนอกเมืองมีหมอกเล็กนอย (tw) เวลาเพ่ิมข้ึน 1 เทา (เวลาไม
เปลี่ยนแปลง) เวลาท่ีเพ่ิมข้ึนในชวงเวลาท่ีแตกตางกันของเสนทางนอกเมือง (tp) เทากับ 2 เทา (ชวง 
06.01 - 09.00 น. คือ ชวงเวลาไปทํางาน = 1.5 เทา และเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนเนื่องจากเปนวันหยุดนัก        
ขัตฤกษชวงวันมาฆบูชา = 2 เทา จึงใชคาท่ีมากท่ีสุดคือ 2 เทา) แวะพักปมน้ํามัน (tr) เปนเวลา 15 นาที 
ถึงสถานท่ีท่ี 1 เวลา 10.00 น. เขตเวลา (tz) +7 คือไมเปลี่ยนแปลง (ไมเพ่ิม/ลดเม่ือถึงสถานท่ี) สามารถ
ทองเท่ียวได เนื่องจากอยูในชวงเวลาเปด-ปด (to, tc) ของสถานท่ีท่ี 1 คือ 00.00 - 23.59 น. เวลาท่ีใช 
ณ สถานท่ีทองเท่ียว (tv) 4.00 ชั่วโมง  

 

 

 

 

 

 

 

 



35 

ตารางท่ี 3.3  ลําดับการประมวลผลของข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดเพ่ือคนหาเสนทางท่ีเปนไปได 

ลําดับการ
ประมวลผล 

ขั้นตอนวิธีในการคนหา 

ทุกเสนทางที่เปนไปได 

ขั้นตอนวิธีในการคนหา 

เสนทางแบบกาวกระโดด 

เสนทางท่ีถูก

พิจารณา 

เสนทางท่ีถูกเก็บ ระดับท่ีเร่ิม
ประมวลผล 

เสนทางท่ีถูก

พิจารณา 

เสนทางท่ีถูกเก็บ ระดับท่ีเร่ิม
ประมวลผล 

G1 0-1-0  
0-1-2-0 
0-1-2-3-0 

0-1-0  
0-1-2-0 
0-1-2-3-0 

 
L2 

0-1-0 
0-1-2-0 
0-1-2-3-0 

0-1-0 
0-1-2-0 
0-1-2-3-0 

 
L2 

G2 0-1-0 
0-1-3-0 
0-1-3-2-0 

ไม เก็บ เนื่องจากเกิน

เวลาทองเที่ยว 

 

L2 

0-1-3-2-0 ไมเก็บ เนื่องจากเกิน

เวลาทองเที่ยว 

 

L4 

G4 0-2-0 
0-2-3-0 
0-2-3-1-0 

ไมเก็บ เนื่องจากไมเขา
เง่ือนไขเวลาเปด-ปดของ
สถานที่ที่ 2 

 

L2 

0-2-3-1-0 ไมเก็บ เนื่องจากไม
เขาเง่ือนไขเวลาเปด-
ปดของสถานที่ที่ 2 

 
L4 

G5 0-3-0 
0-3-2-0 
0-3-2-1-0 

ไม เก็บ เนื่องจากเกิน

เวลาทองเที่ยว 

 

L2 

0-3-2-1-0 ไมเก็บ เนื่องจากเกิน
เวลาทองเที่ยว 

 
L4 

G6 0-3-0 
0-3-1-0 
0-3-1-2-0 

0-3-0 
0-3-1-0 
0-3-1-2-0 

 

L2 

0-3-1-2-0 0-3-1-2-0  
L4 

จํานวน 18 2 - 8 2 - 

ผลลัพธท่ีได 
เสนทาง 2 แหง ไดแก 0-1-2-3-0 และ 0-3-1-2-0 ซ่ึงสามารถเยือนสถานที่ไดมากที่สุด 3 สถานที่ 
(ไมรวมจุดเร่ิมตน) โดยขั้นตอนวิธีแบบกาวกระโดดไดผลลัพธเหมือนกับขั้นตอนวิธีการคนหาทุก
เสนทางที่เปนไปได นั่นหมายถึง ขั้นตอนวิธีทั้งคูมีความถูกตองเทากัน 

ความแตกตาง 

เสนทางที่ถูกพิจารณา หรือที่นําไปประมวลผลแตกตางกัน โดยขั้นตอนวิธีในการคนหาทุกเสนทางที่

เปนไปได จะประมวลผลทั้งหมด คือ 18 เสนทาง โดยจะคนหาเสนทางที่สามารถเดินทางไปได

ภายในเวลาที่กําหนดตามเง่ือนไขบังคับดานเวลา และทําการเก็บทุกเสนทางที่เดินทางไปไดไว และ

คอยตัดเสนทางที่ไปไดซ่ึงมีสถานที่นอยกวาเสนทางที่มีสถานที่มากที่สุดทิ้ง สวนขั้นตอนวิธีในการ

คนหาเสนทางแบบกาวกระโดด จะประมวลผลเพียง 8 เสนทางเทานั้น โดยจะใชวิธีคนหาแบบกาว

กระโดด คือไมตองพิจารณาทุกเสนทาง แตพิจารณาระดับที่สามารถเดินทางไปยังสถานที่ไดมาก

แหงกวา และอยูภายใตเง่ือนไขบังคับดานเวลาเทานั้น 

 
จากนั้นออกเดินทางจากสถานท่ีท่ี 1 ไปยังสถานท่ีท่ี 2 (ฟารมโชคชัย อ.ปาก

ชอง จ.นครราชสีมา) ใชเวลาเดินทาง 2 ช.ม. แตเวลาจะเกินชวงเวลาท่ีทองเท่ียวไดในวันท่ี 15 
กุมภาพันธ 2557 จึงสิ้นเวลา 14.00 น. จากนั้นเปลี่ยนวันทองเท่ียวเปนวันถัดไปคือวันท่ี 16 กุมภาพันธ 
2557 เริ่มตนเดินทางเวลา 06.00 น.จากสถานท่ีท่ี 1 ใชเวลาเดินทาง (tL) 2 ช.ม. ไมพบอุปสรรคระหวาง
ทาง (tb) สภาพอากาศเสนทางนอกเมืองมีหมอกเล็กนอย (tw) เวลาเพ่ิมข้ึน 1 เทา(เวลาไมเปลี่ยนแปลง) 
เวลาท่ีเพ่ิมข้ึนในชวงเวลาท่ีแตกตางกันของเสนทางนอกเมือง (tp) เทากับ 2 เทา (ชวง 06.01 – 09.00 
น. คือ ชวงเวลาไปทํางาน = 1.5 เทา และเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนเนื่องจากเปนวันหยุดนักขัตฤกษชวงวันมาฆบูชา 
= 2 เทา จึงใชคาท่ีมากท่ีสุดคือ 2 เทา) ไมมีการระบุจุดแวะพัก(tr) ถึงสถานท่ีท่ี 2 เวลา 10.00 น. เขต
เวลา (tz) +7 คือไมเปลี่ยนแปลง (ไมเพ่ิม/ลดเม่ือถึงสถานท่ี) สามารถทองเท่ียวได เนื่องจากอยูใน
ชวงเวลาเปด-ปด (to, tc) ของสถานท่ีท่ี 2 คือ 09.00 - 15.00 น. เวลาท่ีใช ณ สถานท่ีทองเท่ียว (tv) 
1.00 ชั่วโมง  
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ออกเดินทางจากสถานท่ีท่ี 2 เวลา (td) 11.00 น. ไปยังสถานท่ีท่ี 3 (วัดบาน
ไร อําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา) ใชเวลาเดินทาง (tL) 1.30 ชม. ไมพบอุปสรรคระหวางทาง 
(tb) สภาพอากาศเสนทางนอกเมืองมีหมอกเล็กนอย (tw) เวลาเพ่ิมข้ึน 1 เทา (เวลาไมเปลี่ยนแปลง) 
เวลาท่ีเพ่ิมข้ึนในชวงเวลาท่ีแตกตางกันของเสนทางนอกเมือง (tp) เทากับ 2 เทา (ชวง 11.01 – 13.00 
น. ชวงพักกลางวัน = 2 เทา และเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนเนื่องจากเปนวันหยุดนักขัตฤกษชวงวันมาฆบูชา = 2 
เทา คาเวลาเทากันจึงใช 2 เทา) ไมมีการระบุจุดแวะพัก (tr) ถึงสถานท่ีท่ี 3 เวลา (ta) 14.00 น. เขต
เวลา (tz) +8 คือมีการเปลี่ยนแปลงเขตเวลาเพ่ิมไป 1 ชม. เวลาเดินทางถึงสถานท่ี (td) จึงเปน 15.00 น. 
สามารถทองเท่ียวได เนื่องจากอยูในชวงเวลาเปด-ปด (to, tc) ของสถานท่ีท่ี 3 คือ 08.00 - 17.00 น. 
เวลาท่ีใช ณ สถานท่ีทองเท่ียว (tv) 1.00 ชั่วโมง  

ออกเดินทางจากสถานท่ีท่ี 3 เวลา (td) 16.00 น. ไปยังสถานท่ีท่ี 0 (สถานท่ี
เริ่มตน) ใชเวลาเดินทาง (tL) 1.30 ช.ม. ไมพบอุปสรรคระหวางทาง (tb) สภาพอากาศเสนทางนอกเมือง
มีหมอกเล็กนอย (tw) เวลาเพ่ิมข้ึน 1 เทา (เวลาไมเปลี่ยนแปลง) เวลาท่ีเพ่ิมข้ึนในชวงเวลาท่ีแตกตางกัน
ของเสนทางนอกเมือง (tp) เทากับ 2 เทา (ชวง 13.01 - 18.00 น. คือ ชวงบาย = 2 เทา และเวลาท่ี
เพ่ิมข้ึนเนื่องจากเปนวันหยุดนักขัตฤกษชวงวันมาฆบูชา = 2 เทา คาเวลาเทากันจึงใช 2 เทา) ไมมีการ
ระบุจุดแวะพัก (tr) ถึงสถานท่ีท่ี 0 เวลา (ta) 19.00 น. เขตเวลา (tz) +7 คือมีการเปลี่ยนแปลงเขตเวลา
ลดลง 1 ชม. เวลาเดินทางถึงสถานท่ี (td) จึงเปน 18.00 น. สิ้นสุดการเดินทางในกลุมท่ี 1 สามารถ
เดินทางไดครบทุกสถานท่ีและเยือนสถานท่ีไดมากแหงท่ีสุดจึงเก็บเสนทาง    0-1-2-3-0 ในระดับท่ี 4 
(L4) ไว  

กลุมถัดไปกระโดดขามไปพิจารณาในระดับท่ี 4 คือ 0-1-3-2-0 แตไมสามารถ
เดินทางไดมากแหงกวากลุมท่ี 1 (G1) เนื่องจากเม่ือเดินทางไปถึงสถานท่ีท่ี 2 หมดเวลาทําการหรืออยู
นอกเหนือเวลาเปด-ปดของสถานท่ี พิจารณากลุมถัดมากลุมท่ี 3 (G3) คือ 0-2-1-3-0 และ 4 (G4) คือ 
0-2-3-1-0 ไมสามารถทองเท่ียวไดเนื่องจากเม่ือเดินทางจากสถานท่ีท่ี 0 ไปยังถึงสถานท่ีท่ี 2 อยู
นอกเหนือเวลาทําการของสถานท่ีไมสามารถทองเท่ียวได จึงตัดเสนทางท่ีเรื่มตนดวย 0-2 ท้ิง กลุมถัดไป
กลุมท่ี 5 (G5) คือ 0-3-1-2-0 ไมสามารถเดินทางไปได เนื่องจากเกินเวลาทองเท่ียวคลายกลุมท่ี 2 และ
กลุมสุดทายคือกลุมท่ี 6 (G6) คือ 0-3-2-1-0 สามารถเดินทางไปไดและถูกเก็บไวซ่ึงมีลักษณะการ
คํานวณคลายกลุมท่ี 1 ท่ีไดอธิบายไวขางตน 

 
โดยเสนทางท่ีสามารถไปไดท้ังหมดท่ีไดจากข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดนั้น 

ถูกนําไปใชในวิเคราะหหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงาน และคาใชจายในการเดินทางในข้ันตอนถัดไป 
 
ข้ันตอนท่ี 2 การวิเคราะหเสนทางท่ีคํานึงถึงการประหยัดพลังงาน  

เปนการประมวลผลขอมูลจาก 4 สวนไดแก ขอมูลนําเขาจากผูใช ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดมาจากสวนของ
ปฏิสัมพันธกับผูใช ท่ีใชเปนปจจัยนําเขาสูระบบและเปนตัวกําหนดหรือเชื่อมโยงขอมูลจากบริการเว็บ 
รวมกับการเชื่อมโยงกับจากฐานขอมูล มาเปนปจจัยปอนเขาสูระบบเพ่ือใหระบบวิเคราะหขอมูล คนหา
เสนทางท่ีเปนไปไดท้ังหมด วิเคราะหอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตในแตละเสนทาง และคํานวณ
คาใชจายในแตละเสนทางแบบอัตโนมัติ ซ่ึงจากรูปท่ี 3.4 สามารถอธิบายข้ันตอนการวิเคราะหเสนทางท่ี
คํานึงการประหยัดพลังงานไดดังนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 



37 

 

รูปท่ี 3.4 กรอบแนวความคิดของระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไข 
               บังคับดานการประหยัดพลังงาน 
    
                              ปจจัยแรกท่ีผูใช/นักทองเท่ียวปอนเขามาในระบบจากสวนปฏิสัมพันธ ไดแก  
จุดเริ่มตน/ท่ีอยูของนักทองเท่ียว  และจุดหมายปลายทางท่ีตองการเดินทางไป โดยขอมูลดังกลาวถูก
นําไปใชเพ่ือดึงขอมูลจากบริการเว็บ ออกมาเปนพิกัดของแตละจุดหมายปลายทางระยะทางระหวาง
จุดหมายปลายทางเวลาระหวางจุดหมายปลายทางโดยขอมูลท่ีไดจากบริการเว็บนี้จะถูกนําไปใหระบบ
วิเคราะห ดังนี้ระบบนําพิกัดของแตละจุดหมายปลายทางไประบบวิเคราะหไดเปนสภาพของถนนในแต
ละเสนทาง ระยะทางระหวางจุดหมายปลายทางและเวลาระหวางจุดหมายปลายทางระบบวิเคราะหได
เปนอัตราเร็วของรถยนตในแตละเสนทางเพ่ือหาเสนทางท่ีเปนไปไดท้ังหมดตามระยะเวลาท่ีกําหนด
รวมกับปจจัยท่ี 4 

ปจจัยท่ี 2 ท่ีผูใช/นักทองเท่ียวปอนเขามา คือ ชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใช 
เพ่ือคํานวณหาราคาน้ํามันในปจจุบัน ถูกนําไปใชเพ่ือดึงขอมูลจากบริการเว็บ ออกมาเปนราคาน้ํามันใน
ปจจุบัน  ระบบวิเคราะหหาคาใชจายในการเดินทางในแตละเสนทาง 

ปจจัยท่ี 3 ท่ีผูใช/นักทองเท่ียวปอนเขามา ไดแก น้ําหนักผูโดยสาร และของ
บรรทุกรวมกับขอมูลน้ําหนักรถยนตเปนขอมูลท่ีไดจากจากฐานขอมูล ถูกนําไปคิดเปนน้ําหนักท้ังหมด
ของรถยนต โดยน้ําหนักท้ังหมดของรถยนตนี้ ระบบวิเคราะหหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตใน
แตละเสนทางตอไปและหาคาใชจายในการเดินทางในแตละเสนทาง 

ปจจัยท่ี 4 ท่ีผูใช/นักทองเท่ียวปอนเขามา   ไดแก ระยะเวลาในการแวะพักใน
แตละจุดหมายปลายทางและวันและเวลาไป-กลับท้ังหมดของแผนการเดินทางทองเท่ียวรวมกับเวลา
ระหวางจุดหมายปลายทางซ่ึงเปนขอมูลท่ีมาจากบริการเว็บ ถูกนําไปคนหาเสนทางท่ีเปนไปไดท้ังหมด
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ตามระยะเวลาท่ีกําหนด  แลวหาหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตในแตละเสนทางตอไปและหา
คาใชจายในการเดินทางในแตละเสนทางท่ีเกิดข้ึนแบบอัตโนมัติ 

และปจจัยสุดทายท่ีเปนขอมูลเก่ียวกับรถยนตท่ีนําเขาจากผูใช ไดแก ยี่หอ
รถยนต และรุนรถยนต ถูกนําไปใชเพ่ือคนหาน้ําหนักของรถยนต และแรงมาของรถยนต จากฐานขอมูล 
ตามท่ีผูใชปอนเขามาในระบบ โดยขอมูลของรถยนตท่ีไดมาจากฐานขอมูลนี้ จะถูกนําไปใชในการหา
อัตราการบริโภคน้ํามันของรถยนตในแตละเสนทาง โดยใชสมการท่ี 2.2 ซ่ึงกลาวมาแลวในบทท่ี 2 ดังนี้ 

 
F= A’MR + A’MG + B’/V+CV2 (3-1) 

 
เม่ือ 

F  = อัตราการบริโภคน้ํามันของรถยนต (ลิตร/1000 ก.ม.) 
A’  = คาคงท่ีเม่ือเทียบกับมวล (3.4319 x M +16.829) 
M  = น้ําหนักท้ังหมดของรถยนต (ตัน) (1 ตัน = 1000 กิโลกรัม) 
R  = สัมประสิทธิ์การหมุนของลอ (มีคาเทากับ 1)  
G  = ความลาดชันของเสนทาง 
B’ = คาคงท่ีเม่ือเทียบกับขนาดของเครื่องยนต (2.1596 x POWER1.5345) 

โดยท่ี POWER คือกําลังของเครื่องยนต (กิโลวัตต) 
V  = อัตราเร็วของรถยนต (กิโลเมตร/ชั่วโมง) 
C  =  คาคงท่ี (มีคาเทากับ 0.016)  
 

                                        โดยอัตราการบริโภคน้ํามันจะนําไปใชคํานวณหาอัตราสิ้นเปลือง
พลังงานของรถยนตของเสนทางการเดินทางท้ังหมด และคาใชจายในการเดินทางในแตละเสนทางท่ี
เปนไปไดท้ังหมดตอไป    
 

ข้ันตอนท่ี 3 การจัดอันดับแผนการเดินทางทองเท่ียว เม่ือระบบคํานวณ
อัตราสิ้นเปลืองพลังงาน และคาใชจายในการเดินทางในแตละเสนทางท่ีเปนไปไดแลว ระบบก็จะนํา
ปจจัยท่ีเก่ียวของท้ังหมดมาสรางแผนการเดินทางทองเท่ียว ภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัด
พลังงานมา พรอมท้ังจัดอันดับแผนการเดินทางทองเท่ียวเหลานั้นตามอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของ
รถยนตในการเดินทางจากนอยไปมาก ดังรูปท่ี 3.5 
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รูปท่ี 3.5  ผลลัพธเสนทางท่ีสามารถไปไดของระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน 
               ภายใตเง่ือนไขขอบังคับดานการประหยัดพลังงาน   

 
3.1.2.3   สวนอธิบายแผนการเดินทาง 

ในสวนนี้ระบบจะแสดงแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีผูใชเลือกจากสวนอนุมาน
ความรู โดยระบบจะแสดงรายละเอียดตาง ๆ ของแผนการเดินทางทองเท่ียวนั้น ไดแก  เสนทางการ
เดินทางตามสถานท่ีตาง ๆ ในแผนการทองเท่ียวนั้น วันเวลาท่ีเริ่มตน สิ้นสุดการเดินทาง และแสดงการ
ใชพลังงานของเสนทางท่ีไดจัดอันดับตามอัตราสิ้นเปลืองพลังงานจากนอยไปมาก ดังรูปท่ี 3.6 
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                 รูปท่ี 3.6  สวนอธิบายผลของระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน 
                              ภายใตเง่ือนไขขอบังคับดานการประหยัดพลังงาน 
 
 3.1.3   การทดสอบการทํางานของระบบและประเมินผล  

  การพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขบังคับขอบังคับดาน
การประหยัดพลังงาน  เนนทดสอบโดยการเสนอผลลัพธท่ีถูกตอง ความรวดเร็ว และความแมนยําใน
การคํานวณเพ่ือนําเสนอผลลัพธ และแผนการเดินทางท่ีมีความเหมาะสมกับความตองการผูใช/
นักทองเท่ียว โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1.3.1 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของเสนทางท่ีระบบเลือกเปน
อันดับแรก กับเสนทางท่ีเลือกจากระยะทางท่ีสั้นสั้นท่ีสุด และเสนทางท่ีเลือกจากการใชระยะเวลาใน
การเดินทางท่ีนอยท่ีสุด โดยระบบจะสรางสถานการณจําลองของการเดินทางทองเท่ียวในรูปแบบตาง ๆ 
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เปนขอมูลนําเขาในการทดสอบดวยเง่ือนไขขอดานการประหยัดพลังงานท่ีแตกตางกัน เพ่ือเปรียบ
เสนทางท่ีถูกเลือกจากท้ัง 3 แบบดังกลาว 

3.1.3.2   การประเมินความความสามารถในการใชงานไดของระบบ (System 
Usability Testing) จากผูเชี่ยวชาญจํานวน 9 คน ซ่ึงมีความเชื่อม่ัน 95% (Nielsen, 1993) โดยใช
แบบสอบถามเพ่ือวัดระดับความพึงพอใจของผูใชท่ีมีตอความสามารถดานการปฏิสัมพันธกับระบบ 4 
ดาน ไดแก ดานประสิทธิภาพของระบบ ประสิทธิผลของระบบ ความยืดหยุนของระบบ และความพึง
พอใจของผูใชงาน 

 

3.2 ประชากร กลุมตัวอยาง และสถานที่ทําการวิจัย 

3.2.1 ประชากร   
ประชากรท่ีใชในงานวิจัยนี้ คือ ประชากรท่ีใชในการประเมินความสามารถในการใช

งานไดของระบบ ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร ผูเชี่ยวชาญดานพลังงานของรถยนต และ
ผูเชี่ยวชาญดานการจัดแผนการเดินทางทองเท่ียว 

 
3.2.2   กลุมตัวอยาง 

3.2.2.1 การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางท่ีใชในการประเมินความสามารถในการใชงาน
ระบบ จากการศึกษา (Nielsen, 1993) พบวาจํานวนของผูทดสอบในการใชงานไดเพียง 5 คน จะ
ทดสอบประสิทธิภาพได 85% และถาผูทดสอบมากกวานั้น จะเจอปญหาอ่ืน ๆ อีกเพียงเล็กนอย
เพ่ิมเติม ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงทดสอบระบบ โดยใชผูเชี่ยวชาญจํานวน 9 คน ซ่ึงคํานวณระดับคาความ
เชื่อม่ันไดเทากับ 95% ดังสมการท่ี 3.1 

คาความเชื่อม่ันของการประเมิน = N(1-(1-L)n) 
(3.2) 

โดยท่ี 
N  คือ จํานวนผลรวมของจํานวนปญหาการใชงาน (N มีคาเทากับ 41  

เปนคาเฉลี่ยท่ีไดจากการศึกษาของเนลเซน) 
L  คือ ความนาจะเปนท่ีจะคนพบปญหาขณะใชงานโดยผูใชงานเพียงหนึ่ง

คน (L มีคาเทากับ 31% เปนคาเฉลี่ยท่ีไดจากการศึกษาของเนลเซน)  
n  คือ  จํานวนคนท่ีใชในการทดสอบ 
 

ผลลัพธของการคํานวนจะแสดงผลดังรูปภาพท่ี  3.7 
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รูปท่ี 3.7 จํานวนผูประเมินระบบท่ีสงผลตอคาความเชื่อม่ันในการประเมินระบบ 
 

3.2.2.2 การสุมตัวอยางใชวิธีการสุมตัวอยางแบบเจาะจง โดยเลือกศึกษาจากประชากร
ท่ีมีลักษณะตามวัตถุประสงคท่ีจะศึกษา คือ ผูเชี่ยวชาญเก่ียวกับการวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียว 
ท่ีภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงานจํานวน 9 คน ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร 
จํานวน 3 คน ผูเชี่ยวชาญดานพลังงานของรถยนต จํานวน 3 คนและผูเชี่ยวชาญท่ีมีหนาท่ีจัดแผนการ
ทองเท่ียวประจําหนวยงานจํานวน 3 คน เพ่ือประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบวางแผน
แผนการเดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน 

3.2.3   สถานท่ีทําการวิจัย 
สถานท่ีทําการวิจัย คือ นครชัยบุรินทร ประกอบดวย จังหวัดนครราชสีมา จ.ชัยภูมิ จ.

บุรีรัมย และ จ.สุรินทร โดยขอมูลสถานท่ีทองเท่ียวจังหวัดตาง ๆ ท่ีได มาจากการเก็บขอมูลจาก
เว็บไซตทริปแอดไวเซอรดอทคอม (https://www.tripadvisor.com) เปนขอมูลตัวอยางในการพัฒนา
ระบบ 

 

3.3 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไข

บังคับดานการประหยัดพลังงาน  มีรายละเอียดดังนี้  
 
3.3.1 เครื่องมือท่ีใชในการพัฒนาระบบ 

 1)  ดานฮารดแวร คือ เครื่องคอมพิวเตอรเพ่ือใชในการพัฒนาระบบและการจัดการ
ฐานขอมูลท้ังหมด มีคุณสมบัติดังนี้ 

- หนวยประมวลผลกลางชนิด:  Intel(R) Core(TM) 2 Duo CPU T5750 
ความถ่ี 2.00 GHz 
   -  หนวยความจําสํารองขนาด 2 GB 
   -  หนวยความจําหลัก 160 GB 500RPM SATA Hard Drive 
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   - อุปกรณเชื่อมตออินเทอรเน็ตไรสาย Intel(R) Pro/Wireless 3945ABG 
Network Connection 
   - อุปกรณเสริมอ่ืน ๆ เชน เมาส แปนพิมพ เครื่องพิมพ เปนตน 
 

             2)  ดานซอฟตแวร คือระบบปฏิบัติการและโปรแกรมประยุกตสําหรับพัฒนาระบบ 
โดยมีความสามารถในการสรางโปรแกรมประยุกตบนอินเทอรเน็ต และสามารถเชื่อมตอกับฐานขอมูล
ประกอบดวย 
   - ระบบปฏิบัติการ: Window XP Ultimate 32 bit operating system 
   - เว็บบราวเซอร: Windows Internet Explorer 9 
   - บริการแผนท่ีจาก Google API (Google map) ระยะทาง สภาพถนน  
   - บริการเว็บ (Web Service) ราคาน้ํามันในปจจุบัน 
   - เครื่องมือในการพัฒนาสวนติดตอผูใช PHP Script Language 5.2.6 
   - เว็บเซิรฟเวอร Apache Web Server 2.2.8 
   - ระบบจัดการฐานขอมูล 2.10.3 
 

3.3.2   เครื่องมือท่ีใชในการประเมิน  
เครื่องมือท่ีใช ในการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ ไดแก  

แบบสอบถามเพ่ือประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ โดยใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 9 คน 
แสดงความคิดเห็นดานการออกแบบพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลน ภายใต
เง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงานและขอเสนอแนะในการพัฒนาระบบ นอกจากนี้ยังไดสัมภาษณ
ผูเชี่ยวชาญ  หลังจากใชงาน เพ่ือเก็บขอเสนอแนะอ่ืน ๆ และนําผลการประเมินท่ีไดรับไปวิเคราะหและ
ปรับปรุงระบบใหดียิ่งข้ึน มีลักษณะแบบสอบถามเปนคําถาม 2 สวน โดยสวนท่ี 1 วัดระดับความพึง
พอใจของผูใชท่ีมีตอความสามารถดานการปฏิสัมพันธกับระบบและสวนท่ี 2 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ  ดัง
รายละเอียดตอไปนี้ 

สวนท่ี 1 วัดระดับความพึงพอใจของผูใชท่ีมีตอความสามารถในการใชงานไดของระบบ 
โดยแบงการประเมินเปน 5 ดาน ดังนี้ 

 1. ดานประสิทธิภาพของระบบ (Efficiency) ความพึงพอใจท่ีมีตอความเร็ว
ในการทํางานของระบบ 

 2. ดานประสิทธิผลของระบบ (Effectiveness) ความพึงพอใจท่ีมีตอ
ความสามารถของระบบ ท่ีทําใหผูใชงานสามารถใชงานไดอยางถูกตอง บรรลุผลสําเร็จของงาน และใช
งานไดตรงตามเปาหมาย 

 3. ด านความยืดหยุ นของระบบ (Flexibility) ความพึงพอใจ ท่ี มีต อ
ความสามารถของระบบ ท่ีทําใหผูใชงานสามารถเลือกผลตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 

4. ดานความสามารถในการเรียนรูได (Learn Ability) หมายถึง ความพึง
พอใจท่ีมีตอความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใชงานสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง ปราศจากผูแนะนํา 
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 5. ดานความพึงพอใจของผูใชงาน (Satisfaction) ความพึงพอใจท่ีมีตอ
ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใชงานมีความสะดวกสบายในการใชงาน และมีความพึงพอใจเปนท่ี
ยอมรับในการใชงาน 

สวนท่ี 2 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ มีลักษณะเปนคําถามปลายเปด (Open-ended Question) 
โดยสอบถามเก่ียวกับการปรับปรุงและพัฒนาระบบ 

 

3.4   การสรางและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ 
 การสรางและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือแบบสอบถามโดยการนําแบบสอบถาม ไปทดสอบ
หาความความเท่ียงตรง (Valid) โดยนําไปหาคาความสอดคลองระหวางขอถามกับวัตถุประสงคหรือ
เนื้อหา (Index of Concordance: IOC) (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2549) ตามสมการท่ี 3.2  
 

IOC =  
∑𝑅𝑅
𝑁𝑁

 (3.3) 

 
  เม่ือ ∑𝑅𝑅 =  คะแนนรวมท่ีผูเชี่ยวชาญทุกคนให 
   N = จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

โดยท่ีคะแนนท่ีผูเชี่ยวชาญให มีได 3 คา ดังนี้  
1    เม่ือแนใจวาขอคําถามมีความสอดคลองกับจุดประสงค 
0    เม่ือไมแนใจวาขอคําถามมีความสอดคลองกับจุดประสงคหรือไม 
-1    เม่ือแนใจวาขอคําถามไมสอดคลองกับจุดประสงค 

 
โดยขอคําถามท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50 – 1.00  ถือวาเขาเกณฑความสอดคลองระหวางขอถาม

กับวัตถุประสงคหรือเนื้อหา (บุญชม  ศรีสะอาด,  2545)   
 

3.5   การเก็บรวบรวมขอมูล 
3.5.1  แหลงขอมูลปฐมภูมิ เชน ขอมูลสถานท่ีทองเท่ียวจากกระทรวงการทองเท่ียวและกีฬา  

รวมท้ังสถานท่ีทองเท่ียวภายในจังหวัดนครราชสีมาจากแหลงขอมูลออนไลนท่ีเชื่อถือได 
3.5.2 เก็บขอมูลแบบสอบถามโดยใชคําถามแบบมีโครงสราง สอบถามเพ่ือวัดระดับความพึง

พอใจของผูใชท่ีมีตอความสามารถดานการปฏิสัมพันธกับระบบ โดยใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 9 คน จาก
การประเมิน 5 ดาน 

 

3.6 การวิเคราะหขอมูล 
 จากขอมูลจากการจําลองสถานการณเพ่ือเปรียบเทียบหาความเร็วในการประมวลผลของระบบ  

การรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการประเมินระบบโดยผูเชี่ยวชาญ และการประเมินความพึงพอใจจากผูใช 
สรุปการวิเคราะหขอมูลไดดังนี้ 
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3.6.1 ขอมูลเสนทางแบบตาง ๆ ท่ีระบบประมวลผลได ไดแก เสนทางท่ีมีอัตราสิ้นเปลือง
พลังงานท่ีนอยท่ีสุด เสนทางท่ีมีระยะทางสั้นท่ีสุด และเสนทางระยะเวลาท่ีนอยท่ีสุด โดยไดเก็บขอมูล
จากสถานการณจําลองของการเดินทางทองเท่ียว เพ่ือเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานในเสนทาง
แบบตาง ๆ 

3.6.2 ขอมูลความพึงพอใจของผูใชท่ีมีตอความสามารถในการใชงานไดของระบบ โดย
กลุมตัวอยางผูเชี่ยวชาญท่ีใชระบบ จํานวน 9 คน และนําผลท่ีไดมาวิเคราะห โดยการคํานวณหาคาเฉลี่ย 
(Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) จากแบบสอบถามตอนท่ี 1 เพ่ือวัดระดับ
ความพึงพอใจ โดยใชเกณฑการวัดแบบ 5 ระดับตามลิเคิรท (Likert, 1967) โดยมีเกณฑการวิเคราะห 
และแปรผลขอมูลกําหนดระดับความพึงพอใจดังนี้   

เกณฑคะแนนเฉลี่ย ในการวิเคราะห และแปรผลขอมูลดังสมการท่ี 3.4 
 

              สูตรการคํานวณอันตรภาคชั้น =  
 

(3.4) 

                                                     = 
 

          คาอันตรภาคชั้นท่ีได                  =          0.80 
 

 
จากการคํานวณขางตน สามารถกําหนดระดับความพึงพอใจไดดังนี้ 

คะแนน 4.21 - 5.00  หมายถึง  พึงพอใจมากท่ีสุด 
คะแนน 3.41 - 4.20  หมายถึง  พึงพอใจมาก 
คะแนน 2.61 - 3.40   หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
คะแนน 1.81 - 2.60  หมายถึง  พึงพอใจนอย 
คะแนน 1.00 - 1.80  หมายถึง  พึงพอใจนอยท่ีสุด 

 
3.6.3 ขอมูลขอเสนอแนะอ่ืน ๆ โดยกลุมตัวอยางผูเชี่ยวชาญท่ีประเมินความสามารถใน

การใชงานไดของระบบ โดยการวิเคราะหเชิงคุณภาพจากคําถามปลายเปด 
 

 

  

คะแนนสูงสุด – คะแนนต่ําสุด 

 จํานวนชั้น 

5 - 1 
5 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัยและการอภปิรายผล 

 
 จากการดําเนินการวิจัยและพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใต
เง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน โดยมุงเนนการพัฒนาข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตรา
สิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน โดยนําปจจัยท่ีเก่ียวของกับการคํานวณ
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานมาใชอยางครบถวน ไดแก ชนิดของรถยนต ประเภทน้ํามันของรถยนตท่ีใชใน
การเดินทาง ความเร็วท่ีใชในการเดินทาง น้ําหนักท่ีบรรทุก และสภาพความลาดชันของถนนในของแต
ละเสนทาง เพ่ือนําไปใชในการออกแบบและพัฒนาระบบวางแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใต
เง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน เพ่ือคนหาแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีประหยัดพลังงานในการ
เดินทางมากท่ีสุด  มีผลการวิจัยและการอภิปรายผล ซ่ึงแบงออกเปน 3 สวน ไดแก ผลการพัฒนาระบบ 
ผลการประเมินข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต และผลการประเมิน
ความสามารถในการใชงานไดของระบบ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

4.1 ผลการพัฒนาระบบ 
ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัด

พลังงาน โดยมุงเนนการพัฒนาข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตใน
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน  ประกอบดวยโครงสรางหลัก 5 สวน ไดแก  สวนรับขอมูลจากผูใช สวน
คํานวณจุดอุปสรรคระหวางทาง สวนเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียว สวนคํานวณจุดแวะพัก และสวน
อธิบายแผนการเดินทางทองเท่ียว ซ่ึงรายละเอียดของผลท่ีไดจากการพัฒนาระบบตนแบบในแตละสวน 
สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 
4.1.1 สวนรับขอมูลจากผูใช 

  ข้ันตอนท่ี 1 สวนรับขอมูลจากผูใช สําหรับนี้แสดงดังรูปท่ี 4.1 ประกอบดวย 4 
สวนยอย โดยแบงตามสวนท่ีผูใชตองระบุขอมูลเขาสูระบบ ไดแก สวนระบุสถานท่ีทองเท่ียว สวนระบุ
ระยะเวลาในการแวะพัก สวนระบุชวงเวลาท่ีตองการทองเท่ียว สวนระบุเวลาเริ่มตนและสิ้นสุดในแตละ
วัน และสวนระบุขอมูลรถยนต ซ่ึงทําหนาท่ีติดตอกับผูใชเพ่ือใหระบุความตองการของผูใชเขาสูระบบ 
โดยแตละสวนประกอบยอย มีขอมูลนําเขาดังตอไปนี้  
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รูปท่ี 4.1  สวนรับขอมูลจากผูใช 
 

4.1.1.1  สวนระบุสถานท่ีทองเท่ียว  โดยสวนนี้ทําหนาท่ีติดตอกับผูใชเพ่ือรับ
ขอมูลเก่ียวกับสถานท่ีตาง ๆ ไดแก สถานท่ีซ่ึงเปนจุดเริ่มตน หรือท่ีอยูของนักทองเท่ียว ใหระบุในแถวท่ี 
1 และสถานท่ีทองเท่ียวหรือจุดหมายปลายทางท่ีตองการเดินทางไปเยี่ยม ใหระบุในแถวท่ี 2  3 
ตามลําดับ ซ่ึงตองมีอยางนอย 2 แหงข้ึนไป และในกรณีท่ีผูใชตองการเพ่ิมจุดหมายปลายทางมากกวา 2 
แหง ใหไปเลือกท่ี “คลิกเพ่ือเพ่ิมจุดหมาย”  โดยผูใชสามารถพิมพชื่อบางสวนของสถานท่ีท่ีตองการ 
จากนั้นระบบจะคนหาสถานท่ี โดยการคนหาจากฐานขอมูลและในแผนท่ีกูเก้ิล และแสดงสถานท่ีตามสิ่ง
ท่ีผูใชระบุ เพ่ือปองกันการระบุสถานท่ีท่ีไมมีพิกัดในแผนท่ีกูเก้ิล หากสถานท่ีใดท่ีผูใชระบุเขามาไมพบใน
ฐานขอมูลของระบบหรือแผนท่ีกูเก้ิล จะถือวาสถานท่ีนั้นอยูนอกเหนือขอบเขตของการวางแผนใน
งานวิจัยนี้ ซ่ึงเม่ือผูใชเลือกสถานท่ีท่ีตองการเสร็จเรียบรอยแลว ระบบจะแสดงคาความนิยมของสถานท่ี
นั้น ๆ ใหผูใชไดทราบทันทีหากมีคาความนิยมของสถานท่ีนั้นเก็บไวในฐานขอมูล โดยคาความนิยมนั้น
จะใชสัญลักษณท่ีสามารถเขาใจไดงาย (ซ่ึงในท่ีนี้ ไดใชรูปภาพรูปหัวใจแทนความหมายของคานิยมของ

 

 

 

 

 

 

 

 



48 

สถานท่ีทองเท่ียว โดยมีคาความนิยมมากท่ีสุด จนถึงนอยท่ีสุด โดยรูปหัวใจ 5 ดวง หมายถึง มีคาความ
นิยมสูงสุด และ 1 ดวง หมายถึง มีคาความนิยมนอยท่ีสุด) อยางไรก็ตาม หากผูใชระบุสถานท่ีแลว
ตองการลบสถานท่ีนั้นท้ิง สามารถคลิกท่ีเครื่องหมายกากบาทสีแดง (X) ท่ีแสดงไวดานหลังในแตละแถว
ได ดังในรูปท่ี 4.2 

 

 
 

รูปท่ี 4.2  สวนระบุสถานท่ีทองเท่ียว    
 

เม่ือระบุสถานท่ีทองเท่ียวครบตามตองการแลว ระบบจะประมวลผลเพ่ือ
คนหาพิกัดของแตละสถานท่ี ระยะทางและเวลาระหวางสถานท่ี และระดับความลาดชันของทุกเสนทาง
การเดินทางท่ีเปนไปไดระหวางทุกคูของสถานท่ีท่ีระบุเขามาก เพ่ือนําไปคํานวณหาอัตราสิ้นเปลือง
พลังงานตอไป และเม่ือระบบประมวลผลเสร็จเรียบรอยแลว ระบบจะแสดงพิกัดในแผนท่ีออนไลน ดัง
ในรูปท่ี 4.3 เพ่ือใหผูใชดําเนินการในสวนของการระบุเวลาแวะพักตอไป  

 

 
 

รูปท่ี 4.3 พิกัดในแผนท่ีออนไลน 
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4.1.1.2  สวนระบุระยะเวลาในการแวะพัก ดังรูปท่ี 4.4 โดยสวนนี้ทําหนาท่ีติดตอกับ
ผูใชเพ่ือรับขอมูลเก่ียวกับระยะเวลาท่ีผูใชคาดวาจะหยุดพักและทํากิจกรรมตาง ๆ ในสถานท่ีทองเทียว
ตาง ๆ ท่ีระบุเขามาในสวนแรก ยกเวนสถานท่ีท่ีเปนจุดเริ่มตน โดยระยะเวลาแวะพักนี้จะถูกนําไป
คํานวณรวมกับเวลาท่ีใชในการเดินทางระหวางสถานท่ีหนึ่งไปยังสถานท่ีหนึ่งของทุกรูปแบบการเดินทาง
ของการวางแผนการทองเท่ียวในครั้งนั้น  หมายถึง เวลารวมท้ังหมดท่ีจะตองใชในการทองเท่ียวครั้ง 
หนึ่ง ๆ นอกจากจะคํานึงถึงระยะเวลาในการเดินทางแลว ยังตองคํานึงถึงระยะเวลาในการแวะพักดวย 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 สวนระบุระยะเวลาในการแวะพักของสถานท่ีทองเท่ียวแตละจุด 
 

4.1.1.3 สวนระบุชวงเวลาท่ีตองการทองเท่ียว ดังรูปท่ี 4.5 โดยสวนนี้ทําหนาท่ีติดตอ
กับผูใชเพ่ือรับขอมูลเก่ียวกับวันเวลาท่ีเริ่มออกเดินทาง และวันเวลาสิ้นสุดการเดินทาง โดยขอมูลเหลานี้
เปนเง่ือนไขบังคับดานเวลาในการเดินทางของนักทองเท่ียว    

 

 
 

รูปท่ี 4.5 สวนระบุชวงเวลาท่ีตองการทองเท่ียว 
 

4.1.1.4 สวนระบุเวลาเริ่มตนและสิ้นสุดในแตละวัน ดังรูปท่ี 4.6 โดยสวนนี้ทําหนาท่ี
ติดตอกับผูใชเพ่ือรับขอมูลเก่ียวกับระยะเวลาเริ่มตน และสิ้นสุดในแตละวันท่ีตองการเดินทางทองเท่ียว 

 

 
 

รูปท่ี 4.6 สวนระบุเวลาเริ่มตนและสิ้นสุดในแตละวัน 
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4.1.1.5 สวนระบุขอมูลรถยนต ดังรูปท่ี 4.7 โดยสวนนี้ทําหนาท่ีติดตอกับผูใชเพ่ือรับ
ขอมูลยี่หอของรถยนต รุนของรถยนต ชนิดน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใช และน้ําหนักบรรทุก (กิโลกรัม) โดย
ระบบนําขอมูลรถยนตไปใชในการคนหาขอมูลอ่ืน ๆ เพ่ิมเติมจากฐานขอมูล เพ่ือใชในการคํานวณหา
อัตราสิ้นเปลืองพลังงาน 
 

 

 
 

รูปท่ี 4.7 สวนระบุขอมูลรถยนตและน้ําหนักบรรทุก 
 

จากรูปท่ี 4.7 เม่ือผูใชระบุขอมูลครบแลวใหคลิกปุม “คํานวณจุดอุปสรรคระหวางการ
เดินทาง”  หลังจากนั้น ระบบจะประมวลผลเพ่ือคนหาระยะทางและระยะเวลาท่ีใชในแตละคูของ
เสนทางท้ังหมดท่ีเปนไปได ในการไปเยือนสถานท่ีทองเท่ียวตาง ๆ ตามท่ีผูใชระบุเขาท้ังหมด ดังแสดง
ในรูปท่ี 4.8  

 

 
 

รูปท่ี 4.8 สวนประมวลผลเพ่ือหาระยะทางและระยะเวลาของเสนทางท่ีเปนไปไดท้ังหมด 
 

4.1.2 สวนคํานวณจุดอุปสรรคระหวางทาง 
ข้ันตอนท่ี 2 สวนคํานวณจุดอุปสรรคระหวางทาง โดยเม่ือระบบประมวลผลเพ่ือหา

ระยะทางและระยะเวลาท้ังหมดของทุกเสนทางเสร็จสิ้นแลว ระบบจะไปยังหนาถัดไปเพ่ือแสดงจุด
อุปสรรคระหวางการเดินทาง ดังรูปท่ี 4.9 
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อยางไรก็ตาม หากผูใชตองการเพ่ิมขอมูล ก็สามารถทําได และเม่ือไดจุดอุปสรรค
ครบถวนแลว ใหคลิกท่ีปุม “เลือกแผนการเดินทาง” หลังจากนั้นระบบจึงนําขอมูลท้ังหมดไป
ประมวลผลเพ่ือหาแผนการทองเท่ียวท้ังหมดท่ีสามารถเดินทางไปไดใหกับผูใชไดพิจารณาเลือกแผนการ
ทองเท่ียวท่ีตองการตอไป  

 

 
 

รูปท่ี 4.9 สวนอุปสรรคระหวางทาง 
 

4.1.3 สวนเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียว 
ข้ันตอนท่ี 3 สวนเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียว ในการสรางแผนการเดินทางทองเท่ียว 

ระบบนําขอมูลท้ังหมดท้ังท่ีผูใชระบุเขามา ขอมูลจากเว็บบริการ และขอมูลจากฐานขอมูล มาใชเพ่ือ
วิเคราะหหาเสนทางการเดินทางท่ีเปนไปไดตามเง่ือนไขทางดานเวลา และคํานวณหาระยะทาง 
ระยะเวลา อัตราสิ้นเปลืองพลังงาน ท่ีใชในการเดินทางในแตละเสนทางท่ีเปนไปได พรอมท้ังจัดอันดับ
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แผนการเดินทางทองเท่ียวเหลานั้นตาม อัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต ดังรูปท่ี 4.10 เพ่ือใหผูใช
เลือกแผนการทองเท่ียวท่ีตองการตอไป 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.10 หนาจอสวนจัดอันดับแผนการทองเท่ียวท่ี 1-3 
 

4.1.4 สวนคํานวณจุดแวะพัก  
ข้ันตอนท่ี 4 สวนคํานวณจุดแวะพัก หากผูใชเลือกเพ่ิมจุดแวะพักระหวางทางจากเมนูใน

ข้ันตอนท่ี 3 ระบบจะแสดงหนาตางใหมเพ่ือใหผูใชเลือกจุดแวะพักระหวางทางดังรูปท่ี 4.11 ในหนานี้
จะแสดงแผนท่ีจากบริการแผนท่ีของกูเกิล ขอมูลรัศมีของจุดแวะพักรอบเสนทางในรัศมี 200 เมตรรอบ
เสนทาง จุดอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนในแผน คําอธิบายชื่อสถานท่ีตาง ๆ บนแผนท่ี หรือหากผูใชตองการทราบ
ขอมูลจุดตาง ๆ บนแผนท่ีผูใชสามารถคลิกจุดบนแผนท่ีนั้น เพ่ือเรียกดูขอมูลได 
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รูปท่ี 4.11 สวนปฏสิัมพันธกับผูใชเพ่ือเพ่ิมจุดแวะพักในข้ันตอนท่ี 4 คํานวณจุดแวะพัก 
 

ในสวนการระบุจุดแวะพักระหวางทาง สามารถระบุไดหลายจุด โดยทําการเลือกเสนทาง
ของสถานท่ีทองเท่ียวท่ีตองการเพ่ิมจุดแวะพักระหวางทาง ดังรูปท่ี 4.12 และเลือกประเภทของจุดแวะ
พักระหวางทาง เชน ปมน้ํามัน รานอาหาร รานสะดวกซ้ือ รานจําหนายของฝาก เปนตน ดังรูปท่ี 4.13 
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รูปท่ี 4.12 สวนปฏสิัมพันธกับผูใชเพ่ือเลือกสถานท่ีทองเท่ียวท่ีตองการเพ่ิมจุดแวะพักระหวางทาง 
 

 
 

รูปท่ี 4.13 สวนปฏสิัมพันธกับผูใชเพ่ือเลือกประเภทของจุดแวะพักระหวางทาง 
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เม่ือเลือกเสนทางและประเภทจุดแวะพักแลว หนาตางใหมจะถูกเปดข้ึนและระบบจะทํา
การคนหาสถานท่ีแวะพักตามเสนทางและประเภทของจุดแวะพักท่ีผูใชระบุ มาแสดงบนแผนท่ีใหผูใช
เลือก ดังรูปท่ี 4.14 ซ่ึงผูใชสามารถเลือกสถานท่ีแวะพักได 2 วิธี คือ  

วิธีท่ี 1 เลือกโดยการคลิกจุดแวะพักบนแผนท่ีทองเท่ียวดังรูปท่ี 4.14 ขอมูลจุดแวะพัก
นั้นจะปรากฏ ไดแก หมายเลขจุดแวะพัก ชื่อสถานท่ีแวะพัก พิกัดละติจูด ลองจิจูด และลิงคเพ่ือ “คลิก
เลือกจุดแวะพักจุดนี้” ดังรูป และเม่ือผูใชคลิกลิงคเลือกจุดแวะพัก ซ่ึงสามารถเลือกไดครั้งละ  1 สถานท่ี 
ขอมูลจุดแวะพักนั้นจะถูกนํามาแสดงในชองขอมูลสถานท่ีแวะพัก และเวลาแวะพักดานลางของแผนท่ี 
ซ่ึงเวลาแวะพักเปนเวลาท่ีไดจากการเก็บขอมูลกลุมตัวอยางเก่ียวกับการแวะพัก ณ จุดแวะพักประเภท
ตาง ๆ ซ่ึงผูใชสามารถปรับเปลี่ยนเวลาแวะพักใหมได 

 

 
 

รูปท่ี 4.14  สวนปฏิสัมพันธกับผูใชเพ่ือเลือกจุดแวะพักระหวางทางท่ีมีอยูในฐานขอมูลโดยวิธีเลือก  จาก
สถานท่ีแวะพักบนแผนท่ี 

 
วิธีท่ี 2 เลือกโดยการคลิกจุดแวะพักจากดรอปดาวนลิสตดังรูปท่ี 4.15 ซ่ึงมีรายชื่อ

สถานท่ีแวะพักท่ีปรากฏบนแผนท่ีเอาไว ซ่ึงผูใชสามารถเลือกไดครั้งละ 1 สถานท่ี และสามารถ
ปรับเปลี่ยนเวลาแวะพักได จากนั้นกด “บันทึกจุดแวะพัก” เพ่ือปดหนานั้นลง  
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รูปท่ี 4.15  สวนปฏิสัมพันธกับผูใชเพ่ือเลือกจุดแวะพักระหวางทางท่ีมีอยูในฐานขอมูลโดยวิธีเลือก จาก
รายการท่ีมีอยูในชองสถานท่ีแวะพัก 

 
พิกัดของสถานท่ีแวะพักท่ีถูกเลือกจะปรากฏบนแผนท่ีดังรูปท่ี 4.16 ซ่ึงเปนการเพ่ิม

สถานท่ีแวะพัก 2 สถานท่ีในกรอบสี่เหลี่ยมสีแดงเล็ก ไดแก รานอาหาร และปมน้ํามัน ซ่ึงแสดง
รายละเอียดของสถานท่ีเปนตัวอักษรสีฟาในกรอบสี่เหลียมสีแดงใหญดังรูป สวนดานลางของระบบจะ
ปรากฏเมนู 2 ปุม ไดแก “กลับไปยังหนาเลือกแผนการเดินทาง” หากผูใชตองการเลือกแผนการเดินทาง
อ่ืน ๆ เพ่ือเพ่ิมจุดแวะพัก และ “อธิบายแผนการเดินทาง” หากผูใชตองการไปยังข้ันตอนท่ี 5 เพ่ือ
อธิบายแผนการเดินทางทองเท่ียว 
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รูปท่ี 4.16 สวนปฏสิัมพันธกับผูใชเพ่ือแสดงรายละเอียดจุดแวะพักระหวางทางท่ีถูกเลือก 
 

4.1.5 สวนอธิบายแผนการเดินทางทองเท่ียว 
ข้ันตอนท่ี 5 สวนอธิบายแผนการเดินทางทองเท่ียวถูกนํามาใชเพ่ืออธิบายรายละเอียด

ของแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีไดมาจากการท่ีผูใชเลือก โดยการอธิบายแผนการทองเท่ียวไดแสดงใน
รูปแบบท่ีผูใชสามารถเขาใจไดงาย และนําไปใชไดจริง ขอมูลท่ีระบบนําเสนอ ไดแก ระยะเวลาในการ
ทองเท่ียวรวม  ระยะทางรวม  จํานวนลิตรของน้ํามันท่ีใชท้ังหมด คาใชจาย ลําดับของสถานท่ีในการ
ทองเท่ียว วันเวลาท่ีเริ่มตนและสิ้นสุดในการเดินทางจากสถานท่ีหนึ่งไปยังสถานท่ีหนึ่งโดยรวมเวลาแวะ
พัก ดังในรูปท่ี 4.17  
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รูปท่ี 4.17 สวนอธิบายรายละเอียดแผนการทองเท่ียว 
 

นอกจากนี้ ในสวนอธิบายแผนการเดินทางทองเท่ียวนั้นยังแสดงแผนภูมิความชัน
ระหวางสถานท่ีนั้น เพ่ือใหผูใชทราบวาในการเดินทางนั้น สภาพความลาดชันของถนนในแตละเสนทาง
เปนอยางไร และสภาพภูมิอากาศ หรืออุณหภูมิในวันเดินทางเปนอยางไรเพ่ือใชประกอบการตัดสินใจใน
การเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวไดดียิ่งข้ึน 

 

4.2 ผลการประเมินข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต 
จากการพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการ

ประหยัดพลังงาน โดยมุงเนนการพัฒนาข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต
ในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน ในการทดสอบระบบจึงเนนท่ีการประเมินข้ันตอนวิธีในการคํานวณหา
อัตราสิ้นเปลืองพลังงาน วาสามารถเลือกเสนทางท่ีประหยัดพลังงานไดมากกวา เสนทางท่ีเลือกจาก
ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด และระยะเวลานอยท่ีสุดหรือไม โดยการสรางสถานการณจําลองท่ีแตกตางกัน 
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ในการทดสอบนั้นไดมีการกําหนดสถานการณจําลองข้ึนมา ซ่ึงสถานการณท่ีจําลองสําหรับการ
ทดสอบนี้คือ การเดินทางทองเท่ียวไปยังสถานท่ีทองเท่ียว 5 แหง และจุดเริ่มตน 1 แหง รวม 6 แหง 
ไดแก   

1) เทศบาลนครนครราชสีมา  
2) มอหินขาว จ.ชัยภูมิ  
3) สวนสัตวชัยภูมิสตรรไทเกอร จ.ชัยภูมิ 
4) ทุงดอกกระเจียว จ.ชัยภูมิ 
5) ปรางคกู จ.ชัยภูมิ 
6) น้ําตกตาดโตน จ.ขัยภูมิ  

โดยมีสถานท่ีท่ีเปนจุดเริ่มตน คือ เทศบาลนครนครราชสีมา รวมท้ังไดกําหนดขอมูลชวงเวลา
ตาง ๆ ดังรูปท่ี 4.18  

 

 

รูปท่ี 4.18 สถานการณจําลองในการเดินทางทองเท่ียว 6 สถานท่ี 
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โดยการทดสอบระบบนั้น ใชรถยนตซ่ึงมีประเภทท่ีแตกตางกัน 9 ประเภท  ซ่ึงแตละประเภทได
เลือกรุนรถยนตท่ีมียอดขายรวมป พ.ศ. 2558 สูงท่ีสุดในประเทศไทยเปนกลุมตัวอยางในการทดสอบ 
(Headlight Magazine, www, 2016) โดยใชน้ําหนักการบรรทุกเทากันท้ังหมด คือ 200 กิโลกรัม และ
มีรายละเอียดของรถยนตท่ีเปนตัวแทนในแตละประเภท ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 

   
ตารางท่ี 4.1 ประเภทของรถยนตท่ีใชในการทดสอบ 

ประเภทรถยนตสวนบุคคล ย่ีหอ รุน 
กําลังของรถยนต 

(กิโลวัตต) 
น้ําหนักรถยนต 

(กิโลกรัม) 
อีโคคาร (Eco Car) Toyata Yaris 79 1059 
รถยนตนั่งขนาดเล็กมาก  
(B-Segment) 

Toyata Vois 80 1075 

รถยนตนั่งขนาดเล็ก (C-Segment) Toyata 
Corolla 

Altis 
103 1300 

รถยนตนั่งขนาดกลาง (D-Segment) Toyata Camry 132 1469 
รถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง
ขนาดเล็กมาก (Sub Compact SUV) 

Honda HR-V 105 1410 

รถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง
ขนาดเล็ก (SUV) 

Honda CR-V 138 1499 

รถยนตอเนกประสงคขนาดเล็กมาก 
(Mini MPV) 

Honda Mobilio 81 1240 

รถกระบะ (Pick-up) Toyata Hilux 110 1270 
รถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง
ขนาดกลาง (PPV) 

Toyota Fortuner 111 1779 

 
 เม่ือไดรับขอมูลท้ังหมดแลว ระบบจะนําไปประมวลผลเพ่ือคนหาแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ี
เปนไปไดท้ังหมด และแสดงใหผูใชทราบ โดยแผนการทองเท่ียวจะแสดงเสนทางการเดินทางตาม
ระยะทางรวม ระยะเวลารวม และอัตราสิ้นเปลืองพลังงานรวม ของแตละแผนการเดินทาง  

โดยการทดสอบนั้นจะแบงตามประเภทรถยนตท้ัง 9 ประเภท เพ่ือวิเคราะหวาข้ันตอนวิธีในการ
คํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกันท่ีนําเสนอนั้น สามารถ
เลือกเสนทางท่ีประหยัดพลังงานไดมากกวา เสนทางท่ีเลือกจากระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด และระยะเวลานอย
ท่ีสุดหรือไม ดังนี ้
 
 4.2.1 การทดสอบกับรถยนตประเภทอีโคคาร (Eco Car) 

โดยในรูปท่ี 4.19 เปนแผนการเดินทางทองเท่ียวท้ังหมดท่ีเปนไปได 16 แผน ตาม
สถานการณจําลองดังท่ีกลาวมาแลว กับการเลือกรถยนตประเภทอีโคคารเปนตัวแทนขอมูลรถยนต  
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รูปท่ี 4.19 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตประเภทอีโคคาร 
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รูปท่ี 4.19 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตประเภทอีโคคาร (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 



63 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.19 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตประเภทอีโคคาร (ตอ) 
 

เม่ือทําการวางแผนการทองเท่ียวตามประเภทรถยนตประเภทอีโคคาร ภายใตสถานการณ
จําลองท่ีกําหนดข้ึนมานั้น พบวาไดแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดท้ังหมด 16 แผน  ในการ
ทดสอบนั้น ทําโดยการเลือกแผนการทองเท่ียวท่ีคํานึงถึงปจจัยท่ีแตกตางกัน 3 แงมุม ไดแก แผนการ
ทองเท่ียวท่ีมีอัตราสิ้นเปลืองนอยท่ีสุด ระยะทางสั้นท่ีสุด และระยะเวลานอยท่ีสุด ผลท่ีไดเปนดังตาราง
ท่ี 4.2 โดยแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ี 1 มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด คือ 58.83 ลิตรตอ 1000 
กิโลเมตร ในขณะท่ีแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ี 7 และ 8 มีระยะทางสั้นท่ีสุดคือ 479.85 กิโลเมตร และ
แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีใชระยะเวลานอยท่ีสุด คือแผนท่ี 8 ใชเวลาเดินทางรวม 17 ชั่วโมง 4 นาที 
โดยไดแสดงรายละเอียดของระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองพลังงานในแตละแผนเพ่ือนําไป
เปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานระหวางแนวคิดในการเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวดวย 3 
เง่ือนไขท่ีแตกตางกัน 
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ตารางท่ี 4.2 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตประเภทอีโคคาร (Eco Car) 

เง่ือนไข 
ลําดับแผนการ

เดินทาง 
ระยะทาง

(กม.) 
เวลา 

(ชม.:นาที) 
อัตราส้ินเปลือง 

(ลิตร/1000 กม.) 
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด (F) 1 493.31 18:23 58.83 
ระยะทางสั้นท่ีสุด (S) 7 479.85 17:08 62.08 

8 479.85 17:04 62.26 
ระยะเวลานอยท่ีสุด (T) 8 497.85 17:04 78.93 

 
 4.2.2 การทดสอบกับรถยนตนั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment) 

เม่ือทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนตนั่งขนาดเล็กมาก ภายใต
เง่ือนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด ระยะทางนอยท่ีสุด และเวลานอยท่ีสุด พบวาไดแผนการ
เดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดตามสถานการณจําลองดังท่ีกลาวมาแลวท้ังหมด 16 แผน โดยเลือก
แผนการเดินทางท่ีคํานึงถึงเสนทางท่ีระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองนอยท่ีสุด พบวา แผนการ
เดินทางท่ี 1 มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยคือ 62.83 ลิตรตอ 1000 กิโลเมตร ในขณะท่ีแผนการ
เดินทางท่ีมีระยะทางเดินทางรวมนอยท่ีสุดมี 2 แผน คือ แผนการเดินทางท่ี 1 และ 2 โดยมีระยะทาง 
479.85 กิโลเมตร และแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีใชเวลานอยท่ีสุด คือแผนท่ี 1 ใชเวลาเดินทางรวม 
17 ชั่วโมง 4 นาที โดยไดแสดงรายละเอียดของระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองพลังงานในแต
ละแผนเพ่ือนําไปเปรียบเทียบการเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวดวยเง่ือนไขท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 
4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตนั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment) 

เง่ือนไข 
ลําดับแผนการ

เดินทาง 
ระยะทาง

(กม.) 
เวลา 

(ชม.:นาที) 
อัตราส้ินเปลือง 

(ลิตร/1000 กม.) 
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด (F) 1 479.85 17:04 62.83 
ระยะทางสั้นท่ีสุด (S) 1 479.85 17:04 62.83 

2 479.85 17:08 62.98 
ระยะเวลานอยท่ีสุด (T) 1 479.85 17:04 62.83 

   
 4.2.3 การทดสอบกับรถยนตนั่งขนาดเล็ก (C-Segment) 

เม่ือทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนตนั่งขนาดเล็ก ภายใตเง่ือนไข
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด ระยะทางนอยท่ีสุด และเวลานอยท่ีสุด พบวาไดแผนการเดินทาง
ทองเท่ียวท่ีเปนไปไดตามสถานการณจําลองดังท่ีกลาวมาแลวท้ังหมด 16 แผน โดยเลือกแผนการ
เดินทางท่ีคํานึงถึงเสนทางท่ีระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองนอยท่ีสุด พบวา แผนการเดินทาง
ท่ี 1 มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยคือ 73.99 ลิตรตอ 1000 กิโลเมตร ในขณะท่ีแผนการเดินทางท่ีมี
ระยะทางเดินทางรวมนอยท่ีสุดมี 2 แผน คือ แผนการเดินทางท่ี 1 และ 2 โดยมีระยะทาง 479.85 
กิโลเมตร และแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีใชเวลานอยท่ีสุด คือแผนท่ี 1 ใชเวลาเดินทางรวม 17 ชั่วโมง 
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4 นาที โดยไดแสดงรายละเอียดของระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองพลังงานในแตละแผนเพ่ือ
นําไปเปรียบเทียบการเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวดวยเง่ือนไขท่ีแตกตางกันดังตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตนั่งขนาดเล็ก (C-Segment) 

เง่ือนไข 
ลําดับแผนการ

เดินทาง 
ระยะทาง

(กม.) 
เวลา 

(ชม.:นาที) 
อัตราส้ินเปลือง 

(ลิตร/1000 กม.) 
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด (F) 1 479.85 17:04 73.99 
ระยะทางสั้นท่ีสุด (S) 1 479.85 17:04 73.99 

2 479.85 17:08 74.12 
ระยะเวลานอยท่ีสุด (T) 1 479.85 17:04 73.99 

 
 4.2.4 การทดสอบกับรถยนตนั่งขนาดกลาง (D-Segment) 

เม่ือทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนตนั่งขนาดกลาง ภายใตเง่ือนไข
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด ระยะทางนอยท่ีสุด และเวลานอยท่ีสุด พบวาไดแผนการเดินทาง
ทองเท่ียวท่ีเปนไปไดตามสถานการณจําลองดังท่ีกลาวมาแลวท้ังหมด 16 แผน โดยเลือกแผนการ
เดินทางท่ีคํานึงถึงเสนทางท่ีระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองนอยท่ีสุด พบวา แผนการเดินทาง
ท่ี 1 มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยคือ 83.54 ลิตรตอ 1000 กิโลเมตร ในขณะท่ีแผนการเดินทางท่ีมี
ระยะทางเดินทางรวมนอยท่ีสุดมี 2 แผน คือ แผนการเดินทางท่ี 3 และ 4 โดยมีระยะทาง 479.85 
กิโลเมตร และแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีใชเวลานอยท่ีสุด คือแผนท่ี 3 ใชเวลาเดินทางรวม 17 ชั่วโมง 
4 นาที โดยไดแสดงรายละเอียดของระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองพลังงานในแตละแผนเพ่ือ
นําไปเปรียบเทียบการเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวดวยเง่ือนไขท่ีแตกตางกันดังตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตนั่งขนาดกลาง (D-Segment) 

เง่ือนไข 
ลําดับแผนการ

เดินทาง 
ระยะทาง

(กม.) 
เวลา 

(ชม.:นาที) 
อัตราส้ินเปลือง 

(ลิตร/1000 กม.) 
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด (F) 1 482.72 18:28 83.54 
ระยะทางสั้นท่ีสุด (S) 3 479.85 17:04 85.56 

4 479.85 17:08 85.59 
ระยะเวลานอยท่ีสุด (T) 3 479.85 17:04 85.56 

 
 4.2.5 การทดสอบกับรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก (Sub Compact 
SUV) 

เม่ือทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง
ขนาดเล็กมาก ภายใตเง่ือนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด ระยะทางนอยท่ีสุด และเวลานอยท่ีสุด 
พบวาไดแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดตามสถานการณจําลองดังท่ีกลาวมาแลวท้ังหมด 16 แผน 
โดยเลือกแผนการเดินทางท่ีคํานึงถึงเสนทางท่ีระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองนอยท่ีสุด พบวา 
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แผนการเดินทางท่ี 1 มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยคือ 76.30 ลิตรตอ 1000 กิโลเมตร ในขณะท่ี
แผนการเดินทางท่ีมีระยะทางเดินทางรวมนอยท่ีสุดมี 2 แผน คือ แผนการเดินทางท่ี 1 และ 3 โดยมี
ระยะทาง 479.85 กิโลเมตร และแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีใชเวลานอยท่ีสุด คือแผนท่ี 3 ใชเวลา
เดินทางรวม 17 ชั่วโมง 4 นาที โดยไดแสดงรายละเอียดของระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลือง
พลังงานในแตละแผนเพ่ือนําไปเปรียบเทียบการเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวดวยเง่ือนไขท่ีแตกตาง
กันดังตารางท่ี 4.6 

 
ตารางท่ี 4.6 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก

มาก (Sub Compact SUV) 

เง่ือนไข 
ลําดับแผนการ

เดินทาง 
ระยะทาง

(กม.) 
เวลา 

(ชม.:นาที) 
อัตราส้ินเปลือง 

(ลิตร/1000 กม.) 
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด (F) 1 479.85 17:08 76.30 
ระยะทางสั้นท่ีสุด (S) 1 479.85 17:08 76.30 

3 479.85 17:04 76.66 
ระยะเวลานอยท่ีสุด (T) 3 479.85 17:04 76.66 

 
 4.2.6 การทดสอบกับรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก (SUV) 

เม่ือทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง
ขนาดเล็ก ภายใตเง่ือนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด ระยะทางนอยท่ีสุด และเวลานอยท่ีสุด 
พบวาไดแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดตามสถานการณจําลองดังท่ีกลาวมาแลวท้ังหมด 16 แผน 
โดยเลือกแผนการเดินทางท่ีคํานึงถึงเสนทางท่ีระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองนอยท่ีสุด พบวา 
แผนการเดินทางท่ี 1 มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยคือ 84.09 ลิตรตอ 1000 กิโลเมตร ในขณะท่ี
แผนการเดินทางท่ีมีระยะทางเดินทางรวมนอยท่ีสุดมี 2 แผน คือ แผนการเดินทางท่ี 2 และ 7 โดยมี
ระยะทาง 479.85 กิโลเมตร และแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีใชเวลานอยท่ีสุด คือแผนท่ี 7 ใชเวลา
เดินทางรวม 17 ชั่วโมง 4 นาที โดยไดแสดงรายละเอียดของระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลือง
พลังงานในแตละแผนเพ่ือนําไปเปรียบเทียบการเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวดวยเง่ือนไขท่ีแตกตาง
กันดังตารางท่ี 4.7 
 
ตารางท่ี 4.7 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก 

(SUV) 

เง่ือนไข 
ลําดับแผนการ

เดินทาง 
ระยะทาง

(กม.) 
เวลา 

(ชม.:นาที) 
อัตราส้ินเปลือง 

(ลิตร/1000 กม.) 
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด (F) 1 493.31 18:43 84.09 
ระยะทางสั้นท่ีสุด (S) 2 479.85 17:08 84.59 

7 479.85 17:04 89.38 
ระยะเวลานอยท่ีสุด (T) 7 479.85 17:04 89.38 
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 4.2.7 การทดสอบกับรถยนตอเนกประสงคขนาดเล็กมาก (Mini MPV) 
เม่ือทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนตอเนกประสงคขนาดเล็กมาก 

ภายใตเง่ือนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด ระยะทางนอยท่ีสุด และเวลานอยท่ีสุด พบวาได
แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดตามสถานการณจําลองดังท่ีกลาวมาแลวท้ังหมด 16 แผน โดย
เลือกแผนการเดินทางท่ีคํานึงถึงเสนทางท่ีระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองนอยท่ีสุด พบวา 
แผนการเดินทางท่ี 1 มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยคือ 65.99 ลิตรตอ 1000 กิโลเมตร ในขณะท่ี
แผนการเดินทางท่ีมีระยะทางเดินทางรวมนอยท่ีสุดมี 2 แผน คือ แผนการเดินทางท่ี 1 และ 2 โดยมี
ระยะทาง 479.85 กิโลเมตร และแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีใชเวลานอยท่ีสุด คือแผนท่ี 7 ใชเวลา
เดินทางรวม 17 ชั่วโมง 4 นาที โดยไดแสดงรายละเอียดของระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลือง
พลังงานในแตละแผนเพ่ือนําไปเปรียบเทียบการเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวดวยเง่ือนไขท่ีแตกตาง
กันดังตารางท่ี 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตอเนกประสงคขนาดเล็กมาก  

(Mini MPV) 

เง่ือนไข 
ลําดับแผนการ

เดินทาง 
ระยะทาง

(กม.) 
เวลา 

(ชม.:นาที) 
อัตราส้ินเปลือง 

(ลิตร/1000 กม.) 
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด (F) 1 479.85 17:04 65.99 
ระยะทางสั้นท่ีสุด (S) 1 479.85 17:04 65.99 

2 479.85 17:08 66.14 
ระยะเวลานอยท่ีสุด (T) 1 479.85 17:04 65.99 

 
 4.2.8 การทดสอบกับรถกระบะ (Pick-up) 

เม่ือทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถกระบะ ภายใตเง่ือนไขอัตรา
สิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด ระยะทางนอยท่ีสุด และเวลานอยท่ีสุด พบวาไดแผนการเดินทางทองเท่ียว
ท่ีเปนไปไดตามสถานการณจําลองดังท่ีกลาวมาแลวท้ังหมด 16 แผน โดยเลือกแผนการเดินทางท่ี
คํานึงถึงเสนทางท่ีระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองนอยท่ีสุด พบวา แผนการเดินทางท่ี 1 มี
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยคือ 73.43 ลิตรตอ 1000 กิโลเมตร ในขณะท่ีแผนการเดินทางท่ีมีระยะทาง
เดินทางรวมนอยท่ีสุดมี 2 แผน คือ แผนการเดินทางท่ี 10 และ 11 โดยมีระยะทาง 472.08 กิโลเมตร 
และแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีใชเวลานอยท่ีสุด คือแผนท่ี 10 ใชเวลาเดินทางรวม 17 ชั่วโมง 3 นาที 
โดยไดแสดงรายละเอียดของระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองพลังงานในแตละแผนเพ่ือนําไป
เปรียบเทียบการเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวดวยเง่ือนไขท่ีแตกตางกันดังตารางท่ี 4.9 
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ตารางท่ี 4.9 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถกระบะ (Pick-up) 

เง่ือนไข 
ลําดับแผนการ

เดินทาง 
ระยะทาง

(กม.) 
เวลา 

(ชม.:นาที) 
อัตราส้ินเปลือง 

(ลิตร/1000 กม.) 
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด (F) 1 484.97 18:04 73.43 
ระยะทางสั้นท่ีสุด (S) 10 472.08 17:03 78.36 

11 472.08 18:03 78.93 
ระยะเวลานอยท่ีสุด (T) 10 472.08 17:03 78.36 

 
 4.2.9 การทดสอบกับรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดกลาง (PPV) 

เม่ือทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง
ขนาดกลาง ภายใตเง่ือนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด ระยะทางนอยท่ีสุด และเวลานอยท่ีสุด 
พบวาไดแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดตามสถานการณจําลองดังท่ีกลาวมาแลวท้ังหมด 16 แผน 
โดยเลือกแผนการเดินทางท่ีคํานึงถึงเสนทางท่ีระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลืองนอยท่ีสุด พบวา 
แผนการเดินทางท่ี 1 มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยคือ 83.54 ลิตรตอ 1000 กิโลเมตร ในขณะท่ี
แผนการเดินทางท่ีมีระยะทางเดินทางรวมนอยท่ีสุดมี 2 แผน คือ แผนการเดินทางท่ี 1 และ 12 โดยมี
ระยะทาง 479.85 กิโลเมตร และแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีใชเวลานอยท่ีสุด คือแผนท่ี 1 ใชเวลา
เดินทางรวม 17 ชั่วโมง 4 นาที โดยไดแสดงรายละเอียดของระยะทาง ระยะเวลา และอัตราสิ้นเปลือง
พลังงานในแตละแผนเพ่ือนําไปเปรียบเทียบการเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวดวยเง่ือนไขท่ีแตกตาง
กันดังตารางท่ี 4.10 
 
ตารางท่ี 4.10 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาด

กลาง (PPV) 

เง่ือนไข 
ลําดับแผนการ

เดินทาง 
ระยะทาง

(กม.) 
เวลา 

(ชม.:นาที) 
อัตราส้ินเปลือง 

(ลิตร/1000 กม.) 
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด (F) 1 479.85 17:04 83.54 
ระยะทางสั้นท่ีสุด (S) 1 479.85 17:04 83.54 

12 479.85 17:08 90.13 
ระยะเวลานอยท่ีสุด (T) 1 479.85 17:04 83.54 

 
จากการเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวโดยคํานึงถึงปจจัยท่ีแตกตาง ตามสถานการณจําลอง

โดยใชรถยนต 9 ประเภท ไดแก อีโคคาร (Eco Car) รถยนตนั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment) รถยนตนั่ง
ขนาดเล็ก (C-Segment) รถยนตนั่งขนาดกลาง (D-Segment) รถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาด
เล็กมาก  (Sub Compact SUV) รถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก  (SUV) รถยนต
อเนกประสงคขนาดเล็กมาก (Mini MPV) รถกระบะ (Pick-up) และรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง
ขนาดกลาง (PPV) งานวิจัยนี้จึงไดเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานท่ีใชในแผนการเดินทางทองเท่ียว
ท่ีถูกเลือกโดยใชแนวคิดท่ีแตกตางกันท้ัง 3 แงมุม  ไดแก การเลือกแผนการเดินทางท่ีมีอัตราสิ้นเปลือง
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พลังงานท่ีนอยท่ีสุด (F) ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด (S) และระยะเวลาท่ีนอยท่ีสุด (T) โดยมีผลการเปรียบเทียบ
ดังรูปท่ี 4.20 

 

 
 
รูปท่ี 4.20 แผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานกับประเภทรถยนตท่ีแตกตางกัน 

 
 หลังจากท่ีไดทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตแตละประเภท พบวา การเลือก
แผนการเดินทางตามอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด (F) สามารถประหยัดพลังงานในการเดินทางได
มากกวาการเลือกแผนการเดินทางตามระยะทางสั้นท่ีสุด (S) และระยะเวลาท่ีนอยท่ีสุด (T) ในรถยนต
หลากหลายประเภท ตามตัวอยางสถานการณท่ีทดสอบในรูปท่ี 4.43 มีรถยนต 6 ประเภท จาก 9 
ประเภท ท่ีการเลือกแผนการเดินทางตามอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอยท่ีสุด (F) สามารถประหยัด
พลังงานในการเดินทางไดมากกวา ไดแก รถยนตประเภทอีโคคาร (Eco Car) รถยนตนั่งขนาดกลาง (D-
Segment) รถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสู งขนาดเล็กมาก  (Sub Compact SUV) รถยนต
อเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก (SUV) รถกระบะ (Pick-up) และรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะ
สูงขนาดกลาง (PPV)  

นอกจากนี้ยังพบวา การใชรถยนตนั่งขนาดเล็กมาก สามารถประหยัดพลังงานไดถึงรอยละ 
29.58 เม่ือเทียบกับการใชรถยนตนั่งขนาดใหญ เนื่องจากกําลังของเครื่องยนตท่ีแตกตางกัน (รถยนตนั่ง
ขนาดเล็กมาก มีกําลังเครื่องยนต 79 กิโลวัตต มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานในการเดินทางเพียง 58.83 
ลิตร/1000 ก.ม. ในขณะท่ีรถยนตนั่งขนาดใหญ มีกําลังเครื่องยนต 111 กิโลวัตต มีอัตราสิ้นเปลือง
พลังงานสูงถึง 83.54 ลิตร/1000 ก.ม.)  

ดังนั้น สามารถสรุปผลการทดสอบไดวา ระบบท่ีนําเสนอสามารถเลือกวาแผนการเดินทาง
ทองเท่ียวท่ีประหยัดพลังงานไดมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเลือกจาก
ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด และระยะเวลานอยท่ีสุด ซ่ึงตรงกับสมมติฐานของการวิจัยท่ีวา ระบบวางแผน
แผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน สามารถเลือก
เสนทางท่ีประหยัดพลังงานไดมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับเสนทางท่ีเลือกจากระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด และ
ระยะเวลานอยท่ีสุด 
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4.3 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ 

ในการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียว
ออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงานนั้น ไดแบงการประเมินออกเปน 5 ดาน ดังนี้ 

1) ดานประสิทธิภาพของระบบ (Efficiency) หมายถึง ความพึงพอใจท่ีมีตอความเร็วใน
การทํางานของระบบ 

2) ดานประสิทธิผลของระบบ (Effectiveness) หมายถึง ความพึงพอใจท่ีมีตอ
ความสามารถของระบบ ท่ีทําใหผูใชงานสามารถใชงานไดอยางถูกตอง บรรลุผลสําเร็จของงาน และใช
งานไดตรงตามเปาหมาย 

3)  ด านความยืดหยุนของระบบ (Flexibility) หมายถึง ความพึงพอใจ ท่ี มีต อ
ความสามารถของระบบ ท่ีทําใหผูใชงานสามารถเลือกผลตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 

4) ดานความสามารถในการเรียนรูได (Learn Ability) หมายถึง ความพึงพอใจท่ีมีตอ
ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใชงานสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง ปราศจากผูแนะนํา 

5) ดานความพึงพอใจของผูใชงาน (Satisfaction) หมายถึง ความพึงพอใจท่ีมีตอ
ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใชงานมีความสะดวกสบายในการใชงาน และมีความพึงพอใจเปนท่ี
ยอมรับในการใชงาน 

โดยมีกลุมตัวอยางท่ีใชในตอบแบบสอบถาม จํานวน 9 คน แบงเปน 3 กลุม ไดแก กลุม
ผูเชี่ยวชาญทางดานคอมพิวเตอร จํานวน 3 คน กลุมผูเชี่ยวชาญดานรถยนต จํานวน 3 คน และกลุม
ผูเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียว จํานวน 3 คน 

โดยแตละกลุมทําการสุมแบบเฉพาะเจาะจง ดังนี้ กลุมผูเชี่ยวชาญทางดานคอมพิวเตอร ไดแก 
คณาจารยทางดานคอมพิวเตอรจํานวน 3 คน กลุมผูเชี่ยวชาญดานรถยนต ไดแก คณาจารยทางดาน
สาขาวิศวกรรมเครื่องกลจํานวน 3 คน และกลุมผูเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียว ไดแกเจาหนาท่ีสังกัด
สํานักงานการทองเท่ียวและการกีฬาจังหวัดนครราชสีมาจํานวน 1 คน และผูทํางานเก่ียวกับการ
ใหบริการทองเท่ียวจํานวน 2 คน 

ในการประเมินการทํางานของระบบ งานวิจัยนี้ไดใชเกณฑในการวิเคราะหและแปลผลขอมูล
แบบเลือกตอบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับตามลิเคิรท (Likert, 1967) โดยมีเกณฑการวิเคราะห 
และแปรผลขอมูลกําหนดระดับความพึงพอใจดังนี้  

 
คะแนน 4.21 - 5.00 หมายถึง   ความสามารถของการใชงานระบบอยูในระดับดีมาก 
คะแนน 3.41 - 4.20 หมายถึง   ความสามารถของการใชงานระบบอยูในระดับดี  
คะแนน 2.61 - 3.40  หมายถึง   ความสามารถของการใชงานระบบอยูในระดับปานกลาง 
คะแนน 1.81 - 2.60 หมายถึง   ความสามารถของการใชงานระบบอยูในระดับนอย 
คะแนน 1.00 - 1.80 หมายถึง   ความสามารถของการใชงานระบบอยูในระดับนอยท่ีสุด 

 
 ในขณะท่ีการรายงานผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบนั้น ไดแบงผลของ
การประเมินออกเปน 2 แงมุม ไดแก ผลการประเมินในภาพรวม และผลการประเมินแบงตามกลุม
ผูเชี่ยวชาญ ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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4.3.1 ผลการประเมินความสามารถของระบบในการใชงานไดในภาพรวม 

  1)  ดานประสิทธิภาพของการใชงาน (Efficiency) 
ผลการประเมินการทํางานของระบบจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 9 คน ภาพรวมใน

ดานประสิทธิภาพของการใชงานมีผลการประเมินอยูในระดับดี (x� = 4.00, S.D. = 0.57) เม่ือทําการ
พิจารณาเปนรายขอคะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง 3.89 – 4.11 พบวา ผูใชสามารถปอนขอมูลสถานท่ี
ทองเท่ียว เวลาท่ีใชในการทองเท่ียว เวลาเริ่มตนและสิ้นสุดการทองเท่ียวในแตละวันไดอยางรวดเร็ว 
รวมท้ังระบบสามารถสรางและแสดงแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดภายใตเง่ือนไขบังคับดานการ
ประหยัดพลังงานไดอยางรวดเร็ว โดยมีคะแนนเฉลี่ยสูงท่ีสุด เม่ือเทียบกับขออ่ืน ๆ ซ่ึงมีรายละเอียดดัง
ตารางท่ี 4.11 

 
ตารางท่ี 4.11 ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชงานของระบบดานประสิทธิภาพ  

ขอท่ี ดานประสิทธิภาพ (Efficiency) 𝐱𝐱� S.D. แปลผล 

1 ทานสามารถปอนขอมูลสถานท่ีทองเท่ียว เวลาท่ีใชในการ
ทองเท่ียว เวลาเริ่มตนและสิ้นสุดการทองเท่ียวในแตละวันได
อยางรวดเร็ว (อยูในข้ันตอนท่ี 1 ปอนขอมูล) 

4.11 0.60 ด ี

2 ทานสามารถปอนขอมูลรถยนต น้ําหนักบรรทุก และชนิดของ
น้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใช ไดอยางรวดเร็ว (อยูในข้ันตอนท่ี 1 ปอน
ขอมูล) 

3.89 0.60 ดี 

3 ระบบสามารถสรางและแสดงแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ี
เปนไปได ภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงานได
อยางรวดเร็ว (อยูในข้ันตอนท่ี 3 เลือกแผนการเดินทาง) 

4.11 0.60 ดี 

4 ระบบสามารถแสดงคําอธิบายแผนการเดินทางทองเท่ียวได
อยางรวดเร็ว (อยูในข้ันตอนท่ี 5 อธิบายแผนการเดินทาง) 

3.89 0.93 ดี 

คาเฉล่ีย 4.00 0.57 ดี 

 

 2)  ดานประสิทธิผล (Effectiveness) 
  ผลการประเมินการทํางานของระบบจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 9 คน ภาพรวมในดาน

ประสิทธิผลของการใชงานมีผลการประเมินอยูในระดับดี (x� = 3.75, S.D. = 0.38) เม่ือทําการพิจารณา
เปนรายขอคะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง 3.56 – 3.89 พบวา ระบบมีความสามารถแสดงชองกรอกขอมูลใน
สวนของสถานท่ีทองเท่ียว และเวลาตาง ๆ ท่ีใชในการทองเท่ียวเพ่ือใหผูใชปอนขอมูล และชองกรอก
ขอมูลในสวนของสถานท่ีทองเท่ียว และเวลาตาง ๆ ท่ีใชในการทองเท่ียวเพ่ือใหผูใชปอนขอมูลไดอยาง
ถูกตองและครบถวน โดยมีคะแนนเฉลี่ยมากท่ีสุด สวนชองกรอกขอมูลในสวนท่ีเก่ียวของกับรถยนต
เพ่ือใหผูใชปอนขอมูลมีคะแนนเฉลี่ยนอยท่ีสุด แตอยูในระดับดีเชนเดียวกัน ซ่ึงมีรายละเอียดดังตารางท่ี 
4.12 
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ตารางท่ี 4.12 ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชงานของระบบดานประสิทธิผล  

ขอท่ี ดานประสิทธิผล (Effectiveness) 𝐱𝐱� S.D. แปลผล 

1 ระบบสามารถแสดงชองกรอกขอมูลในสวนของสถานท่ี
ทองเท่ียว และเวลาตาง ๆ ท่ีใชในการทองเท่ียวเพ่ือใหผูใช
ปอนขอมูลไดอยางถูกตองและครบถวน  

3.89 0.33 ดี 

2 ระบบสามารถแสดงชองกรอกขอมูลในสวนท่ีเก่ียวของกับ
รถยนตเพ่ือใหผูใชปอนขอมูลไดอยางถูกตองและครบถวน  

3.56 0.53 ดี 

3 ระบบสามารถสราง และแสดงแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ี
เหมาะสมภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงานได
อยางถูกตองและครบถวน  

3.78 0.44 ดี 

4 ระบบสามารถแสดงคําอธิบายแผนการเดินทางภายใตเง่ือนไข
บังคับดานการประหยัดพลังงานไดอยางถูกตองและครบถวน  

3.78 0.44 ดี 

5 ระบบสามารถแสดงชองกรอกขอมูลในสวนของสถานท่ี
ทองเท่ียว และเวลาตาง ๆ ท่ีใชในการทองเท่ียวเพ่ือใหผูใช
ปอนขอมูลไดอยางถูกตองและครบถวน  

3.89 0.33 ดี 

คาเฉล่ีย 3.75 0.38 ดี 

  
 3)  ดานความยืดหยุน (Flexibility) 
  ผลการประเมินการทํางานของระบบจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 9 คน ภาพรวมในดานความ

ยืดหยุนของการใชงานมีผลการประเมินระบบอยูในระดับดี (x� = 3.78, S.D. = 0.29) เม่ือทําการ
พิจารณาเปนรายขอคะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง 3.56 – 4.00 พบวา ความสามารถของระบบท่ีสามารถ
กําหนดสถานท่ีทองเท่ียว จํานวนวันและเวลาท่ีตองการในการสรางแผนการเดินทาง มีคะแนนเฉลี่ยมาก
ท่ีสุด รองลงมาคือ ผูใชสามารถเลือกแผนการเดินทางท่ีทานตองการได และสามารถกําหนดขอมูล
รถยนต น้ําหนักบรรทุก และชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใช ตามความตองการได และขอท่ีมีคะแนนเฉลี่ย
นอยท่ีสุดคือ ผูใชสามารถเลือกเดินหนาไปยังข้ันตอนถัดไปหรือยอนกลับไปยังข้ันตอนท่ีกอนหนาไดโดย
เลือกเมนูของระบบไดอยางสะดวก ซ่ึงมีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.13 
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ตารางท่ี 4.13 ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชงานของระบบดานความยืดหยุน  

ขอท่ี ดานความยืดหยุน (Flexibility) 
 

𝐱𝐱� S.D. แปลผล 

1 ทานสามารถกําหนดสถานท่ีทองเท่ียว จํานวนวันและเวลาท่ี
ตองการในการสรางแผนการเดินทางไดเอง 

4.00 0.00 ดี 

2 ทานสามารถกําหนดขอมูลรถยนต น้ําหนักบรรทุก และชนิด
ของน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใช ตามความตองการได 

3.67 0.50 ด ี

3 ทานสามารถเลือกแผนการเดินทางท่ีทานตองการได 3.89 0.60 ดี 

4 ทานสามารถเลือกเดินหนาไปยังข้ันตอนถัดไปหรือยอนกลับไป
ยังข้ันตอนท่ีกอนหนาไดโดยเลือกเมนูของระบบไดอยาง
สะดวก 

3.56 0.53 ดี 

คาเฉล่ีย 3.78 0.29 ดี 

 

  4)  ดานความสามารถในการเรียนรูได (Learn Ability) 
   ผลการประเมินการทํางานของระบบจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 9 คน ภาพรวมใน

ดานความสามารถในการเรียนรูไดของผูใช มีผลการประเมินระบบอยูในระดับปานกลาง  (x� = 3.22, 
S.D. = 0.56) เม่ือทําการพิจารณาเปนรายขอคะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง 3.11 – 3.22 พบวา ระบบมีการ
ปฏิสัมพันธโตตอบกับผูใชทําใหเขาใจการใชงานยิ่งข้ึน มีคะแนนเฉลี่ยมากกวา ผูใชสามารถใชงานระบบ
ไดเปนอยางดีดวยตนเองเพียงเล็กนอย ซ่ึงมีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.14 

 
ตารางท่ี 4.14 ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชงานของระบบดานความสามารถใน 
                 การเรียนรูได 

ขอท่ี ดานการเรียนรูได (Learn Ability) 𝐱𝐱� S.D. แปลผล 

1 ระบบมีการปฏิสัมพันธโตตอบกับทาน ทําใหเขาใจ
การใชงานยิ่งข้ึนเชน การแจงเตือนการแจงเพ่ือทราบ
วาบันทึกแลว 

3.33 0.71 ปานกลาง 

2 ทานสามารถใชงานระบบไดเปนอยางดีดวยตนเอง 3.11 0.60 ปานกลาง 

คาเฉล่ีย 3.22 0.56 ปานกลาง 

 

  5)  ดานความพึงพอใจของผูใชงาน (Satisfaction) 
   ผลการประเมินการทํางานของระบบจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 9 คน ภาพรวมใน

ดานความพึงพอใจของผูใชงาน มีผลการประเมินระบบอยูในระดับดี (x� = 3.78, S.D. = 0.44) เม่ือทํา
การพิจารณาเปนรายขอ พบวา ผูใชงานจะใชระบบนี้ในการวางแผนกอนเดินทางไปทองเท่ียวเสมอ และ
แนะนําเพ่ือนใหใชงานระบบวางแผนการเดินทางนี้ โดยมีคะแนนเฉลี่ยเทากัน ซ่ึงมีรายละเอียดดังตาราง
ท่ี 4.15 
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ตารางท่ี 4.15 ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชงานของระบบดานความพึงพอใจ 
                  ของผูใชงาน 

ขอท่ี ดานความพึงพอใจของผูใชงาน )Satisfaction) 𝐱𝐱� S.D. แปลผล 

1 ทานจะใชระบบนี้ในการวางแผนกอนเดินทางไปทองเท่ียวเสมอ 3.78 0.44 ด ี

2 ทานจะแนะนําใหเพ่ือนใชงานระบบวางแผนการเดินทางนี้
ตอไป 

3.78 0.44 ดี 

คาเฉล่ีย 3.78 0.44 ดี 

 
ในการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 9 คน โดยแยกตาม

องคประกอบตาง ๆ สามารถสรุปผลการประเมินในแตละดาน ดังรูปท่ี 4.21 
 

 
 

รูปท่ี 4.21 กราฟสรุปผลการประเมินความสามารถของระบบในการใชงานได 
 

หลังจากทราบผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบในแต
ละดานแลว การวิจัยครั้งนี้ไดนําผลจากประเมินในแตละดานมาผานวิธีทางสถิติ เพ่ือหาคาเฉลี่ยโดยรวม
ทุกดานอีกครั้ง พบวาไดคาเฉลี่ย เทากับ 3.78 ดังนั้นสามารถสรุปผลการประเมินความสามารถในการใช
งานไดของระบบ ไดวา ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการ
ประหยัดพลังงาน มีความสามารถในการใชงานไดอยูในเกณฑดี แตเม่ือพิจารณาแตละดาน พบวา โดย

เฉลี่ยอยูในเกณฑดีเกือบทุกดาน (x� = 3.78) ยกเวนดานความสามารถในการเรียนรูไดซ่ึงมีคาเฉลี่ยอยูใน

ระดับปานกลาง (x� = 3.22) โดยองคประกอบของระบบมีจุดเดน คือ ดานประสิทธิภาพของระบบ ซ่ึง

เปนดานท่ีมีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุดจากท้ังหมด 5 ดาน (x� = 4.00) ตามดวยดานความยืดหยุน (x� = 3.78) 

ดานความพึงพอใจของผูใชงาน (x� = 3.78) และดานความประสิทธิผล (x� = 3.75) ตามลําดับ ซ่ึงอาจ
กลาวไดวา ระบบสามารถสรางความพึงพอใจในการใชงานในทุกข้ันตอนตั้งแตตนจนจบ จากการ
เชื่อมโยงขอมูลจากสวนตาง ๆ การประมวลผลหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานมีความรวดเร็ว ถูกตอง และมี
ความนาเชื่อถือ โดยระบบมีองคประกอบตาง ๆ ท่ีชัดเจน ถูกตอง และเหมาะสม สวนจุดดอยของระบบ
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นี้ คือ ดานความสามารถในการเรียนรูได (x� = 3.22) ซ่ึงถึงแมจะมีคาเฉลี่ยอยูในระดับปานกลาง  ระบบ
ก็ยังสามารถทํางานไดบรรลุเปาหมาย ถึงแมวาระบบจะยังมีความซับซอนในการใชงานสําหรับผูใชงานท่ี
ยังไมคุนเคย หรือยังไมเคยทดลองใชระบบมากอน ดังนั้นระบบจึงอาจตองทําเมนูแนะนําการใชงานใน
แตละสวน เพ่ือใหงายตอการใชงาน 
 

4.3.2 ผลการประเมินความสามารถของระบบแยกตามกลุมผูเช่ียวชาญ 

  1)  ดานประสิทธิภาพของการใชงาน (Efficiency) 
ผลการประเมินความสามารถของระบบ ใชแบบสอบถามในการวัด

ความสามารถของระบบจากกลุมผูใชงานระบบแตละกลุม คือ กลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร กลุม
ผูเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียว และกลุมผูเชี่ยวชาญดานรถยนต โดยผลการประเมินความสามารถของ

ระบบดานประสิทธิภาพในการใชงานมีคาเฉลี่ยโดยรวมอยูในระดับท่ีแตกตางกัน (x� = 3.92,  x� = 4.50 

และ x� = 3.58 ตามลําดับ) เม่ือทําการพิจารณาจากผลการประเมินแตละกลุมผูเชี่ยวชาญ มีผลดัง
ตารางท่ี 4.16 

 
ตารางท่ี 4.16 ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญแตละกลุมท่ีมีตอการใชงานของระบบดาน 
                 ประสิทธิภาพ  

ขอ 
ท่ี 

การใชงานระบบ 

ดาน
คอมพิวเตอร 

ดานการ
ทองเท่ียว 

ดาน 
รถยนต 

𝐱𝐱� แปล
 

𝐱𝐱� แปล
 

𝐱𝐱� แปล
 1 สามารถปอนขอมูลสถานท่ีทองเท่ียว 

เวลาท่ีใชในการทองเท่ียว เวลาเริ่มตน
และสิ้นสุดการทองเท่ียวในแตละวันได
อยางรวดเร็ว  

3.67 ด ี 4.67 ดีมาก 4.00 ดี 

2 สามารถปอนขอมูลรถยนต น้ํ าหนัก
บรรทุก และชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิงท่ี
ใช ไดอยางรวดเร็ว 

3.67 ดี 4.33 ดีมาก 3.67 ด ี

3 ระบบสามารถสรางและแสดงแผนการ
เดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปได ภายใต
เง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน
ไดอยางรวดเร็ว  

4.00 ดี 4.67 ดีมาก 3.67 ดี 

4 ระบบสามารถแสดงคําอธิบายแผนการ
เดินทางทองเท่ียว ไดอยางรวดเร็ว  

4.33 ดีมาก 4.33 ดีมาก 3.00 ดี 

คาเฉล่ีย 3.92 ด ี 4.50 ดีมาก 3.58 ด ี
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  2)  ดานประสิทธิผล (Effectiveness) 
ผลการประเมินความสามารถของระบบ ใชแบบสอบถามในการวัด

ความสามารถของระบบจากกลุมผูใชงานระบบแตละกลุม คือ กลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร กลุม
ผูเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียว และกลุมผูเชี่ยวชาญดานรถยนต   โดยผลการประเมินความสามารถดาน

ประสิทธิผลของระบบในการใชงานมีคาเฉลี่ยโดยรวมอยูในระดับท่ีแตกตางกัน (x� = 4.00,  x� = 3.83  

และ x� = 3.42 ตามลําดับ) เม่ือทําการพิจารณาจากผลการประเมินแตละกลุมผูเชี่ยวชาญ มีผลดัง
ตารางท่ี 4.17  

 
ตารางท่ี 4.17 ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญแตละกลุมท่ีมีตอการใชงานของระบบดานประสิทธิผล  

ขอ 
ท่ี 

การใชงานระบบ 

ดาน
คอมพิวเตอร 

ดานการ
ทองเท่ียว 

ดานรถยนต 

𝐱𝐱� แปล
 

𝐱𝐱� แปล
 

𝐱𝐱� แปล
 1 ระบบสามารถแสดงชองกรอกขอมูลใน

สวนของสถานท่ีทองเท่ียว และเวลาตาง 
ๆ ท่ีใชในการทองเท่ียวเพ่ือใหผูใชปอน
ขอมูลไดอยางถูกตองและครบถวน  

4.00 ดี 4.00 ดี 3.67 ด ี

2 ระบบสามารถแสดงชองกรอกขอมูลใน
สวนท่ีเก่ียวของกับรถยนตเพ่ือใหผูใชปอน
ขอมูลไดอยางถูกตองและครบถวน  

4.00 ด ี 3.33 ปาน
กลาง 

3.33 ปาน
กลาง 

3 ระบบสามารถสราง และแสดงแผนการ
เดินทางทองเ ท่ียวท่ี เหมาะสมภายใต
เง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงานได
อยางถูกตองและครบถวน  

4.00 ดี 4.00 ดี 3.33 ปาน
กลาง 

4 ระบบสามารถแสดงคําอธิบายแผนการ
เดินทางภายใตเ ง่ือนไขบังคับดานการ
ประหยัดพลังงานไดอยางถูกตองและ
ครบถวน  

4.00 ด ี 4.00 ด ี 3.33 ปาน
กลาง 

คาเฉล่ีย 4.00 ดี 3.83 ดี 3.42 ด ี

   

3)  ดานความยืดหยุน (Flexibility) 
ผลการประเมินความสามารถของระบบ ใชแบบสอบถามในการวัด

ความสามารถของระบบจากกลุมผูใชงานระบบแตละกลุม คือ กลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร กลุม
ผูเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียว และกลุมผูเชี่ยวชาญดานรถยนต   โดยผลการประเมินความสามารถดาน

ความยืดหยุนของระบบในการใชงานมีคาเฉลี่ยโดยรวมอยูในระดับแตกตางกัน (x� = 3.92,  x� = 3.83  
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และ x� = 3.58 ตามลําดับ) เม่ือทําการพิจารณาจากผลการประเมินแตละกลุมผูเชี่ยวชาญมีผลดังตาราง
ท่ี 4.18  

 
ตารางท่ี 4.18 ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญแตละกลุมท่ีมีตอการใชงานของระบบดานความ 
                 ยืดหยุน  

ขอ 
ท่ี 

การใชงานระบบ 

ดาน
คอมพิวเตอร 

ดานการ
ทองเท่ียว 

ดานรถยนต 

𝐱𝐱� แปล
 

𝐱𝐱� แปล
 

𝐱𝐱� แปล
 1 ทานสามารถกําหนดสถานท่ีทองเ ท่ียว 

จํานวนวันและเวลาท่ีตองการในการสราง
แผนการเดินทางไดเอง 

4.00 ดี 4.00 ดี 4.00 ดี 

2 ทานสามารถกําหนดขอมูลรถยนต น้ําหนัก
บรรทุก และชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใช 
ตามความตองการได 

4.00 ด ี 3.33 ปาน
กลาง 

3.67 ดี 

3 ทานสามารถเลือกแผนการเดินทางท่ีทาน
ตองการได 

4.00 ดี 4.33 ดี
มาก 

3.33 ปาน
กลาง 

4 ทานสามารถเลือกเดินหนาไปยังข้ันตอน
ถัดไปหรือยอนกลับไปยังข้ันตอนท่ีกอนหนา
ไดโดยเลือกเมนูของระบบไดอยางสะดวก 

3.67 ด ี 3.67 ด ี 3.33 ปาน
กลาง 

คาเฉล่ีย 3.92 ดี 3.83 ดี 3.58 ดี 

 

  4)  ดานความสามารถในการเรียนรูได (Learn Ability) 
ผลการประเมินความสามารถของระบบ ใชแบบสอบถามในการวัด

ความสามารถของระบบจากกลุมผูใชงานระบบแตละกลุม คือ กลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร กลุม
ผูเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียว และกลุมผูเชี่ยวชาญดานรถยนต โดยผลการประเมินความสามารถดาน

ความสามารถในการเรียนรูไดของผูใชงานมีคาเฉลี่ยโดยรวมอยูในระดับท่ีแตกตางกัน (x� = 3.67,  x� = 

3.00 และ x� = 3.22 ตามลําดับ) เม่ือทําการพิจารณาจากผลการประเมินแตละกลุมผูเชี่ยวชาญมีผลดัง
ตารางท่ี 4.19 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



78 

ตารางท่ี 4.19 ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญแตละกุลมท่ีมีตอการใชงานของระบบดาน 
                 ความสามารถในการเรียนรูไดของผูใชงาน 

ขอ 
ท่ี 

การใชงานระบบ 

ดาน
คอมพิวเตอร 

ดานการ
ทองเท่ียว 

ดานรถยนต 

𝐱𝐱� แปล
 

𝐱𝐱� แปล
 

𝐱𝐱� แปล
 1 ระบบมีการปฏิสัมพันธโตตอบกับทาน 

ทําใหเขาใจการใชงานยิ่งข้ึนเชน การ
แจงเตือนการแจงเพ่ือทราบวาบันทึก
แลว 

3.67 ด ี 3.00 ปาน
กลาง 

3.33 ปาน
กลาง 

2 ทานสามารถใชงานระบบไดเปนอยางดี
ดวยตนเอง 

3.67 ดี 3.00 ปาน
กลาง 

2.67 ปาน
กลาง 

คาเฉล่ีย 3.67 ดี 3.00 ปาน
กลาง 

3.22 ปาน
กลาง 

 

  5)  ดานความพึงพอใจของผูใชงาน (User Satisfaction) 
ผลการประเมินความสามารถของระบบ ใชแบบสอบถามในการวัด

ความสามารถของระบบจากกลุมผูใชงานระบบแตละกลุม คือ กลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร กลุม
ผูเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียว และกลุมผูเชี่ยวชาญดานรถยนต โดยผลการประเมินความสามารถดาน

ความพึงพอใจของผูใชงานของระบบมีคาเฉลี่ยโดยรวมอยูในระดับท่ีแตกตางกัน (x� = 4.00,  x� = 4.00 

และ x� = 3.33 ตามลําดับ) เม่ือทําการพิจารณาจากผลการประเมินแตละกลุมผูเชี่ยวชาญมีผลดังตาราง
ท่ี 4.20 

 
ตารางท่ี 4.20 ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอการใชงานของระบบดานความพึงพอใจ 
                 ของผูใชงาน 

ขอ 
ท่ี 

การใชงานระบบ 

ดาน
คอมพิวเตอร 

ดานการ
ทองเท่ียว 

ดานรถยนต 

𝐱𝐱� แปล
 

𝐱𝐱� แปล
 

𝐱𝐱� แปล
 1 ทานจะใชระบบนี้ในการวางแผนกอน

เดินทางไปทองเท่ียวเสมอ 
4.00 ดี 4.00 ดี 3.33 ปาน

กลาง 

2 ทานจะแนะนําใหเพ่ือนใชงานระบบ

วางแผนการเดินทางนี้ตอไป 

 

4.00 ด ี 4.00 ด ี 3.33 ปาน
กลาง 

คาเฉล่ีย 4.00 ดี 4.00 ดี 3.33 ปาน
กลาง 
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ในการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 กลุม โดยแยกตาม
องคประกอบตาง ๆ สามารถสรุปผลการประเมินในแตละดาน ดังรูปท่ี 4.22 

 

 
 

รูปท่ี 4.22 แผนภูมิแทงแสดงการประเมินความสามารถของระบบในการใชงานไดจากผูเชี่ยวชาญ 
                 ท้ัง 3 กลุม แยกตามองคประกอบตาง ๆ 

 

จากรูปท่ี  4.5 การประเมินความสามารถของระบบในการใชงานจากผู เชี่ยวชาญท้ัง 
 3 กลุม พบวา กลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร และกลุมผูเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียว ไดประเมิน

ความสามารถของระบบสูงกวากลุมผูเชี่ยวชาญดานรถยนต (x� = 3.92) เนื่องจาก ผูเชี่ยวชาญดานการ
ทองเท่ียวไดเห็นประโยชน และการนํามาใชจริงจากการแสดงผลของระบบ โดยเฉพาะดาน
ประสิทธิภาพท่ีมีคาเฉลี่ยมากท่ีสุด  ในขณะท่ีผูเชี่ยวชาญทางดานคอมพิวเตอรไดประเมินความสามารถ
ในการเรียนรูไดของระบบสูงกวาผูเชี่ยวชาญกลุมอ่ืน อาจเนื่องจากประสบการณในการใชคอมพิวเตอรท่ี
มากกวากลุมอ่ืน ๆ ทําใหเรียนรูการใชงานไดอยางรวดเร็ว 

โดยคาเฉลี่ยผลการประเมินของผูใชในแตละกลุม คือ กลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร กลุม
ผูเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียว และกลุมผูเชี่ยวชาญดานรถยนต แมวาจะมีความแตกตางกัน แตอยางไรก็
ตาม ความแตกตางดังกลาวอาจไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดทําการ
วิเคราะหคาความแตกตางของคาเฉลี่ยผลการประเมินของผูใชแตละกลุม วาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยใชสถิติทดสอบที (T-test Statistic) 

 

โดยในการทดสอบไดตั้งสมมติฐานไว 2 ขอ คือ 

  H0: ผูใชแตละกลุม มีความพึงพอใจตอความสามารถในการใชงานระบบดานตาง ๆ เทากัน 

  H1: ผูใชแตละกลุม มีความพึงพอใจตอความสามารถในการใชงานระบบดานตาง ๆ ไมเทากัน 
 

3.92 4.00 3.92
3.67 4.00 3.92

4.50

3.83 3.83

3.00

4.00 3.92

3.58
3.42 3.58

3.00
3.33

3.44

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00
ระดบัคะแนนเฉลีย่

ดา้นคอมพิวเตอร์

ดา้นท่องเท่ียว

ดา้นรถยนต์
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ซ่ึงผลการเปรียบเทียบผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชแตละกุลม แยกตามดาน
ความสามารถในการใชงานระบบ ไดผลดังตารางท่ี 4.21 

 

ตารางท่ี 4.21 ผลการทดสอบความสามารถดานความพึงพอใจของผูใชแตละกลุมดวยสถิติทดสอบที 

การใชงานระบบ 
กลุม 

Sig. 
กลุม 

Sig. 
กลุม 

Sig. 1 2 1 3 2 3 

�̅�𝑥 �̅�𝑥 �̅�𝑥 �̅�𝑥 �̅�𝑥 �̅�𝑥 
ดานประสิทธิภาพของ
ระบบ 

3.92 4.50 0.016* 3.92 3.58 0.040* 4.50 3.58 0.000** 

ดานประสิทธิผลของ
ระบบ 

4.00 3.83 0.167 4.00 3.42 0.002** 3.83 3.42 0.030* 

ดานความยืดหยุนของ
ระบบ 

3.92 3.83 0.713 3.92 3.58 0.124 3.83 3.58 0.270 

ดานความสามารถใน
การเรียนรูไดของ
ผูใชงาน 

3.67 3.00 0.111 3.67 3.00 0.035* 3.00 3.00 1.000 

ดานความพึงพอใจของ
ผูใชงาน 

4.00 4.00 0.608 4.00 3.33 0.242 4.00 3.33 0.172 

คาเฉล่ียทุกดาน 3.92 3.92 0.863 3.92 3.44 0.000** 3.92 3.44 0.000** 

หมายเหต:ุ กลุม 1 คือ ผูเช่ียวชาญดานคอมพิวเตอร; กลุม 2 คือ ผูเช่ียวชาญดานการทองเท่ียว;  
           กลุม 3 คือ ผูเช่ียวชาญดานรถยนต 

* คานัยสําคัญทางสถิติ (Statistical Significance: Sig) ท่ีระดับ 0.05 
** คานัยสําคัญทางสถิติ (Statistical Significance: Sig) ท่ีระดับ 0.01 

 

 จากตารางท่ี 4.21 ผลการทดสอบความสามารถในการใชงานไดจากผูใชแตละกลุม ดวยสถิติ
ทดสอบที (T-test Statistic) พบวา ผลการประเมินความพึงพอใจโดยเฉลี่ยจากกลุมผูเชี่ยวชาญดาน
รถยนต (กลุม 3) แตกตางจากกลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร (กลุม 1) และกลุมผูเชี่ยวชาญดานการ
ทองเท่ียว (กลุม 2)  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

นอกจากนี้ เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวา ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชแตละกลุม
สวนใหญไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนดานประสิทธิภาพของระบบ ดาน
ประสิทธิผลของระบบ และดานความสามารถในการเรียนรูไดของผูใชงาน 

โดยในดานประสิทธิภาพของระบบ พบวา กลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร (กลุม 1) มีความ
พึงพอใจแตกตางจากกลุมผูเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียว (กลุม 2) และดานรถยนต (กลุม 3) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ในขณะท่ีกลุมผูเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียว (กลุม 2) และดานรถยนต 
(กลุม 3) มีความพึงพอใจแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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สําหรับดานประสิทธิผลของระบบ พบวา กลุมผูเชี่ยวชาญดานรถยนต (กลุม 3) มีความพึงพอใจ
แตกตางจากกลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร (กลุม 1) และดานการทองเท่ียว (กลุม 2) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และ 0.05 

ในขณะท่ีดานความสามารถในการเรียนรู ไดของผูใชงาน พบวา กลุมผู เชี่ยวชาญดาน
คอมพิวเตอร (กลุม 1) มีความพึงพอใจแตกตางจากกลุมผูเชี่ยวชาญดานรถยนต (กลุม 3) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

โดยสรุป ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัด
พลังงานท่ีพัฒนาข้ึนมานั้น นับวามีความสามารถในการใชงานไดอยูในระดับดี ไมวาจะประเมินโดยผูใช
ท่ีมีความเชี่ยวชาญในแตละดานท่ีแตกตางกันก็ตาม นั่นก็คือผูใชทุกกลุมมีความคิดเห็นไปในแนวทาง
เดียวกันคือ มีความพึงพอใจเฉลี่ยทุกดานในระดับมากข้ึนไปทุกกลุม 

และจากการสังเกตและขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ พบวา ผูเชี่ยวชาญมีความพึงพอใจตอดาน
ประสิทธิผล และดานความพึงพอใจของผูใชงาน โดยสามารถสรางและแสดงขอมูลแผนการเดินทางได
ตรงตามท่ีผูใชกําหนด ขณะท่ีดานการเรียนรูของผูใช พบวา ผูเชี่ยวชาญบางทานเพ่ิงใชระบบครั้งแรก 
อาจจะทําใหยังไมคุนเคยระบบ อยางไรก็ตาม กลุมเชี่ยวชาญดานการทองเท่ียวไดประเมินความสามารถ
ของระบบในดานประสิทธิภาพสูงกวาดานอ่ืน อาจประทับใจท่ีระบบสามารถวางแผนการเดินทาง และ
คํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานได รวมท้ังการใชเว็บบริการแผนท่ีกูเก้ิล และเว็บบริการราคาน้ํามัน 
ทําใหไดขอมูลท่ีมีความทันสมัย แตอยางไรก็ตามผูเชี่ยวชาญ เสนอแนะใหมีการพัฒนาระบบบนสมารท
โฟน เพ่ือสามารถใชไดทุกท่ี ทุกเวลา และเพ่ิมปจจัยท่ีเก่ียวของกับอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต 
คือพฤติกรรมการขับข่ีของผูใชระบบ เพ่ือใหการคํานวณอัตราสิ้นเปลืองพลังงานมีความถูกตองยิ่งข้ึน 
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บทท่ี 5 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
ในบทนี้กลาวถึง สรุปผลการวิจัย ขอจํากัดการวิจัย การประยุกตผลการวิจัย และขอเสนอแนะ

ในการวิจัยครั้งตอไป โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้วัตถุประสงค  เพ่ือออกแบบ และพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียว
ออนไลนภายในเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน ซ่ึงมุงเนนการพัฒนากระบวนการคํานวณหา
อัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน  เนื่องจากจากการศึกษาคนควา   
ทบทวนวรรณกรรม ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ พบวา  ปจจัยท่ีเก่ียวของกับอัตราสิ้นเปลือง
พลังงานของรถยนต  ท่ีประกอบไปดวยประเภทรถยนต  น้ําหนักของรถยนต และสภาพความลาดชัน
ของถนน มีผลตออัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต  โดยเฉพาะรถยนตท่ีมีเครื่องยนตขนาดใหญ ยิ่งทํา
ใหมีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานเพ่ิมข้ึน  เชนเดียวกับน้ําหนักการบรรทุกของรถยนต  และสภาพถนนท่ีมี
ความลาดชัน แตอยางไรก็ตามในระบบวางแผนการทองเท่ียวออนไลนท่ีคํานึงถึงการประหยัดพลังงานท่ี
มีอยูในปจจุบัน คํานึงถึงสภาพถนนในเมืองและนอกเมืองเทานั้น และยังไมมีการนําเอาน้ําหนักการ
บรรทุกของรถยนตและสภาพความลาดชันของถนนเขามารวมพิจารณาในการหาอัตราสิ้นเปลือง
พลังงาน  ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุงเนนการพัฒนาข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของ
รถยนตในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน  โดยการนําเอาปจจัยตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับคํานวณหาอัตรา
สิ้นเปลืองพลังงานมาใช ไดแก ประเภทรถยนต ขนาดของเครื่องยนต ประเภทน้ํามันท่ีใช ความเร็วท่ีใช
ในการเดินทาง น้ําหนักท่ีใชในการบรรทุก และสภาพความลาดชันของถนนในแตละเสนทาง เพ่ือ
นําไปใชในการวิเคราะหเสนทาง และจัดอันดับแผนการเดินทางทองเท่ียวตามอัตราสิ้นเปลืองพลังงาน
จากนอยไปมาก พรอมท้ังอธิบายแผนการเดินทางทองเท่ียวเหลานั้นตามระยะเวลาในการเดินทาง อัตรา
สิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต และคาใชจายในการเดินทาง 

ในการพัฒนาระบบ ไดมุงเนนการพัฒนาข้ันตอนวิธีการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานใน
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน ภายในขอบเขตท่ีกําหนดโดยใชข้ันตอนวิธีแบบกาวกระโดดในการคนหา
เสนทางท่ีเปนไปไดท้ังหมดตามระยะเวลาท่ีกําหนด โดยสามารถไปยังสถานท่ีทองเท่ียวไดมากแหงท่ีสุด 
ซ่ึงกรอบการทํางานของระบบ ประกอบดวย 3 สวนไดแก สวนปฏิสัมพันธกับผูใชระบบ  สวนอนุมาน
ความรู และสวนอธิบายแผนการเดินทาง โดยในการทํางานของระบบเริ่มตนเม่ือระบบไดรับขอมูลนําเขา
จากสวนปฏิสัมพันธกับผูใช  โดยขอมูลนําเขาเหลานี้ไดถูกนําไปคนหาขอมูลจากบริการเว็บ (Web 
Service) ไดแก ราคาน้ํามันในปจจุบัน ระยะทาง ระยะเวลา และสภาพความลาดชันของถนนในแตละ
เสนทาง และนําไปคนหาขอมูลจากฐานขอมูล ไดแก น้ําหนัก และกําลังของเครื่องยนต หลังจากนั้น
ระบบจะประมวลผลเพ่ือหาแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดท้ังหมดจากขอมูลท่ีกําหนดเขามา และ
แสดงแผนการเดินทางใหผูใชทราบ โดยเรียงขอมูลตามอัตราสิ้นเปลืองพลังงานจากนอยไปหามาก 
เพ่ือใหผูใชเลือก และเม่ือใชผูเลือกแผนการทองเท่ียวแลว ระบบจะอธิบายแผนการทองเท่ียวซ่ึง
ประกอบดวยไปดวย ระยะเวลาในการทองเท่ียวรวม  ระยะทางรวม  จํานวนน้ํามันท่ีใชในการเดินทาง 
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คาใชจายในการเดินทาง ลําดับของสถานท่ีในการทองเท่ียว วันเวลาท่ีเริ่มตนและสิ้นสุดในการเดินทาง 
จากสถานท่ีหนึ่งไปยังสถานท่ีหนึ่งโดยรวมเวลาแวะพัก และสภาพความชันของแตละเสนทางในแผนการ
เดินทางนั้น 

สําหรับการประเมินผลการทํางานของระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใน
เง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน  ไดแบงการประเมินเปน 2 สวน ไดแก การทดสอบระบบใน
การวางแผนการเดินทางทองเท่ียวตามอัตราสิ้นเปลืองพลังงาน และการประเมินความสามารถในการใช
งานไดของระบบ ซ่ึงสามารถสรุปผลไดดังนี้  

 
5.1.1 ผลการทดสอบระบบ 
  จากท่ีไดทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนตแตละประเภท ดวยระบบวางแผน

แผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน ซ่ึงคํานึงถึงปจจัยท่ี
แตกตางตามสถานการณจําลอง โดยเดินทางไปยังสถานท่ี 6 แหง และใชรถยนตท่ีแตกตางกัน 9 
ประเภท ไดแก อีโคคาร (Eco Car) รถยนตนั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment) รถยนตนั่งขนาดเล็ก (C-
Segment) รถยนตนั่งขนาดกลาง (D-Segment) รถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก 
(Sub Compact SUV) รถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก (SUV) รถยนตอเนกประสงคขนาด
เล็กมาก (Mini MPV) รถกระบะ (Pick-up) และรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดกลาง (PPV) 
โดยงานวิจัยนี้จึงไดเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานท่ีใชในแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีถูกเลือกโดย
ใชแนวคิดท่ีแตกตางกัน 3 แงมุม ไดแก การเลือกแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีมีอัตราสิ้นเปลืองพลังงาน
ท่ีนอยท่ีสุด (F) แผนท่ีมีระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด (S) และแผนท่ีมีระยะเวลาท่ีนอยท่ีสุด (T)  

ซ่ึงผลการทดสอบพบวา การเลือกแผนการเดินทางตามอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนอย
ท่ีสุด (F) สามารถประหยัดพลังงานในการเดินทางไดมากกวาการเลือกแผนการเดินทางตามระยะทาง
สั้นท่ีสุด (S) และระยะเวลาท่ีนอยท่ีสุด (T) ในรถยนต 6 ประเภท จาก 9 ประเภท ตามตัวอยาง
สถานการณท่ีนํามาทดสอบ ไดแก รถยนตประเภทอีโคคาร (Eco Car) รถยนตนั่งขนาดกลาง (D-
Segment) รถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสู งขนาดเล็กมาก  (Sub Compact SUV) รถยนต
อเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก (SUV) รถกระบะ (Pick-up) และรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะ
สูงขนาดกลาง (PPV) ซ่ึงตรงกับสมมติฐานของการวิจัยท่ีวา ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียว
ออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน สามารถเลือกเสนทางท่ีประหยัดพลังงาน
ไดมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับเสนทางท่ีเลือกจากระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด และระยะเวลานอยท่ีสุด 
นอกจากนี้ยังพบวา การใชรถยนตนั่งขนาดเล็กมาก สามารถประหยัดพลังงานไดถึงรอยละ 29.58 เม่ือ
เทียบกับการใชรถยนตนั่งขนาดใหญ เนื่องจากกําลังของเครื่องยนตท่ีแตกตางกัน (รถยนตนั่งขนาดเล็ก
มาก มีกําลังเครื่องยนต 79 กิโลวัตต มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานในการเดินทางเพียง 58.83 ลิตร/1000 
ก.ม. ในขณะท่ีรถยนตนั่งขนาดใหญ มีกําลังเครื่องยนต 111 กิโลวัตต มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานสูงถึง 
83.54 ลิตร/1000 ก.ม.) 

  
5.1.2 ผลการประเมินระบบ 
  ในการประเมินความสามารถในการใชงานของระบบ ไดใชแบบสอบถามในการ

ประเมินระบบ โดยมีกลุมตัวอยางท่ีตอบแบบสอบาถามคือ ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 9 คน ซ่ึงมีคาความ

 

 

 

 

 

 

 

 



84 

เชื่อม่ันเทากับ 95% โดยการประเมินการทํางานของระบบมีท้ังหมด 5 ดาน ไดแก ดานประสิทธิภาพ 
(Efficiency) ดานประสิทธิผล (Effectiveness) ดานความยืดหยุน (Flexibility) ดานความสามารถใน
การเรียนรูได (Learn Ability) และดานความพึงพอใจของผูใชงาน (Satisfaction) พบวา ระบบวางแผน
แผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน มีความสามารถใน
การใชงานไดโดยเฉลี่ยอยูในระดับดีเกือบทุกดาน ยกเวนดานความสามารถในการเรียนรูได ซ่ึงมีคาเฉลี่ย
อยูในระดับปานกลางและเม่ือพิจารณาแตละดาน พบวา องคประกอบของระบบมีจุดเดน คือ ดาน

ประสิทธิภาพของระบบ ซ่ึงเปนดานท่ีมีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุดจากท้ังหมด 5 ดาน (x� = 4.00) ตามดวยดาน

ความยืดหยุน (x� = 3.78) ดานความพึงพอใจของผูใชงาน (x� = 3.78) และดานความประสิทธิผล (x� = 

3.75) และดานความสามารถในการเรียนรู (x� = 3.22) 
สวนผลการประเมินแยกตามกลุมเชี่ยวชาญดวยสถิติทดสอบทีพบวา กลุมผูเชี่ยวชาญดาน

รถยนตมีความพึงพอใจโดยเฉลี่ยแตกตางจากกลุมผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร และกลุมผูเชี่ยวชาญ
ดานการทองเท่ียว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 แตอยางไรก็ตาม ความพึงพอใจโดยฉลี่ยของ
ทุกกลุมอยูในระดับมากข้ึนไป 

 

5.2 ขอจํากัดของการวิจัย 

5.2.1 ขอจํากัดในการเพ่ิมชวงระยะทางในการประมวลผลเพ่ือหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของ
แตละเสนทาง จากท่ีกลาวมาแลว ยิ่งเพ่ิมชวงระยะทางใหถ่ีมากข้ึนเทาไหร ความแมนยําในการ
ประมวลผลจะยิ่งเพ่ิมมากข้ึนตามไปดวย แตสวนตอประสานโปรแกรมประยุกตแผนท่ีกูเก้ิล (Google 
Map API) นั้น มีขอจํากัดตรงท่ีไมสามารถสอบถามขอมูลจากบริการแผนท่ีกูเก้ิลในปริมาณท่ีมากเกินไป 
(Over Query Limits) ทําใหไมสามารถเพ่ิมชวงระยะทางไดสูงสุดไมเกิน 30 ชวงตอเสนทางคูหนึ่ง ๆ 
เทานั้น นอกจากนั้น การเพ่ิมชวงระยะทางถ่ีมาก ยังมีผลทําใหเวลาในการประมวลผลมากข้ึนตามไป
ดวย  

5.2.2 การนําเอาปจจัยท่ีเก่ียวของกับอัตราสิ้นเปลืองพลังงานในดานพฤติกรรมการขับข่ีเขามา
ทําไดยาก เนื่องจากพฤติกรรมการขับข่ีของแตละคนมีความแตกตางกัน หรือไมมีรูปแบบท่ีแนนอน 
รวมท้ังยังไมมีสมการคํานวณในการรองรับ เพ่ือคํานวณหาคาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานจากพฤติกรรมการ
ขับข่ีท่ีแตกตางกันนั้น จึงไมสามารถนําขอมูลเหลานี้มาพิจารณาไดตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

 

5.3 การประยุกตผลการวิจัย 

จากขอเสนอแนะหรือความคิดเห็นเพ่ิมเติมของผูเชี่ยวชาญ สามารถประยุกตผลการวิจัยไดดังนี้ 
5.3.1 การสรางฐานขอมูลรถยนต เพ่ือใหเกิดความใชงานงายควรเพ่ิมรูปภาพประกอบ   
5.3.2 การนําระบบไปใชในดานอ่ืนๆ ตามวัตถุประสงคของผูใชระบบ เชน เพ่ือเดินทางไป

ราชการ เดินทางไปปฐมนิเทศนักศึกษา หรือการเดินทางเพ่ือวัตถุประสงคอ่ืน ๆ เพ่ือเปนการประหยัด
คาใชจาย 

5.3.3 การพัฒนาระบบใหรองรับระบบโทรศัพทสมารทโฟน เพ่ือใหเขาถึงไดทุกท่ี ทุกเวลา ไม
จํากัดเพียงการใชขอมูลผานคอมพิวเตอรเทานั้น 
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5.4 ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

ในการพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการ
ประหยัดพลังงาน  สิ่งท่ีควรพัฒนาถัดไปคือ การพัฒนาระบบใหสามารถปฏิสัมพันธกับผูใชไดอยาง
ราบรื่น และผูใชสามารถเรียนรูการใชงานไดงายดวยตนเอง เชน การบอกรายละเอียดของถนนคอนกรีต 
ถนนลาดยาง  หรือหมายเลขทางหลวง การบันทึกแผนการเดินทางของผูใชระบบท่ีเลือกแผนการ
เดินทางนั้น เพ่ือการใชงานครั้งตอไป และการมีคูมือหรือขอแนะนําชวยในขณะใชงานเมนูตาง ๆ รวมท้ัง
การพัฒนาระบบใหสามารถใชงานบนโทรศัพทสมารทโฟนได 
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ภาคผนวก ก 
แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย  

 
แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย เรื่อง “ความสามารถในการใชงานไดของระบบวางแผนแผนการ

เดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขบังคับดานประหยัดพลังงาน” 
 
คําช้ีแจง 

แบบสอบถามการวิจัยครั้งนี้ ใชเปนเครื่องมือเพ่ือสอบถามขอมูลซ่ึงเปนสวนหนึ่งของการทํา
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีโดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือออกแบบข้ันตอนวิธีในการสรางแผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีสามารถไปเยือนสถานท่ี
ทองเท่ียวท่ีตองการไปใหไดมากแหงท่ีสุด ภายใตเง่ือนไขบังคับตาง ๆ ทางดานการประหยัดพลังงาน จึง
นํามาซ่ึงการออกแบบและพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับ
ทางดานการประหยัดพลังงาน 

เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธีท่ีไดพัฒนาและนําเสนอผานทางระบบตนแบบ  และ
ประเมินความพึงพอใจของผูใชท่ีมีตอความสามารถดานการปฏิสัมพันธกับระบบผูวิจัยจึงขอความกรุณา
จากทานตอบแบบสอบถามใหครบทุกขอ และตรงกับความเปนจริงมากท่ีสุด เพ่ือใหไดมาซ่ึงผลจากการ
วิจัยท่ีถูกตอง เท่ียงตรง และเปนประโยชน เพ่ือเปนขอมูลประกอบการวิจัยตอไป ท้ังนี้ผูวิจัยขอรับรอง
วาขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถามนี้จะนําไปใชประโยชนในงานวิจัย และจะนําเสนอในภาพรวมเทานั้นโดย
ขอมูลท่ีทานไดตอบท้ังหมด จะถูกเก็บไวเปนความลับและไมมีผลกระทบใด ๆ ตอทาน 

ขอขอบพระคุณทุกทานท่ีสละเวลาในการตอบแบบสอบถามในครั้งนี้ 

สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ สํานักวิชาเทคโนโลยีสังคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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คําช้ีแจง 
แบบสอบถามนี้แบงการประเมินประสิทธิภาพของระบบวางแผนการทองเท่ียวสวนบุคคลแบบ

ออนไลน ออกเปน 5 ดาน ไดแก  ดานประสิทธิภาพของการใชงาน (Efficiency) ดานประสิทธิผล 
(Effectiveness) ดานความยืดหยุน (Flexibility) ดานความสามารถในการเรียนรูได (Learn Ability) 
และดานความพึงพอใจของผูใชงาน (Satisfaction) โดยทุกขอคําถามในแตละดานนั้นใชมาตรประมาณ
คา 5 ระดับ กําหนดเกณฑการใหคะแนนระดับความพึงพอใจดังนี้  

1 = นอยท่ีสุด 2 = นอย 3 = ปานกลาง 4 = มาก และ 5 = มากท่ีสุด 
 

วัตถุประสงค ขอคําถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. เพ่ือประเมิน
ความสามารถของ
ระบบท่ีทําใหผูใชงาน
สามารถใชงานไดอยาง
รวดเร็วตามหนาท่ีใน
การทํางานแตละสวน 

ดานประสิทธิภาพของการใชงาน (Efficiency)   
1. ทานสามารถปอนขอมูลสถานท่ีทองเท่ียว เวลาท่ี
ใชในการทองเท่ียว เวลาเริ่มตนและสิ้นสุดการ
ทองเท่ียวในแตละวันไดอยางรวดเร็ว(อยูในข้ันตอนท่ี 
1 ปอนขอมูล) 

     

2.ทานสามารถปอนขอมูลรถยนต นํ้าหนักบรรทุก 
และชนิดของนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีใช ไดอยางรวดเร็ว
(อยูในข้ันตอนท่ี 1 ปอนขอมูล) 

     

3. ระบบสามารถสรางและแสดงแผนการเดินทาง
ทองเท่ียวท่ีเปนไปได ภายใตเง่ือนไขบังคับดานการ
ประหยัดพลังงานไดอยางรวดเร็ว (อยูในข้ันตอนท่ี 3 
เลือกแผนการเดินทาง) 

     

4. ระบบสามารถแสดงคําอธิบายแผนการเดินทาง
ทองเ ท่ียว ไดอยางรวดเร็ว (อยู ในข้ันตอนท่ี 5 
อธิบายแผนการเดินทาง) 

     

2. เพ่ือประเมิน
ความสามารถของ
ระบบท่ีทําใหผูใชงาน
สามารถใชงานไดอยาง
ถูกตอง นาเชื่อถือ 
บรรลุผลสําเร็จของ
งาน และใชงานไดตรง
เปาหมายตามหนาท่ี
การทํางานในแตละ
สวน 

ดานประสิทธิผล (Effectiveness)   
1. ระบบสามารถแสดงชองกรอกขอมูลในสวนของ
สถานท่ีทองเท่ียว และเวลาตาง ๆ ท่ีใชในการ
ทองเท่ียวเพ่ือใหผูใชปอนขอมูลไดอยางถูกตองและ
ครบถวน(อยูในข้ันตอนท่ี 1 ปอนขอมูล) 

     

2. ระบบสามารถแสดงชองกรอกขอมูลในสวนท่ี
เก่ียวของกับรถยนตเพ่ือใหผูใชปอนขอมูลไดอยาง
ถูกตองและครบถวน(อยูในข้ันตอนท่ี 1 ปอนขอมูล) 

     

3. ระบบสามารถสราง และแสดงแผนการเดินทาง
ทองเท่ียวท่ีเหมาะสมภายใตเง่ือนไขบังคับดานการ
ประหยัดพลังงานไดอยางถูกตองและครบถวน(อยูใน
ข้ันตอนท่ี 3 เลือกแผนการเดินทาง) 

     

4. ระบบสามารถแสดงคําอธิบายแผนการเดินทาง
ภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงานได
อยางถูกตองและครบถวน(อยูในข้ันตอนท่ี 5 อธิบาย
แผนการเดินทาง) 
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วัตถุประสงค ขอคําถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
3. เพ่ือประเมิน
ความสามารถของ
ระบบ ท่ีทําใหผูใชงาน
สามารถเลือก
ดําเนินการและ
แสดงผลตาง ๆ ได
อยางเหมาะสม 

ดานความยืดหยุน (Flexibility)   
1. ทานสามารถกําหนดสถานท่ีทองเท่ียว จํานวนวัน
และเวลาท่ีตองการในการสรางแผนการเดินทางได
เอง 

     

2. ทานสามารถกําหนดขอมูลรถยนต นํ้าหนัก
บรรทุก และชนิดของนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีใช ตามความ
ตองการได 

     

3. ทานสามารถเลือกแผนการเดินทางท่ีทานตองการ
ได 

     

4. ทานสามารถเลือกเดินหนาไปยังข้ันตอนถัดไป
หรือยอนกลับไปยังข้ันตอนท่ีกอนหนาไดโดยเลือก
เมนูของระบบไดอยางสะดวก 

     

4. เพ่ือประเมิน
ความสามารถของ
ระบบท่ีทําใหผูใช
สามารถเรียนรูการใช
งานเองได 

ดานความสามารถในการเรียนรูได (Learn Ability)   
1. ระบบมีการปฏิสัมพันธโตตอบกับทาน ทําให
เขาใจการใชงานยิ่งข้ึนเชน การแจงเตือนการแจง
เพ่ือทราบวาบันทึกแลว 

     

2. ทานสามารถใชงานระบบไดเปนอยางดีดวย
ตนเอง 
 

     

5. เพ่ือประเมิน
ความสามารถของ
ระบบท่ีทําใหผูใชงานมี
ความพึงพอใจในการ
ใชงานและระบบเปนท่ี
ยอมรับในการใชงาน 

ดานความพึงพอใจของผูใชงาน (Satisfaction)   
1. ทานจะใชระบบน้ีในการวางแผนกอนเดินทางไป
ทองเท่ียวเสมอ 

     

2. ทานจะแนะนําใหเพ่ือนใชงานระบบวางแผนการ
เดินทางน้ีตอไปฃ 

     

ความคิดเห็นหรือขอเสนอแนะเพ่ิมเติม   
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
......................................................................................................................... 
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N
R

IOC ∑=

ภาคผนวก ข 
การหาความตรงของเครื่องมือ (Validity) 

 
ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงคในแบบสอบถามเพ่ือการวิจัย 

เรื่อง “ความสามารถในการใชงานไดของระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขบังคับ
ดานประหยัดพลังงาน” 
 การหาความตรงของเครื่องมือทําโดยการนําแบสอบถามไปใหผูเชี่ยวชาญอยางนอย 3 คน 
พิจารณาใหคะแนนวาขอคําถามแตละขอในแบบสอบถามนั้น ตรงกับวัตถุประสงคหรือไม โดยมีเกณฑ
ในการพิจารณาคะแนนคาความสอดคลองกับวัตถุประสงคดังนี้ 
 

ใหคะแนน +1 เม่ือทานแนใจวา ขอคําถามนั้นสอดคลองกับวัตถุประสงคหรือเนื้อหา 
ใหคะแนน 0   เม่ือทานไมแนใจวา ขอคําถามนั้นสอดคลองกับวัตถุประสงคหรือเนื้อหาให
คะแนน - 1    เม่ือทานแนใจวา ขอคําถามนั้นไมสอดคลองกับวัตถุประสงคหรือเนื้อหา 

  
 จากสูตร  
 
 
 
               เม่ือ    IOC    คือ   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
           R        คือ   คะแนนของผูเชี่ยวชาญ             

               ∑R     คือ   ผลรวมของคะแนนผูเชี่ยวชาญแตละคน 
           N        คือ   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
  
 คาดัชนีความสอดคลองท่ียอมรับไดตองมีคาตั้งแต 0.50  ข้ึนไป  
  
 เม่ือนําแบบประเมินไปใหผูเชี่ยวชาญ 3  คน ตรวจสอบความสอดคลองของขอคําถามกับ
วัตถุประสงค ไดผลดังตาราง  
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วัตถุประสงค ขอคําถาม 
ผูเชี่ยวชาญ IOC ผล 

1 2 3 
1. เพ่ือประเมิน
ความสามารถของ
ระบบที่ทาํใหผูใชงาน
สามารถใชงานได
อยางรวดเร็วตาม
หนาที่ในการทํางาน
แตละสวน 

ดานประสิทธิภาพของการใชงาน (Efficiency)   
1. ทานสามารถปอนขอมูลสถานที่ทองเที่ยว เวลาที่ใชในการ
ทองเที่ยว เวลาเร่ิมตนและส้ินสุดการทองเที่ยวในแตละวันได
อยางรวดเร็ว (อยูในขั้นตอนที่ 1 ปอนขอมูล) 

1 1 1 1 ผาน 

2.ทานสามารถปอนขอมูลรถยนต น้ําหนักบรรทุก และชนิดของ
น้ํามันเชื้อเพลิงที่ใช ไดอยางรวดเร็ว (อยูในขั้นตอนที่ 1 ปอน
ขอมูล) 

1 1 1 1 ผาน 

3. ระบบสามารถสรางและแสดงแผนการเดินทางทองเที่ยวที่
เปนไปได ภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงานไดอยาง
ร ว ด เ ร็ ว  
(อยูในขั้นตอนที่ 3 เลือกแผนการเดินทาง) 

1 1 1 1 ผาน 

4. ระบบสามารถแสดงคําอธิบายแผนการเดินทางทองเที่ยว ได
อยางรวดเร็ว (อยูในขั้นตอนที่ 5 อธิบายแผนการเดินทาง) 

1 1 1 1 ผาน 

2. เพ่ือประเมิน
ความสามารถของ
ระบบที่ทาํใหผูใชงาน
สามารถใชงานได
อยางถูกตอง 
นาเชื่อถือ บรรลุผล
สําเร็จของงาน และ
ใชงานไดตรง
เปาหมายตามหนาที่
การทํางานในแตละ
สวน 

ดานประสิทธิผล (Effectiveness)   
1. ระบบสามารถแสดงชองกรอกขอมูลในสวนของสถานที่
ทองเที่ยว และเวลาตาง ๆ ที่ใชในการทองเที่ยวเพื่อใหผูใชปอน
ขอมูลไดอยางถูกตองและครบถวน (อยูในขั้นตอนที่ 1 ปอน
ขอมูล) 

1 1 0 0.67 ผาน 

2. ระบบสามารถแสดงชองกรอกขอมูลในสวนที่เกี่ยวของกับ
รถยนตเพื่อใหผู ใชปอนขอมูลไดอยางถูกตองและครบถวน 
(อยูในขั้นตอนที่ 1 ปอนขอมูล) 

1 1 0 0.67 ผาน 

3. ระบบสามารถสราง และแสดงแผนการเดินทางทองเที่ยวที่
เหมาะสมภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงานไดอยาง
ถูกตองและครบถวน (อยูในขั้นตอนที่ 3 เลือกแผนการเดินทาง) 

1 1 1 1 ผาน 

4. ระบบสามารถแสดงคําอธิบายแผนการเดินทางภายใตเง่ือนไข
บังคับดานการประหยัดพลังงานไดอยางถูกตองและครบถวน  
(อยูในขั้นตอนที่ 5 อธิบายแผนการเดินทาง) 

1 1 1 1 ผาน 

3. เพ่ือประเมิน
ความสามารถของ
ระบบ ที่ทําให
ผูใชงานสามารถเลือก
ดําเนินการและ
แสดงผลตาง ๆ ได
อยางเหมาะสม 

ดานความยืดหยุน (Flexibility)   
1. ทานสามารถกําหนดสถานที่ทองเที่ยว จํานวนวันและเวลาที่
ตองการในการสรางแผนการเดินทางไดเอง 

1 1 1 1 ผาน 

2. ทานสามารถกําหนดขอมูลรถยนต น้ําหนักบรรทุก และชนิด
ของน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใช ตามความตองการได 

1 1 1 1 ผาน 

3. ทานสามารถเลือกแผนการเดินทางที่ทานตองการได 1 1 1 1 ผาน 

4. ทานสามารถเลือกเดินหนาไปยังขั้นตอนถัดไปหรือยอนกลับไป

ยังขั้นตอนที่กอนหนาไดโดยเลือกเมนูของระบบไดอยางสะดวก 

1 1 1 1 ผาน 

4. เพ่ือประเมิน
ความสามารถของ
ระบบที่ทาํใหผูใช
สามารถเรยีนรูการใช
งานเองได 

ดานความสามารถในการเรียนรูได (Learn Ability)   
1. ระบบมีการปฏิสัมพันธโตตอบกับทาน ทําใหเขาใจการใชงาน
ยิ่งขึ้นเชน การแจงเตือนการแจงเพื่อทราบวาบันทึกแลว 

1 1 0 0.67 ผาน 

2. ทานสามารถใชงานระบบไดเปนอยางดีดวยตนเอง 1 1 0 0.67 ผาน 
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วัตถุประสงค ขอคําถาม 
ผูเชี่ยวชาญ IOC ผล 

1 2 3 
5. เพ่ือประเมิน
ความสามารถของ
ระบบที่ทาํใหผูใชงาน
มีความพึงพอใจใน
การใชงานและระบบ
เปนที่ยอมรับในการ
ใชงาน 

   
1. ทานจะใชระบบนี้ในการวางแผนกอนเดินทางไปทองเที่ยว

เสมอ 

1 1 1 1 ผาน 

2. ทานจะแนะนําใหเพื่อนใชงานระบบวางแผนการเดินทางนี้

ตอไป 

 

1 1 1 1 ผาน 

  
           จากผลในตารางสรุปไดวา แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย เรื่อง “ความสามารถในการใชงานไดของ
ระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวภายใตเง่ือนไขบังคับดานการประหยัดพลังงาน” มีคําถามทุก
ขอท่ีสอดคลองกับวัตถุประสงค 
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ภาคผนวก ค 
ผลการทดสอบระบบโดยใชรถยนตประเภทตาง ๆ 

 
จากการพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางทองเท่ียวออนไลนภายใตเง่ือนไขบังคับดานการ

ประหยัดพลังงาน โดยมุงเนนการพัฒนาข้ันตอนวิธีในการคํานวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต

ในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน ในการทดสอบระบบจึงเนนท่ีการประเมินข้ันตอนวิธีในการคํานวณหา

อัตราสิ้นเปลืองพลังงาน วาสามารถเลือกเสนทางท่ีประหยัดพลังงานไดมากกวา เสนทางท่ีเลือกจาก

ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด และระยะเวลานอยท่ีสุดหรือไม โดยการสรางสถานการณจําลองท่ีแตกตางกัน 

ในการทดสอบระบบนั้น ไดมีการกําหนดสถานการณจําลองข้ึนมา ซ่ึงสถานการณท่ีจําลอง

สําหรับการทดสอบนี้คือ การเดินทางทองเท่ียวไปยังสถานท่ีทองเท่ียว 5 แหง และจุดเริ่มตน 1 แหง รวม 

6 แหง โดยใชรถยนตซ่ึงมีประเภทท่ีแตกตางกัน 9 ประเภท  ซ่ึงแตละประเภทไดเลือกรุนรถยนตท่ีมี

ยอดขายรวมป พ.ศ. 2558 สูงท่ีสุดในประเทศไทยเปนกลุมตัวอยางในการทดสอบ (Headlight 

Magazine, www, 2016) โดยใชน้ําหนักการบรรทุกเทากันท้ังหมด คือ 200 กิโลกรัม ซ่ึงผลการทดสอบ

ของรถยนตแตละประเภทมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

  
ค.1 การทดสอบกับรถยนตประเภทอีโคคาร (Eco Car) 

โดยในรูปท่ี ค.1 เปนแผนการเดินทางทองเท่ียวท้ังหมดท่ีเปนไปได 16 แผน ตามสถานการณ
จําลองดังท่ีกลาวมาแลว กับการเลือกรถยนตประเภทอีโคคารเปนตัวแทนขอมูลรถยนต  
 

 

 
 

 
รูปท่ี ค.1 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตประเภทอีโคคาร 
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รูปท่ี ค.1 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตประเภทอีโคคาร (ตอ) 
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รูปท่ี ค.1 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตประเภทอีโคคาร (ตอ) 
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รูปท่ี ค.1 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตประเภทอีโคคาร (ตอ) 
  
ค.2 การทดสอบกับรถยนตนั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment) 

โดยในรูปท่ี ค.2 เปนแผนการเดินทางทองเท่ียวท้ังหมดท่ีเปนไปได 16 แผน ตามสถานการณ
จําลองดังท่ีกลาวมาแลว กับการเลือกรถยนตนั่งขนาดเล็กมากเปนตัวแทนขอมูลรถยนต  
 

 

 
 

รูปท่ี ค.2 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตนั่งขนาดเล็กมาก 
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รูปท่ี ค.2 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตนั่งขนาดเล็กมาก (ตอ) 
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รูปท่ี ค.2 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตนั่งขนาดเล็กมาก (ตอ) 
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รูปท่ี ค.2 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตนั่งขนาดเล็กมาก (ตอ) 
  
ค.3 การทดสอบกับรถยนตนั่งขนาดเล็ก (C-Segment) 

โดยในรูปท่ี ค.3 เปนแผนการเดินทางทองเท่ียวท้ังหมดท่ีเปนไปได 16 แผน ตามสถานการณ
จําลองดังท่ีกลาวมาแลว กับการเลือกรถยนตนั่งขนาดเล็กเปนตัวแทนขอมูลรถยนต  
 

 
 

รูปท่ี ค.3 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตนั่งขนาดเล็ก 
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รูปท่ี ค.3 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตนั่งขนาดเล็ก (ตอ) 
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รูปท่ี ค.3 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตนั่งขนาดเล็ก (ตอ) 
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รูปท่ี ค.3 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตประเภทรถยนตนั่งขนาดเล็ก (ตอ) 
 
ค.4 การทดสอบกับรถยนตนั่งขนาดกลาง (D-Segment) 

โดยในรูปท่ี ค.4 เปนแผนการเดินทางทองเท่ียวท้ังหมดท่ีเปนไปได 16 แผน ตามสถานการณ
จําลองดังท่ีกลาวมาแลว กับการเลือกรถยนตนั่งขนาดกลางเปนตัวแทนขอมูลรถยนต  
 

 
 

รูปท่ี ค.4 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตนั่งขนาดกลาง 
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รูปท่ี ค.4 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตนั่งขนาดกลาง (ตอ) 
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รูปท่ี ค.4 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตนั่งขนาดกลาง (ตอ) 
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รูปท่ี ค.4 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตนั่งขนาดกลาง (ตอ) 
 
ค.5 การทดสอบกับรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก (Sub Compact SUV) 

โดยในรูปท่ี ค.5 เปนแผนการเดินทางทองเท่ียวท้ังหมดท่ีเปนไปได 16 แผน ตามสถานการณ
จําลองดังท่ีกลาวมาแลว กับการเลือกรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็กมากเปนตัวแทนขอมูล
รถยนต  
 

 
 

รูปท่ี ค.5 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก  
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รูปท่ี ค.5 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง 
ขนาดเล็กมาก (ตอ) 
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รูปท่ี ค.5 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง 
ขนาดเล็กมาก (ตอ) 
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รูปท่ี ค.5 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง 
ขนาดเล็กมาก (ตอ) 

 
ค.6 การทดสอบกับรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก (SUV) 

โดยในรูปท่ี ค.6 เปนแผนการเดินทางทองเท่ียวท้ังหมดท่ีเปนไปได 16 แผน ตามสถานการณ
จําลองดังท่ีกลาวมาแลว กับการเลือกรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็กเปนตัวแทนขอมูล
รถยนต  
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รูปท่ี ค.6 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก  
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รูปท่ี ค.6 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก (ตอ) 
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รูปท่ี ค.6 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดเล็ก (ตอ) 
 

ค.7 การทดสอบกับรถยนตอเนกประสงคขนาดเล็กมาก (Mini MPV) 
โดยในรูปท่ี ค.7 เปนแผนการเดินทางทองเท่ียวท้ังหมดท่ีเปนไปได 16 แผน ตามสถานการณ

จําลองดังท่ีกลาวมาแลว กับการเลือกรถยนตอเนกประสงคขนาดเล็กมากเปนตัวแทนขอมูลรถยนต  
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รูปท่ี ค.7 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคขนาดเล็กมาก  
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รูปท่ี ค.7 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคขนาดเล็กมาก (ตอ) 
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รูปท่ี ค.7 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคขนาดเล็กมาก (ตอ) 
 

ค.8 การทดสอบกับรถกระบะ (Pick-up) 
โดยในรูปท่ี ค.8 เปนแผนการเดินทางทองเท่ียวท้ังหมดท่ีเปนไปได 16 แผน ตามสถานการณ

จําลองดังท่ีกลาวมาแลว กับการเลือกรถกระบะเปนตัวแทนขอมูลรถยนต  
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รูปท่ี ค.8 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถกระบะ  
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รูปท่ี ค.8 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถกระบะ (ตอ) 
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รูปท่ี ค.8 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถกระบะ (ตอ) 
 

ค.9 การทดสอบกับรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดกลาง (PPV) 
โดยในรูปท่ี ค.9 เปนแผนการเดินทางทองเท่ียวท้ังหมดท่ีเปนไปได 16 แผน ตามสถานการณ

จําลองดังท่ีกลาวมาแลว กับการเลือกรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดกลางเปนตัวแทนขอมูล
รถยนต  
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รูปท่ี ค.9 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูงขนาดกลาง  
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รูปท่ี ค.9 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง 
ขนาดกลาง (ตอ) 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



125 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี ค.9 แผนการเดินทางทองเท่ียวท่ีเปนไปไดเม่ือใชรถยนตอเนกประสงคสมรรถนะสูง 
ขนาดกลาง (ตอ) 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



126 

ภาคผนวก ง 
ผลผลิตท่ีไดรับจากงานวิจัยน้ี 

 
1) บทความท่ีไดรับการตีพิมพ 

Thara Angskun and Jitimon, Efficiency Travel Planning for Energy Conservation, 

International Academic Conference on Engineering, Internet and Technology in 

Prague 2014 (IAC-EIaT 2014), Prague, Czech Republic, Dec 12-13, 2014, pp. 7-13. 

Natchanan Jarenkeate,  Thara Angskun and  Jitimon Angskun, An Online Travel 

Itinerary Planner under Energy Saving Constraints, The 6th Conference on 

Application Research and Development (ECTI-CARD 2014), Chiang Mai, Thailand, 

May 21-23, 2014, pp. 1130-1133. 

Thara Angskun and Jitimon Angskun, A Travel Planning Optimization under Energy and 

Time Constraints, The International Conference on Information and Multimedia 

Technology (ICIMT), Jeju, Korea, December 18-19, 2009, pp. 131-134. 

Piyarat Ngamsanit, Thara Angskun and Jitimon Angskun, An Online Trip Planner under 

Energy and Time Constraints, The 13th National Computer Science and 

Engineering Conference, Bangkok, Thailand, November 4-6, 2009, pp. 67-72. 

Somjin Phiakoksong, Piyarat Ngamsanit, Pichayasinee Kitwattanataworn, Thara 

Angskun and Jitimon Angskun, An Intelligent Travel Planning System for Energy 

Saving, The 1st Conference on Application Research and Development (ECTI-

CARD 2009), Bangkok, Thailand, May 4-6, 2009, pp. 67-72 

 

2) นักวิจัยรุนใหม 1 คน  

ผลงานวิจัยนี้ทําใหเกิดนักวิจัยรุนใหม 1 คน ซ่ึงสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี   
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ประวัติผูวิจัย 
 

นายธรา อ่ังสกุล ตําแหนงผูชวยศาสตราจารย ประจําสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ สํานัก
วิชาเทคโนโลยีสังคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เกิดวันท่ี ๑๖ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๒๑ ท่ีจังหวัด
กรุงเทพมหานคร จบการศึกษาระดับปริญญาตรี และปริญญาโท สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร จาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในป พ.ศ. ๒๕๔๒ และ พ.ศ. ๒๕๔๕ ตามลําดับ และจบการศึกษาระดับ
ปริญญาเอก สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร จากมหาวิทยาลัยแหงรัฐเทนเนสซี ประเทศสหรัฐอเมริกา ใน
ปพ.ศ. ๒๕๕๐ ปจจุบันไดตีพิมพเผยแพรผลงานวิจัยในวารสารและงานประชุมทางวิชาการท้ังระดับชาติ
และนานาชาติรวม ๗๐ เรื่อง สามารถติดตอไดท่ี ๑๑๑ ถ. มหาวิทยาลัย ต. สุรนารี อ. เมืองนครราชสีมา 
จ. นครราชสีมา ๓๐๐๐๐ 

 
นางจิติมนต อ่ังสกุล ตําแหนงผูชวยศาสตราจารย ประจําสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ สํานัก

วิชาเทคโนโลยีสังคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เกิดวันท่ี ๓ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๒๑ ท่ีจังหวัด
กรุงเทพมหานคร จบการศึกษาระดับปริญญาตรี ปริญญาโท และปริญญาเอก สาขาวิศวกรรม
คอมพิวเตอร จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในปพ.ศ. ๒๕๔๒ พ.ศ. ๒๕๔๔ และ พ.ศ. ๒๕๔๘ 
ตามลําดับ ปจจุบันไดตีพิมพเผยแพรผลงานวิจัยในวารสารและงานประชุมทางวิชาการท้ังระดับชาติและ
นานาชาติรวม ๕๐ เรื่อง สามารถติดตอไดท่ี ๑๑๑ ถ. มหาวิทยาลัย ต. สุรนารี อ. เมืองนครราชสีมา  
จ. นครราชสีมา ๓๐๐๐๐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูป
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความสำคัญและที่มาของปัญหาการวิจัย
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 สมมติฐานการวิจัย
	1.4 ข้อตกลงเบื้องต้น
	1.5 ขอบเขตของการวิจัย
	1.6 ประโยชน์ที่ได้รับ
	1.7 คำอธิบายศัพท์
	บทที่ 2 ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 แนวคิดเกี่ยวกับการวางแผนแผนการท่องเที่ยวออนไลน์
	2.1.1 นิยามและความหมายของการวางแผนการเดินทางท่องเที่ยว
	2.1.2 ขั้นตอนการวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวออนไลน์
	จากการพัฒนาที่รวดเร็วของอินเทอร์เน็ต ทำให้การเข้าถึงข้อมูลได้ง่ายขึ้น และทำให้เกิดกิจกรรมต่าง ๆ บนเครือข่ายออนไลน์ โดยเฉพาะในภาคการท่องเที่ยวที่ได้รับความนิยมสูงขึ้น ซึ่งนักเดินทางหรือนักท่องเที่ยวจำเป็นต้องอาศัยข้อมูลที่หลากหลาย (Shveta and Khare, 20...
	ขั้นตอนในการวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวออนไลน์ให้ไปจุดหมายปลายทางนั้น จะมีความสมบูรณ์มากที่สุด หากมีการนำเข้าข้อมูลที่หลากหลาย มีการอ้างอิงข้อมูลที่น่าเชื่อถือ ตรงกับความต้องการของนักเดินทางหรือนักท่องเที่ยว โดยข้อมูลที่นิยมใช้ในการวางแผนเดินทางท่อง...
	1)  การวางแผนออนไลน์ตามเส้นทางการเดินทาง (Journey Planning) คือการวางแผนการเดินทางโดยใช้อินเทอร์เน็ตมาช่วยวางแผนเส้นทางการเดินทาง โดยระบบจะใช้ข้อมูลข่าวสารที่ได้มาคำนวณเส้นทางการเดินทาง แล้วนำมาวางแผนการเดินทาง เวลาการเดินทาง และค่าใช้จ่ายในการเดินทาง...
	2) การวางแผนออนไลน์ตามสถานที่ที่น่าสนใจ (Place Ranking) คือ การวางแผนการเดินทางผ่านอินเทอร์เน็ต โดยอาศัยการจัดอันดับสถานที่ที่น่าสนใจ เช่น เว็บไซต์วางแผนการเดินทางของ ทราเวล ดอทยาฮู ดอทคอม (travel.yahoo.com) และทริปแอดไวเซอร์ดอทคอม (tripadvisor.com)
	3)  การวางแผนออนไลน์ตามสภาพอากาศ คือ การวางแผนการเดินทางโดยอาศัยการจัดเส้นทางตามสภาพอากาศที่ได้จากการพยากรณ์อากาศออนไลน์ ยกตัวอย่างเช่น เว็บไซต์พยากรณ์อากาศของเวธเธอร์ ดอทคอม (weather.com) และเวธเธอร์อันเดอร์กราวน์ ดอทคอม
	(weatherunderground.com)
	4) การวางแผนออนไลน์ตามตัวแทนการท่องเที่ยว โดยระบบวางแผนการเดินทางผ่านอินเทอร์เน็ตประเภทนี้เช่นเว็บไซต์ไอไกด์ ดอททราเวล (iguide.travel) และทัวร์ริสซึ่มไทยแลนด์  ดอทออก (tourismthailand.org) ซึ่งส่วนมากระบบวางแผนการเดินทางผ่านอินเทอร์เน็ตในประเภทนี้จะสา...
	นอกจากนั้นยังมีเทคโนโลยีอื่น ๆ ที่อำนวยความสะดวกในการวางแผนการเดินทางให้กับนักนักท่องเที่ยว เช่น ข้อมูลแผนที่หรือเส้นทางจากอินเทอร์เน็ต ประสบการณ์ท่องเที่ยวจากบล็อก ต่าง ๆ (Gretzel, Yoo, and Purifoy, 2007) และการบริการเว็บ (Web Service) ซึ่งเป็นบริการ...
	2.1.3 รูปแบบการวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวออนไลน์

	2.2 ขั้นตอนวิธีในการค้นหาเส้นทางการเดินทางท่องเที่ยว
	2.2.1 ขั้นตอนวิธีค้นหาทุกเส้นทางที่เป็นไปได้ (Exhaustive Routing Algorithm หรือ Brute-Force Algorithm)
	ขั้นตอนวิธีค้นหาทุกเส้นทางที่เป็นไปได้ เป็นวิธีค้นหาทุกเส้นทางทั้งหมดที่เป็นไปได้ในการท่องเที่ยวไปยังสถานที่ท่องเที่ยวเป้าหมาย โดยวิธีการนี้จะพิจารณาทุกเส้นทางที่สามารถไปได้เพื่อหาเส้นทางที่ดีที่สุด อย่างไรก็ตาม หากมีจำนวนสถานที่ หรือจุดหมายปลายทางเพิ...
	2.2.2  ขั้นตอนวิธีค้นหาเส้นทางแบบก้าวกระโดด (Progressive Routing Algorithm)
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	มาเรียนี่ เดอมาแวน (Mariani, 2007)  ได้วิจัยเกี่ยวกับตลาดการท่องเที่ยวบนกิจกรรมออนไลน์ พบว่า การวางแผนการเดินทางเพื่อการพักผ่อนออนไลน์มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น นักท่องเที่ยวส่วนใหญ่ใช้เวลาในการค้นหาข้อมูลประมาณ 16 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ (หรือคิดเป็น...
	อาร์ และรากก้า (Ahn and Rakha, 2008) ได้วิจัยผลกระทบของการตัดสินใจเลือกเส้นทางในการใช้พลังงานและการปล่อยมลพิษของรถยนต์  โดยคำนึงเส้นทางที่ลดเวลาในการเดินทาง หรือลดค่าใช้จ่ายในการเดินทาง ปัจจัยที่นำมาพิจารณาในการเลือกเส้นทาง คือการใช้พลังงานของรถยนต์ ป...
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	ตารางที่ 3.1 ปัจจัยที่ใช้ในการพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวภายใต้เงื่อนไขบังคับ                 ด้านการประหยัดพลังงาน และผลลัพธ์ที่ได้
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	เส้นทางที่สามารถไปเยือนสถานที่ได้มากที่สุดภายใต้เงื่อนไขบังคับด้านเวลา  ณ สถานที่ท่องเที่ยว คือรูปแบบการเดินทาง กลุ่มที่ 1 (0-1-2-3-0) และกลุ่มที่ 6 (0-3-1-2-0) ยกตัวอย่างการอธิบายและคำนวณเวลาของเส้นทางที่สามารถเดินทางไปได้ในกลุ่มที่ 1 (G1) ได้ดังนี้ ...
	จากนั้นออกเดินทางจากสถานที่ที่ 1 ไปยังสถานที่ที่ 2 (ฟาร์มโชคชัย อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา) ใช้เวลาเดินทาง 2 ช.ม. แต่เวลาจะเกินช่วงเวลาที่ท่องเที่ยวได้ในวันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2557 จึงสิ้นเวลา 14.00 น. จากนั้นเปลี่ยนวันท่องเที่ยวเป็นวันถัดไปคือวันที่ 16 กุม...
	ออกเดินทางจากสถานที่ที่ 2 เวลา (td) 11.00 น. ไปยังสถานที่ที่ 3 (วัดบ้านไร่ อำเภอด่านขุนทด จังหวัดนครราชสีมา) ใช้เวลาเดินทาง (tL) 1.30 ชม. ไม่พบอุปสรรคระหว่างทาง (tb) สภาพอากาศเส้นทางนอกเมืองมีหมอกเล็กน้อย (tw) เวลาเพิ่มขึ้น 1 เท่า (เวลาไม่เปลี่ยนแปลง)...
	ออกเดินทางจากสถานที่ที่ 3 เวลา (td) 16.00 น. ไปยังสถานที่ที่ 0 (สถานที่เริ่มต้น) ใช้เวลาเดินทาง (tL) 1.30 ช.ม. ไม่พบอุปสรรคระหว่างทาง (tb) สภาพอากาศเส้นทางนอกเมืองมีหมอกเล็กน้อย (tw) เวลาเพิ่มขึ้น 1 เท่า (เวลาไม่เปลี่ยนแปลง) เวลาที่เพิ่มขึ้นในช่วงเวลา...
	3.2 ประชากร กลุ่มตัวอย่าง และสถานที่ทำการวิจัย
	3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	3.3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาระบบ

	บทที่ 4 ผลการวิจัยและการอภิปรายผล
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	4.2 ผลการประเมินขั้นตอนวิธีในการคำนวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์
	จากการพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวออนไลน์ภายใต้เงื่อนไขบังคับด้านการประหยัดพลังงาน โดยมุ่งเน้นการพัฒนาขั้นตอนวิธีในการคำนวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน ในการทดสอบระบบจึงเน้นที่การประเมินขั้นตอนวิธีในการคำนวณหาอ...
	ในการทดสอบนั้นได้มีการกำหนดสถานการณ์จำลองขึ้นมา ซึ่งสถานการณ์ที่จำลองสำหรับการทดสอบนี้คือ การเดินทางท่องเที่ยวไปยังสถานที่ท่องเที่ยว 5 แห่ง และจุดเริ่มต้น 1 แห่ง รวม 6 แห่ง ได้แก่
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	2) มอหินขาว จ.ชัยภูมิ
	3) สวนสัตว์ชัยภูมิสตรร์ไทเกอร์ จ.ชัยภูมิ
	4) ทุ่งดอกกระเจียว จ.ชัยภูมิ
	5) ปรางค์กู่ จ.ชัยภูมิ
	6) น้ำตกตาดโตน จ.ขัยภูมิ
	โดยมีสถานที่ที่เป็นจุดเริ่มต้น คือ เทศบาลนครนครราชสีมา รวมทั้งได้กำหนดข้อมูลช่วงเวลาต่าง ๆ ดังรูปที่ 4.18
	รูปที่ 4.18 สถานการณ์จำลองในการเดินทางท่องเที่ยว 6 สถานที่
	โดยการทดสอบระบบนั้น ใช้รถยนต์ซึ่งมีประเภทที่แตกต่างกัน 9 ประเภท  ซึ่งแต่ละประเภทได้เลือกรุ่นรถยนต์ที่มียอดขายรวมปี พ.ศ. 2558 สูงที่สุดในประเทศไทยเป็นกลุ่มตัวอย่างในการทดสอบ (Headlight Magazine, www, 2016) โดยใช้น้ำหนักการบรรทุกเท่ากันทั้งหมด คือ 200 ก...
	ตารางที่ 4.1 ประเภทของรถยนต์ที่ใช้ในการทดสอบ
	เมื่อได้รับข้อมูลทั้งหมดแล้ว ระบบจะนำไปประมวลผลเพื่อค้นหาแผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ทั้งหมด และแสดงให้ผู้ใช้ทราบ โดยแผนการท่องเที่ยวจะแสดงเส้นทางการเดินทางตามระยะทางรวม ระยะเวลารวม และอัตราสิ้นเปลืองพลังงานรวม ของแต่ละแผนการเดินทาง
	โดยการทดสอบนั้นจะแบ่งตามประเภทรถยนต์ทั้ง 9 ประเภท เพื่อวิเคราะห์ว่าขั้นตอนวิธีในการคำนวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันที่นำเสนอนั้น สามารถเลือกเส้นทางที่ประหยัดพลังงานได้มากกว่า เส้นทางที่เลือกจากระยะทางที่สั้นที่สุด และระ...
	4.2.1 การทดสอบกับรถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (Eco Car)
	โดยในรูปที่ 4.19 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์ประเภทอีโคคาร์เป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ 4.19 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์
	รูปที่ 4.19 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (ต่อ)
	รูปที่ 4.19 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (ต่อ)
	เมื่อทำการวางแผนการท่องเที่ยวตามประเภทรถยนต์ประเภทอีโคคาร์ ภายใต้สถานการณ์จำลองที่กำหนดขึ้นมานั้น พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ทั้งหมด 16 แผน  ในการทดสอบนั้น ทำโดยการเลือกแผนการท่องเที่ยวที่คำนึงถึงปัจจัยที่แตกต่างกัน 3 แง่มุม ได้แก่ แผน...
	ตารางที่ 4.2 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (Eco Car)
	4.2.2 การทดสอบกับรถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน โดยเลือกแผนกา...
	ตารางที่ 4.3 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment)
	4.2.3 การทดสอบกับรถยนต์นั่งขนาดเล็ก (C-Segment)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์นั่งขนาดเล็ก ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน โดยเลือกแผนการเด...
	ตารางที่ 4.4 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์นั่งขนาดเล็ก (C-Segment)
	4.2.4 การทดสอบกับรถยนต์นั่งขนาดกลาง (D-Segment)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์นั่งขนาดกลาง ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน โดยเลือกแผนการเด...
	4.2.5 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก (Sub Compact SUV)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 ...
	4.2.6 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็ก (SUV)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็ก ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน...
	4.2.7 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์ขนาดเล็กมาก (Mini MPV)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์อเนกประสงค์ขนาดเล็กมาก ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน โดยเลื...
	4.2.8 การทดสอบกับรถกระบะ (Pick-up)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถกระบะ ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน โดยเลือกแผนการเดินทางที่คำน...
	4.2.9 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดกลาง (PPV)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดกลาง ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน...
	จากการเลือกแผนการเดินทางท่องเที่ยวโดยคำนึงถึงปัจจัยที่แตกต่าง ตามสถานการณ์จำลองโดยใช้รถยนต์ 9 ประเภท ได้แก่ อีโคคาร์ (Eco Car) รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment) รถยนต์นั่งขนาดเล็ก (C-Segment) รถยนต์นั่งขนาดกลาง (D-Segment) รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงข...
	รูปที่ 4.20 แผนภูมิแท่งแสดงการเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานกับประเภทรถยนต์ที่แตกต่างกัน
	หลังจากที่ได้ทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์แต่ละประเภท พบว่า การเลือกแผนการเดินทางตามอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด (F) สามารถประหยัดพลังงานในการเดินทางได้มากกว่าการเลือกแผนการเดินทางตามระยะทางสั้นที่สุด (S) และระยะเวลาที่น้อยที่สุด (T) ในรถย...
	นอกจากนี้ยังพบว่า การใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก สามารถประหยัดพลังงานได้ถึงร้อยละ 29.58 เมื่อเทียบกับการใช้รถยนต์นั่งขนาดใหญ่ เนื่องจากกำลังของเครื่องยนต์ที่แตกต่างกัน (รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก มีกำลังเครื่องยนต์ 79 กิโลวัตต์ มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานในการเด...
	ดังนั้น สามารถสรุปผลการทดสอบได้ว่า ระบบที่นำเสนอสามารถเลือกว่าแผนการเดินทางท่องเที่ยวที่ประหยัดพลังงานได้มากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับแผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เลือกจากระยะทางที่สั้นที่สุด และระยะเวลาน้อยที่สุด ซึ่งตรงกับสมมติฐานของการวิจัยที่ว่า ระบบ...
	4.3 ผลการประเมินความสามารถในการใช้งานได้ของระบบ
	4.3.1 ผลการประเมินความสามารถของระบบในการใช้งานได้ในภาพรวม
	1)  ด้านประสิทธิภาพของการใช้งาน (Efficiency)
	ตารางที่ 4.11 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านประสิทธิภาพ
	ตารางที่ 4.12 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านประสิทธิผล
	ตารางที่ 4.13 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านความยืดหยุ่น
	ตารางที่ 4.14 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านความสามารถใน
	การเรียนรู้ได้
	ตารางที่ 4.15 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านความพึงพอใจ
	ของผู้ใช้งาน
	4.3.2 ผลการประเมินความสามารถของระบบแยกตามกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ
	ตารางที่ 4.16 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละกลุ่มที่มีต่อการใช้งานของระบบด้าน                  ประสิทธิภาพ
	ตารางที่ 4.17 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละกลุ่มที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านประสิทธิผล
	ตารางที่ 4.18 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละกลุ่มที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านความ                  ยืดหยุ่น
	ตารางที่ 4.19 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละกุล่มที่มีต่อการใช้งานของระบบด้าน                  ความสามารถในการเรียนรู้ได้ของผู้ใช้งาน
	ตารางที่ 4.20 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านความพึงพอใจ
	ของผู้ใช้งาน
	บทที่ 5 สรุปและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ข้อจำกัดของการวิจัย
	5.3 การประยุกต์ผลการวิจัย
	5.4 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก ข
	ค.1 การทดสอบกับรถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (Eco Car)
	โดยในรูปที่ ค.1 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์ประเภทอีโคคาร์เป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.1 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์
	รูปที่ ค.1 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (ต่อ)
	รูปที่ ค.1 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (ต่อ)
	รูปที่ ค.1 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (ต่อ)
	ค.2 การทดสอบกับรถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment)
	โดยในรูปที่ ค.2 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์นั่งขนาดเล็กมากเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.2 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก
	รูปที่ ค.2 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (ต่อ)
	รูปที่ ค.2 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (ต่อ)
	รูปที่ ค.2 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (ต่อ)
	ค.3 การทดสอบกับรถยนต์นั่งขนาดเล็ก (C-Segment)
	โดยในรูปที่ ค.3 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์นั่งขนาดเล็กเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.3 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็ก
	รูปที่ ค.3 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็ก (ต่อ)
	รูปที่ ค.3 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็ก (ต่อ)
	รูปที่ ค.3 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทรถยนต์นั่งขนาดเล็ก (ต่อ)
	ค.4 การทดสอบกับรถยนต์นั่งขนาดกลาง (D-Segment)
	โดยในรูปที่ ค.4 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์นั่งขนาดกลางเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.4 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดกลาง
	รูปที่ ค.4 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดกลาง (ต่อ)
	รูปที่ ค.4 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดกลาง (ต่อ)
	รูปที่ ค.4 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดกลาง (ต่อ)
	ค.5 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก (Sub Compact SUV)
	โดยในรูปที่ ค.5 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กมากเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.5 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก
	รูปที่ ค.5 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูง
	ขนาดเล็กมาก (ต่อ)
	รูปที่ ค.5 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูง
	ขนาดเล็กมาก (ต่อ)
	รูปที่ ค.5 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูง
	ขนาดเล็กมาก (ต่อ)
	ค.6 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็ก (SUV)
	โดยในรูปที่ ค.6 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.6 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็ก
	รูปที่ ค.6 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็ก (ต่อ)
	รูปที่ ค.6 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็ก (ต่อ)
	ค.7 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์ขนาดเล็กมาก (Mini MPV)
	โดยในรูปที่ ค.7 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์อเนกประสงค์ขนาดเล็กมากเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.7 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์ขนาดเล็กมาก
	รูปที่ ค.7 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์ขนาดเล็กมาก (ต่อ)
	รูปที่ ค.7 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์ขนาดเล็กมาก (ต่อ)
	ค.8 การทดสอบกับรถกระบะ (Pick-up)
	โดยในรูปที่ ค.8 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถกระบะเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.8 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถกระบะ
	รูปที่ ค.8 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถกระบะ (ต่อ)
	รูปที่ ค.8 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถกระบะ (ต่อ)
	ค.9 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดกลาง (PPV)
	โดยในรูปที่ ค.9 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดกลางเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.9 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดกลาง
	รูปที่ ค.9 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูง
	ขนาดกลาง (ต่อ)
	รูปที่ ค.9 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูง
	ขนาดกลาง (ต่อ)
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