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 วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัสามประการคือ (1) เพื่อก าหนดวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ส าหรับการจดัท าแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มเหนือพื้นท่ีศึกษาท่ีตอ้งการ คือ พื้นท่ีลุ่มน ้ า
เขาพนมเบญจาในเขตจงัหวดักระบ่ี จากรายการของตวัเลือกท่ีไดรั้บการเสนอ (2) เพื่อพฒันาแผนท่ี
ความเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มและความเส่ียงต่อการเกิดความเสียหายท่ีเก่ียวพนักบัเหตุการณ์ดงักล่าว
ส าหรับพื้นท่ีโดยการประยุกต์วิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดซ่ึงพบก่อนน้ี (3) เพื่อประเมินความเส่ียงต่อการ
เกิดดินถล่มแบบโคลนหลากรุนแรงส าหรับพื้นท่ีโดยการประยุกต์แบบจ าลอง Flow-R ท่ีตอ้งการ 
ทั้งน้ี เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคแ์รก ไดมี้การประเมินและเปรียบเทียบความถูกตอ้งของผลงาน ท่ีได้
จากวิธีสร้างแผนท่ีความอ่อนไหวท่ีมีช่ือเสียงจ านวนเจ็ดวิธี คือ วิธี conventional weighted linear 
combination (WLC) วธีิ  analytical hierarchy process (AHP) วธีิ frequency ratio (FR) วธีิ integrated 
FR-fuzzy วิ ธี  multiple logistic regression (MLR) วิ ธี  artificial neural network (ANN) และ  วิ ธี  
integrated ANN-fuzzy โดยในทุกกรณีจะใช้ปัจจยัเก้ือหนุนส าคญัต่อการเกิดดินถล่มในเขตโซน
ร้อนจ านวน 10 ประเภท เป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อสร้างแผนท่ีความอ่อนไหวท่ีตอ้งการ ไดแ้ก่ ความสูง 
ความลาดชัน ทิศด้านลาด ความโคง้พื้นผิว ดัชนีความช้ืนเชิงภูมิประเทศ ระยะห่างจากทางน ้ า 
ลกัษณะทางธรณีวิทยา ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนของแผ่นดิน ลกัษณะเน้ือดิน และลกัษณะของ
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและตวัส่ิงปกคลุมดิน (LULC) ทั้งน้ี การประเมินความถูกตอ้งด าเนินการโดย
ใช้วิธีการท่ีต่างกันจ านวน 2 วิธี  คือวิธี  Area-Under-Curve (AUC) และวิธี  Receiver Operating 
Characteristic (ROC) curve analysis 
  จากการศึกษาพบวา่หากพิจารณาเร่ืองของความถูกตอ้งเฉล่ียของแผนท่ีผลผลิตจากแต่ละวธีิ 
วธีิซ่ึงประสบความส าเร็จมากท่ีสุด 4 ล าดบัแรก คือ วธีิ FR (93.98%) วธีิ MLR (92.98%) วธีิ FR-
Fuzzy (92.84%) วธีิ ANN-Fuzzy (92.47%) และในขณะท่ีวธีิซ่ึงประสบความส าเร็จนอ้ยท่ีสุดคือ 
AHP (83.37%) อยา่งไรก็ตาม ถึงแมท้ั้งส่ีวธีิซ่ึงประสบความส าเร็จมากท่ีสุด จะมีค่าความถูกตอ้งของ
แผนท่ีผลลพัธ์ท่ีใกลเ้คียงกนัมาก แต่ทา้ยท่ีสุดวธีิ FR ไดรั้บการพิจารณาวา่เป็นวิธีท่ีเหมาะท่ีสุด
ส าหรับการศึกษาขั้นต่อไป เน่ืองมาจากการมีโครงสร้างการท างานท่ีเรียบง่ายท่ีสุด รวมถึงการมีหลกั
ของการท างานท่ีเขา้ใจไดง่้ายท่ีสุดดว้ย ทั้งน้ี ไดมี้การตรวจสอบผลของการเพิ่มขอ้มูลน ้าฝนสองแบบ 
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(ค่าเฉล่ียรายปีระยะยาวและค่าสะสมระยะสั้น 3 วนั)   ต่อการสร้างแผนท่ีความเส่ียงดว้ย ซ่ึงพบวา่มนั
ส่งผลกระทบต่อระดบัความถูกตอ้งในระดบัต ่า (มีการผนัแปรของค่าความถูกตอ้งเฉล่ีย < 0.5%) 
 จากนั้นไดมี้การสร้างแผนท่ีความเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มของพื้นท่ีข้ึน โดยการบูรณาการแผนท่ี
ความอ่อนไหวท่ีสร้างมาจากวธีิ FR ก่อนนั้น เขา้กบัแผนท่ีโอกาสของการเกิดฝนเหนือพื้นท่ีศึกษา
สองกรณี คือปริมาณฝน 100 มม./วนั และ 300 มม./3 วนั ซ่ึงเป็นค่าวกิฤติของการเร่ิมตน้เกิดดินถล่ม
ท่ีก าหนด ซ่ึงผลท่ีไดรั้บจากแผนท่ีดงักล่าวท่ีผา่นการจ าแนกระดบัแลว้จากทั้งสองวธีิ บ่งช้ีวา่มีพื้นท่ี
เพียงส่วนนอ้ยเท่านั้น (< 10%) ซ่ึงมีความเส่ียงดงักล่าวในระดบัสูงถึงสูงมาก ขณะท่ีพื้นท่ีประมาณ 
80% ตั้งอยูใ่นเขตซ่ึงท่ีมีความเส่ียงในระดบัต ่ามากถึงต ่า ซ่ึงแผนท่ีความเส่ียงต่อภยัดินถล่มดงักล่าว 
ไดรั้บการบูรณาการกบัแผนท่ีความเปราะบางต่อความเสียหายของพื้นท่ี เพื่อสร้างเป็นแผนท่ีเส่ียง 
ต่อการเกิดความเสียหายขององคป์ระกอบหา้ประเภท คือ อาคารท่ีพกัอาศยั ยางพารา พืชสวน พืชไร่ 
และนาขา้ว ผลจากแผนท่ีความเส่ียงต่อความเสียหายท่ีไดรั้บของทั้งสองกรณี แสดงให้เห็นวา่มีพื้นท่ี
เพียงประมาณ 0.005% ซ่ึงตั้งอยูใ่นเขตท่ีมีค่าความเส่ียงสูงถึงสูงมาก ขณะท่ีพื้นท่ีเกือบ 100% ตั้งอยู่
ในเขตท่ีมีความเส่ียงต ่ามากถึงต ่า นอกจากนั้น ไดมี้การสร้างแผนท่ีเส่ียงภยัจากโคลนหลากรุนแรง
ข้ึนมาดว้ยโดยใชแ้บบจ าลองเชิงประจกัษ ์Flow-R เพื่อก าหนดเขตเส่ียงต่อภยัดงักล่าวสูงของพื้นท่ีซ่ึง
พบวา่แผนท่ีซ่ึงไดรั้บจากแบบจ าลองดงักล่าว มีความสอดคลอ้งกบัหลกัฐานของเหตุการณ์ท่ีพบบน
ภาพดาวเทียมความละเอียดสูงซ่ึงใชอ้า้งอิงเป็นอยา่งดี 
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 There are three principal objectives for this thesis work: (1) to identify optimal 

method for the formulation of landslide susceptibility map of the preferred study area, 

Khao Phanom Bencha in Krabi Province, from list of proposed candidates, (2) to develop 

the associated landslide hazard and risk maps for the study area through application of 

the optimal approach found earlier, (3) to assess landslide-induced runout hazard for 

the area through application of the preferred Flow-R runout model. To achieve the first 

objective, seven prominent methods were evaluated and compared for accuracy of the 

eventual output. These are, the conventional weighted linear combination (WLC), 

analytical hierarchy process (AHP), frequency ratio (FR), integrated FR-fuzzy, multiple 

logistic regression (MLR), artificial neural network (ANN), and integrated ANN-fuzzy 

models. In all cases, ten important contributing factors to landslide occurrence in the 

tropical region were utilized as input data for the generation of the susceptibility maps, 

i.e., elevation, slope gradient, slope aspect, slope curvature, topographic wetness index, 

distance from drainage, lithology, distance from lineament, soil texture and land use/land 

cover (LULC). The accuracy assessment were done using two different methods; the 

Area-Under-Curve (AUC) and the Receiver Operating Characteristic (ROC) curve analysis.  
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 It was found that, in terms of average accuracy of the yielded maps, the four 

most successful methods are FR (93.98%), MLR (92.98%), FR-Fuzzy (92.84%), ANN-

Fuzzy (92.47%)  and while the least productive one is AHP (83.37%). Through, these 

top four methods are highly comparable in terms of achieved accuracy, however, FR 

was finally considered to be an optimal candidate regarding to its simplest and most 

comprehensible concept. Effects of rainfall incorporation in the construction of the 

preferred susceptibility map in two cases (long-term annual average and short-term       

3-days accumulated) were also examined with relatively low impact evidenced (< 0.5% 

change in average accuracy). 

 Landslide hazard maps were then derived based on integration of the obtained 

FR-based susceptibility map and rainfall probability of occurrence maps in two cases; 

100 mm/day and 300 mm/3-days (assumed critical conditions for landslide initiation in 

the area). The classified maps of both cases indicated that only small proportion of land 

(< 10%) located in the high to very high hazard zone while about 80% situated in the 

very low to low hazard one. The landslide risk maps for five groups of the element at 

risk (i.e. building, para rubber, horticulture, field crop, paddy field) were then made 

through the integration of the produced hazard and vulnerability maps. Results in both 

cases indicated that just about 0.005% of the total area stayed in the high to very high 

risk zone while nearly 100% had very low to low risk level. In addition, the associated 

runout hazard map was also produced through the empirical Flow-R model to identify 

area at high risk from landslide-induced runout. The output map seemed to agree well 

with evidences seen on the reference high-resolution satellite imagery. 
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