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บทคัดย่อ 

            ภาวะซีดถือเป็นภาวะท่ีส าคญัท่ีพบในผูป่้วยไตวายเร้ือรัง ซ่ึงส่งผลกระทบใหคุ้ณภาพชีวติของผูป่้วย
ลดลงเป็นอยา่งมากและเป็นสาเหตุของการเกิดอาการขา้งเคียงอ่ืนตามมาเพิ่มข้ึน เช่น โรคหวัใจ เป็นตน้ การ
รักษาภาวะโลหิตจางในผูป่้วยไตวายจึงนบัเป็นส่วนส าคญัในการดูแลผูป่้วย ใหมี้คุณภาพชีวติท่ีดีข้ึน และลด
อตัราการตายลง อยา่งไรกต็ามการรักษาโดยการฉีดอีรีโทรพอยอีติน พบวา่มีขอ้ดอ้ยบางประการ ไดแ้ก่ ราคา
ท่ีสูง ระดบัท่ีไม่สม ่าเสมอในเลือด และการกระตุน้ภูมิคุม้กนัต่อโปรตีนดงักล่าวท าใหผ้ลการรักษาไม่ดีพอ 
การวจิยัน้ีจึงไดมุ้่งพฒันาการรักษาโดยวธีิยนีบ าบดัในการเหน่ียวน าใหเ้กิดการสร้าง โปรตีน erythropoietin 
ในเซลลผ์ูป่้วยเอง โดยการใช ้adeno-associated virual vector ในการน าพาส่วนของยนี Erythropoietin สู่
เซลลไ์ฟโบรบลาสทข์องมนุษย ์(human fibroblasts) ผลการทดลองพบวา่สามารถสร้าง adeno-associated 
viral vector ท่ีสามารถกระตุน้การแสดงออกของ ยีน Erythropoietin ไดส้ าเร็จ และไดท้ดสอบประสิทธิภาพ
ในการน าเขา้สู่เซลล ์พบวา่ adeno-associated viral vector ท่ีสร้างข้ึนสามารถเขา้สู่เซลลเ์ป้าหมายไดดี้ 
การศึกษาใหเ้ห็นประสิทธิภาพการกระตุน้การสร้าง Erythropoietin จากเซลลด์งักล่าว พบวา่เซลลด์งักล่าวมี
การแสดงออกของยนี Erythropoietin ซ่ึงยนืยนัโดยการท่ีสามารถตรวจระดบั mRNA ของยนี Erythropoietin 
ในเซลลเ์ป้หมาย นอกจากน้ีพบวา่เซลลด์งักล่าวสามารถสร้างและหลัง่โปรตีนออกนอกเซลลไ์ดใ้นระดบัท่ี
สูง ซ่ึงยนืยนัโดยการตรวจระดบัโปรตีน Erythropoietin ในสารน ้าท่ีเล้ียงเซลลไ์ด ้โดยสรุปการวจิยัน้ีประสบ
ความส าเร็จในการสร้างเซลลม์นุษยท่ี์สามารถสร้างโปรตีน Erythropoietin ไดร้ะดบัสูงและสามารถหลัง่
โปรตีนดงักล่าวออกนอกเซลล ์โดยใช ้Adeno-associated viral vector ในการน าพาส่วนของยนี 
Erythropoietin เขา้สู่เซลล ์ผลงานท่ีไดเ้ป็นขั้นตอนส าคญัในการน าไปพฒันาต่อยอดเพื่อน าไปสู่การวจิยัใน
สัตวท์ดลอง และในมนุษยใ์นระยะต่อไปเพื่อช่วยรักษาภาวะโลหิตจางจากโรคไตวายเร้ือรัง นอกจากน้ี
เทคนิคดงักล่าวยงัสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการรักษาโรคทางพนัธุกรรมอ่ืนๆ ไดอี้กในอนาคต 
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Abstract 

            Anemia in chronic renal failure has a great impact on the quality of life of patients and is the major 
factor in determining the other complications including heart disease. The prevention of anemia becomes 
the crucial part of the management of these patients. The standard treatment is erythropoietin injection 
which has some drawbacks including high cost, fluctuated blood level and development of autoantibody. 
This study aims to develop the gene therapy method to induce erythropoietin gene expression in the 
human cells which can be used for cell therapy for the chronic renal failure patients. In this study, the 
adeno-associated viral vector expressing human erythropoietin gene can be successfully produced. 
Furthermore, this vector can be transduced into the target cells with about 30% efficiency. These viral-
infected cells can produce Erythropoietin mRNA. Moreover, these cells can secrete erythropoietin as 
shown by the high level of protein detected by ELISA method in culture media. In conclusion, we 
successfully produce the human cells which can produce and secrete erythropoietin by using adeno-
associated viral vector as a gene-transfer method. This work will be the key step in development of gene 
therapy for the treatment of anemia in chronic renal failure patients.  Moreover, this technique can also be 
applied for treatment of other genetic diseases in the future. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 




