
 

 

 

 

 

 

 

 

บทคดัย่อ 

การเชื�อมสแตนเลส AISI 304 กบัวสัดุเงิน โดยใชนี้โอดิเมียมแยก๊เลเซอร์  ในลกัษณะ
ของ  Butt joint  โดยใชพ้ลัลเ์ลเซอร์รูปสี� เหลี�ยม  พบวา่การเชื�อมของวสัดุต่างชนิดใหล้กัษณะรอยเชื�อม  
ความลึก  ความกวา้ง และลกัษณะทั�วไปที�ซบัซอ้นกวา่การเชื�อมวสัดุชนิดเดียวกนั  เนื�องดว้ยคุณสมบติั
ทางวสัดุ การตอบสนองต่อพลงังานตกกระเลเซอร์ที�แตกต่างกนัของวสัดุเงิน และสแตนเลส    วสัดุเงิน
มีความยากในการเชื�อมมากกวา่วสัดุสแตนเลส  เนื�องดว้ยมีการสะทอ้นแสงเลเซอร์ ค่าการนาํไฟฟ้าฟ้า
และค่า Thermal diffusivity ที�สูง  ถึงแมน้วา่จะมีค่าอุณหภูมิการหลอมละลายที�ต ํ�ากวา่  แต่เมื�อนาํวสัดุ
เงินมาเชื�อมกบัวสัดุสแตนเลส  โดยกาํหนดใหอ้ตัราส่วนพลงังานเลเซอร์ตกกระทบฝั�งสแตนเลสและ
วสัดุเงินที�เท่ากนัคือ 50%   วสัดุเงินใหก้ารเชื�อมที�ง่ายขึMน  กล่าวคือ ใชพ้ลงังานงานตกกระทบที�นอ้ยกวา่ 
ใหร้อยเชื�อมที�ลึกและกวา้งขึMน  แต่ใหผ้ลเสียเรื�องการกระจายของโลหะที�ขอบบนของวสัดุเงินและส่วน
วสัดุสแตนเลสมีรอยเชื�อมที�ตืMนและแคบวา่เดิม  แต่เมื�อเพิ�มพลงังานเลเซอร์ตกกระทบฝั�งวสัดุสแตน
เลสเป็น 75%  รอยเชื�อมที�ฝั�งสแตนเลสมีคุณภาพที�ดีขึMน  ส่วนดา้นวสัดุเงินมีฟองอากาศที�รอยต่อ
ระหวา่งรอยเชื�อมกบัวสัดุเงิน   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

Nd:YAG laser was set as a square pulse to weld on the AISI 304 stainless steel and 

silver, attached in the form of butt joint.   Laser welding on dissimilar materials is more complicated 

than on similar materials since there are differences of the material properties and material responses 

to a laser radiation.        Normally, welding silver is required higher laser energy density than a 

stainless steel because the silver has a higher reflectivity, thermal conduction, and thermal diffusivity 

even though it has a lower melting temperature than the stainless steel does.   When the laser impinged 

on the stainless steel and silver joint with equally incident laser energy on both materials, the silver 

had improved weld qualities, the welded depth and width.   Unfortunately, the silver had weld splatter 

and the stainless steel had reduced weld quality.  As an energy on stainless steel side was increased 

to 75%, the stainless steel has enhanced welded qualities; however, the silver had an air bubble 

trapped between the welded zone and silver base material.     

 




