
Abstract 

Laser pulse shapes affect the welded quality and appearance in jewelry production.  

After the laser pulse impinges on the target material, it impacts on the welding processes: coupling, 

melting, and cooling.  The experiment was carried on a silver, 1 mm thickness.  The series of up-

down laser pulse produced a smallest energy density; therefore, it often provided incomplete weld. 

The slowly rising and falling laser pulse produced a weld zone having a bowl like shape.  It 

represents the low laser energy density.  Both a positively rising laser pulse and a negatively falling 

laser pulse gave the same overall welding appearance.  However, the negatively falling laser pulse 

has a suddenly increasing of laser energy, the coupling process is happened rapidly.  Therefore, it 

had more a material splatter than a positively rising laser pulse did.    Since the square pulse type 

gave the highest energy density, it produced the widest welded depth and width in keyhole welding 

mode.  However, it had porosity scattering randomly in the weld zone.   For welding a thin sheet of 

gold, it was difficult due to no pulse type provided a complete weld, either making a hole or no 

melting.     

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



บทคดัย่อ 

การเชื�อมวสัดุทองคาํและเงินในงานอญัมณีและเครื�องประดบั  ดว้ยเลเซอร์ลกัษณะ
เลเซอร์พลัลแ์บบต่างๆ  พลัลแ์ต่ละแบบใหก้ารคบัปิ) ง  การหลอมละลาย และการเยน็ตวัที�แตกต่างกนั  
การเชื�อมวสัดุเงินความหนา 1 มม. โดยใชพ้ลัลเ์ลเซอร์แบบขึ)นลงอยา่งต่อเนื�อง ใหค้วามหนาแน่นของ
พลงังานที�ถูกดูดกลืนที�นอ้ยที�สุด  ประกอบกบัระยะเวลาของพลัลใ์นการหลอมละลายมีค่าตํ�า  ทาํให้
เกิดรอยเชื�อมที�ไม่สมบูรณ์  ลกัษณะพลัลแ์บบค่อยๆขึ)นและลง  ใหร้อยเชื�อมเป็นรูปถว้ย หรือคอน
ดกัชั�นโหมด  แสดงถึงระดบัความหนาแน่นของพลงังานที�ต ํ�า  รูปพลัลแ์บบขาขึ)นเป็นบวกและแบบขา
ลงเป็นลบใหร้อยเชื�อมลกัษณะทั�วไปที�คลา้ยกนั  แต่รูปพลัลแ์บบขาลงเป็นลบ  แสดงใหเ้ห็นถึงการ
กระจายของโลหะหรือ splatter เนื�องจากใหก้ารคบัปิ) งพลงังานเลเซอร์ต่อเวลาที�รวดเร็ว รูปแบบพลัล์
สี� เหลี�ยมใหก้ารคบัปิ) งและการเยน็ตวัที�รวดเร็ว  และมีการหลอมละลายที�ระยะเวลายาวนานที�สุด  เป็น
ผลใหไ้ดร้อยเชื�อมที�ลึกและกวา้งที�สุดในโหมดคียโ์ฮ  รวมทั)งการแทรกตวัของฟองอากาศอยูท่ ั�วไป  
ส่วนการเชื�อมแผน่ทองที�บางที�ลกัษณะของพลัลต่์างๆ  ไม่ทาํใหเ้กิดการเชื�อมที�สมบูรณ์เนื�องจาก
พลงังานตกกระทบมากเกินไปจนเกิดรูที�ชิ)นงาน  หรือพลงังานนอ้ยเกินไปจนไม่เกิดการละลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




