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ที�ผ่านมาเทคโนโลยีไมโครเวฟได้มีการประยุกต์ใช้ในทางพาณิชย์หลายด้าน นอกจาก

ทางดา้นการสื� อสารระยะสั�นที�สามารถส่งข้อมูลดว้ยความเร็วสูงแลว้ อีกดา้นหนึ� งที�ได้รับความ

สนใจอย่างมากสําหรับเทคโนโลยีไมโครเวฟคือประยุกต์ใชง้านสําหรับทางการแพทยโ์ดยเฉพาะ

การตรวจมะเร็งเตา้นม เนื�องจากว่ามะเร็งเตา้นมเป็นหนึ� งในปัญหาหลกัของการเสียชีวิตในผูห้ญิง

และเป็นมะเร็งที�เกิดมากที�สุด ซึ� งมกัจะเกิดขึ�นกบัผูห้ญิงที�อายุมากว่า 40 ปี วิธีโดยทั�วไปที�ใชใ้นการ

ตรวจหามะเร็งเตา้นมคือการเอก็ซ์เรยเ์ตา้นม อลัตร้าซาวด ์และการตรวจดว้ยแม่เหลก็ อย่างไรก็ตาม

เทคโนโลยีนี� ยงัมีขอ้บกพร่องอยู่ เช่น อาการเจ็บเตา้นมที�เกิดจากการกดของการตรวจและมีรังสีก่อ

ประจุ นอกจากนี� การตรวจด้วยวิธีดงักล่าวจะมีตน้ทุนและความซับซ้อนสูง ต่อมาได้มีการวิจัย

เกี�ยวกบัการนาํคลื�นไมโครเวฟมาใชต้รวจหามะเร็งเตา้นมโดยใชค้วามถี�ในย่านอลัตร้าไวดแ์บนด ์ซึ� ง

เป็นวิธีที�มีตน้ทุนตํ�า นอกจากนี� ยงัหลีกเลี�ยงรังสีก่อประจุและการบีบกดอีกดว้ย ในงานวิจยันี� ไดใ้ช้

ความถี�ย่านอลัตร้าไวดแ์บนดใ์นการตรวจหามะเร็งเตา้นมโดยวิเคราะห์จากอตัราการดูดซบักาํลงังาน

ของร่างกายจากการส่งคลื�นไมโครเวฟเขา้ไปที�เตา้นมและสังเกตค่าอตัราการดูดซับซึ� งความเขม้ของ

พลงังานที�ถูกดูดซับในส่วนที�เป็นมะเร็งจะมากกว่าส่วนที�เป็นปกติเนื�องจากเนื�อที�เป็นมะเร็งจะมีค่า

ไดอิเลก็ตริกที�สูงกวา่เนื�อปกติของเตา้นมอยา่งมาก โดยวิเคราะห์ที�ช่วงความถี�จาก 4-8 GHz โดยตอ้ง

มีอุปกรณ์หลกัคือ เครื� องมือวดัทางวิศวกรรมต่างๆ เครื� องคอมพิวเตอร์สําหรับใช้จําลองผล 

แบบจาํลองของเตา้นมที�มีค่าไดอิเลก็ตริกที�สมจริง และสายอากาศที�ตอบสนองความถี� 4-8 GHz ใน

การทดลองจริงจะทาํการสร้างสายอากาศและแบบจาํลองเตา้นมเพื�อพิสูจนผ์ล การวดัผลจะนาํเสนอ

จากค่า S21 ซึ� งสามารถบอกถึงกาํลงังานที�จุดนั�น ๆ ได ้ผลการวดัจากการทดลองทั�งหมดจะสรุปให้

เห็นว่ามะเร็งเตา้นมจะมีการเหนี�ยวนาํคลื�นเขา้ไปหาตวัมนัเอง ซึ� งจากผลที�ไดจ้ะตรงตามทฤษฎีและ

การจาํลองผลดว้ยคอมพิวเตอร์ทั�งหมด 
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BREAST CANCER DETECTION/ELECTROMAGNETIC WAVE 

 

In the past, microwave is used in many of the commercial. Unless the short 

range communication system that can be transmitted in high data rate, on the other 

application that attractively for microwave technology is medical application. 

Particularly breast cancer application, due to breast cancer is the one of main causes 

of women death and breast cancer is the most of cancer that found in women over 40 

years old frequently. The common methods that used for detection the breast cancer 

are mammography, ultrasound, and magnetic resonance imaging (MRI). However, 

this technology suffer from some drawback such as the painful breast compression, 

and ionizing radiation, in addition this method are highly expensive and very 

complex. Later, breast cancer detection by using microwave has been researched in 

UWB frequency range. Which is the low cost method, in addition it avoids exposure 

to ionizing and breast compression too. In this research is used frequency in UWB 

range for breast cancer detection by analyzing form body power absorption by 

transmitted microwave into the breast and observed SAR. The SAR intensity in the 

tumor tissue is higher than normal tissue due to the tumor tissue has dielectric higher 

than normal tissue. This research is analyzed the system in frequency range 4-8 GHz. 

The important equipments that using for set up configuration and simulated are 

required measurement engineering equipments, personal computer for simulation the 

result, breast model that have dielectric same the real breast, and 4-8 GHz antenna. In 

experimental, antenna and phantom are created to proving the experiment. Results are 
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presented in S21 which it can be indicated power at that point. In the all of experiment 

results can be concluded the signal will induced into the tumor position, which it is 

according to theory and simulation. 
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