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 หินดินดานท่ีอุดมดว้ยสารอินทรียข์องหมวดหินห้วยหินลาดในแอ่งซับพลู (ภาคตดับา้น
หนองไทร) และแอ่งนาพอสอง (ภาคตดัตาดใหญ่) ได้ถูกเลือกเพื่อท าการศึกษาเชิงรายละเอียด
เก่ียวกบัสภาพแวดลอ้มการสะสมตวัและศกัยภาพดา้นปิโตรเลียม เน่ืองดว้ยมีการเปิดเผยท่ีดีของหิน
ตน้ก าเนิดปิโตรเลียม การวิเคราะห์ธรณีเคมีและการวิเคราะห์ศิลาวรรณนาของหินตวัอย่างไดถู้ก
ด าเนินการเพื่อใชใ้นการประเมินคุณสมบติัของหินตน้ก าเนิดปิโตรเลียมและหินกกัเก็บปิโตรเลียม 

จากผลการศึกษาของการผลิตในอดีตและสภาวะรีด็อกซ์ในอดีต ชนิดของสารอินทรีย ์
ความสมบูรณ์และคุณภาพของสารอินทรีย์ ภาวะได้ท่ีของหินต้นก าเนิดปิโตรเลียมและสาร
ไฮโดรคาร์บอนท่ีเกิดข้ึน ไดใ้ชเ้พื่อการประเมินศกัยภาพของหินตน้ก าเนิดปิโตรเลียม ซ่ึงการผลิตใน
อดีตสามารถจ าแนกไดจ้ากค่าตวัแปรของ AOM, acritarchs, phytoclasts, TOC, excess SiO2, Ba/Al 
และ P/Al โดยจะแสดงค่าสูงในชั้น 1, 7, 9, 10, 13, 15-16 และ 19 (ภาคตดับา้นหนองไทร) และชั้น 
1, 3, 9, 12, 14, 16, 17, 22, 27, 30 และ 32 (ภาคตดัตาดใหญ่) ซ่ึงแสดงถึงการผลิตในอดีตแบบขั้นสูง 
โดยชั้นท่ี 3 และชั้นท่ีวางตวัอยูล่่างของชั้น 13 (ภาคตดับา้นหนองไทร) และชั้นท่ี 18 (ภาคตดัตาด
ใหญ่) จะแสดงการผลิตในอดีตแบบขั้นต ่า แต่ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ทั้ งหมดสูง ซ่ึงแสดงถึง
สภาวะการเก็บรักษาสารอินทรียท่ี์ดี สภาวะรีด็อกซ์ในอดีตสามารถจ าแนกได้จากค่าของ Ni/Co, 
U/Th, V/Cr, V/(V+Ni), Ni/V, (Cu+Mo)/Zn และ Ce anomaly โดยค่าสูงของทั้งสองภาคตดัจะแสดง
ถึงสภาวะรีดิวซ์ขั้นสูง โดยภาคตดับา้นหนองไทรจะมีล าดบัขั้นท่ีต ่ากวา่เล็กนอ้ย ส่วนหินดินดาน
ของภาคตดับา้นหนองไทรและภาคตดัตาดใหญ่จะแสดงค่าปริมาณคาร์บอนอินทรียท์ั้งหมดจาก 1.9-
7.1 % และ 4.7-10.1 % ซ่ึงแสดงถึงเป็นหินตน้ก าเนิดปิโตรเลียมชนิดยอดเยี่ยม จากผลการวิเคราะห์
ชนิดของมาซีราลของภาคตดัทั้งสองจะแสดงถึงคีโรเจนชนิดท่ีหน่ึงเป็นส่วนใหญ่ จากค่า Ro และ 
Tmax ของภาคตดับา้นหนองไทร คือ 0.91 %Ro และ 445.7 °C และภาคตดัตาดใหญ่ คือ 1.71 %Ro 
และ 602.8 °C ซ่ึงสามารถประเมินค่าได้ระดบัขั้นภาวะไดท่ี้สูงสุดและภาวะหลงัการไดท่ี้ โดย
สอดคลอ้งกบัค่าดชันีการเปล่ียนแปลงท่ีแสดงค่าจาก 69.0-99.6 % และ 99.8-99.9 % ซ่ึงผลจะแสดง
ถึงก๊าซช้ืนและก๊าซแหง้จะก าเนิดมาจากภาคตดับา้นหนองไทรและก๊าซแห้งเป็นส่วนใหญ่จะมาจาก
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ภาคตดัตาดใหญ่ โดยปริมาณคาร์บอนอินทรียด์ั้งเดิมจะมีค่าจาก 5.1-10.7 % และ 7.8-14.9 % ของ
ภาคตดับา้นหนองไทรและภาคตดัตาดใหญ่ตามล าดบั โดยสารไฮโดรคาร์บอนท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดของ
ทั้งสองภาคตดั คือ 16,914.4 mcf/ac-ft ดงันั้นภาคตดัทั้งสองของหมวดหินห้วยหินลาดจึงมีศกัยภาพ
สูงท่ีจะใหก้ าเนิดก๊าซส าหรับการสะสมตวัในแอ่งโคราช 

หมวดหินห้วยหินลาดมีศกัยภาพสูงส าหรับเป็นแหล่งก๊าซธรรมชาติในชั้นหินดินดาน โดย
มีการศึกษาแร่ประกอบหินกกัเก็บก๊าซธรรมชาติและแหล่งเก็บรักษาก๊าซธรรมชาติ เพื่อใช้ในการ
ประเมินคุณสมบติัของหินดินดานส าหรับเป็นหินกกัเก็บก๊าซธรรมชาติ ซ่ึงปริมาณของแร่เปราะและ
แร่ดินเหนียวจะมีค่าโดยเฉล่ีย 45.9 % และ 42.6 % (ภาคตดับา้นหนองไทร) และ 50.7 % และ 23.6 
% (ภาคตดับา้นตาดใหญ่) โดยภาคตดัทั้งสองจะมีศกัยภาพเป็นแหล่งเก็บก๊าซธรรมชาติโดยตวัของ
มนัเองภายใตส้ภาวะการฝังตวัท่ีเหมาะสม ส่วนช่องว่างขนาดไมโครเมตรเป็นลกัษณะท่ีดีส าหรับ
เป็นความสามารถในการจดัเก็บและเป็นเส้นทางส าหรับการซึมผ่านของก๊าซธรรมชาติ ซ่ึงความ
พรุนสูงของหินดินดานท่ีเป็นสาเหตุมาจากช่องว่างขนาดไมโครเมตรจะแสดงค่าจาก 6.7-6.9 % 
(ภาคตดับา้นหนองไทร) และ 8.6-14.7 % (ภาคตดัตาดใหญ่) เม่ือกล่าวถึงการประเมินความเส่ียงของ
ก๊าซธรรมชาติในชั้นหินดินดานแบบไม่ปกติ จะพบว่าค่าดชันีการผลิตของภาคตดัทั้งสองจะแสดง
ค่าท่ีต ่ากวา่ค่าเกณฑค์วามเส่ียงท่ีดีส าหรับแหล่งก๊าซธรรมชาติในชั้นหินดินดาน 
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PALAEOREDOX CONDITION/SHALE GAS/MATURITY/RESERVOIR 

 

 The organic rich shales of the Huai Hin Lat Formation in the Sap Phlu (Ban 

Nong Sai section) and Na Pho Song Basins (Dat Yai section) are selected for detailed 

study in term of depositional environment and petroleum potential due to good 

exposures of source rock.  Geochemical and petrographic analyses of rock samples 

are carried out for evaluation of petroleum source rock and reservoir rock properties. 

The results of palaeoproductivity and palaeoredox condition, organic matter type, 

organic richness and quality, thermal maturity, and generated hydrocarbon studies are used 

for evaluation of source rock potential.  The palaeoproductivity can be distinguished by 

values of AOM, acritarchs, phytoclasts, TOC, excess SiO2, Ba/Al, and P/Al proxies.  They 

are high in Beds 1, 7, 9, 10, 13, 15-16, and 19 (Ban Nong Sai section) and Beds 1, 3, 9, 12, 14, 16, 

17, 22, 27, 30, and 32 (Dat Yai section) which indicate a high palaeoproductivity.  The Bed 3 

and lower Bed 13 (Ban Nong Sai section) and Bed 18 (Dat Yai section) are low 

palaeoproductivity but high in TOC indicating a high preservation.  The palaeoredox 

condition is distinguished by values of Ni/Co, U/Th, V/Cr, V/(V+Ni), Ni/V, (Cu+Mo)/Zn, and Ce 

anomaly.  High values of both sections indicate a high reducing condition, although the Ban 

Nong Sai section is slightly lower.  The shales of the Ban Nong Sai and Dat Yai sections show  
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TOC values ranging from 1.9-7.1 % and 4.7-10.1 % which indicate an excellent source 

rock.  The analyzed result of maceral type of both sections shows that they belong 

mainly to Type I kerogen.  Ro and Tmax values of the Ban Nong Sai section are 0.91 

%Ro and 445.7 °C and the Dat Yai section are 1.71 %Ro and 602.8 °C.  They indicate 

the peak mature and the postmature levels of thermal maturity which are conformable 

to the transformation ratios of 69.0-99.6 % and 99.8-99.9 %.  The result shows that wet 

and dry gases were generated from the Ban Nong Sai section and mainly dry gases from 

the Dat Yai section.  TOCo values range from 5.1-10.7 % and 7.8-14.9 % for the Ban 

Nong Sai and Dat Yai sections respectively.  The total generated hydrocarbon of both 

sections is 16,914.4 mcf/ac-ft.  Therefore, both sections of the Huai Hin Lat Formation 

are high potential to generate gas for accumulation in the Khorat Basin. 

The Huai Hin Lat Formation is evaluated for potential of shale gas resource.  

The study of reservoir-forming minerals and hydrocarbon storages are used for 

evaluation the property of shale for reservoir rocks.  The average content of brittle and 

clay minerals are 45.9 % and 42.6 % (Ban Nong Sai section) and 50.7% and 23.6 % 

(Dat Yai section).  Both sections have the potential to host gas under proper burial 

condition.  The micropore types are good for both storage capacities and permeability 

pathways of gases.  The high porosity of shales estimated from micropores ranges from 

6.7-6.9 % (Ban Nong Sai section) and 8.6-14.7 % (Dat Yai section).  According to risk 

evaluation of unconventional shale gas, the production index of both sections shows 

lower value than the good risk criteria for shale gas resource. 
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