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ในปัจจุบนัฮาร์ดดิสกป์ระเภทเซิร์ฟเวอร์ขนาด 2.5 น้ิว มีความตอ้งการในการใชง้านเพิ่มข้ึน

อยา่งต่อเน่ือง ส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึง คือ ความเสถียรในการเก็บขอ้มูลและอายกุารใชง้านของฮาร์ดดิสก์ท่ี
ท างานต่อเน่ืองมากกว่า 2 ล้านชั่วโมง ซ่ึงหน่ึงในสเปคท่ีมีผลโดยตรงและต้องควบคุมใน
กระบวนการผลิตคือ ค่าความสมดุลการหมุนของฮาร์ดดิสก์  เน่ืองจากเป็นค่าท่ีมีความแปรผนัตรง
กบัแรงหนีศูนยก์ลาง ขณะท่ีสปินเดิลมอเตอร์หมุนในความเร็วรอบสูง โดยแรงหนีศูนยก์ลางน้ีจะท า
ให้เกิดการสั่นทางกลเกิดข้ึนท าให้เกิดความเสียหายต่อฮาร์ดดิสก์  จากการเก็บข้อมูลพบว่าการ
ตรวจสอบความสมดุลการหมุนของฮาร์ดดิสก์ในกระบวนการผลิตนั้นเป็นส่ิงท่ียากในการควบคุม
เม่ือค่าความสมดุล มีค่าต ่ากว่า 10 มิลลิกรัมเซนติเมตร โดยจะส่งผลต่อระยะเวลาในการตรวจสอบ
และแกไ้ขท่ีเพิ่มข้ึนในกระบวนการผลิต มากกวา่ 2 คร้ังถึง 3 คร้ังตามล าดบั   

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อท่ีจะศึกษา  ท าการวิเคราะห์เพื่อปรับปรุงกระบวนการและ
ควบคุมกระบวนการเพื่อรักษาความสมดุลการหมุนของฮาร์ดดิสก์ในระหว่างการประกอบจนถึง
การตรวจสอบให้ผ่านการวดัค่าความสมดุลการหมุนภายใน 1 คร้ัง เพิ่มข้ึนจากก่อนการปรับปรุง 
72.5% เป็น 95% ดว้ยวิธีการปรับลดค่าการปรับสมดุลแผน่ดิสก์ จาก 5 มิลลิกรัมเซนติเมตร เป็น 2 
มิลลิกรัมเซนติเมตร พร้อมทั้งการลดการเสียสมดุลจากการขนัย  ้าสกรูยึดแผ่นยึดดิสก์ดว้ยการเพิ่ม
ขั้นตอนการขนัสกรูเร่ิมตน้ด้วยค่าแรงบิดต ่ารอบต ่าขนาด 50% ก่อนการขนัย  ้าสกรูด้วยค่าแรงบิด
สุดทา้ยตามก าหนด โดยงานวิจยัน้ียงัสามารถเพิ่มก าลงัการผลิตอีก 18.96% ให้กบับริษทัเอชจีเอสที 
(ประเทศไทย) จ ากดั พร้อมทั้งท าให้เกิดองค์ความรู้ในการการวิเคราะห์และควบคุมกระบวนการ
ตรวจสอบความสมดุลการหมุนของฮาร์ดดิสกท่ี์ท างานในความเร็วรอบสูงกวา่ 10,000 รอบต่อนาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาขาวชิา วศิวกรรมเคร่ืองกล                      ลายมือช่ือนกัศึกษา  
ปีการศึกษา 2557                                               ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา  

 

 

 

 

 

 

 

 



MONGKOL  PRANGSIRISAKUL : IMPROVEMENT OF THE HARD 

DISK BALANCING PROCESS FOR 2.5” SERVER HARD DISK. THESIS  

ADVISOR : ASSOC. PROF. FLT. LT. KONTORN  CHAMNIPRASART, 

Ph.D., 104 PP. 

 

HARD DISK DRIVE/SPINDLE MOTOR/DISK/BALANCING 

 

The current 2.5-inch server hard disk have the requirement to use increases 

continuously. The one specifications that importance for support the life time as over 

2 million hour and data storage stability is hard disk balancing. Therefor hard disk 

drive balancing process is very importance and must be control spec to meet the 

requirement within manufacturing assembly process. The unbalance value direct 

effect to centrifugal force when the spindle motor spin high RPM. And moreover 

10,000 RPM in actual drive operation. The hard disk balancing process so difficult for 

controlling if static will balance spec tighten lower 10 mg.cm. That effect for testing 

time & balance correction increase by require more 2nd time and 3rd time.  

The purpose of this research is studied to analysis, improvement and also 

control the hard disk drive balancing process to reduce the unbalance failure as first 

operation process before improve yield 72.5%  to be above 95% after improve by 

using method as first reduce the spec pre balance adjust disk balancing from 5 mg.cm 

to 2 mg.cm and second  improved sequence the top clamp screw fastening by use 2 

step mode fasten screw start from 1st torque 50% with slow start function then apply 

2nd final torque. Moreover this research to supporting the productivity improvement of  
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18.96% for HGST (Thailand )Ltd. Finally, The project  will get the knowledge how to  

analysis and control manufacturing process of the hard disk balancing. 
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