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บทคัดยอ 

 
 การผลิตพืชโดยการใหนํ้าแบบประหยัดเชนระบบนํ้าหยดกําลังไดรับความนิยมมากข้ึนแตยังขาด
คําแนะนําการใหนํ้า และปุยอยางถูกตอง โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยที่มี
สภาพอากาศรอน และแหง สงผลใหพืชมีปริมาณความตองการใชนํ้าสูง จึงจําเปนตองใหนํ้าในปริมาณ
มาก แตดินในพื้นที่สวนใหญเปนดินทรายที่มีการอุมนํ้าตํ่า เมื่อมีการใหนํ้าในปริมาณที่มากกวา
ความสามารถในการอุมนํ้าของดินจะเกิดการสูญเสียนํ้า และธาตุอาหารพืชเกินกวาระยะของเขตราก
พืช ในสภาวะดังกลาวตองใหนํ้าในปริมาณตํ่า แตใหบอยครั้ง จึงทําใหเกิดการสิ้นเปลืองแรงงาน และ
สูญเสียนํ้าจากการรั่วไหลจากระบบนํ้า การใชวัสดุปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มความสามารถในการอุมนํ้าของ
ดินอาจจะสามารถชวยทําใหการใหนํ้าไดครั้งละมากข้ึน และลดความถ่ีของการใหนํ้าไดโดยไมสูญเสีย
นํ้า และธาตุอาหารพืช การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของวิธีการใหนํ้าแบบประหยัด การ
ใชวัสดุปรับปรุงดิน และการใหปุยในระบบนํ้าตอผลผลิต และคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ ที่ปลูก
ในดินที่มีการอุมนํ้าไดนอย โดยมี 2 การทดลอง ในการทดลองที่ 1 ศึกษาวิธีการใหนํ้าแบบประหยัด 
และชนิดของวัสดุปรับปรุงดินตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของพริก และมะเขือ
เทศ ในแตละพืชวางแผนการทดลองแบบ split plot design จํานวน 3 ซ้ํา main plot คือ วิธีการให
นํ้า มี 2 วิธี คือ 1) นํ้าหยดบนผิวดิน และ 2) นํ้าหยดใตดิน สวน sub plot เปน combination 
treatment ระหวางชนิดของวัสดุปรับปรุงดิน 4 ชนิด คือ 1) ขุยมะพราว 2) ข้ีเถาแกลบ 3) ข้ีเลื่อย 
และ 4) ไมใสวัสดุปรับปรุงดิน และการใสเช้ือราไมคอรไรซา มี 2 ระดับ คือ 1) ใสเช้ือราไมคอรไรซา 
และ 2) ไมใสเช้ือราไมคอรไรซา ผลการทดลองพบวาวิธีการใหนํ้าที่ตางกัน (การใหนํ้าหยดบนผิวดิน 
และใตดิน) ไมมีผลตอประสิทธิภาพการใชนํ้า การเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพผลผลิตของพริก และ
มะเขือเทศ แตพบวาชนิดของวัสดุปรับปรุงดินมีผลตอประสิทธิภาพการใชนํ้า การเจริญเติบโต ผลผลิต 
โดยการใสขุยมะพราวสงผลใหประสิทธิภาพการใชนํ้า การเจริญเติบโต และผลผลิตสูงที่สุด แตวัสดุ
ปรับปรุงดินไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผลผลิตพริก และมะเขือเทศ สําหรับการทดลองที่ 
2 ศึกษาผลของวัสดุปรับปรุงดิน ความถ่ีของการใหนํ้า และการใหปุยทางระบบนํ้าตอผลผลิต และ
คุณภาพของมะเขือเทศ โดยวางแผนการทดลองแบบ split plot design จํานวน 3 ซ้ํา จัด main 
plot แบบ combination treatment โดยมี 2 ปจจัย ไดแก ปจจัยที่ 1 คือ วิธีการใหปุยมี 2 วิธี ไดแก 
1) การใหปุยทางดิน และ 2) การใหปุยทางระบบนํ้า และปจจัยที่ 2 คือ ปริมาณ และความถ่ีของการ
ใหนํ้ามี 3 ระดับ คือ 1) ใหนํ้าที่ความตองการนํ้าของพืช (ETc) 15 มม. 2) ใหนํ้าที่ ETc 25 มม. และ3) 
ใหนํ้าที่ ETc 35 มม.  และ sub plot คือ การใสวัสดุปรับปรุงดิน และไมใสวัสดุปรับปรุงดิน (ขุย
มะพราว) พบวาการใหปุยทางระบบนํ้าแกพริก ทําใหนํ้าหนัก 100 เมล็ด ผลผลิต ประสิทธิภาพการใช
นํ้า และประสิทธิภาพการใชปุยมีคาสูงกวาการใหปุยทางดิน สวนในการปลูกมะเขือเทศ การใหปุยทาง
ระบบนํ้าทําใหความสูง นํ้าหนักตอผล ผลผลิต ประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย และ
ความเขมขนของ N, P และ K ในใบพืช มีคาสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการใหปุยทางดิน สวนการให
นํ้าตามความตองการนํ้าของพืช 15 มม. ทําใหการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพ
การใชปุยทั้งในพริก และมะเขือเทศสูงกวาที่ ETc 25 มม. และ 35 มม. ตามลําดับ และการใสขุย
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มะพราวสงผลใหการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย และผลผลิตพริก 
และมะเขือเทศสูงกวาการไมใสขุยมะพราว และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางความถ่ีของการใหนํ้า และ
วัสดุปรับปรุงดินตอผลผลิต และประสิทธิภาพการใชนํ้า โดยพบวาถาไมมีการใชวัสดุปรับปรุงดิน 
ความถ่ีของการใหนํ้ามีอิทธิพลอยางมาก ตอผลผลิต และประสิทธิภาพการใชนํ้าของพริก และมะเขือ
เทศ แตถามีการใสวัสดุปรับปรุงดินอิทธิพลของความถ่ีของการใหนํ้าจะมีนอยลง จึงสรุปไดวาการใส
วัสดุปรับปรุงดินสามารถลดความถ่ีของการใหนํ้าโดยไมกระทบตอการใหผลผลิต และคุณภาพของพริก 
และมะเขือเทศ  
 

 
คําสําคัญ : มะเขือเทศ, พริก, การใหนําแบบประหยัด, การใหปุยทางระบบนํ้า, วัสดุปรับปรุง

ดิน, ประสิทธิภาพการใชนํ้า, ประสทิธิภาพการใชปุย 
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Abstract 

 
Micro irrigation such as drip irrigation is becoming popular for crop production. 

However, the recommendation of its application is limited especially in the 
Northeast of Thailand which has hot and dry climatic conditions. Under these 
conditions, plants require high amount of water and to meet the plant water 
requirement, high amount of water has to be applied. However, most soils in the 
Northeast are sandy textures with low water holding capacity (WHC), if the amount of 
applied water is greater than the soil WHC, there will be water and nutrient loss due 
to leaching. Therefore low amount of water (less than soil WHC) has to be frequently 
applied which may lead to high labor cost and water loss from irrigation system. Soil 
organic amendments can improve soil structure which directly and indirectly 
increases the soil WHC and may reduce the frequency of water application. Two 
experiments were conducted in a low water holding capacity soil with the objective 
of studying the effects of micro irrigation methods, fertigation and soil amendment 
on tomato and chili yield, quality, water and fertilizer used efficiency. In the first 
experiment, 3 types of soil organic amendments (coconut coir, rice husk charcoal 
and sawdust), 2 methods of drip irrigation (surface and subsurface drip irrigation) and 
microrhiza inoculation and uninoculation were arranged in the Split Plot Design 
experiment. The results showed that drip irrigation methods and microrhiza 
inoculation had no effect on growth, yield, quality and water used efficiency of both 
crops. Coconut coir incorporation produced the highest yield and water used 
efficiency in both crops, while the application of sawdust resulted in the lowest yield 
and water used efficiency. In the second experiment, the effects of fertigation, water 
application frequency and soil amendment (coconut coir) on tomato and chili yield, 
nutrient and water use efficiency were studied. The treatments included three water 
application frequencies (1. at cumulative crop evapotranspiration (ETc) = 15 mm, 2. 
ETc = 25 mm and 3. ETc = 35 mm); two fertilized methods (fertigation and soil 
application); and two soil amendments (with and without soil amendment). The 
results indicated that fertigation produced greater tomato and chili yield and nutrient 
use efficiency than soil fertilizer application regardless of water application frequency 
and soil amendment. Without soil amendment, water application at Etc 15 mm had 
significantly greater tomato and chili yield and water use efficiency than those of at 
ETc 25 and 35 mm. With soil amendment, the effect of water application frequency 
on both crops was smaller i.e. all water application frequencies produced similar high 
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tomato and chili yield. It can be concluded that soil amendment could improve soil 
water holding capacity and reduce the frequency of water application without any 
effects on crop yield. 

 
 

Key words: Tomato, Chili, Micro irrigation, Fertigation, Soil amendment, Water 
used efficiency, Fertilizer used efficiency 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ฉ 

 

สารบัญ 

หนา 

 

กิตติกรรมประกาศ .................................................................................................................................................. ก 

บทคัดยอ (ภาษาไทย) ............................................................................................................................................. ข 

บทคัดยอ (ภาษาอังกฤษ)......................................................................................................................................... ง 

สารบัญ ......................................................................................................................................................................ฉ 

สารบัญตาราง ......................................................................................................................................................... ..ซ 

สารบัญรปู ............................................................................................................................................................... ญ 

บทท่ี 

 1 บทนํา 

 1.1 ความเปนมา และความสําคัญของปญหา....................................................................................1 

 1.2 วัตถุประสงคการวิจัย.....................................................................................................................2 

 2 ตรวจเอกสาร 

 2.1   ความสําคัญของผลิตพริก และมะเขือเทศในประเทศไทย.............................................3 

 2.2   ปญหาการผลิตพริก และมะเขือเทศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ..........................................4 

 2.3   วัสดุปรับปรงุดิน.....................................................................................................................5 

  2.4   ความตองการนํ้าของพืช........................................................................................................9 

  2.5   การใหนํ้าแบบประหยัด และการใหปุยทางระบบนํ้า...........................................................15 

 3 วิธีดําเนินงานวิจัย 

 3.1   ผลของวิธีการใหนํ้าแบบประหยัด และการใชวัสดุปรับปรุงดินชนิดตางๆ 

        ตอผลผลิต และคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ...............................................................19 

  3.2   ผลของวัสดุปรับปรุงดิน ความถ่ีของการใหนํ้า และการใหปุยทางนํ้า 

         ตอผลผลิตและคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ.................................................................21 

 4 ผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ช 

 

 สารบัญ (ตอ) 

หนา 

 

 4.1   ผลของวิธีการใหนํ้าแบบประหยัด และการใชวัสดุปรับปรุงดินชนิดตางๆ 

            ตอผลผลิต และคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ................................................................24 

  4.2   ผลของวัสดุปรับปรุงดิน ความถ่ีของการใหนํ้า และการใหปุยทางนํ้า 

         ตอผลผลิตและคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ.................................................................33 

 5 สรุปผลการทดลอง.......................................................................................................................49 

เอกสารอางอิง.............................................................................................................................................50 

ภาคผนวก...................................................................................................................................................58 

ประวัติผูวิจัย...............................................................................................................................................67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ซ 

 

สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี                                                                                                         หนา 

 

2.1 เน้ือที่เก็บเกี่ยว ผลผลิต และผลผลิตตอไร ของพรกิในประเทศไทย ป 2548–2553.......................3 

2.2 เน้ือที่เก็บเกี่ยว ผลผลิต และผลผลิตตอไร ของมะเขือเทศในประเทศไทย ป 2548–2553.............4 

2.3 คุณสมบัติทางกายภาพของดินทีเ่กี่ยวกบัความช้ืนที่พืชนําไปใชได หรือความช้ืนที่อยู 

 ระหวางระดับความช้ืนชลประทานกับจุดเหี่ยวถาวร.....................................................................12 

2.4 ความสามารถในการอุมนํ้าของดินทั้งหมดสวนที่พืชสามารถนําไปใชได และใชไมได 

 ของดินแตละชนิด.........................................................................................................................12 

3.1 ความตองการนํ้าของพืช (ETc = ETpxKc)...................................................................................20 

4.1 คุณสมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูกพริก และมะเขือเทศ..................................................24 

4.2 คุณสมบัติของวัสดุปรับปรุงดิน......................................................................................................25 

4.3 ผลของวิธีการใหนํ้า และวัสดุปรับปรุงดินตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพ 

 ของพริก พันธุซปุเปอรฮอท...........................................................................................................26 

4.4 ผลของวิธีการใหนํ้า และวัสดุปรับปรุงดินตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของมะเขือเทศ 

 ลูกทอ พันธุเพอรเฟกโกลด............................................................................................................27 

4.5 ผลของวิธีการใหนํ้า วัสดุปรับปรงุดิน ตอคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศลูกทอ 

 พันธุเพอรเฟกโกลด.......................................................................................................................27 

4.6 ผลของวิธีการใหนํ้า วัสดุปรับปรงุดิน ตอประสทิธิภาพการใชนํ้า และปริมาณธาตุ      

 อาหารในใบของมะเขือเทศลูกทอ พันธุเพอรเฟกโกลด.................................................................32 

4.7 ผลของวิธีการใหนํ้า วัสดุปรับปรงุดิน ตอคุณสมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง......................33 

4.8 คุณสมบัติของดิน และขุยมะพราวสําหรับปลกูพรกิ และมะเขือเทศ.............................................34 

4.9 ความถ่ีของการใหนํ้า และปรมิาณนํ้าที่ให.....................................................................................34 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ฌ 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางท่ี                                                                                                         หนา 

 

4.10 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรับปรงุดิน ตอความสูง พื้นที่ใบ         

 นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตของพริก พนัธุซุปเปอรฮอท...............................35 

4.11 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรับปรงุดิน ตอความสูง พื้นที่ใบ       

 นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนักเฉลี่ยตอผล และผลผลิตของมะเขือเทศพันธุเฟอเฟกโกลด......................37 

4.12 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรับปรงุดิน ตอคุณภาพผลผลิต 

 มะเขือเทศพันธุเฟอเฟกโกลด........................................................................................................37  

4.13 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรับปรงุดิน ตอประสิทธิภาพการใชนํ้า  

 และประสทิธิภาพการใชปุยของพรกิพันธุซุปเปอรฮอท.................................................................42 

4.14 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรับปรงุดิน ตอประสิทธิภาพการใชนํ้า 

 ประสิทธิภาพการใชปุย และปริมาณธาตุอาหารในใบของมะเขือเทศ...........................................44 

 4.15 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรับปรงุดิน ตอคุณสมบัติกายภาพ  

 ของดินหลงัปลูกพริก และมะเขือเทศ...........................................................................................47 

4.16 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรับปรงุดิน ตอคุณสมบัติทางเคมี  

 ของดินหลงัปลูกพริก และมะเขือเทศ...........................................................................................48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ญ 

 

สารบัญรูป 

 

รูปท่ี                                                                                                              หนา 

 

2.1 แสดงความสมัพันธระหวางความช้ืนในดินกับการกําหนดการใหนํ้าแกพืช....................................13 

4.1 ผลของการใสวัสดุปรบัปรุงดิน ตอผลผลิตของพริก.......................................................................40 

4.2 ผลของการใสวัสดุปรบัปรุงดิน ตอผลผลิตของมะเขือเทศ.............................................................40 

4.3 ผลของการใสวัสดุปรบัปรุงดิน ตอประสทิธิภาพการใชนํ้าของพริก...............................................43 

4.4 ผลของการใสวัสดุปรบัปรุงดิน ตอประสทิธิภาพการใชนํ้าของมะเขือเทศ.....................................45 

4.5 ผลของการใสวัสดุปรบัปรุงดิน ตอปริมาณนํ้า เมื่อมีการใชแรงดันที่ตางกัน..................................47 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

1 
 

 
บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1  ความเปนมา และความสําคัญของปญหา 
พริก และมะเขือเทศจัดเปนพืชใบเลี้ยงคูที่จัดอยูในตระกูล solanaceae ที่มีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมของประเทศไทย (ธํารง เครือชุมพล, 2551) ทั้งการบริโภคสด และแปรรูป
เปนผลิตภัณฑตางๆ สามารถเจริญเติบโตไดในดินแทบทุกชนิด ชอบดินรวนปนทราย อินทรียวัตถุสูง 
ระบายนํ้าดี ความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินในชวง 6.0-6.8 และความช้ืนของดินพอเหมาะ 
ตองการแสงแดดเต็มที่ตลอดวัน ชวงอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต ระหวาง 21-25 องศา
เซลเซียส ถาความช้ืนของอากาศ และอุณหภูมิสูง ความช้ืนในดินตํ่าจะทําใหผลผลิต คุณภาพลดลง 
และทําใหเกิดโรค (ปรัชญา รัศมีธรรมรงศ, 2551)   

การปลูกพริก และมะเขือเทศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมักประสบปญหาในเรื่องนํ้า 
เน่ืองจากปริมาณนํ้าฝนที่มีนอย การกระจายตัวไมสม่ําเสมอ ประกอบกับดินสวนใหญเปนดินทราย ไม
สามารถกักเก็บนํ้าไวไดในปริมาณมาก ประกอบกับสภาพอากาศที่มีอุณหภูมิสูงทําใหพริก และมะเขือ
เทศมีความตองการนํ้าสูง ดังน้ันพริก และมะเขือเทศมักประสบกับภาวการณขาดแคลนนํ้าในบางชวง
ของการเจริญเติบโต ทําใหผลผลิตที่ไดไมเปนไปตามศักยภาพ และขาดคุณภาพ และปจจุบันการใหนํ้า
ของเกษตรกรโดยทั่วไปมักมีการใหนํ้าตามผิวดิน ทําใหมีปริมาณการสูญเสียนํ้ามาก ประสิทธิภาพการ
ใชนํ้าตํ่า และในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีนํ้าชลประทานจํากัด ดังน้ันการใหนํ้าจึงมีความจําเปนตอง
ใชวิธีการใหนํ้าที่มีประสิทธิภาพ และใชนํ้าในปริมาณที่มีอยูอยางจํากัดเพื่อใหไดผลตอบแทนสูงสุด 
เชนการใหนํ้าแบบประหยัด (micro irrigation) ซึ่งหมายถึง การใหนํ้าในอัตราการไหลตํ่าๆ และการ
กระจายตัวของนํ้าอยูในวงจํากัด ทั้งความกวาง และความลึก ครอบคลุมพื้นที่ราก 60-80% การใหนํ้า
วิธีน้ีชวยลดการสูญเสียของนํ้าจากการซึมลงลึกเกินระดับราก (percolation) การไหลบาไปตามผิวดิน 
(run off) และการระเหยจากผิวดิน (soil evaporation) นอกจากน้ีการใหนํ้าแบบประหยัดยัง
สามารถใหปุยในระบบนํ้าได ซึ่งการใหปุยในระบบนํ้า สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยของพืช 
เพราะสามารถควบคุมปริมาณการใหปุยไดสม่ําเสมอ ใหปุยตรงกับจุดที่พืชดูดใชไดงาย และควบคุม
ความช้ืนไดเหมาะสม ทําใหการดูดใชธาตุอาหารของพืชเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และมีการสูญเสีย
ไปกับการชะลางนอย ดังน้ันเทคนิคการใหนํ้าแบบประหยัด และการใหปุยในระบบนํ้า มักจะมี
ศักยภาพสูงสําหรับพืชที่ปลูกในเขตชลประทาน  

ปจจุบันยังไมมีคําแนะนําที่เหมาะสม ถึงปริมาณการใหนํ้า ความถ่ีของการใหนํ้าที่ มี
ประสิทธิภาพ และในภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งมีสภาพอากาศรอน และแหงแลง ทําใหพืชมีปริมาณ
การใชนํ้าสูง จําเปนตองใหนํ้าในปริมาณที่มาก แตดินสวนใหญเปนดินทรายที่มีความสามารถในการ
อุมนํ้าตํ่า ดังน้ันการใหนํ้าในแตละครั้งถาเกินความสามารถในการอุมนํ้าของดิน จะเกิดการสูญเสียนํ้า
จากการซึมผานลึกลงเกินกวาระดับของรากพืช นอกจากสูญเสียนํ้ายังสูญเสียธาตุอาหารพืชที่ให
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รวมกับนํ้า ในสภาพแวดลอมดังกลาวน้ี จึงจําเปนตองใหนํ้าแกพืชบอยครั้งในปริมาณที่ไมเกิ น
ความสามารถของดินที่จะดูดยึดไว (water holding capacity) แตการใหนํ้าถ่ีเกินไปเปนการ
สิ้นเปลืองทั้งแรงงานและเวลา และมีโอกาสสูญเสียนํ้าจากการรั่วไหลจากระบบนํ้า หรือระเหยจากผิว
ดิน การแกไขอาจทําไดโดยใสวัสดุปรับปรุงดินที่เปนสารอินทรียลงไปในดิน เชน ปุยคอก ปุยหมัก หรือ
เศษเหลือจากพืช อินทรียวัตถุเหลาน้ีมีผลตอกระบวนการตางๆ ในดิน และมีผลตอการเจริญเติบโต
ของพืช เพราะชวยปรับปรุงโครงสรางของดิน ทําใหการอุมนํ้าดีข้ึน การระบายนํ้า และอากาศดีข้ึน 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2527)  

นอกจากปญหาเรื่องนํ้า การใหปุยทางดินในดินที่มีการอุมนํ้า และธาตุอาหารตํ่า มักมี
ประสิทธิภาพการใชปุยตํ่า การแกไขปญหาสามารถทําไดโดยการใหปุยในระบบนํ้า เพราะสามารถ
กระจายการใหปุยไดหลายครั้ง ซึ่งชวยลดการสูญเสียปุยจากการชะลาง และการตรึงของอนุภาคดิน 
โดยจะทําใหประสิทธิภาพการใชปุยสูงข้ึน การใหปุยทางนํ้าโดยทั่วไปใหตามคําแนะนําของบริษัทขาย
ปุย ซึ่งไมไดคํานึงถึงความอุดมสมบูรณของดินที่มีอยู สงผลใหการใหธาตุอาหารบางตัวอาจเกินความ
ตองการของพืช ทําใหสิ้นเปลืองคาปุย และมีผลตกคางในดิน ทําใหดินเค็ม หรือเกิดความไมสมดุลของ
ธาตุอาหารพืช สงผลใหการผลิตไมมีความย่ังยืน ดังน้ันจึงควรมีการศึกษาผลของการใหนํ้าแบบ
ประหยัด และการใหปุยในระบบนํ้าตอผลผลิต และคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ โดยมุงประเด็น
การหาปริมาณความถ่ีการใหนํ้า การแกไขการสูญเสียนํ้า และหาอัตราการใหปุยในระบบนํ้าตามคา
วิเคราะห ดิน โดยทดสอบกับพริก และมะเขือเทศ ซึ่ง เปนตัวแทนของพืชผักอายุยาว และมี
ผลตอบแทนที่สูง เพื่อใชเปนขอมูล และแหลงความรูในเรื่องของการใชนํ้าแบบประหยัด และการใช
ปุยในระบบนํ้า  

 

1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 
(1) ศึกษาเทคนิคการใหนํ้าแบบประหยัดตอประสิทธิภาพการใชนํ้า ผลผลิต และคุณภาพของ

พริก และมะเขือเทศ 

(2) ศึกษาการใชวัสดุปรับปรุงดินตอผลของการใหนํ้าแบบประหยัด และผลผลิตของพริก และ
มะเขือเทศ 

(3) ศึกษาการใหปุยรวมกับระบบนํ้า ตอประสิทธิภาพการใชปุย ผลผลิตของพริก และมะเขือเทศ  
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บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 
 
2.1 ความสําคัญของผลิตพริก และมะเขือเทศในประเทศไทย 

พริก และมะเขือเทศเปนพืชใบเลี้ยงคูที่จัดอยูในตระกูล solanaceae เปนพืชที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมของประเทศไทย (ธํารง เครือชุมพล, 2551) ทั้งการบริโภคสด และแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑตางๆ มะเขือเทศมีสารจําพวกแคโรทีนอยด ช่ือไลโคพีน (lycopene) ซึ่งเปนสารสีแดง และ
วิตามินหลายชนิด เชน วิตามินบี 1 วิตามินบี 2 วิตามินเอ โดยเฉพาะวิตามินเอ และวิตามินซี มีในปริมาณ
สูง มีกรดมาลิค และกรดซิตริก ซึ่งใหรสเปรี้ยว และมีกลูตามิค (glutamic) ซึ่งเปนกรดอะมิโน ชวยเพิ่ม
รสชาติใหอาหาร นอกจากน้ียังประกอบดวยสารเบตาแคโรทีน และแรธาตุหลายชนิด เชน แคลเซียม 
ฟอสฟอรัส เหล็ก เปนตน สวนพริกก็จัดไดวาเปนพืชที่มีสารอาหารสูงเชนกัน โดยประกอบดวยวิตามิน 
และแรธาตุตางๆที่มีประโยชนตอสุขภาพ โดยพบวาในพริก 100 กรัม ใหพลังงาน 72 กิโลแคลอรี 
ประกอบดวยนํ้า 84.0 กรัม โปรตีน 2.8 กรัม ไขมัน 2.3 กรัม คารโบไฮเดรต 10.1 กรัม แคลเซียม 3 
มิลลิกรัม ไทอะมิน 0.16 มิลลิกรัม วิตามินบี 1 0.16 มิลลิกรัม วิตามินบี 2 0.24 มิลลิกรัม ไนอะซีน 3.5 
มิลลิกรัม และวิตามินซี 168 มิลลิกรัม (กองโภชนาการ, 2535) 
 เน้ือท่ีเพาะปลูก ผลผลิต และผลผลิตตอไร 
 แหลงผลิตพริก และมะเขือเทศที่สําคัญ คือ จังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ หนองคาย เชียงใหม 
สกลนคร และแมฮองสอน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) โดยมีเน้ือที่เพาะปลูกของพริก และ
มะเขือเทศทั้งประเทศในป 2548-2553 ดังแสดงในตารางที่ 2.1 และ 2.2 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 2.1 เน้ือที่เก็บเกี่ยว ผลผลิต และผลผลิตตอไรของพริกในประเทศไทย ป 2548–2553 

ป เน้ือท่ีเก็บเก่ียว (ไร) ผลผลิต (ตัน) ผลผลิตตอไร (กก.) 
2548 148,535 41,886 282 
2549 148,813 42,858 288 
2550 148,997 43,656 293 
2551 149,844 45,702 305 
2552 150,379 46,166 307 
2553 151,131 46,854 310 

  ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553 
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ตารางท่ี 2.2 เน้ือที่เก็บเกี่ยว ผลผลิต และผลผลิตตอไรของมะเขือเทศในประเทศไทย ป 2548–2553 
ป เน้ือท่ีเก็บเก่ียว (ไร) ผลผลติ (ตัน) ผลผลิตตอไร (กก.) 

2548 48,791 196,322 4,098 
2549 38,737 122,849 3,245 
2550 39,591 122,324 3,163 
2551 38,229 140,437 3,797 
2552 38,741 145,957 3,883 
2553 39,250 126,945 3,310 

  ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553 
 

 พื้นที่ปลูกพริก และมะเขือเทศที่สําคัญอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมักประสบปญหาเรื่อง
ความแหงแลงในชวงฤดูปลูก ประกอบกับระบบชลประทานมีจํากัดจึงทําใหผลผลิตพริก และมะเขือเทศ 
ไมเปนไปตามศักยภาพของพืช 
 

2.2 ปญหาการผลิตพริก และมะเขือเทศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 ภาคตะวันออกฉียงเหนือ เปนภาคที่มีการผลิตพริก และมะเขือเทศมากที่สุด แตมีผลผลิตตํ่า และ
มีความแปรปรวนเปนอยางมาก เน่ืองจากประสบกับปญหาหลายประการดังตอไปน้ี 
 1. ดิน พริกและมะเขือเทศสามารถเจริญเติบโตไดในดินแทบทุกชนิด แตชอบดินรวนปนทราย 
อินทรียวัตถุมาก ระบายนํ้าดี มีความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินในชวง 6.0-6.8 (ปรัชญา รัศมีธรรมวงศ, 
2551) และความช้ืนของดินพอเหมาะ แตในการปลูกพริก และมะเขือเทศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือยัง
ประสบปญหาในเรื่องดิน เน่ืองจากดินสวนใหญเปนดินทรายมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า ซึ่งขอจํากัดที่มีผลตอ
การเจริญเติบโตของพืช คือ ความสามารถในการอุมนํ้าตํ่า Locascio (2012) รายงานวาดินเน้ือหยาบ 
(coarse-textured sand) มีคาความสามารถในการอุมนํ้าของดินประมาณ 8-15% โดยปริมาตร ซึ่งดิน
เน้ือละเอียดมีความสามารถในการอุมนํ้าสูงถึง 40% โดยปริมาตร และดินทรายยังมีปญหาการสูญเสียธาตุ
อาหารพืช โดยเฉพาะไนโตรเจน ซึ่งถูกชะลางลงใตดินไดงาย เน่ืองจากการเคลื่อนที่ (ไหล) ของนํ้ามี
มากกวาดินเหนียว หรือดินเน้ือละเอียด ซึ่งสามารถควบคุมไดโดยการแบงใสปุยไนโตรเจนบอยครั้ง หรือ
มิฉะน้ันก็ใชปุยละลายชา และใสวัสดุที่มคีวามสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ (CEC) มากๆ เชน แรดิน
เหนียวตางๆ อินทรียวัตถุ หรือพวกมีประจุนอย แตมีการดูดซับ และคอยๆ ปลดปลอยธาตุอาหารไดดี 
ปริมาณอินทรียวัตถุที่มีอยูในดิน (soil organic matter) เปนตัวบงบอกใหทราบวาดินมีระดับความอุดม
สมบูรณ หรือปริมาณธาตุอาหารพืชมากนอยเพียงใด โดยเฉพาะไนโตรเจน นอกจากน้ียังเกี่ยวของกับ
คุณสมบัติทางกายภาพ เชน ความรวนซุย ความเสถียรของเม็ดดินที่ทนทานตอการทําลายโดยขบวนการ
ของนํ้า การอุมนํ้าของดิน เปนตน รวมทั้งเปนตัวช้ีวัดวากิจกรรมของจุลินทรียที่เปนประโยชนทาง
การเกษตรในดินมีมากนอยเพียงใด ซึ่งดินโดยทั่วไปจะมีสัดสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C : N 
ratio) ประมาณ 10 : 1 เราสามารถเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินไดหลายวิธี เชน การใสปุยอินทรีย 
ประเภทปุยคอก ปุยหมัก และปุยพืชสด เปนตน แตในประเทศเขตรอนช้ืนแบบประเทศไทยเปนการยากที่
จะยกระดับอินทรียวัตถุในดิน เพราะสาเหตุใหญ อินทรียวัตถุมีอัตราการสลายตัวรวดเร็ว และดินเกิดชะ
ลางพังทลายสูง และที่สําคัญคือ ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือรอยละ 80 จะมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
5 

 

จําเปนตองใสอินทรียวัตถุ หรือวัสดุปรับปรุงดินจํานวนมาก เพื่อปรับปรุงโครงสรางของดิน และเพิ่ม
ความสามารถในการอุมนํ้าของดิน 
 2. นํ้า การปลูกพริก และมะเขือเทศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มักประสบปญหาในเรื่องนํ้า 
เน่ืองจากสภาพอากศทีรอน และแหงแลง จึงทําใหมะเขือเทศมีความตองการใชนํ้าสูง แตระบบชลประทาน
มีจํากัด รวมทั้งดินสวนใหญเปนดินทราย ไมสามารถกักเก็บนํ้าไวไดในปริมาณมาก ดังน้ันพืชมักขาดแคลน
นํ้าในบางชวงของการเจริญเติบโต ทําใหผลผลิตที่ไดไมเปนไปตามศักยภาพของพืช จากการทดลองของ 
Nuruddin et al. (2003) ทําการปลูกมะเขือเทศที่ระดับ 65 และ 80% ของนํ้าในดินที่พืชสามารถ
นําไปใชประโยชนได โดยมีการใหนํ้ากับมะเขือเทศ 5 แบบ คือ ไมใหมะเขือเทศไดรับสภาพเครียดนํ้า ไดรับ
สภาพเครียดนํ้าต้ังแตระยะเจริญเติบโตทางดานลําตน ไดรับสภาพเครียดนํ้าต้ังแตระยะออกดอก ไดรับ
สภาพเครียดนํ้าในชวงติดผล และไดรับสภาพเครียดนํ้าเมื่อผลเขาสูระยะผลสุก พบวาที่ 65 และ 80% 
ของนํ้าในดินที่พืชสามารถนํานํ้าไปใชประโยชนได ไมสงผลใหปริมาณผลผลิตแตกตางกัน แตตนมะเขือเทศ
ที่ไดรับสภาพเครียดนํ้าต้ังแตระยะเจริญเติบโตทางดานลําตน จะมีปริมาณผลผลิตตํ่า และขนาดผลเล็ก 
ในขณะที่ตนมะเขือเทศที่ไดรับสภาพเครียดนํ้าต้ังแตระยะออกดอกจะมีขนาดผลใหญกวาสภาพไมเครียด
นํ้า และจะมีของแข็งที่ละลายไดตํ่า และสีแดงเมื่อสุกมากกวาระยะเครียดอื่น  Delfine et al. (2000) ทํา
การปลูกพริกในสภาวะขาดนํ้า หรือความช้ืนในดินลดลง พบวา นํ้าหนักแหงตน ขนาดผล และผลผลิตรวม
ลดลง โดยเฉพาะอยางย่ิงเมื่อเกิดสภาวะเครียดนํ้าในชวงการเจริญเติบโตทางลําตน (vegetative  
growth) และนอกจากน้ีเมื่อเกิดสภาวะเครียดนํ้าในชวงติดดอกจะสงผลใหนํ้าหนักผลสด และจํานวนผล
ตอตนลดลง 
 3. การใชปุย  เน่ืองจากดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญเปนดินทรายที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุตํ่าทําใหมีความสามารถในการอุมนํ้า และธาตุอาหารไดนอย การใหปุยทางดินในดินที่มีการอุม
นํ้า และธาตุอาหารตํ่ามักมีประสิทธิภาพการใชปุยตํ่า การแกไขปญหาอาจทําไดโดยการใหปุยในระบบนํ้า 
ซึ่งเปนวิธีการที่สามารถกระจายการใหปุยไดหลายครั้ง ดังน้ันจะลดการสูญเสียปุยจากการชะลาง และการ
ตรึงของอนุภาคดิน โดยจะทําใหประสิทธิภาพการใชปุยสูงข้ึน  
 

2.3 วัสดุปรับปรุงดิน 
วัสดุปรับปรุงดินคือ วัสดุใดก็ตามที่ใสลงไปในดินแลว ทําใหสภาพทางเคมี ทางกายภาพ และ

ชีวภาพของดินเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งอาจมีธาตุอาหารพืชปะปนอยูในวัสดุน้ัน แต
วัตถุประสงคการใชวัสดุปรับปรุงดิน จะไมเนนการเพิ่มเติมธาตุอาหารพืช ซึ่งวัสดุปรับปรุงดินสามารถแบง
ออกเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ  
 2.3.1 วัสดุปรับปรุงสภาพทางเคมีของดิน ไดแก ความเปนกรด–ดางของดิน และความเค็มของดิน 
ซึ่งถาอยูในสภาพที่ไมเหมาะสม พืชก็ไมสามารถเจริญเติบโตเปนปกติได หรือเจริญเติบโตไมถึงศักยภาพที่
ควรจะเปน โดยสารที่ใชปรับปรุงสภาพทางเคมีของดิน เชน ปูนขาว (lime)  
 2.3.2 วัสดุปรับปรุงสภาพทางกายภาพของดิน ไดแก คุณสมบัติทางดานความโปรง ความรวนซุย 
หรือความแนนทึบ ซึ่งมีผลโดยตรงตอการถายเทอากาศ และการอุมนํ้าของดิน การรักษาความช้ืนในดิน 
การปรับปรุงสภาพทางกายภาพของดินมีหลายชนิด เชน การปรับปรุงการเกิดแผนแข็ง (crust) บนผิวหนา
ดิน ซึ่งเปนปญหาตอการปลูกพืชโดยพบมากในพื้นที่แถบแหงแลง และกึ่งแหงแลง มีผลกระทบตอพืช

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
6 

 

โดยตรง คือ เปนอุปสรรคตอการงอกของเมล็ด และการแทงโผลของตนกลาออกมาพนผิวดิน ซึ่ง
วัตถุประสงคหลักของการใชวัสดุปรับปรุงดิน เพื่อลดปญหาการเกิดแผนแข็งบนผิวหนาดิน คือ 
 1) เพิ่มความเสถียรของกอนดินใหมีความคงทนไมแตกยุยงายเมื่อโดนเม็ดฝนหรือนํ้าชลประทานที่
เหนือดินตกกระแทก 
 2) ทําใหอนุภาคดินที่แขวนลอยในนํ้าเกิดการฟุงกระจาย (dispersion) นอยลง ทําใหอนุภาคดิน
โดยเฉพาะอยางย่ิงอนุภาคดินเหนียวเกิดการซับกันเปนกลุมมวลดิน (flocculation) ทําใหเมื่อแหงลงไม
เกิดการฉาบเคลือบผิวดินเปนกลุมมวลดิน หรืออุดรูอากาศในดินบริเวณผิวดินทําใหสามารถปองกนัหรอืลด
ปญหาการเกิดแผนแข็งบนผิวหนาดิน 
 การใชวัสดุปรับปรุงดินไมวาจะเปนอินทรียวัตถุ สามารถแกไขปญหาการเกิดแผนแข็งบนผิวดิน
ไดผลดี ถาใชในปริมาณที่มากพอ แตขอจํากัดก็คือปญหาการจัดหาเพื่อใหไดมา และคาใชจายในการใส 
เน่ืองจากการขนสง และปริมาณการใชตองใชปริมาณมาก ดังน้ัน จึงสามารถเลือกใชวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตรที่มีคุณสมบัติตามขอจํากัด ดังน้ี 
 
 ขอจํากัดดานเทคนิค 
   วัสดุปลูกที่เหมาะสมที่สุดทางปฏิบัติที่ดีตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

 -  เมื่อนํามาใชจะมีคุณสมบัติรักษาอัตราสวนของนํ้า และอากาศใหเหมาะสมตลอดการปลูก 
อัตราสวนของนํ้า : อากาศที่เหมาะสม จะอยูประมาณ = 50 : 50 

 -  ตองไมมีการอัดตัวหรือยุบตัวเมื่อเปยกนํ้าหรือเมื่อใชไปนานๆ 
 -  ไมสลายตัวทั้งทางเคมี และทางชีวภาพ 
 -  รากพืชสามารถแพรกระจายไดสะดวกทั่วทุกสวนของวัสดุปลูก 
 -  ไมมีสารที่เปนพิษตอพืชเจือปนอยู 
 -  มีคุณสมบัติเฉ่ือยทางเคมี คือไมทําปฏิกิริยากับสารละลายธาตุอาหาร 

 -  มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ (CEC) ตํ่าหรือไมมีเลย เพื่อจะไดไมมีผลตอ
องคประกอบของสารละลายธาตุอาหารพืชที่อยูในดิน 

 -  ไมเปนแหลงสะสมของโรค และแมลง 
 - อุมนํ้าไดดี 

จากคุณสมบัติเหลาน้ี ยังไมมีวัสดุปรับปรุงดินชนิดใดที่มีคุณสมบัติครบดังที่กลาวมา บางครั้งอาจ
ใชวิธีการนําวัสดุที่มีคุณสมบัติที่ดีแตละอยางมาผสมกัน เพื่อใหวัสดุปรับปรุงดินมีคุณสมบัติที่ดีข้ึน แตใน
งานทดลองน้ีไมสามารถใชวัสดุปรับปรุงดินแตละชนิดมาผสมกันเพื่อใหไดคุณสมบัติครบดังที่กลาวมา 
เน่ืองจากจะสงผลใหขนาดของการทดลองมีขนาดใหญเกินไป ดังน้ันจึงใชหลักการในการเลอืกวัสดุปรบัปรงุ
ดินตรงตามวัตถุประสงคในการใชประโยชน คือมีคุณสมบัติในการอุมนํ้าที่ดี   

 
ขอจํากัดดานราคา 

 - ราคาของวัสดุปรับปรุงดินที่นํามาใช และรวมถึงคาขนสง 
 -  คาใชจายดานอื่นๆ เชน วัสดุปรับปรุงดินบางชนิดตองการที่เก็บที่ดีเปนพิเศษ ตองรวมถึง
คาโรงเรือนในการเก็บรักษา ตองพิจารณาถึงอายุการใชงาน คาใชจายในการกําจัดโรค และแมลงเมื่อจะนํา
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วัสดุมาใช (อิทธิสุนทร นันทกิจ, 2544) ซึ่งวัสดุปรับปรุงดินที่นํามาใชในการทดลองเปนวัสดุปรับปรุงดินที่มี
คุณสมบัติในการอุมนํ้าไดดี ซึ่งไดแก 
 1. ขุยมะพราว เปนวัสดุจากโรงงานทําเบาะ และที่นอน โดยมีคุณสมบัติทางเคมี และฟสิกส 
ดังน้ี 
  - pH 6-7  
  - มีคุณสมบัติในการอุมนํ้าดีมาก จนอาจมากเกินไปจนมีปญหาเกี่ยวกับการระบายอากาศ 
  - คุณสมบัติในการแลกเปลี่ยนประจุมีคาสูง เมื่อขุยมะพราวผานขบวนการสลายตัว 
  - ความหนาแนนรวมเมื่อแหงตํ่า 
  - ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ใช 
  - ความพรุนสูง 
  - ความคงทนของโครงสราง สามารถสลายตัวได แตใชระยะเวลานาน 
  - ใชทําปุยหมัก และใชเปนวัสดุปลูก 
  - อายุการใชงาน 2-3 ครั้ง 
  ขอดี 
  - นํ้าหนักเบางายตอการนํามาใช 
  - ความสามารถในการอุมนํ้าดีมาก 
  - ราคาถูก 
  ขอเสีย 
  - อาจมีปญหาเกี่ยวกับการระบายอากาศที่รากพืช 
  - มีการสลายตัวหลังจากนํามาใช และเกิดการอัดตัวแนนหลังการยอยสลาย  
  - ยากในการกําจัดโรค และแมลง 
 ปจจุบันประเทศศรีลังกาไดมีการผลิตขุยมะพราวอัดเปนแทงวัสดุปลูกออกขายไปตางประเทศ 
เพื่อใชปลูกมะเขือเทศ แตงกวา ฯลฯ จากการศึกษาของ Lal et al. (2002) การใสขุยมะพราวในดิน
สามารถลดการระเหยของนํ้าจากดิน และรักษาอุณหภูมิในดิน และนอกจากน้ียังสามารถลดความ
หนาแนนรวม ความเปนกรด เพิ่มความพรุน ความจุความช้ืนสนามและเพิ่มธาตุประจุบวกที่สามารถ
แลกเปลี่ยนได   
 
 2. ขี้เถาแกลบ เปนวัสดุจากโรงสีขาว มีคุณสมบัติทางเคมี และฟสิกส ดังน้ี 
  - pH 7-8.5 มีความแปรปรวนมาก ข้ึนอยูกับอายุของกองข้ีเถาแกลบ ถามีอายุมากจะมี
การชะลางโดยฝนมาก pH จะลดลง 
  - คุณสมบัติในการอุมนํ้าดี 
  - ความหนาแนนรวมเมื่อแหงตํ่า 
  - ความพรุนสูง 
  - ความคงทนของโครงสรางดี มีการสลายตัวนอย แตจะมีการอัดตัวบางหลังปลูก 
  - ใชเปนวัสดุปลูกที่ดีมากชนิดหน่ึง  
  - อายุการใชงาน 2-4 ครั้ง 
  ขอดี 
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  - นํ้าหนักเบางายตอการนํามาใช 
  - ความสามารถในการอุมนํ้าดี 
  - มีการสลายตัวหลังจากนํามาใชนอย และเกิดการอัดตัวไมมากนัก 
  - ราคาถูก 
  ขอเสีย 
  - ยากในการกําจัดโรค และแมลง 
  - กอนนํามาใชตองแชดวยกรดออนกอนเพื่อลดคา pH ใหอยูประมาณ 6 

จากการศึกษาของ Sinkevicien et al. (2009) พบวา ข้ีเถาแกลบสามารถใชเปนวัสดุปรับปรุง
คุณสมบัติทางกายภาพของดินใหมีโครงสรางที่ดี โดยเพิ่มความพรุน สามารถปรับปรุงโครงสรางของดินให
ดีข้ึน โดยทําใหความสามารถในการเกาะกันเปนเม็ดดินไดดีข้ึน และลดการฟุงกระจายของเม็ดดิน แตไม
เปนแหลงใหธาตุอาหารแกพืช และจากการศึกษาของ ยุทธชัย อนุรักติพันธุ และคณะ (2551) ทําการ
เปรียบเทียบการใชวัสดุปรับปรุงดิน 3 ชนิด คือ ปุยพืชสด ปุยคอก และข้ีเถาแกลบ ในแปลงสาธิตเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตขาวหอมมะลิในพื้นที่ดินเค็ม พบวาผลผลิตขาวหอมมะลิเฉลี่ยมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิต โดยตํารับที่ใชปุยคอกใหผลผลิตสูงที่สุด 678 กก./ไร รองลงมา คือ การใชปุยพืชสด ยกระดับผลผลิต
ขาวไดถึง 508.58 กก./ไร และการใชข้ีเถาแกลบ 2 ตันตอไร ยกระดับผลผลิตขาวได 456.33 กก./ไร  

 
 3. ขี้เลื่อย เปนวัสดุจากโรงเลื่อยตางๆ มีความแตกตางกันตามชนิดของไม โดยมีคุณสมบัติทาง
เคมี และฟสิกสดังน้ี 
  - pH 4.2-6 มีความแปรปรวนมากข้ึนอยูกับชนิดของไม และอายุของข้ีเลื่อย 
  - คุณสมบัติในการอุมนํ้าดีมาก จนอาจมากเกินไปจนมีปญหาเกี่ยวกับการระบายอากาศ 
  - คุณสมบัติในการแลกเปลี่ยนประจุมีคาสูงเมื่อข้ีเลื่อยผานขบวนการสลายตัว 
  - ความหนาแนนรวมเมื่อแหงตํ่า 
  - ความพรุนสูง 
  - ความคงทนของโครงสราง สามารถสลายตัวได 
  - ใชทําปุยหมัก และใชเปนวัสดุปลูก โดยปกติกอนนํามาใชเปนวัสดุปลูกจะปลอยใหข้ี
เลื่อยสลายตัวกอนประมาณ 6 เดือน 
  - อายุการใชงาน 2-3 ครั้ง 

  ขอดี 
  - นํ้าหนักเบางายตอการนํามาใช 
  - ความสามารถในการอุมนํ้าดีมาก 
  - ราคาถูก 
  ขอเสีย 
  - มีความแปรปรวนในดานองคประกอบมาก 
  - มีการสลายตัวหลังจากนํามาใช และเกิดการอัดตัวแนน 
 จากการศึกษาใชข้ีเลื่อยเปนวัสดุคลุมดิน พบวาสามารถรักษาอณุหภูมิในดินไดดีเน่ืองจาก มีสีจาง  
แตเมื่อใชตองมีการจัดการปุยไนโตรเจนที่ดี (พรรณี หงสนอย และคณะ, 2545) เน่ืองจากข้ีเลื่อยมี
อัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจน (C : N ratio) สูงเมื่อใสในดิน จุลินทรียจะแยงไนโตรเจนในดินไปใช
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ในขบวนการยอย มีผลทําใหพืชขาดไนโตรเจนช่ัวคราว ถาไมมีการใสปุยไนโตรเจนพืชจะขาดจนกวา
จุลินทรียเหลาน้ีจะมีกิจกรรมลดลง จึงจะไดไนโตรเจนกลับคืนสูดิน (ยงยุทธ โอสถสภา, 2546) และ
นอกจากวัสดุปรับปรุงดินที่กลาวมาขางตนยังมีวัสดุปรับปรุงดินชนิดอื่นที่สามารถเลือกใชไดตาม
วัตถุประสงคในการใช เชน ปุยอินทรีย ปุยคอก ปุยหมัก 
 นอกจากน้ีปญหาดินในภาตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญเปนดินทราย ซึ่งปญหาของดินทราย 
ไดแก การชะลางพังทลายของดินเปนปญหาที่รุนแรงในพื้นดินดอน การชะลางพังทลายของดินทําใหเกิด
ปญหา เชน การสูญเสียธาตุอาหารไปจากดินไดงาย เน่ืองจากดินทรายมีคาความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุ (CEC) ตํ่า ทําใหเกิดการชะลางไดงาย ดินทรายจัด จะมีความอุดมสมบูรณตํ่าปริมาณ
อินทรียวัตถุ ธาตุโพแทสเซียม และฟอสฟอรัส ที่เปนประโยชนตอพืชอยูในเกณฑตํ่าถึงตํ่ามาก 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนธาตุอาหารตํ่ามาก เปนเหตุใหการใชปุยเคมีใหผลตอบสนองตอพืชตํ่า และ
เปนผลใหผลผลิตตอหนวยพื้นที่ลดลง และคุณสมบัติทางกายภาพของดินไมดี ไดแก ดินแนนทึบ มี
อินทรียวัตถุเปนองคประกอบตํ่า จะมีผลทําใหดินอัดตัวแนนทึบ ยากแกการชอนไชของรากพืชสงผลให
ประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารตํ่า 
 

2.4 ความตองการน้ําของพืช 
คุณสมบัติของนํ้าท่ีเก่ียวของกับความตองการนํ้าของพืช 

 2.4.1 ลักษณะของนํ้าในดิน นํ้าอยูในดินไดเพราะคุณสมบัติของโมเลกุลของนํ้าสามารถยึดติด
กันเองได และสามารถเกาะติดกับผิวของสารอื่นไดดี ถาสารที่เกาะติดน้ันมีผิวประกอบดวยอะตอมของ
ออกซิเจน และสรางพันธะใหเกิดการยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุลของนํ้าและผิววัตถุ เน่ืองจากการที่ผิวของ
อนุภาคของดินมีอะตอมของออกซิเจนอยูโดยรอบนอก จึงสามารถสรางพันธะไฮโดรเจนกับโมเลกุลของนํ้า 
และดูดซึบไวเปนช้ันๆ โดยรอบอนุภาคของดิน แตการดูดดวยแรงดูดซับ (absorptive force) ระหวางนํ้า
กับอนุภาคดินผันแปรกับระยะหางจากผิวอนุภาค กลาวคือ นํ้าสวนที่อยูหางจากผิวอนุภาคดินจะถูกดูดซับ
ดวยแรงที่นอยลงกวาสวนที่อยูใกลผิวอนุภาคดิน ดังน้ันโมเลกุลของนํ้าบริเวณรอบนอกจึงสูญเสียไปไดงาย 
เมื่อดินไดรับความช้ืนนํ้าจะซึมเขาไปในชองวางระหวางเม็ดดิน และยึดติดกับเม็ดดินดวยแรงยึดเหน่ียว
ระหวางโมเลกุลของนํ้ากับเม็ดดิน การที่จะทําใหนํ้าในดินเคลื่อนที่ หรือดูดนํ้าออกจากดินจึงตองใชแรง
มากกวาแรงที่นํ้าดูดยึดกับอนุภาคของดิน ขนาดของแรงที่จะใชอยูในรูปของแรงดึงขนาดตางๆกัน และ
ข้ึนกับปริมาณความช้ืนที่มีอยูในดิน กลาวคือ ถาดินย่ิงมีความช้ืนมาก นํ้าที่เกาะอยูกับเม็ดดินก็จะมีความ
หนามากมากข้ึน โมเลกุลของนํ้าที่อยูหางจากเม็ดดินมากจะไมไดรับอิทธิพลจากแรงยึดเหน่ียวจากโมเลกุล
ของดิน ดังน้ันนํ้าที่อยูหางจากเม็ดดินจะถูกทําใหเคลื่อนที่ดวยแรงดึงดูดของโลก หรือไหลไปสูเม็ดดินที่มีนํ้า
เกาะติดบางกวาไดงาย แตเมื่อความช้ืนในดินลดลงแรงยึดเหน่ียวจากแรงดูดซับของดินจะมีอิทธิพลมากข้ึน 
สําหรับแรงดึงความช้ืนคือ แรงที่ใชวัดความเหนียวแนนที่ดินยึดนํ้าไว และเปนแรงที่จะตองใชเพื่อที่จะดูด
เอาความช้ืนซึ่งมักจะวัดเปนบาร (bar) หรือบรรยากาศ (atmosphere) 
 2.4.2 ชนิดของนํ้าในดิน แบงชนิดของนํ้าตามความสามารถของดินที่ยึดนํ้าไว แบงออกเปน 3 
ชนิด 
  1) นํ้าอิสระ (gravitational water หรือ free water) คือนํ้าที่ถูกแรงยืดเหน่ียวของดิน
มากกวา -0.33 bars นอยกวาแรงดึงดูดของโลกทําใหนํ้าไหลลงสูที่ตํ่ากวาอยางอิสระ ในดินทรายคาน้ี อยู
ระหวาง -0.1 ถึง -0.2 bars (1 bar = 0.1 J/กรัม = 0.987 atm = 0.1 MPa) นํ้าชนิดน้ี ถาหากอยูในดิน

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
10 

 

นานจะเปนอันตรายตอพืช คือ ทําใหพืชขาดอากาศสําหรับหายใจ และเกิดการชะลางแรธาตุอาหารพืชไป
จากดิน 
  2) นํ้าซับ (capillary water) คือนํ้าที่เกิดข้ึนในสภาพเมื่อฝนหยุดตก หรือหยุดใหนํ้าแก
พืช นํ้าถูกระบายสูสวนลางซึ่งใชเวลาประมาณ 24-48 ช่ัวโมง ความหนาแนนของนํ้าที่เกาะยึดกับอนุภาค
ดินจะถูกยึดดวยดินแตเพียงชองวางขนาดเล็กดวยแรงดูดซับที่สูงมากพอที่จะตอตานแรงฉุดของแรงดึงดูด
ของโลก ความช้ืนของนํ้าซับอนุภาคของดินมีแรงดึงตอนํ้าประมาณ 0.33 bars และเรียกความช้ืนชวงน้ีวา 
“ความช้ืนชลประทาน หรือความจุความช้ืนในสนาม (field capacity)” 
  3) นํ้าเย่ือ (hygroscopic water) เปนนํ้าที่เกาะติด หรือชิดกับอนุภาคของผิวดิน และ
ปรากฏในช้ันที่บางมากที่พืชไมสามารถนําไปใชได แรงดูดยึดอนุภาคของดินมคีาประมาณ 31 bars   

 จากขอมูลชนิดของนํ้าในดิน ทําใหทราบวานํ้าที่เกี่ยวของกับการออกแบบการใหนํ้าแกพืชมาก
ที่สุด คือ นํ้าซับ นํ้าอิสระ สวนนํ้าเย่ือน้ันพืชไมสามารถดูดนํ้าไปใชไดจึงไมคอยมีความสําคัญ  
 2.4.3 ระดับความชื้นท่ีสําคัญของดิน จากชนิดของนํ้าในดินสามารถพิจารณาระดับความช้ืนใน
ดินตามลักษณะของนํ้า หรือความช้ืนที่อยูในชองวางระหวางเม็ดดิน เพื่อประโยชนในการกําหนดหรือ
คํานวณปริมาณนํ้าในดินที่ระดับความช้ืน ตางๆ คือ 
  1) จุดความช้ืนอิ่มนํ้า หรือจุดความช้ืนเมื่อดินอิ่มนํ้า (water saturated) เกิดข้ึนเมื่อ
ปริมาณชองวางระหวางเม็ดดินทั้งหมดถูกแทนที่ดวยนํ้า อาจจะมีอากาศอยูบางในชองวางเล็กๆ แตเปน
ปริมาณนอยมาก ถาดินมีความสามารถในการระบายนํ้าไดดี ปริมาณนํ้าที่อยูในชองวางขนาดใหญจะ
เคลื่อนที่ลงดานลาง เน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก 
  2) ความช้ืนชลประทาน หรือความจุความช้ืนในสนาม (field capacity) เปนความช้ืนใน
ดินที่เหลืออยูหลังจากนํ้าอิสระไดถูกระบายจากชองวางขนาดใหญ หรือเปนปริมาณนํ้าสูงสุดที่ดินสามารถ
อุมไว ตานทางแรงดึงดูดของโลก โดยในชองวางขนาดเล็กมีนํ้าอยูเต็ม และมีอากาศอยูเต็มในชองวางขนาด
ใหญ เชน ปริมาณความช้ืนหลังจากที่ฝนตกหนัก หรือหยุดใหนํ้า 2-3 วัน จัดเปนความช้ืนชลประทาน โดย
แรงดึงดูดความช้ืนทีค่วามจุความช้ืนชลประทานมีคา 0.33 บรรยากาศ แตคาน้ีเปลี่ยนแปลงตามลักษณะ
ของเน้ือดิน เชน ดินเน้ือหยาบจะมีคาแรงดึงความช้ืนประมาณ 0.1 บรรยากาศ และดินเหนียวหรือดิน
คอนขางเหนียวมีคาถึง 0.6 บรรยากาศ ซึ่งระดับความช้ืนชลประทาน (0.33 บรรยากาศ) เปนระดับสูงสุด
ของความช้ืนในดินที่เปนประโยชนตอพืช (available water)  
  3) จุดเหี่ยวเฉาถาวร (permanent wilting point) เปนความช้ืนในดินที่พืชไมสามารถ
ดูดมาใชไดเพียงพอสําหรับการคายนํ้า และพืชเริ่มมีอาการเหี่ยวเฉาอยางถาวร เรียกวา “จุดเหี่ยวถาวร” 
เปนพิกัดลางสุดของความช้ืนในดินที่เปนประโยชนตอพืช โดยมีแรงดึงความช้ืนเทากับ 15 บรรยากาศ  
 2.4.4 ความสามารถในการอุมนํ้าของดิน หมายถึงความสามารถที่ดินสามารถเก็บนํ้า หรืออุมนํ้า
ไวใหแกพืชดูดใช หรือความช้ืนที่อยูระหวางระดับความช้ืนในดินระดับความช้ืนในดินที่ความช้ืน
ชลประทานกับจุดเหี่ยวถาวร หรือความช้ืนในสภาพที่ดินดูดยึดไวดวยแรงดึงความช้ืนต้ังแต 0.33 
บรรยากาศ ถึง 15 บรรยากาศ เปนความช้ืนที่เปนประโยชนปริมาณสูงสุดของความช้ืนที่ดินแตละชนิด 
สามารถดูดยึดไวเปนประโยชนตอพืช 

ความสามารถในการอุมนํ้าของดิน (ความช้ืนที่เปนประโยชนตอพืช) = ความช้ืนในดินที่ความช้ืน
ชลประทาน - จุดเหี่ยวเฉาถาวร  
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ความช้ืนที่เปนประโยชนตอพืชจะวัดเปน เปอรเซนตโดยนํ้าหนัก เปอรเซนตโดยปริมาตร หรือเปน
ความลึกของนํ้าตอความลึกของดิน 
 2.4.5 ความสัมพันธระหวางเน้ือดินท่ีมีผลตอการอุมนํ้าของดิน เน้ือดินมีความสัมพันธโดยตรง
ตอความสามารถในการอุมนํ้า หรือกักเก็บนํ้าเพื่อใหพืชใชประโยชนโดยดินเน้ือหยาบมีความสามารถใน
การอุมนํ้าตํ่ากวาดินเน้ือละเอียด โดยเฉพาะดินทรายซึ่งมีปริมาณของอินทรียวัตถุตํ่า ทําใหมีผลตอการอุม
นํ้าของดิน โดยจากการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินทราย ของ Shedeed (2009) พบวาปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินทราย มีคา 0.12เปอรเซนต และมีคาความสามารถในอุมนํ้าของดิน 6.1 เปอรเซนตโดย
ปริมาตร และจากตารางที่ 2.3 พบวาเน้ือดินที่มีความละเอียดสูงมีคาความช้ืนที่พืชนําไปใชไดสูงกวาดิน
เน้ือหยาบ เชน เมื่อเปรียบเทียบระหวางดินทราย และดินเหนียว พบวาดินเหนียวมีความช้ืนที่พืชนําไปใช
ประโยชนไดสูงกวาดินทราย โดยดินเหนียวมีคาความถวงจําเพาะปรากฏ 1.25 ความช้ืนที่จุดชลประทาน 
35 เปอรเซนต นํ้าหนักดินแหง ความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร 17 เปอรเซนต นํ้าหนักดินแหง และคาความช้ืนที่
พืชนําไปใชได 18 เปอรเซนต นํ้าหนักดินแหง หรือ 23 เปอรเซนตโดยปริมาตร หรือคิดเปนความสูงของนํ้า
ในดิน 2.3 มม./ซม.ดิน สวนดินทรายมีคาความถวงจําเพาะปรากฏสูงที่สุด 1.65 ความช้ืนที่จุดชลประทาน 
9 เปอรเซนต นํ้าหนักดินแหง ความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร  4 เปอรเซนต นํ้าหนักดินแหง และคาความช้ืนที่
พืชนําไปใชไดมีคาตํ่ากวาดินเหนียว โดยมีคา 5 เปอรเซนต นํ้าหนักดินแหง หรือ 8 เปอรเซนต โดย
ปริมาตร หรือมีคาความสูงของนํ้าในระดับ 0.8 มม./ซม.ดิน ซึ่งมีคานอยกวาดินเหนียวถึง 2.875 เทา และ
ในตารางที่ 2.4 แสดงถึงความสามารถในการอุมนํ้าของดิน ทั้งหมดสวนที่พืชสามารถนําไปใชได และใช
ไมไดของดินชนิดตางๆ จากตารางที่ 2.4 แสดงผลเชนเดียวกับตารางที่ 2.3 คือดินเน้ือละเอียด จะพบความ
สูงของปริมาตรนํ้าในดินทั้งหมดสูงกวาในดินเน้ือหยาบ เชน ดินทรายมีความสามารถในการอุมนํ้าของดิน
ทั้งหมด ในชวง 0.65-1.50  มม./ซม.ดิน นํ้าที่พืชนําไปใชไดอยูในชวง 0.35-0.85 มม.นํ้า/ซม.ดิน และที่พืช
ใชไมไดในชวง 0.30-0.65 มม./ซม.ดิน สวนดินเหนียวมีความสามารถในการอุมนํ้าของดินทั้งหมดในชวง 
3.80-4.15 มม./ซม.ดิน นํ้าที่พืชนําไปใชได 1.50-1.6 มม./ซม.ดิน แตจะมีปริมาณนํ้าที่พืชนําไปใชไมไดสูง 
โดยอยูในชวง 2.30-2.55 มม./ซม.ดิน เน่ืองจากดินเหนียวมีอนุภาคเล็ก จึงทําใหมีพื้นที่ผิวสัมผัสมากกวา
ดินเน้ือหยาบจึงดูดยึดนํ้าไวในดินไดเปนอยางดี ดังน้ันจึงควรเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินทราย เพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการอุมนํ้าของดิน และลดการใหนํ้าบอยครั้งในดินทราย 
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ตารางท่ี 2.3 คุณสมบัติทางกายภาพของดินที่เกี่ยวกับความช้ืนที่พืชนําไปใชได หรือความช้ืนที่อยู               
       ระหวางระดับความช้ืนชลประทานกับจุดเหี่ยวถาวร (ดิเรก ทองอราม และคณะ, 2545) 

 
เน้ือดิน 

 
AS 

 
FC 

 
PWP 

ความชื้นท่ีพืชนําไปใชได 
(% นน. ดิน

แหง) 
PAW (1) 

 

(% โดย
ปริมาตร) 
PAW (2) 

 

(มม. /ซม.ดิน) 
D 

D=PAW(1)xAs 
100 

 (1) (2) (3) (4)=(2)-(3) (5)=(4)x(1) (6)=(4)x(1)x10 
100 

ดินทราย 1.65 
(1.55-1.80) 

9 
(6-12) 

4 
(2-6) 

5 
(4-6) 

8 
(6-10) 

0.8 
(0.6-1.0) 

ดินรวนปนทราย 1.50 
(1.40-1.60) 

14 
(10-18) 

6 
(4-8) 

8 
(6-10) 

12 
(9-15) 

1.2 
(0.9-1.5) 

ดินรวน 1.40 
(1.35-1.50) 

22 
(18-26) 

10 
(8-12) 

12 
(10-14) 

17 
(14-20) 

1.7 
(1.4-2.0) 

ดินรวนปนดิน
เหนียว 

1.35 
(1.30-1.40) 

27 
(23-31) 

13 
(11-15) 

14 
(12-16) 

19 
(16-22) 

1.9 
(1.6-2.2) 

ดินเหนียวปน
ตะกอนทราย 

1.30 
(1.25-1.35) 

31 
(27-35) 

15 
(13-17) 

16 
(14-18) 

21 
(18-23) 

2.1 
(1.8-2.3) 

ดินเหนียว 1.25 
(1.20-1.30) 

35 
(31-39) 

17 
(15-19) 

18 
(16-20) 

23 
(20-35) 

2.3 
(2.0-3.5) 

หมายเหตุ AS : ความถวงจําเพาะปรากฏ,  FC: ความชื้นชลประทาน (% นน. ดินแหง),  PW: ความชื้นที่จุดเหี่ยวเฉา
ถาวร (% นน. ดินแหง), PAW (1): ความชื้นที่พืชนําไปใชได (% โดยนํ้าหนักดินแหง), PAW (2): ความชื้นที่พืชนําไปใชได 
(% โดยปริมาตร), D: ความสูงของนํ้าในดินที่ความลึก 1 ซม.  

 
ตารางท่ี 2.4 ความสามารถในการอุมนํ้าของดินทั้งหมดสวนที่พืชสามารถนําไปใชได และใชไมไดของดิน   
       แตละชนิด (ดิเรก ทองอราม และคณะ, 2545) 
 
เน้ือดิน 

ความสามารถในการอุมนํ้าของดิน (มม. /ซม.ดิน) 
รวมท้ังหมด พืชนําเอาไปใชได พืชใชไมได 

ดินทราย 0.65-1.50 0.35-0.85 0.30-0.65 
ดินรวนปนทราย 1.50-2.30 0.75-1.15 0.75-1.00 
ดินรวน 2.30-3.40 1.15-1.70 1.15-1.50 
ดินรวนปนดินเหนียว 3.40-4.00 1.70-2.00 1.70-2.00 
ดินเหนียวปนตะกอนทราย 3.60-4.15 1.50-1.80 2.10-2.35 
ดินเหนียว 3.80-4.15 1.50-1.60 2.30-2.55 

 
 2.4.6 ตัวแปรท่ีทีอิทธิพลตอการใชนํ้าของพืช 
 1. สภาพดิน เชน ดินทรายมีความสามารถในการกักเก็บนํ้าไวใหพืชใชไดนอยกวาดินเหนียว 
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 2. พืช เชน พืชตางชนิด อายุ ระยะการเจริญเติบโต ยอมตองการนํ้าในปริมาณที่ตางกัน 
 3. สภาพภูมิอากาศรอบๆตนพืช เชน อุณหภูมิ แสงแดด ความช้ืนในอากาศ และลม  
 4. การจัดการเพาะปลูก 
  
 2.4.7 คุณสมบัติของพืชท่ีเก่ียวของกับความตองการนํ้าของพืช 
 ปริมาณการใชนํ้าของพืช (evapotranspiration หรือ consumptive use) การคายระเหยนํ้า 
เปนปริมาณนํ้าทั้งหมดที่สูญเสียไปจากพื้นที่เพาะปลูกสูบรรยากาศในรูปของไอนํ้า 
 ปริมาณการใชนํ้าของพืช (evapotraspiration) = การระเหยจากดิน (evaporation) + การคาย
นํ้าของพืช (transpiration) 

 
 2.4.8 การกําหนดการใหนํ้าแกพืช 
 การกําหนดการใหนํ้าแกพืชตองทราบถึงความสามารถในการอุมนํ้าของดิน  ความช้ืนในดินที่จะ
ยอมใหพืชดูดเอาไปใชได ลักษณะการดูดซึมนํ้าของดิน และความสามารถในการระบายนํ้าของดิน และ
นอกจากน้ียังจําเปนตองทราบถึงปริมาณและคุณภาพนํ้าชลประทาน โดยการใหนํ้าแกพืช คือ การใหนํ้า
เพื่อควบคุมความช้ืนในดินในเขตรากพืชใหอยูในชวงระหวางจุดเหี่ยวเฉาถาวร (PWP) กับความช้ืน
ชลประทาน (Fc) หรืออยูในชวงความช้ืนที่พืชดูดเอาไปใชได โดยการใหนํ้าแกพืชเริ่มใหเมื่อความช้ืนในดิน
ลดลงใกลจุดเหี่ยวเฉาถาวร โดยการกําหนดระดับการใหนํ้าที่ เขาใกลจุดเหี่ยวเฉาถาวรข้ึนอยูกับ
ความสามารถในการอุมนํ้าของดิน ความสามารถในการทนแลงของพืช และสภาพภูมิอากาศ โดยทั่วไปจะ
ยอมใหความช้ืนในดินลดลง 50-70 เปอรเซนต ของความช้ืนที่พืชดูดไปใชได (ธีระพล ต้ังสมบุญ, 2549) 
ซึ่งความช้ืนในดินที่ยอมใหลดลงกอนทําการใหนํ้าครั้งตอไป เรียกวา ความช้ืนที่ยอมใหพืชดูดไปใชได 
(allowable soil moisture deficiency) หรือ allowable depletion สวนความช้ืนที่อยูในดินหลังจาก
ที่พืชดูดความช้ืนที่ยอมใหพืชดูดไปใชไดหมด เรียกวา ความช้ืนที่จุดวิกฤต (critical moisture level หรือ 
critical point) 
 

 
 
รูปท่ี 2.1 แสดงความสัมพันธระหวางความช้ืนในดินกับการกําหนดการใหนํ้าแกพืช 
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 2.4.9 การหาปริมาณการใชนํ้าของพืช การหาปริมาณการใชนํ้าของพืชสามารถแบงออกไดเปน 
2 วิธีการ คือ 
 1) การหาปริมาณการใชนํ้าของพืชโดยวิธีการวัดตรง มี 3 ลักษณะ คือ การศึกษาจากปริมาณ
ความช้ืนในดิน การศึกษาจากแปลงทดลอง และการวัดจากถังวัดการใชนํ้าของพืช (lysiometer) วิธีน้ี
ใหผลที่ถูกตอง และสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยตรง แตมีขอจํากัด คือใหขอมูลที่ถูกตองกับสภาพ
พื้นที่ที่ทําการตรวจวัดเทาน้ัน ตองเสียคาใชจายสูง ใชเวลานาน และแรงงานมาก 
 2) การหาปริมาณการใชนํ้าของพืช จากการคํานวณโดยใชขอมูลจากภูมิอากาศ สามารถเลือกใช
ได 3 วิธี คือ 
 2.1 ใชขอมูลศักยการระเหยนํ้าของพืช หรือปริมาณการใชนํ้าของพืชอางอิง (ETp) และคา
สัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของพืช (KC) โดยมีหลักการ และแนวคิด คือ ปริมาณการใชนํ้าของพืชจะมีปริมาณ
มากหรือนอยข้ึนอยูกับองคประกอบ 4 อยาง คือ สภาพของดิน ชนิด และอายุของพืช สภาพภูมิอากาศ
รอบ ๆ ตนพืช และการจัดการเพาะปลูก ซึ่งวิธีน้ีสามารถหาปริมาณการใชนํ้าของพืชในสภาพพื้นที่ตางๆ 
กันไดรวดเร็ว และสะดวกกวาการหาปริมาณการใชนํ้าของพืชโดยการวัดโดยตรง 

 
ETc = KC x ETp…………………….. (สมการที่ 1) 

 
Etc = ปริมาณการใชนํ้าของพืชที่ตองการทราบ 
KC  =  สัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของพืช 
ETp =  ปริมาณการใชนํ้าของพืชอางอิง หรือ potential evapotranspiration 

 
คาสัมประสิทธ์ิพืช (crop coefficient; KC) หมายถึง คาคงที่ของพืชที่ไดจากความสัมพันธ

ระหวางปริมาณการใชนํ้าของพืช (ET) ที่ทําการทดลอง และตรวจวัดไดจากถังวัดการใชนํ้าของพืช 
(lysiometer) กับผลการคํานวณหาปริมาณการใชนํ้าของพืชอางอิง (ETp) โดยคา KC เปนคาที่ข้ึนอยูกับ
ชนิด และอายุของพืชเพียงอยางเดียว (Allen et al. 1998; ดิเรก ทองอราม และคณะ, 2545) เน่ืองจาก 
ET และ ETp เปนคาการใชนํ้าที่ไดจากการวัดในชวงเวลาเดียวกัน โดยสภาพภูมิอากาศ คุณสมบัติของดิน 
และองคประกอบอื่นๆ คลายคลึงกัน 
 

KC = ET/ETp………………….......... (สมการที่ 2) 
 

ปริมาณการใชนํ้าของพืชอางอิง (reference crop evapotranspiration; ETo) หรือ potential 
evapotranspiration; ETp หมายถึงปริมาณนํ้าที่สูญเสียไปจากพื้นที่เพาะปลูกที่มีพืชปกคลุมอยูอยาง
ทั่วถึง โดยที่ดินจะตองมีความช้ืนอยูอยางเพียงพอกับความตองการของพืชตลอดเวลา และพื้นที่เพาะปลูก
น้ันจะตองมีบริเวณกวางใหญพอที่จะไมทําใหการระเหย และการคายนํ้าของพืชตองกระทบจากอิทธิพล
ภายนอก เชน การพัดผานของลม เพื่อตองการใหปริมาณการใชนํ้าของพืชอางอิงข้ึนอยูกับความ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศรอบขางแตเพียงอยางเดียว เชน อิทธิพลที่เกิดจากการแผรังสี อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธ ความเร็วลม เปนตน การคํานวณหาปริมาณการใชนํ้าของพืชอางอิง จะเปนการนําเอา
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สภาพภูมิอากาศ ณ ชวงเวลา และสถานที่ที่ใชทดลอง หรือสถานที่ที่จะนําคาการใชนํ้าของพืชอางอิงไปใช
งาน  

2.2 โดยใชคาปริมาณการระเหยนํ้าจากถาดวัดการระเหยแบบเอ (epan) สัมประสิทธ์ิถาดวัดการ
ระเหยสําหรับถาดวัดแบบเอ (Kp) และสัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของพืช (KC) 
                                                                

                  ETc = Kp x Epan x KC……………………………… (สมการที่ 3)  
 
ETc     =   ปริมาณการใชนํ้าของพืช 
Kp      =  สัมประสิทธ์ิถาดวัดการระเหยสําหรับถาดวัดแบบเอ 
Epan   =  ปริมาณการระเหยนํ้าจากถาดวัดการระเหยแบบเอ 
 
2.3 โดยใชขอมูลปริมาณการระเหยนํ้าจากถาดวัดการระเหยแบบเอ (Epan) และสัมประสิทธ์ิถาด

วัดการระเหยแบบเอ (K’p)  
 

                   ETc = K’p x Epan……………………………........... (สมการที่ 4) 
 

ETc       =   ปริมาณการใชนํ้าของพืช 
K’p     =  สัมประสิทธ์ิถาดวัดการระเหยสําหรับถาดวัดแบบเอ 
Epan   =  ปริมาณการระเหยนํ้าจากถาดวัดการระเหยแบบเอ 
 

2.5 การใหน้ําแบบประหยัด และการใหปุยทางระบบน้ํา 
การใหนํ้าแบบประหยัด (micro irrigation) เปนการใหนํ้าแบบฉีดฝอย นํ้าเหว่ียง และนํ้าหยดที่ใช

แรงดันตํ่า มีอัตราการกระจายนํ้าตํ่า มีประสิทธิภาพการใชนํ้าสูง หัวจายนํ้าจะเปนแบบ minisprinkler, 
microsprinkler microjet, microspray,  mistspray และการใหนํ้าแบบหยด (drip irrigation) การให
นํ้าครั้งละนอยๆ แตบอยครั้ง ดวยอัตราการใหนํ้าที่ตํ่า ไมครอบคลุมเต็มพื้นที่เขตรากทั้งหมด ปริมาณของ
ดินเปยกอยูในวงจํากัด และไมมีการซอนทับ (overlap) ดังน้ัน การใหนํ้าจะใชปริมาณพื้นที่นอย และมี
โอกาสสูญเสียนํ้านอยมาก (ดิเรก ทองอราม และคณะ, 2545) การใหนํ้าวิธีน้ีเหมาะสําหรับไมยืนตน เชน 
ไมผลตางๆ พืชผัก และพืชไร  

สําหรับไมยืนตนหัวฉีดที่เหมาะสมจะเปนแบบ minisprinkler และ microsprinkler ซึ่งจะมีการ
ควบคุมการกระจายของนํ้าคลุมพื้นที่เขตรากระหวาง 60-80 เปอรเซนต และอัตราการกระจายนํ้าตองไม
เกินความสามารถในการซึมซับนํ้าของดิน สําหรับพืชไรและพืชผัก ระบบการใหนํ้าที่เหมาะสมเปนแบบหัว
นํ้าหยด โดยมีหลักการ คือใหความช้ืนแกดินในรูปกรวยตัดแลวใหรากพืชเจริญเติบโตอยูภายในกรวย
ความช้ืนน้ัน 

2.5.1 การใหนํ้าในระบบนํ้าหยด 
ขอดี 
1. ประหยัดนํ้ามากกวาทุกๆ วิธี ไมวารดดวยมือหรือใชสปริงเกลอร หรือวิธีอื่นใดก็ตาม และ

แกปญหาภาวะวิกฤตการขาดแคลนนํ้าในบางฤดูซึ่งเริ่มเกิดข้ึนในปจจุบัน 
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2. ประหยัดตนทุนในการบริหารจัดการ กลาวคือ ลงทุนครั้งเดียวแตใหผลคุมคาในระยะยาว การ
ติดต้ังอุปกรณไมยุงยาก ติดต้ังครั้งเดียว และใชงานไดตลอดอายุ สามารถควบคุมการเปด-ปดนํ้า โดยใช
ระบบ manual และ automatic หรือ micro controller โดยเฉพาะระบบต้ังเวลาและตรวจจับความช้ืน
ทําใหประหยัดคาแรง มีรายงานการใชแรงงานดูแล และบํารุงรักษาระบบในแปลงองุนที่รัฐแคลิฟอรเนีย 
สหรัฐ พบวา ใชแรงงาน 1 แรง ตอพื้นที่ 50 เอเคอร (100 ไร) ตอวัน 

3. ใชไดกับพื้นที่ทุกประเภทไมวาดินรวน ดินทราย หรือดินเหนียว รวมทั้งดินเค็ม ดินดาง และไม
ละลายเกลือมาตกคางอยูที่ผิวดินบน 

4.  สามารถใชกับพืชประเภทตางๆ ไดเกือบทุกชนิด ยกเวนพืชที่ตองการนํ้าขัง 
5.  เหมาะสําหรับพื้นที่ขาดแคลนนํ้า ตองการใชนํ้าอยางประหยัด  
6. ใหประสิทธิภาพในการใชนํ้าสูงที่สุด 75-95 เปอรเซนต ซึ่งทําใหมีการสูญเสียนํ้านอยที่สุด และ

เมื่อเทียบกับการปลอยนํ้าทวมขัง จะมีประสิทธิภาพเพียง 25-50 เปอรเซนต ในระบบสปริงเกลอร แบบ
ติดตายตัวมีประสิทธิภาพ 70-80 เปอรเซนต และในระบบสปริงเกลอรแบบเคลื่อนยายมีประสิทธิภาพ 65-
75 เปอรเซนต  

7. ประหยัดเวลาทํางาน ไมตองคอยเฝา ใชเวลาไปทํางานอยางอื่นไดเต็มที่ไปพรอมๆ กับการให
นํ้า  

8. ลดการระบาดของศัตรูพืชบางชนิดไดดี เชน โรคพืช และวัชพืช (Locascio, 2005) 
9. ไดผลผลิตสูงกวาการใชระบบชลประทานแบบอื่น ทั้งดานปริมาณ และคุณภาพ ใน

ขณะเดียวกันก็ประหยัดตนทุนนํ้า ทําใหมีกําไรสูงกวา (Locascio, 2005) 
10. ระบบนํ้าหยด สามารถใหปุยและสารเคมีอื่นละลายไปกับนํ้าพรอมๆ กัน และทําใหธาตุ

อาหารพืชกระจายอยูในบริเวณรากพืช และใหตามความตองการของพืชไดดวย (Or and Coelho 1996; 
Boyhan and Kelley, 2001) สงผลใหผลผลิตพืชสูง และลดการสูญเสียธาตุอาหารไปจากดิน (Bar-
Yosef, 1977) และทําใหไมตองเสียเวลาใสปุย พนยาอีก ทั้งน้ีตองติดต้ังอุปกรณจายปุย (injector) เขากับ
ระบบ  

เน่ืองจากระบบนํ้าหยดเปนเทคโนโลยีใหมสําหรับเกษตรไทย  จึงมีขอจํากัดคือ ตองใชตนทุนสูงใน
ระยะแรก การติดต้ังตองอาศัยผูเช่ียวชาญมาใหคําแนะนํา และเกษตรกรจะตองมีความรูเรื่องปริมาณการ
ใชนํ้าของพืชแตละชนิดที่ปลูก เชน มะเขือเทศมีความตองการนํ้าตลอดระยะเวลาการเจริญเติบโต หรือ
ตลอดระยะปลูก 500-650 ลบ.ม./ไร หรือตองมีความสูงของนํ้าในดินที่ระดับ 31.25-40.62 ซม. (ดิเรก 
ทองอราม และคณะ, 2545) ดังน้ันการกําหนดการใหนํ้าแกพืชจึงตองรักษาระดับนํ้าในดินใหอยูในระดับ
ความสูงดังกลาว ซึ่งอยูในเขตรากพืช นอกจากน้ีเกษตรกรตองมีการคนควาหาแหลงขอมูลอื่นๆ ที่เกี่ยวของ
เพื่อนํามาประยุกตใชในการออกแบบติดต้ัง และบริหารระบบจะตองคํานึงถึงการจัดการระบบ เชน 
ระยะเวลาใหนํ้า การใชปุย ชนิดปุย ตลอดจนตองคํานึงถึงปจจัยแวดลอมอื่นๆ พืชจึงจะไดปุย หรือสารเคมี 
ใชอยางเพียงพอทุกชวงการเจริญเติบโต  

โดยระบบการใหนํ้าหยดมี  2 ระบบ คือ ระบบที่ใหบนผิวดิน (surface drip irrigation) และใหใต
ผิวดิน (sub-surface drip irrigation) ซึ่งระบบใตดินเปนระบบที่ปรับปรุงจากการใหนํ้าบนผิวดิน โดยการ
ฝงทอนํ้าหยดไวใตผิวดิน เปนวิธีการใหนํ้าที่ชวยลดการสูญเสียนํ้าจากการระเหยของนํ้า และเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการใชนํ้าของพืช และสะดวกในการจัดการดูแลรักษา เชน การปลูกใหม หรือการกําจัด
วัชพืชระหวางแถวไมจําเปนตองรื้อถอนระบบนํ้า และมีการศึกษาพบวามีผลตอบแทนที่คุมคาในพืชหลาย
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ชนิด (Ayars et al., 1999) แตขอเสียของการใชระบบใหนํ้าใตผิวดินคือ การที่รากชอนไชเขาไปในระบบ
ใหนํ้า แตสามารถปองกันไดโดยใช phosphoric acid ที่ความเขมขน 13-15 mg/L (Horwell et al., 
1997) 

2.5.2 การใหปุยในระบบนํ้า (fertigation) 
การใหปุยในระบบนํ้า (fertigation) คือการใหปุยโดยผสมปุยที่สามารถละลายนํ้าไดหมดลงไปใน

ระบบนํ้า ซึ่งเมื่อพืชดูดนํ้าไปใชก็จะมีการดูดธาตุอาหารข้ึนไปดวย เปนการใหทั้งนํ้า และปุยไปพรอมกันใน
เวลา และบริเวณที่พืชตองการ สามารถลดแรงงานในการใหปุย ลดการชะลางปุยเลยเขตรากพืช การ
แพรกระจายปุยสม่ําเสมอบริเวณที่รากพืชอยู (มนตรี คํ้าชู, 2538; Or and Coelho 1996; Boyhan and 
Kelley 2001) ระบบนํ้าที่สามารถใหปุยรวมในระบบจะตองเปนการใหนํ้าแบบประหยัดคือ ระบบนํ้าหยด 
หรือ minisprinkler การใหปุยในระบบนํ้าเปนการใหปุยที่มีประสิทธิภาพสูงสุด (ทองดี บานดอน, 2540) 
เพราะจํากัดอัตราการสูญเสียปุยจากการชะลางปุยลึกลงไปเกินกวาระดับราก และมีการกระจายตัวของปุย
สม่ําเสมอ สามารถลดแรงงานการใหปุย และถามีการลงทุนระบบนํ้าอยูแลวก็ควรมีการใหปุยของระบบนํ้า
ไปพรอมกัน เพราะมีการเพิ่มการลงทุนเพียงเล็กนอยเทาน้ัน แตมีผลดีหลายดานคือ สามารถลดแรงงาน
การใหปุย เพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยได 10-50 เปอรเซนต ลดอัตราจากการเค็มของปุยที่ใหทางดิน ไม
ตองนํารถเขาไปใสปุยแปลงพืช ทําใหลดอัตราการแนนของดิน (ยงยุทธ โอสถสภา, 2546) สามารถปรับ
สูตรปุยไดรวดเร็วทันความตองการของพืช (Locasio, 2005) สามารถใชปุยธาตุอาหาร จุลธาตุลงไปใน
ระบบนํ้า ในรูปของเกลือละลายนํ้างาย เชน ZnSO4, MnSO4  และ CuSO4  ทําใหประหยัดการฉีดพนปุย
ทางใบ และยังสามารถแบงใหปุยไดตามความตองการของพืช Hartz et al. (1993) รายงานวาการแบงให
ปุยแกพริกทําใหผลผลิตพริกเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน และโปแทสเซียม ที่มีการเคลื่อนยายไดดีใน
ดิน ทําใหเกิดการสูญเสียไปในดินเกินกวาระยะราก โดยเฉพาะในดินเน้ือหยาบ (Drost and Koening 
2001; Hanson et al. 2006) Hebbar et al. (2004) รายงานวาผลผลิตมะเขือเทศ ที่ใหไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโปแทสเซียมไปในระบบนํ้า มีคาสูงกวาการใหปุยทางดิน 33% และการแบงใสไนโตรเจน 
และโปแทสเซียมในชวงการเจริญเติบโตของพืชในระบบนํ้าในดินทราย สงผลใหผลผลิตมะเขือเทศสูง และ
มีคุณภาพดีกวาการใหปุยทางดิน (Locasio et al. 1997) การใหปุยทางระบบนํ้าลดการสูญเสียไนโตรเจน 
และโปแทสเซียมจากบริเวณรากพืชในดินทราย และเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโปแทสเซียม (Badr et al. 2010) แตขอเสียการใหปุยทางระบบนํ้าคือ ปุยตองมีเปอรเซนตการละลาย
นํ้าสูงสุด และมีความบริสุทธ์ิสูง (อิทธิสุนทร, 2550) สวนใหญจะมีราคาแพง แตถาสามารถผสมปุยเองจาก
แมปุย ซึ่งปจจุบันหาซื้อไดงายข้ึน ก็จะสามารถทําใหปุยราคาถูกลง แตผูที่จะทําไดจะตองมีความรูความ
เขาใจในเรื่องของปุยเปนอยางดี นอกจากน้ันแลวจะตองเขาใจถึงคุณสมบัติของดินและนํ้า เพราะ
คุณสมบัติของดิน และนํ้าเปนตัวการสําคัญที่กอใหเกิดปญหาในระบบการใหปุยทางนํ้า การใหปุยในระบบ
นํ้าจะใหผลดีคุมคาหรือไมข้ึนอยูกับปจจัยที่เกี่ยวของหลายประการ โดยเฉพาะประเภทของระบบการใหนํ้า
ที่จะมีการใชปุยควบคูกันไป ชนิดปุยเคมีที่จะใช ชนิดดิน โดยเฉพาะอยางย่ิงประเภทเน้ือดิน คุณภาพของ
นํ้าชลประทาน ชนิดพืช และวิธีการปลูกพืช เปนตน (ปยะ ดวงพัตรา, 2538) 

  การสํารวจ และการวิเคราะหดิน และนํ้า เปนสิ่งสําคัญที่จะทําใหการใหนํ้าแบบประหยัด และให
ปุยทางระบบนํ้าประสบความสําเร็จ เพราะสามารถนํามาใชในการปรับสภาพของนํ้าใหมีความเหมาะสม 
อาจจะตองมีการบําบัดนํ้ากอนนํามาใช การเลือกใชชนิดของปุย และอัตราของปุยใหเหมาะกับคุณสมบัติ
ของดิน และนํ้าเปนสวนที่สําคัญ เชน ถานํ้ามี pH สูง การใชปุยไนโตรเจน และฟอสฟอรัส อาจจะใชในรูป
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ของกรด HNO3 และ H2PO4 และถานํ้ามีปริมาณธาตุอาหารปะปนอยูก็จําเปนตองลดธาตุอาหารชนิดน้ันๆ 
ในปุยที่ใสลงไป 

การที่จะทําใหระบบการใหนํ้าแบบประหยัด และการใหปุยทางนํ้าประสบความสําเร็จจะตอง
ควบคุมปริมาณ และความถ่ีของการใหนํ้า ชนิดของปุยที่เหมาะสม สูตร และอัตราการใหปุย ระยะเวลา
การใชปุย ซึ่งยังไมมีคําแนะนําจากทางราชการ ดังน้ัน จึงควรมีการศึกษาคนควา ถึงการใหปุยในระบบนํ้า
ในพืชที่สําคัญ และมีผลตอบแทนสูง เชน มะเขือเทศ การวิจัยควรจะมุงเนนใหไดวิธีการ และคําแนะนํา
อยางงายแกเกษตรกรที่จะสามารถนําไปใชโดยไมตองมีความรูความเขาใจที่มากนัก 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 

3.1  การทดลองที่ 1 ผลของวิธีการใหน้ําแบบประหยัด และการใชวัสดุปรับปรุงดินชนิด    
      ตางๆ ตอผลผลิต และคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ 
 ทําการทดลองกับพริกและมะเขือเทศ โดยทั้ง2 พืชใชแผนการทดลองและวิธีการทดลองที่
เหมือนกัน 
 1. แผนการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบ split plot design จํานวน 4 ซ้ํา โดยมีกรรมวิธีดังตอไปน้ี 
Main plot คือ วิธีการใหนํ้า มี 2 ระดับ คือ 
  -   การใหนํ้าหยดบนผิวดิน 
 -  การใหนํ้าหยดใตผิวดิน 
Sub plot มี 2 ปจจัย โดยจัดทั้ง 2 ปจจัย ในลักษณะ combination treatments 

ปจจัยท่ี 1 คือ ชนิดของวัสดุปรับปรุงดิน มี 4 ระดับ ไดแก 

- ขุยมะพราว 
- ข้ีเถาแกลบ 

- ข้ีเลื่อย 
- ไมมีการใสวัสดุปรับปรุงดิน 
ปจจัยท่ี 2 คือ การใสเช้ือราไมคอรไรซา มี 2 ระดับ ไดแก 
-  ใสเช้ือราไมคอรไรซา 
-  ไมใสเช้ือราไมคอรไรซา 
 

 2. วิธีการทดลอง 
 2.1 การเตรียมแปลงทดลอง เตรียมดินโดยการไถพลิกหนาดิน และตากแดดประมาณ 1 
สัปดาห เพื่อฆาเช้ือโรค และกําจัดวัชพืช ไถพรวนเพื่อยอยดินใหละเอียด ยกแปลงทดลองขนาดกวาง 1 
ม. ระยะหางระหวางแปลง 1 ม. ในแตละแปลงยอยมี 3 แปลงที่มีขนาด 1x5 ตร.ม. หลังการเตรียมดิน
ใสวัสดุปรับปรุงดินแตละตํารับการทดลอง 3,000 กก./ไร คลุกเคลาใหเขากับดินที่ระดับ 0-15 ซม. วาง
ระบบนํ้าหยดบนดิน และใตดินที่ระดับความลึก 15 ซม. โดยใชเทปนํ้าหยดที่มีอัตราการไหล 2 ลิตร/
ช่ัวโมง และมีระยะหางระหวางรูนํ้าหยด 30 ชม.โดยวางเทปนํ้าหยด 2 เสนในแตละแปลง จากน้ันใช
แผนพลาสติกสีดําคลุมแปลง ทําการเจาะรูพลาสติกคลุมแปลงเปนแบบแถวคูสับหวางหางกัน 70 ซม. 
แตละหลุมในแถวเดียวกันหางกัน 50 ซม. ใสหัวเช้ือราไมคอรไรซา 1 กรัมตอตน (ในกรรมวิธีที่ใสเช้ือรา
ไมคอรไรซา) 
 2.2 การปลูก นํากลาพริกข้ีหนูพันธุซุปเปอรฮอต และมะเขือเทศลูกทอพันธุเพอรเฟกโกลด 
อายุ 30 วัน ปลูก 1 ตน/หลุม (ปลูกวันที่ 17 มกราคม 2553) 
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 2.3 การใหนํ้า ใหนํ้าตามความตองการนํ้าของพืชโดยความถ่ีของการใหนํ้าจะใหทุกครั้งเมื่อ
คาสะสมความตองการนํ้าของพืช (ETc) เทากับ 15 มม. ทั้งการใหบนดิน และใตดิน โดยคํานวณตาม
สูตร ETc = ETpxKc โดยคา ETp (ศักยการใชนํ้าของพืช) ในแตละเดือนมีคาแตกตางกันข้ึนกับสภาพ
อากาศที่ตางกัน สวนคาสัมประสิทธ์ิการใหนํ้าของพืช (Kc) ซึ่งข้ึนกับชวงอายุพืช แตการทดลองน้ี
กําหนดคาสัมประสิทธ์ิการใหนํ้าของพริกและมะเขือเทศมีคา 0.67 ตลอดฤดูปลูก เพราะมีระยะหาง
ระหวางแถวมาก (1.0 เมตร) แตมีการคลุมดิน และตัดแตงทรงพุมทําใหการใชนํ้าตอพื้นที่ปลูกมีคานอย
เมื่อเปรียบเทียบกับพืชอางอิง (ศักยการใชนํ้าของพืช) การคํานวณการใหนํ้าแสดงในตารางที่ 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 ความตองการนํ้าของพืช   (Etc = ETp x Kc) 
ขอมูล มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
ETp 3.86 5.11 5.25 5.61 5.10 
Kc 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 
ETc (มม./วัน) 2.59 3.42 3.52 3.76 3.42 
ความถ่ีการใหนํ้า (วัน) 5 4 4 3 4 

 
 2.4 การใหปุยใหตามคําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดินของกรมวิชาการเกษตร 
(ตารางภาคผนวกที่ 1) โดยปุยฟอสฟอรัส ใสพรอมปลูกครั้งเดียว สวน ปุยไนโตรเจน และโปแทสเซียม 
แบงให 2 ครั้ง คือ 1) พรอมปลูก และ 2) เริ่มออกดอก (ประมาณ 30 วัน) 
 
  3. การเก็บขอมูล 
 3.1 วิเคราะหคุณสมบัติดินกอนปลูก โดยทําการวิเคราะหระดับความเปนกรดเปนดาง (pH) 
ดิน : นํ้า เทากับ 1 : 1 ดวยเครื่อง pH meter วิเคราะหคาการนําไฟฟาของดิน (EC) ดิน : นํ้า เทากับ 
1 : 5 ดวยเครื่อง electrical conductivity meter วิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ดวยวิธี 
Walkley and Black (Black, 1965) วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) ดวย
วิธี Bray II (Bray et al., 1945) วิเคราะหปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได (exchangeable K Ca Mg) โดยสกัดดินดวย NH4OAC เขมขน 1.0 M วัดดวยเครื่อง 
atomic absorption spectrophotometer (Jones, 2001) และวิเคราะหปริมาณธาตุเหล็ก 
แมงกานีส สังกะสี และทองแดง (available Fe, Mn, Cu และ Zn) สกัดดินดวย DTPA วัดดวยเครื่อง 
atomic absorption spectrophotometer (Lindsay et al., 1978)  

3.2 ความสูงตน ทําการวัดความสูงตนทุก 7 วัน เริ่มวัดหลังยายปลูก 1 สัปดาห โดยการสุม
วัดจากตนที่อยูตรงกลางของแปลงยอย จํานวน 10 ตนตอแปลงยอย วัดความสูงจากผิวดินไปจนถึงขอ
สุดทายของยอดที่สูงที่สุด แลวนํามาหาคาเฉลี่ย  

3.3 ผลผลิต และคุณภาพผลผลิต เก็บเกี่ยวผลผลิต 2 รุน (แตละรุนเก็บไดประมาณ 4-6 
ครั้ง) พริกเก็บในระยะที่เปลี่ยนสี สวนมะเขือเทศเก็บเกี่ยว 2 ระยะ คือระยะเริ่มสุก (breaker, pink) 
และระยะสุก (red ripe) โดยสุมเก็บจากตนที่อยูตรงกลางของแปลงยอย จํานวน 10 ตนตอแปลงยอย 
บันทึกผลผลิตตอไร นํ้าหนักเฉลี่ยตอผล เปอรเซนตผลเสีย ในมะเขือเทศทําการวิเคราะหปริมาณกรด 
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(tritratable acidity, TA) ความแนนเน้ือ และปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้า (total soluble solid, 
TSS) 

-  วัดความแนนเน้ือ ดวยเครื่องวัดเน้ือสัมผัส TA-XT2i ใชหัววัดแบบ needle (P/2N) 
ความเร็วหัววัด 1.0 มม. ระยะทางที่กด 12 มม.โดยสุมวัดกรรมวิธีการทดลองละ 5 ผล 

- ปริมาณ tritratable acidity โดยนํามะเขือเทศมาค้ันนํ้ากรองดวยสําล ีนํานํ้าค้ันมา 
10 มม. หยด phenolphthalein 1% 2-3 หยดเปนอินดิเคเตอร หลังจากน้ันนํามาไตรเตรทกับ
สารละลาย โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 0.1 N คํานวณหา %TA ตามสูตร 

 
%TA = (N NaOH) (ml NaOH) (meq.wt.tartaric acid) x 100 

                                
                       ปริมาณนํ้าค้ันที่ใช 

 
เมื่อ  
 N NaOH คือ normality ของสารละลายดาง NaOH 
 ml NaOH คือ ปริมาณของสารละลายดางที่ใชในการไตเตรทเปนมิลลิลิตร 
meq.wt ของกรด tartaric = 0.075 

-  ปริมาณ total soluble solids วัดจากนํ้าค้ันมะเขือเทศในแตละกรรมวิธีการ
ทดลอง ดวย hand refractometer โดยหนวยที่วัดไดเปน ๐Brix  

3.4 นํ้าหนักแหงสวนเหนือดิน ตัดตนที่ระยะออกดอกซ้ําละ 3 ตน นํามาลางดวยนํ้าสะอาด 
จากน้ันนําไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 48 ชม. และนํามาช่ังนํ้าหนักแหง 

3.5 วิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบทีระยะออกดอก นํา
ตัวอยางทีอบแหงแลว มาบดใหละเอียด และวิเคราะหไนโตรเจน ดวยวิธี kjeldahl วิเคราะหฟอสฟอรัส 
ดวยวิธี vanadomolybdate (barton) และการวิเคราะหธาตุโพแทสเซียมโดยใชเครื่อง flame 
photometer (โครงการจัดต้ังเครือขายหองปฎิบัติการการวิเคราะหดินและพืช, 2546) 

3.6 บันทึกปริมาณการใหนํ้าตลอดระยะเวลาการปลูก 
  
 4. วิเคราะหผลการทดลอง 

 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติดวยโปรแกรม SPSS for Window (version 13.0) 
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี duncan’s new multiple range test (DMRT)  
         

3.2 การทดลองที่ 2 ผลของวัสดุปรับปรุงดิน ความถ่ีของการใหน้ํา และการใหปุยทาง
น้ําตอผลผลิตและคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ  

 1. แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ split plot ใน randomized complete block design (RCBD)  

จํานวน 3 ซ้ํา โดยจัด main plot มี 2 ปจจัย โดยจัดทั้ง 2 ปจจัย ในลักษณะ combination 
treatments  โดยมีตํารับการทดลอง ดังตอไปน้ี 
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Main plot  
ปจจัยท่ี 1 คือ วิธีการใหปุย มี 2 ระดับ 

- การใหปุยทางดินตามคาวิเคราะหดิน (S)  
- การใหปุยทางระบบนํ้า (F)  
ปจจัยท่ี 2 คือ ปริมาณ และความถ่ีของการใหนํ้า มี 3 ระดับ  

- ใหนํ้าที่ความตองการนํ้าของพืช (ETc) 15 มม. 
- ใหนํ้าที่ความตองการนํ้าของพืช (ETc) 25 มม. 

- ใหนํ้าที่ความตองการนํ้าของพืช (ETc) 35 มม. 
Sub plot คือ การใสวัสดุปรับปรุงดิน มี 2 ระดับ คือ 

-  ไมใสขุยมะพราว 
-   ใสขุยมะพราว  

     (เลือกขุยมะพราวมาใชเปนวัสดุปรับปรุงดินในการทดลองที่ 2 เน่ืองจากการทดลองที่ 1 
การใชขุยมะพราวเปนวัสดุปรับปรุงดินที่ไดผลดีที่สุด) 

2. วิธีการทดลอง 
 2.1 การเตรียมแปลงทดลอง เตรียมดินโดยการไถพลิกหนาดิน และตากแดดประมาณ 1 
สัปดาห เพื่อฆาเช้ือโรค และกําจัดวัชพืช ไถพรวนเพื่อยอยดินใหละเอียด ยกแปลงทดลองใหมีขนาด
แปลงยอยกวาง 1 ม. ยาว 5 ม. ระยะหางระหวางแปลง 1.0 ม. ในแตละแปลงยอยมีจํานวน 3 แปลง 
ใสขุยมะพราว 3,000 กก./ไร คลุกเคลาใหเขากับดินที่ระดับ 0-15 ซม. วางระบบนํ้าหยดบนดินโดยใช
เทปนํ้าหยดที่มีอัตราการไหล 2 ลิตร/ช่ัวโมง และมีระยะหางระหวางรูนํ้าหยด 30 ชม.โดยวางเทปนํ้า
หยด 2 เสนในแตละแปลง จากน้ันใชแผนพลาสติกคลุมแปลง ทําการเจาะรูพลาสติกคลุมแปลง เปน
แบบแถวคูสับหวางหางกัน 70 ซม. แตละหลุมในแถวเดียวกันหางกัน 50 ซม.  
 2.2 การปลูก ทําการปลูกวันที่ 9 มกราคม 2553 โดยใชกลาพริกพันธซุปเปอรฮอท และ
มะเขือเทศ พันธุเพอรเฟกโกลด อายุ 30 วัน โดยปลูก 1 ตนตอหลุม  

2.3 การใหนํ้า ใหนํ้าตามความตองการนํ้าของพืชโดยมีความถ่ีของการใหตามกรรมวิธีทดลอง 
และคํานวณความตองการนํ้าของพืช (Etc = ETp x Kc) เหมือนการทดลองที่1   

2.4 การใหปุยทําการใหปุยทางดิน และทางระบบนํ้าตามคาวิเคราะหดิน โดยคาวิเคราะหดินมี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 1.28% ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 54.4 มก./กก. และคา
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 74.0 มก./กก. ดังตารางที่ 11 จึงกําหนดการใหปุยทั้งทางดิน และทาง
ระบบนํ้าในอัตรา ปุย N 24 กก./ไร ปุย P2O5 4 กก./ไร และปุย K2O 16 กก./ไร ดังในตารางที่ 3.2 
ทั้งในตํารับการใหปุยทางดิน และทางระบบนํ้า การใหปุยทางดินใหปุย P2O5 4 กก./ไรพรอมปลูกครั้ง
เดียว สวน ปุย N และK แบงให 2 ครั้ง คือ 1) พรอมปลูก และ 2) ออกดอก (อายุ 30 วันหลังยาย
ปลูก)โดยใสปุย N และ K อยางละครึ่ง (N 12 กก./ไร และ K2O 8 กก./ไร ) สวนการใหปุยทางระบบ
นํ้าใหโดยปมปุยแบบ ventury แบงให 8 ครั้งตามความถ่ีของการใหนํ้า แตกําหนดใหปริมาณปุยมีคา
เทากันทุกครั้ง และปริมาณปุยรวมทั้งหมดเทากับการใสปุยทางดิน การจัดการโรค และแมลง เมื่อเริ่ม
พบการระบาดของโรค และแมลง ใชสารเคมีพนตามลักษณะที่พบ  
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 3. การเก็บขอมูล 
 3.1 วิเคราะหคุณสมบัติดินกอนปลูก โดยทําการวิเคราะหระดับความเปนกรด - ดาง  (pH) 
ดิน : นํ้า เทากับ 1 : 1 ดวยเครื่อง pH meter วิเคราะหคาการนําไฟฟาของดิน (EC) ดิน : นํ้า เทากับ 
1 : 5 ดวยเครื่อง electrical conductivity meter วิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ดวยวิธี 
Walkley and Black (Black, 1965) วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) ดวย
วิธี Bray II (Bray et al., 1945) วิเคราะหปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได (exchangeable K Ca ) โดยสกัดดินดวย NH4OAC เขมขน 1.0 M วัดดวยเครื่อง 
atomic absorption spectrophotometer (Jones, 2001) ผลการวิเคราะหคุณสมบัติตางๆ ของดิน
กอนปลูกในตารางที่ 4.1 
 3.2 วัดความสูงตน ทุก 7 วัน เริ่มวัดหลังยายปลูก 1 สัปดาห โดยการสุมวัดจากตนที่อยูตรง
กลางของแปลงยอย จํานวน 10 ตนตอแปลงยอย วัดความสูงจากผิวดินไปจนถึงขอสุดทายของยอดที่สูง
ที่สุด แลวนํามาหาคาเฉลี่ย  

3.3 ผลผลิต และคุณภาพผลผลิต เก็บเกี่ยวผลผลิต 2 รุน (แตละรุนเก็บไดประมาณ 4-6 ครั้ง) 
พริกเก็บในระยะที่เปลี่ยนสี สวนมะเขือเทศเก็บเกี่ยว 2 ระยะ คือระยะเริ่มสุก (breaker, pink) และ
ระยะสุก (red ripe) โดยสุมเก็บจากตนที่อยูตรงกลางของแปลงยอย จํานวน 10 ตนตอแปลงยอย 
บันทึกผลผลิตตอไร นํ้าหนักเฉลี่ยตอผล % ผลเสีย ในมะเขือเทศทําการวิเคราะหปริมาณกรด 
(tritratable acidity, TA) ความแนนเน้ือ และปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้า (total soluble solid, 
TSS) เหมือนการทดลองที่ 1 
 3.4 นํ้าหนักแหงสวนเหนือดิน ตัดตนที่ระยะออกดอกซ้ําละ 3 ตน นํามาลางดวยนํ้าสะอาด 
จากน้ันนําไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 48 ชม. และนํามาช่ังนํ้าหนักแหง 
 3.5 วิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบที่ระยะออกดอก นํา
ตัวอยางทีอบแหงแลว มาบดใหละเอียด และวิเคราะหไนโตรเจน ดวยวิธี kjeldahl วิเคราะหฟอสฟอรัส 
ดวยวิธี vanadomolybdate (barton) และการวิเคราะหธาตุโพแทสเซียม โดยใชเครื่อง flame 
photometer (โครงการจัดต้ังเครือขายหองปฎิบัติการการวิเคราะหดินและพืช, 2546) 
 3.6 บันทึกปริมาณนํ้าที่ให และปริมาณนํ้าฝนตลอดระยะเวลาการปลูก 
 3.7 วิเคราะหดินหลังปลูก โดยวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี และกายภาพ ไดแก ความสามารถ
ในการอุมนํ้าของดิน (water holding capacity) ความหนาแนนของดิน (bulk density) และ
ความสามารถในการซึมผานของนํ้าผานดิน (permeability) (กลุมวิจัยเกษตร และเคม,ี 2551) 

 
 4. วิเคราะหผลการทดลอง 
 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติดวยโปรแกรม SPSS for Window (version 13.0) 
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี duncan’s new multiple range test (DMRT)   
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 

4.1 การทดลองที่ 1 ผลของวิธีการใหน้ําแบบประหยัด และการใชวัสดุปรับปรุงดินชนิด 
     ตางๆ ตอผลผลิต และคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ 
 1. คุณสมบัติของดิน และวัสดุปรับปรุงดินกอนการทดลอง 
 คุณสมบัติของดิน แสดงในตารางที่ 4.1 โดยดินที่ใชจัดเปนเน้ือดินรวนปนทราย ในชุดดิน
จัตุรัสที่ (Chatturat soil series: Ct, Fine, mixed, active isohyperthermic Typic Haplustalfs) 
มีคา pH 6.03 อินทรียวัตถุปานกลาง (1.98%), available P (27.47 มก./กก.) มีคาสูง 
exchangeable K (92.0 มก./กก.) มีคาปานกลาง, exchangeable Ca (1,340 มก./กก.) มีคาปาน
กลาง, exchangeable Mg (88.34 มก./กก.) มีคาตํ่า, available Fe (13.38 มก./กก.) มีคาปาน
กลาง, available Mn (7.03 มก./กก.) มีคาตํ่า, available Cu (0.23 มก./กก.) มีคาตํ่า, available 
Zn (0.71 มก./กก.) มีคาตํ่า โดยในภาพรวมจัดเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง และคุณสมบัติ
วัสดุปรับปรุงดิน แสดงในตารางที่ 4.2 

 

ตารางท่ี 4.1 คุณสมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูกพรกิ และมะเขือเทศ 
คุณสมบัติของดิน คาวิเคราะห คาท่ีเหมาะสม (Jones, 2008) 

                   pH 6.03 6.5-7.5 
                   EC      (ไมโครซีเมนส./ม.) 120 - 
Organic matter        (%) 1.98 - 
       Available P      (มก. /กก.) 27.48 60-70 
Exchangeable K       (มก. /กก.) 92.0 60-700 
Exchangeable Ca     (มก. /กก.) 1340 1,000 
Exchangeable Mg     (มก. /กก.) 88.34 350-700 
      Available Fe      (มก. /กก.) 13.38 - 
      Available Mn     (มก. /กก.) 7.03 5-20 
      Available Cu     (มก. /กก.) 0.23 - 
      Available Zn     (มก. /กก.) 0.71 - 
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ตารางท่ี 4.2 คุณสมบัติของวัสดุปรบัปรุงดิน 
คุณสมบัติ ขุยมะพราว ขี้เถาแกลบ ขี้เลื่อย 

pH 6.01 9.79 7.33 

EC (ไมโครซีเมนต/ซม.) 1417 293 524 
N   (%) 0.36 0.08 0.27 

P   (%) 0.034 0.109 0.025 

K   (%) 1.889 0.710 0.252 

Organic matter (%) 59.68 6.02 73.06 

Organic carbon (%) 34.7 3.5 42.48 
C : N 96:1 44:1 157:1 

 

 2. การเจริญเติบโต การใหผลผลิต และคุณภาพผลผลิต 
  2.1 พริก พันธุซุปเปอรฮอท 

 จากการวิเคราะหขอมูลพบวาวิธีการใหนํ้าที่ตางกัน (การใหนํ้าหยดบนดิน และใต
ดิน) และการใสเช้ือราไมคอรไรซา ไมสงผลใหความสูง นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนัก 100 เมล็ด และ
ผลผลิตแตกตางกันทางสถิติ แตพบวาชนิดของวัสดุปรับปรุงดินสงผลใหความสูง นํ้าหนักแหงตน 
นํ้าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ โดยพบวาการใสขุย
มะพราวสงผลใหพริกมีความสูง นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตสูงที่สุด โดยมีคา
เทากับ 91.93 ซม. 21.25 กรัม 193.1 กรัม และ 2.03 ตัน/ไร ตามลําดับ และพบวาการใสข้ีเลื่อย
สงผลใหพริกมีความสูง นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตตํ่าที่สุด โดยมีคาเทากับ 
92.59 ซม. 16.83 กรัม 186.2 กรัม และ 1.77 ตัน/ไร ตามลําดับ (ตารางที่ 4.3) 
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ตารางท่ี 4.3 ผลของวิธีการใหนํ้า และวัสดุปรับปรุงดินตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของ
       พริกพันธุซุปเปอรฮอท 

1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 
2.2 มะเขือเทศ ลูกทอพันธุเพอรเฟกโกลด 

  จากการวิเคราะหขอมูลพบวา วิธีการใหนํ้าที่ตางกัน (การใหนํ้าหยดบนดิน และใต
ดิน) และการใสเช้ือราไมคอรไรซาไมสงผลใหความสูง นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนักเฉลี่ยตอผล และผลผลิต
แตกตางกันทางสถิติ สวนการใสวัสดุปรับปรุงดินชนิดตางๆ สงผลใหความสูง นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนัก
เฉลี่ยตอผล และผลผลิตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิต โดยพบวาการใสขุยมะพราวสงผลให
ความสูง (95.56 ซม.) นํ้าหนักแหงตน (25.99 กรัม) นํ้าหนักเฉลี่ยตอผล (83.75 กรัม) และผลผลิตสูง
ที่สุด (7.49 ตัน/ไร) รองลงมา คือการใสข้ีเถาแกลบสวนการใสข้ีเลื่อยทําใหความสูง นํ้าหนักแหงตน 
นํ้าหนักเฉลี่ยตอผล และผลผลิตตํ่าที่สุด โดยมีคาตํ่ากวาวิธีควบคุมที่ไมมีการใสวัสดุปรับปรุงดิน 
(ตารางที่ 4.4) และพบวาการใหนํ้าที่ตางกัน ชนิดวัสดุปรับปรุงดินตางกัน และการใสเช้ือราไมคอรไร
ซา ไมสงผลใหคาปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้า ปริมาณกรด ความแนนเน้ือ และเปอรเซ็นตผลเสีย 
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 4.5) 
 
 
 
 
 
 

วิธกีารทดลอง ความสูง 
(ซม.) 

นํ้าหนักแหงตน 
(กรัม) 

นํ้าหนัก 100 
เมล็ด (กรัม) 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

วิธีการใหนํ้า     
นํ้าหยดบนผิวดิน 89.16 17.57 182.2 1.66 
นํ้าหยดใตดิน 92.54 17.85 177.5 1.74 
ชนิดของวัสดุปรับปรุง

ดิน 
    

ขุยมะพราว 91.93 a 21.25 a 193.1 a 2.03 a 
ข้ีเถาแกลบ 91.59 a 17.91 b 185.3 a 1.76 b 
ข้ีเลื่อย 87.79 b 14.41 c 158.0 b 1.29 c 
ไมใสวัสดุ 92.59 a 16.83 b 186.2 a 1.77 b 

เชื้อไมคอรไรซา     
ใสเช้ือ 90.79 18.38 177.4 1.75 
ไมใสเช้ือ 90.90 17.20 181.8 1.67 
CV (%) 2.95 6.65 5.42 6.93 
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ตารางท่ี 4.4 ผลของวิธีการใหนํ้า และวัสดุปรับปรุงดินตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของมะเขือเทศ 
                 ลูกทอ พันธุเพอรเฟกโกลด 

1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 
ตารางท่ี 4.5 ผลของวิธีการใหนํ้า วัสดุปรับปรงุดิน ตอคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศลูกทอ 
                 พันธุเพอรเฟกโกลด  

1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 

วิธกีารทดลอง ความสูง 
(ซม.) 

นํ้าหนักแหงตน 
(กรัม) 

นํ้าหนักเฉลี่ย
ตอผล (กรัม) 

ผลผลิต 
(ตันตอไร) 

วิธีการใหนํ้า     
นํ้าหยดบนผิวดิน 92.58 23.09 75.85 6.52 
นํ้าหยดใตดิน 92.95 23.24 73.38 6.57 

ชนิดของวัสดุปรับปรุงดิน     
ขุยมะพราว 95.56 a 25.99 a 83.75 a 7.49 a 
ข้ีเถาแกลบ 95.03 a 23.07 b 75.50 b 6.88 b 
ข้ีเลื่อย 87.79 b 20.78 c 67.08 c 5.48 d 
ไมใสวัสดุ 92.59 ab 22.51 b 69.66 c 6.13 c 

เชื้อไมคอรไรซา     
ใสเช้ือ 92.67 23.97 22.06 6.70 
ไมใสเช้ือ 92.83 22.56 22.57 6.47 
CV (%) 5.59 5.91 5.38 4.85 

วิธกีารทดลอง ของแข็งท่ีละลายในนํ้า 
(%) 

ปริมาณกรด 
(%) 

ความแนนเน้ือ 
(นิวตัน) 

ผลเสีย 
(%) 

วิธีการใหนํ้า     
นํ้าหยดบนผิวดิน 4.00 0.47 22.18 2.12 
นํ้าหยดใตดิน 3.95 0.46 22.51 2.13 
ชนิดของวัสดุปรับปรดิุน     
ขุยมะพราว 4.01 0.46 22.48 2.12 
ข้ีเถาแกลบ 4.03 0.47 22.67 2.13 
ข้ีเลื่อย 3.92 0.47 22.04 2.11 
ไมใสวัสดุ 3.88 0.44 22.05 2.15 

เชื้อไมคอรไรซา     
ใสเช้ือ 4.19 0.48 22.06 2.12 
ไมใสเช้ือ 3.81 0.45 22.57 2.13 
CV (%) 9.54 6.78 5.74 2.96 
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จากการทดสอบวิธีการใหนํ้าหยดบนดิน และนํ้าหยดใตดิน ทั้งในการปลูกพริก และมะเขือ
เทศพบวาไมสงผลใหการเจริญเติบโต และผลิต และคุณภาพแตกตางกันทางสถิติ แตจากหลายงาน
ทดลองพบวาวิธีการใหนํ้าหยดใตดินมีประสิทธิภาพสูงกวาการใหนํ้าหยดบนผิวดิน เชนงานทดลองของ 
Karimi et al. (2012) ทําการเปรียบเทียบวิธีการใหนํ้าหยดบนผิวดิน และใตดินตอการเจริญเติบโต 
และการใหผลผลิตของมะเขือเทศ พบวาการใหนํ้าหยดใตดินทําใหการเจริญเติบโตสูงกวา และมี
ผลผลิตสูงกวาการใหนํ้าหยดบนผิวดิน 7 ตัน/ไร  Abdulrasoul et al. (2010) พบวาการใหนํ้าหยดใต
ดินในการปลูกมะเขือเทศในป 2005-2006 ทําใหผลผลิตสูงกวาการใหนํ้าหยดบนผิวดิน 9.8 และ 7.9 
ตัน/ไร ตามลําดับ ดังน้ันจากหลายงานทดลองจึงสรุปวาผลผลิตของพืชที่ปลูกดวยระบบนํ้าหยดใตดิน
มีคาสูงกวาการปลูกในระบบนํ้าหยดบนผิว (Al-Omran et al., 2005; Ayars et al., 1999; 
Machado et al., 2003; Phene et al., 1987) แตการทดลองของ Miguel et al. (2007) รายงาน
วาการใหนํ้าหยดใตดิน และบนดินในสภาวะที่ใหนํ้า 100% ของความตองการนํ้าของพืชจะไมทําให
การเจริญเติบโต และผลผลิตของมะเขือเทศแตกตางกันทางสถิติ แตในสภาวะเครียด (ระดับ 50% 
ของความตองการนํ้าของพืช) พบความแตกตางทางสถิติ โดยพบวาผลผลิตของมะเขือเทศที่ใหนํ้าดวย
ระบบนํ้าหยดใตผิวดินมีคาสูงกวาการใหนํ้าบนผิวดินถึง 66.5% เน่ืองจากการใหนํ้าหยดใตดินมี
ความช้ืนบริเวณเขตรากสูงกวาการใหนํ้าหยดบนผิวดิน ซึ่งตรงกับการศึกษาของ (Ben-Asher and 
Phene, 1993; Phene et al., 1989) การใหนํ้าหยดใตดินเปนการลดการสูญเสียนํ้าจากการการ
ระเหยจากผิวดินในสภาวะเครียดนํ้า (Ayars et al., 1999; Oliveira et al., 1996; Phene, 1995) 
และเพิ่มประสิทธิภาพการใชนํ้าสูงกวาการใหนํ้าบนผิวดิน (Ayars et al., 1999; Machado et al., 
2003; Enciso-Medina et al., 2002) ทําใหสามารถลดปริมาณการใหนํ้า และรักษาระดับของ
ผลผลิตมะเขือเทศ (Kirda et al., 2004; Zegbe et al., 2006) แตในการศึกษาครั้งน้ี ถึงแมไมพบ
ความแตกตางทางสถิติของการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของพริก และมะเขือเทศ อาจ
เน่ืองมาจากมีการใหนํ้าที่เพียงพอตอความตองการของพริก และมะเขือเทศ ปริมาณนํ้าตลอด
ระยะเวลาการปลูกประมาณ  900 ลบ.ม./ไร ซึ่งเพียงพอตอความตองการของพริก และมะเขือเทศทั้ง
การใหนํ้าหยดบนผิวดิน และใตดิน โดยมีรายงานวาพริก และมะเขือเทศมีความตองการนํ้าตลอดฤดู
ปลูก 500-650 ลบ.ม./ไร (ดิเรก ทองอราม และคณะ, 2545) และนอกจากน้ีทุกวิธีการทดลองมีการ
คลุมดวยพลาสติกสีดําทําใหลดการระเหยของนํ้าจากผิวดิน และรักษาความช้ืนในดิน และสามารถ
ควบคุมวัชพืชในแถวปลูกได (Maged, 2006; Mata et al., 2002) Lamm and Trooien (2003) 
รายงานวาการใหนํ้าหยดบนผิวดิน และมีการคลุมดวยพลาสติกสีดํา ทําใหพืชลดการใชนํ้าลง 25% 
เน่ืองจากการสูญเสียนํ้าจากผิวดินมีนอย จึงอาจทําใหวิธีการใหนํ้าหยดบนผิวดิน และใตดิน ไมสงผลให
การเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของพริก และมะเขือเทศแตกตางกันทางสถิติ  
 การใสขุยมะพราวในดินสงผลใหการเจริญเติบโต ผลผลิตของพริก และมะเขือเทศสูงที่สุด 
โดยทั่วไปขุยมะพราวจัดเปนวัสดุที่นิยมใชกันอยางแพรหลายสําหรับเปนวัสดุปลูกในโรงเรือน เพราะมี
คุณสมบัติในการอุมนํ้าสูง ทําใหรากพืชแพรกระจายไดดี มีคา CEC สูง และมีความสามารถในการยอย
สลายไดยาก โดยไมมีปญหาการเกิดกระบวนการ N immobilization เน่ืองจากมีปริมาณของ lignin 
สูง โดยทั่วไปมี lignin 65%-70% และ cellulos 25%-30% (Meerow, 1994) ซึ่งจากตารางการ
วิเคราะหคุณสมบัติของวัสดุปรับปรุงดิน (ตารางที่ 6) พบวาคุณสมบัติของ ขุยมะพราว ข้ีเถาแกลบ 
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และ ข้ีเลื่อยมีลักษณะที่แตกตางกัน โดยเฉพาะอยางย่ิงคา C : N พบวาข้ีเลื่อยมีคา C : N กวางที่สุด 
(157 : 1) รองลงมาคือ ขุยมะพราว C : N (96 : 1) และข้ีเถาแกลบ (44 : 1) ดวยเหตุน้ีจึงทําใหวัสดุ
แตละชนิดมีอัตราการยอยสลายที่แตกตางกัน จากคา C : N ข้ีเลื่อยนาจะเปนวัสดุที่มีอัตราการยอย
สลายชาที่สุด รองลงมา คือ ขุยมะพราว และข้ีเถาแกลบตามลําดับ ถึงอยางไรก็ตามคา C : N ไมได
เปนปจจัยเดียวที่มีอิทธิพลตอการยอยสลายของวัสดุอินทรีย แตข้ึนอยูกับหลายปจจัย ซึ่งไดแก 
องคประกอบทางเคมีของวัสดุ (chemical composition) โดยวัสดุที่มีสวนประกอบของ 
polyphenol ยอยยากที่ สุด  รองลงมา คือ lignin และยอยง ายที่ สุด  คือ cellulose 
(Mtambanengwe and Kirchmann, 1995; Tian et al., 1995) ขนาดของวัสดุ (particle size ) 
ความสามารถในการเปยกนํ้า (ease of wetting) ปริมาณคารบอนตอไนโตรเจน (C : N ratio) และ
ความตองการไนโตรเจน (added N) (Michael et al., 1998) ในการศึกษาครั้งน้ีพบวาหลังปลูก
มะเขือเทศ 45 วัน เริ่มสังเกตเห็นอาการ chorosis จากการขาดไนโตรเจนของตํารับการทดลองที่มี
การใสข้ีเลื่อย นอกจากน้ี Michael et al. (1998) พบวาพืชที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีข้ีเลื่อยผสมทําใหพบ
อาการ chlorosis จากการขาดไนโตรเจนมากที่สุด เน่ืองจากข้ีเลื่อยมีคา C : N กวาง แตมีปริมาณ
ลิกนินตํ่า โดยปกติมีคา 20%-30% (Glennie and Mc carth, 1962) มีการยอยสลายและทําให
อัตราการเกิด N immobilizationสูงในดิน (Prasad, 1997) Allison (1973); Roberts and 
Stephenson (1948) รายงานวาการสูญเสียไนโตรเจน (available N) เริ่มเกิดข้ึน 40 วันแรก 
หลังจากใสข้ีเลื่อยที่มีคา C : N กวางลงไปในดิน แตถามี C : N แคบจะเริ่มมีการสูญเสียไนโตเจนจาก
ดินที่ 160 วัน และการขาดไนโตรเจนอาจจะเกิดข้ึนในระยะ 1-4 ป หรือมากกวาหากมีการใสข้ีเลื่อย
ในอัตราที่สูง ทําใหข้ีเลื่อยไมเปนที่แนะนําในการใสไปในดินเพื่อใชเปนอินทรียวัตถุในระยะสั้น 
เน่ืองจากเกิดกระบวนการ N immobilization ระยะยาว และทําใหพืชขาดไนโตรเจนได (Abd-el-
malek and others, 1979; Allison and Anderson, 1951; Armson and Sandreika, 1974; 
Cogger, 2005; Davey, 1965; Williams and Hanks, 1976) การใชข้ีเลื่อยจึงตองมีการใสปุย
ไนโตรเจนลงไปในดินสูงกวาปกติ Allison and Clover (1959) รายงานวาเมื่อมีการใสข้ีเลื่อยลงไปใน
ดิน ควรใสปุยไนโตรเจนที่ความเขมขน 0.75%-1% แตข้ึนอยูกับปริมาณของข้ีเลื่อยที่ใสลงไปในดิน 
Locascio et al. (1961) รายงานวาเมื่อมีการเพิ่มอัตราของข้ีเลื่อยที่ใสลงไปในดิน ทําใหผลผลิตของ
มะเขือเทศตํ่าลง แตเมื่อมีการเพิ่มอัตราของปุยไนโตรเจนลงไปในดินดวยทําใหผลผลิตของมะเขือเทศ
เพิ่มสูงข้ึน แสดงวาการใสปุย 15-15-15 อัตรา 100 กิโลกรัม/ไร ในการทดลองน้ี ไมเพียงพอตอการ
ทํางานของจุลินทรีย จึงทําใหเกิดกระบวนการ N immobilization สูง และทําใหพืชขาดไนโตรเจน 
จึงมีการเจริญเติบโต และใหผลผลิตตํ่าที่สุดเมื่อเทียบกับตํารับการทดลองที่ใสขุยมะพราว ข้ีเถาแกลบ 
และไมใสวัสดุปรับปรุงดิน  และนอกจากน้ี Beardsell et al. (1979);  Prasad (1979) รายงานวาข้ี
เลื่อยมีเปอรเซ็นต air-filled porosity สูง และมี available water content ตํ่า ทําใหพืชเกิด
ความเครียดจากการขาดนํ้าในชวงการเจริญเติบโต (Allaire et al., 2005; Dorais et al., 2005 ) ทํา
ใหมีการเก็บรักษานํ้าในดินตํ่า จึงตองใหนํ้าในปริมาณตํ่า และบอยครั้ง (Favaro et al., 2002)  
สวนขุยมะพราวไมพบปญหาในการเกิด N immobilizationในชวงระยะเวลาการปลูกมะเขือเทศ 
เน่ืองจากมีปริมาณของ lignin สูง โดยทั่วไปมี lignin 65%-70% และ cellulose 25%-30% 
(Meerow, 1994) และมีความสามารถในการอุมนํ้า และ คา CEC สูง จึงทําใหมะเขือเทศมีการ
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เจริญเติบโต และการใหผลผลิตสูงที่สุด และข้ีเถาแกลบมีคา C : N ตํ่าที่สุดทําใหเกิดการยอยสลายงาย
กวาขุยมะพราว และข้ีเลื่อย แตการยอยสลายวัสดุที่มี C : N ตํ่า การเกิด N immobilization จะมี
นอยกวาวัสดุที่มี C : N ที่สูง จึงทําใหการขาด N ในตํารับการทดลองที่ใสข้ีเถาแกลบไมรุนแรง
เหมือนกับการใชข้ีเลื่อย และปริมาณของปุย N ที่ใสเขาไปนาจะเพียงพอตอความตองการของ
จุลินทรียจึงไมทําใหเกิดกระบวนการ N immobilization  และจากการศึกษาครั้งน้ีพบวาการใสเช้ือ
ไมคอรไรซาไมมีผลตอการเจริญเติบโตของพริก และมะเขือเทศ เน่ืองจากพริก และมะเขือเทศไมไดรับ
สภาวะเครียดจากสภาวะการขาดแคลนนํ้า หรือการขาดธาตุอาหารใด ๆ ในชวงของการเจริญเติบโต 
เพราะมีการใหนํ้า และธาตุอาหารอยางเพียงพอทุกตํารับการทดลอง จึงสงผลใหไมพบอิทธิพลของเช้ือ
ราไมคอรไรซา 

 
3. ประสิทธิภาพการใชนํ้า และความเขมขนของธาตุอาหารในใบมะเขือเทศ 
จากการวิเคราะหขอมูลพบวา วิธีการใหนํ้าที่ตางกัน (การใหนํ้าหยดบนดิน และใตดิน) ไม

สงผลใหประสิทธิภาพการใช นํ้า  แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่  4.6) แตในการศึกษาของ 
Abdulrasoul et al. (2010); Ayars et al. (1999); Kirda et al. (2004); Machado et al. (2003); 
Zegbe et al. (2006) พบวาการใหนํ้าหยดใตผิวดินสงผลใหมะเขือเทศมีประสิทธิภาพการใชนํ้าสูง
กวาการใหนํ้าหยดบนผิวดิน โดย Abdulrasoul et al. รายงานวาการใหนํ้าหยดใตดินทําให
ประสิทธิภาพการใชนํ้าของมะเขือเทศสูงกวาการใหนํ้าหยดบนผิวดิน 24% ในป 2005 และ 33.7%  
ในป 2006 ตามลําดับ และพบวามีปริมาณ soil water content สูงในบริเวณเขตราก จึงทําใหรากมี
การแพรกระจายไดดี Zotarelli et al. (2009) พบวา ที่ระดับความลึกของดิน 0-15, 15-30, 30-60 
และ 60-90 ซม. และใหนํ้าหยดใตดินรากมะเขือเทศมีความหนาแนนสูงกวาการใหนํ้าหยดบนผิวดิน 
ทําใหผลผลิต ประสิทธิภาพการใชนํ้าสูง และลดปริมาณการใหนํ้า แตในการศึกษาครั้งน้ีไมพบความ
แตกตางที่ชัดเจน เน่ืองจากมีการคลุมดวยพลาสติกสีดํา ซึ่งสามารถลดการสูญเสียนํ้าจากผิวดินไดดี 
โดยจากรายงานพบวาสามารถลดการสูญเสียนํ้าจากผิวดินไดถึง 25% (Lamm and Trooien, 2003) 
และวิธีการใหนํ้าตางกันไมสงผลใหความเขมขนของ N, P และK ในใบแตกตางกันทางสถิติ เน่ืองจาก
ทั้งสองวิธีการควบคุมปริมาณการใหนํ้าที่เทากัน ดังน้ันการซึมนํ้าลงลึก การชะลางปุย และโอกาสใน
การสูญเสียปุยจึงมีเทากัน 

ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินชนิดตางๆ สงผลใหประสิทธิภาพการใช แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญย่ิงทางสถิติ โดยพบวาการใสขุยมะพราวสงผลใหประสิทธิภาพการใชนํ้าสูงที่สุด (10.16 กก./
ลบ.ม.) รองลงมา คือ ข้ีเถาแกลบ (9.33 กก./ลบ.ม.) สวนการใสข้ีเลื่อยทําใหมะเขือเทศมีประสิทธิภาพ
การใชนํ้า (7.43 กก./ลบ.ม.) ตํ่ากวาตํารับที่ไมมีการใสวัสดุปรับปรุงดิน (8.31 กก./ลบ.ม. ) (ตารางที่ 
4.6 ) ซึ่งการใสขุยมะพราว หรือข้ีเถาแกลบอาจทําใหดินอุมนํ้าไดดี ไมมีการซึมลงไปลึกกวาระดับราก
ทําใหมีประสิทธิภาพการใชนํ้า และผลผลิตสูง ในขณะที่ข้ีเลื่อยอาจจะสามารถอุมนํ้าไดดี แตเกิดการ
ยอยสลายเร็วจึงทําใหเกิดกระบวนการ N immobilization สงผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และ
ประสิทธิภาพการใชนํ้าของพืช สวนปริมาณความเขมขนของธาตุอาหาร N, P และK ของใบ มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ โดยพบวาการใสขุยมะพราว และข้ีเถาแกลบ สงผลใหปริมาณ
ความเขมขนของ N, P และ K ในใบมีคาเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับวิธีที่ไมมีการใสวัสดุปรับปรุงดิน โดย
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พบวาการใสขุยมะพราวมีความเขมขนของ N, P และK ในใบสูงที่สุด มีคา 2.37%, 0.30%, 2.93% 
ตามลําดับ ปริมาณธาตุอาหารที่สูงทั้งในการใชขุยมะพราว อาจเน่ืองมาจากการอุมนํ้าในดินที่สูงข้ึน 
ทําใหการชะลางของปุยลงไปลึกกวาระดับรากของพืชมีนอยลงจึงทําใหธาตุอาหารเปนประโยชนตอพชื
มากข้ึน สวนข้ีเลื่อยสงผลใหความเขมขนของ P และK ในใบเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับตํารับที่ไมมีการใส
วัสดุปรับปรุงดิน แตมีความเขมขนของ N ในใบตํ่ากวาวิธีที่ไมมีการใสวัสดุปรับปรุงดิน โดยมีคา 
1.87% และมีคาตํ่ากวามาตรฐาน เพราะโดยปกติความเขมขนของ N ในใบมะเขือเทศควรอยูในชวง 
2.00-3.00% สวน P และ K อยูในชวงมาตรฐาน คือ P 0.20-0.35% และ K 2.50-4.00% (Burt et 
al., 1998)  เน่ืองจากการใสข้ีเลื่อยทําใหเกิดกระบวนการ N immobilization จึงทําใหการใสปุย
ไนโตรเจนเขาไปในดิน ไมเพียงพอตอความตองการของจุลินทรีย จึงมีการดึงไนโตรเจนจากดินไปใช 
สงผลให N ไมเพียงพอตอความตองการของพืช แสดงใหเห็นวาถามีการใชข้ีเลื่อยเพื่อเปนวัสดุปรับปรุง
ดิน ตองมีการจัดการปุยไนโตรเจนใหเพียงพอตอจุลินทรียดิน และเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืช 
พืชจึงจะไมแสดงอาการขาดไนโตรเจน Fog (1988) พบวาการใสปุย N มีอิทธิพลโดยตรงตอการยอย
สลายอินทรียวัตถุในดิน  Allison (1973); Roberts and Stephenson (1948) รายงานวาการปลูก
พืชที่ใชวัสดุจากเน้ือไม ตองมีการจัดการปริมาณปุยไนโตรเจนใหเพียงพอตอความตองการ N ของ
จุลินทรีย และความตองการของพืช เพื่อไมใหกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช และปองกันการขาด
ธาตุอาหารในดิน Handreck (1991) พบวาพืชที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ไดจากเน้ือไม มีแนวโนมการขาด N 
จากกระบวนการ N immobilization เน่ืองจากวัสดุที่ไดจากเน้ือไม เปนแหลงที่มีสวนประกอบของ
คารบอนสูง แตมีปริมาณ nutrients available ตํ่า ตอการเจริญของจุลินทรีย ทําใหจุลินทรียดึง 
NO3

- และ NH4
+ จากสารละลายในดิน ทําใหความเขมขนของ inorganic N ไมเพียงพอตอพืช สงผล

ใหพืชขาด N (Gumi, 2001) และถามีการใสปุย N ไมเพียงพอก็จะเกิดปญหาพืชขาด N อยางรุนแรง 
(Bodman and Sharman, 1993; Handreck, 1993) 
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ตารางท่ี 4.6 ผลของวิธีการใหนํ้า วัสดุปรบัปรุงดิน ตอประสทิธิภาพการใชนํ้า และปรมิาณธาตุ      
                อาหารในใบของมะเขือเทศลูกทอ พันธุเพอรเฟกโกลด  

 
วิธกีารทดลอง 

   

ประสิทธิภาพการใชนํ้า  
(กก./ลบ.ม.)  

ปริมาณธาตุอาหารในใบ (%) 

N                 P                K 

วิธีการใหนํ้า         
นํ้าหยดบนผิวดิน 8.84 2.14 0.24 2.82 
นํ้าหยดใตดิน 8.92 2.06 0.24 2.76 
ชนิดของวัสดุปรับปรุงดิน         

ขุยมะพราว 10.16 a 2.37 a 0.30 a 2.93 a 
ข้ีเถาแกลบ 9.33 b 2.09 b 0.23 b 2.91 a 
ข้ีเลื่อย 7.43 d 1.87 c 0.20 c 2.68 b 
ไมใสวัสดุ 8.31 c 2.04 b 0.22 b 2.57 c 

เชื้อไมคอรไรซา         
ใสเช้ือ 9.09 2.16 a 0.25 2.90 a 
ไมใสเช้ือ 8.72 2.05 b 0.23 2.73 b 
CV (%) 4.85 6.71 5.98 2.76 

1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 
 4. คุณสมบัติของดินหลังการทดลอง 
  ผลการวิเคราะหทางสถิติของคุณสมบัติทางเคมีของดินพบวา วิธีการใหนํ้าที่ตางกัน คือ การ
ใหนํ้าหยดบนผิวดิน และนํ้าหยดใตดินไมสงผลใหคาความเปนกรด-ดาง (pH) คาการนําไฟฟา (EC) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (available P) และปริมาณโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable K) มีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 4.7) 
  สวนวัสดุปรับปรุงดินสงผลใหคุณสมบัติทางเคมีของดิน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญย่ิง
ทางสถิติ โดยพบวาการใสข้ีเถาแกลบ และข้ีเลื่อยสงผลใหคา pH ของดินเพิ่มสูงข้ึน เมื่อเทียบกับวิธีที่
ไมไดใสวัสดุปรับปรุงดิน และวิธีที่ใสขุยมะพราว อาจเน่ืองจากคุณสมบัติทางเคมีของข้ีเถาแกลบ มี
ความเปนดางจัดมาก โดยคา pH > 9.0 (กองวิเคราะหดิน, 2540) ซึ่งมีคา 9.79 สวนข้ีเลื่อยมีคา 7.33 
ซึ่งมีคุณสมบัติเปนกลาง (ตารางที่ 4.2) ดังน้ันเมื่อมีการใสลงไปในดินจึงมีผลในการเพิ่มคา pH ในดิน 
สวนขุยมะพราวมีคา pH 6.01 จึงไมมีผลในการเพิ่มคา pH ในดิน และวัสดุปรับปรุงดินทุกชนิดมีผลใน
การเพิ่มคาการนําไฟฟา อินทรียวัตถุในดิน ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน และปริมาณโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได เมื่อเทียบกับตํารับที่ไมมีการใสวัสดุปรับปรุงดิน แสดงใหเห็นวาการใสวัสดุปรับปรุง
ดินทําใหเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และเพิ่มความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารในดิน 
นอกจากน้ียังเพิ่มความสามารถในการอุมนํ้าของดิน และการเกาะกันเปนเม็ดดินไดเปนอยางดี  การ
เพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินสงผลใหดินมีความสามารถในการอุมนํ้าของดินเพิ่มข้ึน (Allison, 1973; 
Bollen, 1969; Christopher, 1996; Cogger, 2005; Jacobs et al., 2003; Riley and Steinfeld, 
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2005; Rose et al., 1995) ดังน้ันหลักการในการเลือกวัสดุเพื่อการปรับปรุงดิน จึงข้ึนอยูกับ
วัตถุประสงคในการใชประโยชน หากตองการใหไดธาตุอาหารลงในดินควรเลือกวัสดุที่มีคา C : N แคบ 
อยูในชวง 20 : 1 โดยไมเกิน 30 : 1 เชน กากพืชตระกูลถ่ัว ปุยคอกเพื่อไมใหมีการดึงธาตุอาหารจาก
ดินมาใช และเมื่อยอยสลายปลดปลอยธาตุอาหารใหแกดิน แตถาเลือกวัสดุปรับปรุงดินเพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการอุมนํ้าของดินควรเปนวัสดุที่มีคา C : N กวาง และมีองคประกอบที่จุลินทรียดิน
ยอยสลายไดยาก เชน lignin หรือมีคุณสมบัติในการปองกันการยอยสลายของจุลินทรีย  
 
ตารางท่ี 4.7 ผลของวิธีการใหนํ้า วัสดุปรับปรุงดิน ตอคุณสมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง 

วิธกีารทดลอง pH 
EC  

(ไมโครซีเมนตม.) 
OM  
(%) 

P  
(มก./กก.) 

K  
(มก./กก.) 

วิธีการใหนํ้า           
นํ้าหยดบนผิวดิน 6.55 60.91 2.04 11.42 68.45 
นํ้าหยดใตดิน 6.67 60.45 2.05 12.01 68.18 
ชนิดของวัสดุปรับปรุงดิน           
ขุยมะพราว 6.03 b 67.24 a 2.17 a 10.81 bc 70.81 a 
ข้ีเถาแกลบ 7.07 a 56.66 c 1.90 b 13.47 a 72.71 a 
ข้ีเลื่อย 7.02 a 62.68 b 2.18 a 12.12 ab 66.92 b 
ไมใสวัสดุ 6.03 b 51.60 d 1.83 b 9.18 c 57.34 c 

เชื้อไมคอรไรซา           
ใสเช้ือ 6.68 62.26 2.07 12.34 71.14 
ไมใสเช้ือ 6.56 59.49 2.03 11.24 66.2 
CV (%) 3.48 6.88 9.25 14.7 5.51 

 1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 
4.2  การทดลองที่ 2 ผลของวัสดุปรับปรุงดิน ความถ่ีของการใหน้ํา และการใหปุยทาง
น้ําตอผลผลิตและคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ   
 1. คุณสมบัติของดิน และวัสดุปรับปรุงดินกอนการทดลอง 
  คุณสมบัติของดินแสดงในตารางที่ 4.8 โดยดินที่ใชจัดเปนเน้ือดินรวนปนทราย ในชุดดิน
จัตุรัสที่มีคา pH คอนขางสูง (7.8) อินทรียวัตถุคอนขางตํ่า (1.23%) จึงสงผลใหคาความสามารถใน
การอุมนํ้าของดินตํ่า ซึ่งมีคาเทากับ 11.4% โดยปริมาตร สวน available P (54.4 มก./กก.) มีคาสูง 
exchangeable K (74.0 มก./กก.), exchangeable Ca (1,240 มก./กก.) มีคาปานกลาง  และ
คุณสมบัติของขุยมะพราว แสดงในตารางที่ 4.8 พบวาในขุยมะพราวมีคาอินทรียวัตถุสูง เทากับ 
59.6% และมีคาความสามารถในการอุมนํ้าของดินสูงกวาในดินถึง 7.75 เทา โดยมีคาเทากับ 88.35% 
โดยปริมาตร  
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ตารางท่ี 4.8 คุณสมบัติของดิน และขุยมะพราวสําหรับปลูกพริก และมะเขือเทศ 
คุณสมบัติ ดิน ขุยมะพราว 

pH 7.81 6.01 
EC                  (ไมโครซีเมนต/ม.) 113 1,417 
Organic matter (%) 1.28 59.6 
Organic carbon (%) 0.74 34.7 
N                    (%) 0.06 0.36 
C : N 12 : 1 96 : 1 
Available P      (มก./กก.) 54.4 - 
Exchangeable K (มก./กก.) 74.0 - 
Field capacity                (% โดยปริมาตร) 28.5 119 
Permanent wilting point  (% โดยปริมาตร) 17.1 30.6 
Water holding capacity    (% โดยปริมาตร) 11.4 88.3 

 
 2. ความถ่ีของการใหนํ้า และปรมิาณการใหนํ้าตอครั้ง ตามความตองการนํ้าของพืช 
 จากตารางที ่4.9 พบวาการใหนํ้าที่ ETc 15 มม. มีความถ่ีของการใหนํ้าถ่ีที่สุด 3-5 วัน/ครั้ง 
และมีปริมาณการใหในชวง 11.3-14.1 มม./ครั้ง  ETc 25 มม. มีความถ่ีของการใหนํ้าอยูในชวง 6-9 
วัน/ครั้ง และมีปริมาณการใหนํ้า อยูในชวง 22.6-23.9 มม./ครั้ง และที่ ETc 35 มม. มีความถ่ีของการ
ใหนํ้าหางที่สุดซึ่งอยูในชวง 9-13 วัน/ครั้ง และมีปริมาณการใหนํ้าตอครั้งสูงที่สุด อยูในชวง 31.7-33.8 
มม./ครั้ง  
 
ตารางท่ี 4.9 ความถ่ีของการใหนํ้า และปริมาณนํ้าที่ให 
ระดับ ETc มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 

ความถ่ีของการใหนํ้า (วัน/ครั้ง) 
ETc 15 มม. 5 4 4 3 4 
ETc 25 มม. 9 7 7 6 7 
ETc 35 มม. 13 10 9 9 10 

ปริมาณนํ้าท่ีให (มม./ครั้ง) 
ETc 15 มม. 13.0 13.7 14.1 11.3 13.7 
ETc 25 มม. 23.3 23.9 24.6 22.6 23.9 
ETc 35 มม. 33.7 34.2 31.7 33.8 34.2 

 
 3. การเจริญเติบโต ผลิต และคุณภาพผลผลิต  
  3.1 พริก พันธุซุปเปอรฮอท 
  จากการวิเคราะหขอมูลพบวา วิธีการใหปุยที่ตางกัน (การใหปุยทางระบบนํ้า และ
การใหปุยทางดิน) ไมสงผลใหความสูง พื้นที่ใบ นํ้าหนักแหงตน แตกตางกันทางสถิติ แตสงผลให
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นํ้าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใหปุยทางระบบ
นํ้าสงผลใหพริกมีนํ้าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตสูงกวาการใหปุยทางดิน  

ความถ่ีของการใหนํ้าที่ตางกันไมสงผลใหความสูงของพริกแตกตางกันทางสถิต แตสงผลให
พื้นที่ใบ นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทาง
สถิติ โดยพบวาการการใหนํ้าที่ ETc 15 มม. สงผลใหพื้นที่ใบ นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนัก 100 เมล็ด 
และผลผลิตสูงที่สุด โดยมีคาเทากับ 3.29 ซม, 24.51 กรัม, 218 กรัม และ 2.17 ตัน/ไร ตามลําดับ 
และพบวาการใหนํ้าหางที่สุด หรือ ที่ ETc 35 มม. สงผลใหพื้นที่ใบ นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนัก 100 
เมล็ด และผลผลิตตํ่าที่สุด โดยมีคาเทากับ 2.18 ซม. 16.41 กรัม, 156 กรัม และ 1.42 ตัน/ไร 
ตามลําดับ  

สวนการใสวัสดุปรับปรุงดินไมมีผลทําใหความสูงแตกตางกันทางสถิติ แตสงผลใหพื้นที่ใบ 
นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตแตกตางกันทางสถิติ โดยการใสขุยมะพราวสงผลให
พริกมีพื้นที่ใบ นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตสูงกวาการไมใสขุยมะพราว คิดเปน 
23%, 19%, 19% และ 22% ตามลําดับ (ตารางที่ 4.10) 
 

ตารางท่ี 4.10 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรบัปรุงดิน ตอความสูง พื้นที่ใบ         
                  นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตของพริก พันธุซุปเปอรฮอท 

วิธกีารทดลอง ความสูง 
(ซม.) 

ดัชนีพ้ืนท่ีใบ 
(LAI) 

นํ้าหนักแหง 
(กรัม/ตน) 

นํ้าหนัก 100 
เมล็ด (กรัม) 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

วิธีการใหปุย      
ทางระบบนํ้า 79.63 2.74 21.47 206 a 1.93 a 
ทางดิน 77.83 2.63 19.38 182 b 1.84 b 
ความถ่ีการใหนํ้า       
ETc 15 มม. 81.12 3.29 a 24.51 a 218 a 2.17 a 
ETc 25 มม. 78.52 2.58 b 20.35 b 207 b 2.07 b 
ETc 35 มม. 76.56 2.18 c 16.41 c 156 c 1.42 c 
วัสดุปรับปรุงดิน       
ใสขุยมะพราว  80.01 3.04 a 22.56 a 215 a 2.12 a 
ไมใสขุยมะพราว 77.45 2.33 b 18.29 b 173 b 1.66 b 
% CV. 4.51 6.85 11.50 5.10 5.05 

1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 
 3.2 มะเขือเทศ 
 จากการวิเคราะหพบวา การใหปุยทางระบบนํ้า และทางดิน ทําใหมะเขือเทศมีความ

สูง และผลผลิตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ โดยวิธีการใหปุยทางระบบนํ้า ทําใหมะเขือ
เทศมีความสูง และผลผลิตสูงกวาการใหปุยทางดิน โดยมีคาเทากับ 83.44 ซม. และ 7.64 ตัน/ไร 
ตามลําดับ และวิธทีี่ใหปุยทางดินมีคาเทากับ 66.38 ซม. และ 6.83 ตัน/ไร ตามลําดับ แตไมสงผลให
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พื้นที่ใบ นํ้าหนักแหงตน แตกตางกันทางสถิติ และนอกจากน้ียังพบวาการใหปุยทางระบบนํ้า และทาง
ดินสงผลใหคาเฉลี่ยนํ้าหนักตอผลมีคาแตกตางกันทางสถิติ โดยการใหปุยทางระบบนํ้าทําใหคานํ้าหนัก
เฉลี่ยตอผลมีคา 82.33 กรัม/ผล ซึ่งมากกวาวิธีการใหปุยทางดินที่มีนํ้าหนักเฉลี่ยตอผล 76.65 กรัม/
ผล 

การใหนํ้าเมื่อคา  ETc 15, 25 และ 35 มม. มีผลใหพื้นที่ใบ มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยการใหนํ้าที่ ETc 15 มม. ทําใหพื้นที่ใบ มีคาสูงที่สุด (3.58) ในขณะที่การใหนํ้า
ที่ ETc 25 และ ETc 35 มม.มีคาเทากับ 2.21 และ1.38 ตามลําดับ นอกจากน้ียังสงผลใหนํ้าหนัก
เฉลี่ยตอผล และผลผลิตมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ โดยพบวา การใหนํ้าที่ ETc 15 
มม. มีคานํ้าหนักเฉลี่ยตอผล และผลผลิตสูงที่สุดเทากับ 88.13 กรัม/ผล และ7.95 ตัน/ไร ตามลําดับ 
รองลงมา คือ ที่ ETc 25 มม. สงผลใหนํ้าหนักเฉลี่ยตอผล และผลผลิตมีคา 83.32 กรัม/ผล และ7.47 
ตัน/ไร ตามลําดับ และที่ ETc 35 มม. สงผลใหนํ้าหนักเฉลี่ยตอผล และผลผลิตเทากับ 67.01 กรัม/
ผล และ6.33 ตัน/ไร ตามลําดับ อยางไรก็ตามการใหนํ้าที่ความถ่ีตางกันไมสงผลใหความสูง และ
นํ้าหนักแหงตนของมะเขือเทศ มีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนมวาการใหนํ้าที่ ETc 15 มม. 
จะทําใหมะเขือเทศมีความสูงตน และนํ้าหนักแหงตน สูงกวาการใหนํ้าที่ ETc 25 มม. และ 35 มม. 
ตามลําดับ  

สวนการใสวัสดุปรับปรุงดินสงผลใหการเจริญเติบโตดานความสูง พื้นที่ใบ นํ้าหนักแหงตน  
นํ้าหนักเฉลี่ยผล และผลผลิต แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ โดยการใสขุยมะพราวลงไปใน
ดินสงผลใหความสูง พื้นที่ใบ นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนักเฉลี่ยตอผล และผลผลิตมีคาสูงกวาการไมใสขุย
มะพราว คิดเปน 3.78%, 91.48%, 42.78%, 6.39% และ 27.97% ตามลําดับ ขณะที่วิธีที่ไมใสขุย
มะพราวมีความสูงเทากับ 73.44 ซม. พื้นที่ใบ 1.41 นํ้าหนักแหงตน 12.45 กรัม/ตน นํ้าหนักเฉลี่ยตอ
ผล 79.49 กรัม/ผล และผลผลิต 6.36 ตัน/ไร (ตารางที่ 4.11)  

คุณภาพผลผลิตพบวาวิธีการใหปุย ไมสงผลใหคาปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้า ปริมาณกรด  
ความแนนเน้ือ นํ้าหนักเฉลี่ยผล และเปอรเซ็นตผลเสีย แตกตางกันทางสถิติ  สอดคลองกับการทดลอง
ของ Hebbar et al., 2004 วิธีการใหนํ้าไมสงผลใหคาปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้าปริมาณกรด 
ความแนนเน้ือ เปอรเซ็นตผลเสียที่เกิดจากแมลงแตกตางกันทางสถิติ แตพบวานํ้าหนักเฉลี่ยผล และ 
เปอรเซ็นตผลเสีย (blossom end rot) มีความแตกตางกันทางสถิติ ETc 35 มม. มีคา blossom 
end rot  สูงที่สุด 1.81% ETc 25 มม. เทากับ 1.30% ETc 15 มม. เทากับ 1.23% และการใสวัสดุ
ปรับปรุงดินไมสงผลใหปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้า ปริมาณกรด ความแนนเน้ือ คาเฉลี่ยนํ้าหนักผล 
และเปอรเซ็นตผลเสียแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 4.12) 
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ตารางท่ี 4.11 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรับปรุงดิน ตอความสูง พื้นที่ใบ       
            นํ้าหนักแหงตน นํ้าหนักเฉลี่ยตอผล และผลผลิตของมะเขือเทศพันธุเฟอเฟกโกลด  

วิธกีารทดลอง 
ความสูง
(ซม.) 

ดัชนีพ้ืนท่ีใบ 
(LAI) 

นํ้าหนักแหงตน 
(กรัม/ตน) 

นํ้าหนักเฉลี่ย/ผล 
(กรัม) 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

วิธีการใหปุย           
ทางระบบนํ้า 83.4a 2.2 14.4 82.3 a 7.64 a 
ทางดิน 66.3b 1.91 12.56 76.6 b 6.83 b 
ความถ่ีการใหนํ้า            

ETc 15 มม. 76.5 2.58 a 17.47 88.1 a 7.95 a 
ETc 25 มม. 75.4 2.21 b 11.83 83.3 a 7.47 a 
ETc 35 มม. 73.9 1.38 b 11.12 67.0 b 6.33 b 

วัสดุปรับปรุงดิน            
ใสขุยมะพราว  76.2a 2.70 a 17.77a 84.6 a 8.14 a 
ไมใสขุยมะพราว 73.4b 1.41 b 12.45b 79.5 b 6.36 b 
CV (%) 2.97 43.9 42.26 8.3 10.47 

1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMR 

 
ตารางท่ี 4.12 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรบัปรุงดิน ตอคุณภาพผลผลิต 
                  มะเขือเทศพันธุเฟอเฟกโกลด  

วิธกีารทดลอง 
ของแข็งที่ละลายในนํ้า

(%)  
ปริมาณกรด 

(%)  
ความแนนเน้ือ 

(นิวตัน)  
ผลเสีย (%) 

กนเนา  แมลง  
วิธีการใหปุย           

ทางระบบนํ้า 3.85 0.55 22.34 1.44 2.21 
ทางดิน 4.2 0.49 23.2 1.45 2.14 
ความถ่ีการใหนํ้า            
ETc 15 มม. 4.11 0.51 25.69 1.23 b 2.19 
ETc 25 มม. 4.07 0.5 22.32 1.30 b 2.17 
ETc 35 มม. 3.9 0.54 20.31 1.81 a 2.16 
วัสดุปรับปรุงดิน           
ใสขุยมะพราว  3.81 0.53 20.43 1.43 2.13 
ไมใสขุยมะพราว 4.25 0.51 25.11 1.46 2.22 
CV (%) 16.62 13.52 15.11 10.98 18.3 

1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 
จากการวิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตทั้งในพริก และมะเขือเทศ พบวา

การใหปุยทางระบบนํ้าสงผลใหพริก และมะเขือเทศมีผลผลิตสูงกวาการใหปุยทางดิน และมีแนวโนม
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วาการเจริญเติบโตของพริก และมะเขือเทศที่มีการใหปุยทางระบบนํ้าสวนใหญมีแนวโนมสูงกวาการ
ใหปุยทางดิน ซึ่งตรงกับการทดลองของ Shedeed et al., (2009) พบวาวิธีการใหปุยตางกัน ไมไดมี
ผลทําใหพื้นที่ใบ และนํ้าหนักแหงตน แตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนมวาการใหปุยทางระบบนํ้าทํา
ใหพื้นที่ใบ และนํ้าหนักแหงตน มีคาสูงกวาการใหปุยทางดิน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Bar 
Yosef and Sagiv (1982); Hebbar et al. (2004); Ibrahim (1992); Lara et al. (1996); 
Locascio et al. (1997); mmolawa and Or (2000) พบวาการใหปุยทางระบบนํ้า ทําใหประหยัด
ปุย และเพิ่มผลผลิตของมะเขือเทศ และลดการสูญเสียปุย Badr et al. (2010) ศึกษาการดูดใชธาตุ
อาหาร และผลผลิตของมะเขือเทศภายใตวิธีการใหปุย และระดับการใหปุยในระบบนํ้าในพื้นที่แหง
แลง โดยพบวาการใหปุยทางระบบนํ้า 100% สงผลใหจํานวนผลตอตน คาเฉลี่ยนํ้าหนักผล ผลผลิต 
และประสิทธิภาพการใชปุยสูงที่สุด เมื่อเทียบกับการใหปุยทางดิน 100% และการใหปุยทางดิน 50% 
และทางระบบนํ้า 50%  Hebbar et al. (2004) รายงานวาผลผลิตของมะเขือเทศของการให N, P 
และ K ในระบบนํ้าสูงกวาการใหแบบหวานเปนแถวถึง 33% ทั้งในระบบนํ้าหยด และการใหนํ้าตาม
รอง แสดงใหเห็นวาการใหปุยทางระบบนํ้าทําใหพืชมีการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตสูงกวาการให
ปุยทางดิน เน่ืองจากการใหปุยทางระบบนํ้าสามารถแบงการใหปุยไดหลายครั้ง จึงลดการสูญเสยีปุยไป
จากดิน ทําใหเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุย (Malik et al., 1994) โดยเฉพาะ N และ K ที่มีการ
เคลื่อนที่ไดดีในดิน และเกิดการสูญเสียไดงาย Aramini et al. (1995) พบวาเมื่อมีการเพิ่มการใหปุย 
N และ K ในระบบนํ้ามากกวา 75% ทําใหผลผลิตของมะเขือเทศเพิ่มข้ึน Hebbar et al. (2004) 
รายงานวาการใหปุยทางระบบนํ้าลดการสูญเสีย NO3-N และ K ลงลึกเกินระดับราก โดยการใหปุย
ทางระบบนํ้าเพิ่ม N, P และ K ที่เปนประโยชนตอพืชอยูในบริเวณเขตราก (Shedeed et al., 2009) 
ดังน้ันการใหปุยในระบบนํ้าจึงสามารถลดการสูญเสียการใหปุยทางระบบนํ้าได Gardenas et al. 
(2005) รายงานวาการใหปุยทางระบบนํ้าทําใหมีการสูญเสียปุยไปจากดินในอัตราที่ตํ่า พืชไดรับปุย
โดยตรงพรอมกับนํ้า และมีการกระจายของปุยอยูบริเวณเขตรากพืช ทําใหพืชสามารถดูดใชปุยได
อยางมีประสิทธิภาพ Phene and Beale (1976) การใหนํ้าในระบบนํ้าหยดแกพืช มีการรักษา
ความช้ืนอยูบริเวณเขตรากพืช พืชจึงสามารถดูดใชปุยที่ใหไปกับนํ้าไดดีกวาการใหปุยทางดิน สงผลให
การเจริบเติบโตและการใหผลผลิตสูงกวา 

สวนการใสวัสดุปรับปรุงดินทําใหพริก และมะเขือเทศมีการเจริญเติบโต และการใหผลผลติสงู
กวาการไมใสวัสดุปรับปรุงดิน ซึ่งจากการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีพบวาขุยมะพราวเปนวัสดุ
ปรับปรุงดินทั้งดานเคมี และกายภาพ เชน การเพิ่มความสามารถในการอุมนํ้าของดิน เน่ืองจากเปน
การเพิ่มอินทรียวัตถุลงในดิน เพิ่มคา CEC ในดิน ลดความหนาแนนของดิน (Cresswell, 2006) 
Thampan (1981) รายงานวาการใสการใสขุยมะพราวลงไปในดิน 2% ของนํ้าหนักสามารถเพิ่ม
ความสามารถในการอุมนํ้าของดิน 40% ดังน้ันการใสขุยมะพราวจึงทําใหการเจริญเติบโต และการ
ใหผลผลิตของมะเขือเทศสูงกวาการไมใสขุยมะพราว ซึ่งสอดคลองกับการทดลองในครั้งน้ี เน่ืองจาก
พบปฏิสัมพันธระหวางการใสวัสดุปรับปรุงดิน และความถ่ีของการใหนํ้า ตอผลผลิต และประสิทธิภาพ
การใชนํ้าของพริก และมะเขือเทศ (รูปที่ 4.1 และ 4.2) โดยพบวาเมื่อมีการใสขุยมะพราวลงไปในดิน
ในทุกระดับความตองการนํ้าของพืช (ETc) สงผลใหประสิทธิภาพการใชนํ้า และผลผลิต สูงกวาไมมี
การใสขุยมะพราว โดยเฉพาะที่ ETc 35 มม. หรือการใหนํ้าหางที่สุดทําใหประสิทธิภาพการใชนํ้า
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เพิ่มข้ึน 64.49% จึงสงผลใหผลผลิต เพิ่มข้ึน 64.51% เชนกัน ซึ่งจะเห็นไดวาการใหนํ้าหาง หรือที่ 
ETc 35 มม. และมีการใสขุยมะพราวจะทําใหประสิทธิภาพการใชนํ้ามีเปอรเซ็นตการเพิ่มข้ึนมากกวา
การใสขุยมะพราวในตํารับที่ใหนํ้า ที่ ETc 15 และ 25 มม. โดยพบวาที่ ETc 15 มม. เมื่อมีการใสขุย
มะพราวทําใหประสิทธิภาพการใชนํ้าเพิ่มข้ึน 19.51% และผลผลิตเพิ่มข้ึน 19.48% และที่  ETc 25 
มม. การใสขุยมะพราวทําใหประสิทธิภาพการใชนํ้าเพิ่มข้ึน 12.79% และผลผลิตเพิ่มข้ึน 11.76% 
และถาไมมีการใสขุยมะพราวประสิทธิภาพการใชนํ้า และผลผลิตของพริก และมะเขือเทศที่  ETc 35 
มม. (ใหนํ้า 9-13 วัน/ครั้ง) มีคาตํ่าที่สุด เน่ืองจากการใหนํ้าในตํารับการทดลองน้ี จะใหนํ้าเมื่อระดับ
ปริมาณนํ้าในดินเหลืออยูนอยกวา 50% ของความสามารถในการอุมนํ้าของดิน ซึ่งเขาใกลจุดเหี่ยว
ถาวร จึงทําใหพืชดูดใชนํ้าไดยาก และเมื่อมีการใหนํ้าตองใหในปริมาณสูง เพื่อใหเพียงพอตอความ
ตองการของพืช และรักษาปริมาณนํ้าใหอยูระดับชลประทาน แตสภาพดินเปนดินทรายที่มีการอุมนํ้า
ตํ่า (11.4% Vol.) ทําใหเมื่อมีการใหนํ้าในอัตราที่สูงจึงเกิดการสูญเสียนํ้าซึมลงลึก ซึ่งจากการคํานวณ
จะลงไปลึกเกินกวาระยะราก ที่ระดับ 80 ซม. ทําใหลดปริมาณนํ้าที่เปนประโยชนในบริเวณเขตราก
พืช และยังทําใหเกิดการสูญเสียธาตุอาหารไปกับนํ้าดวย โดยเฉพาะธาตุ N และ K ที่มีการเคลื่อนยาย
ไดดีในดิน จึงทําใหประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย และผลผลิตลดตํ่าลง Santos et 
al. (1997); Shedeed et al. (2009) รายงานวาการเคลื่อนที่ของ NO3

-  ข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าในดิน 
และการเคลื่อนที่ของนํ้า ดังน้ันเมื่อเกิดการสูญเสียนํ้าลงลึก NO3

- ก็จะเคลื่อนที่ไปกับนํ้าอยางรวดเร็ว 
ในขณะที่การใหนํ้าที่ ETc 15  มม. เกิดการซึมผานแคในระดับ 35 ซม. จึงไมมีการสูญเสียปุยแตเมื่อมี
การใสขุยมะพราวลงในดินความสามารถในการอุมนํ้าของดินเพิ่มข้ึนเปน 17.4% สงผลใหการใหนํ้าที่ 
ETc 35 มม. สามารถลดการซึมลงลึกของนํ้าลงไปไมเกิน 40 ซม. ทําใหนํ้า และปุยเปนประโยชนตอ
พืชมากข้ึน จากการทดลองน้ีจึงสรุปไดวาในดินที่มีความสามารถในการอุมนํ้าตํ่า เมื่อมีการใสขุย
มะพราวลงไปในดินสามารถทําใหดินมีความสามารถในการอุมนํ้าเพิ่มข้ึน และสามารถดูดซับนํ้าไวใน
บริเวณของรากพืชไดนานกวาปกติ ดังน้ันการใสขุยมะพราวลงไปในดินสามารถลดความถ่ีของการให
นํ้าแกพริก และมะเขือเทศไดจาก 3-4 วัน เปน 9-13 วัน โดยไมกระทบตอประสิทธิภาพการใชนํ้า 
ประสิทธิภาพการใชปุย และผลผลิตของพริก และมะเขือเทศ  
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รูปท่ี 4.1 ผลของการใสวัสดุปรบัปรุงดิน ตอผลผลิตของพรกิ 
   หมายเหตุ : I = standard deviate 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 ผลของการใสวัสดุปรบัปรุงดิน ตอผลผลิตของมะเขือเทศ 
         หมายเหตุ : I = standard deviate 
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  4. ประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย และความเขมขนของธาตุ
อาหารในใบ  
  4.1 พริก 
  จากการวิเคราะหพบวา การใหปุยทางระบบนํ้า และทางดิน ทําใหพริกมี
ประสิทธิภาพการใชนํ้า และประสิทธิภาพการใชปุย N, P และ K แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยพบวาการใหปุยทางระบบนํ้าสงผลใหพริกมีประสิทธิภาพการใชนํ้า และประสิทธิภาพการใชปุย N, 
P และ K สูงกวาการใหปุยทางดิน  

การใหนํ้าเมื่อคา  ETc 15, 25 และ 35 มม. มีผลทําใหประสิทธิภาพการใชนํ้า และ
ประสิทธิภาพการใชปุย N, P และK มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ โดยการใหนํ้าที่ 
ETc 15 มม. ทําใหพริกมีประสิทธิภาพการใชนํ้า และประสิทธิภาพการใชปุย N, P และ K สูงที่สุด 
โดยมีคาประสิทธิภาพการใชนํ้าเทากับ 3.90 กก./ลบ.ม. และประสิทธิภาพการใชปุย N, P และ K 
เทากับ 3.77, 135 และ 15.0 กก./กก. ปุย ตามลําดับ รองลงมาคือ การใหนํ้าที่ ETc 25 มม. โดยมีคา
ประสิทธิภาพการใชนํ้าเทากับ 3.72 กก./ลบ.ม. และประสิทธิภาพการใชปุย N, P และ K เทากับ 
3.58, 129 และ 14.3 กก./กก. ปุย ตามลําดับ และการใหนํ้าที่ ETc 35 มม. ทําใหพริกมีประสิทธิภาพ
การใชนํ้า และประสิทธิภาพการใชปุย N, P และ K ตํ่าที่สุด โดยมีคาประสิทธิภาพการใชนํ้าเทากับ 
2.57 กก./ลบ.ม. และประสิทธิภาพการใชปุย N, P และ K เทากับ 2.46, 88 และ 9.85 กก./กก. ปุย 
ตามลําดับ 

สวนการใสวัสดุปรับปรุงดินสงผลใหประสิทธิภาพการใชนํ้า และประสิทธิภาพการใชปุย N, P 
และ K มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ โดยการใสวขุยมะพราวทําใหพริกมี
ประสิทธิภาพการใชนํ้า และประสิทธิภาพการใชปุย N, P และ K สูงกวาการไมใสขุยมะพราว โดย
พบวาการใสขุยมะพราวทําใหพริกมีประสิทธิภาพการใชนํ้าเทากับ 3.81 กก./ลบ.ม. และประสิทธิภาพ
การใชปุย N, P และ K เทากับ 3.66, 132 และ 14.6 กก./กก.ปุย ตามลําดับ ในขณะที่วิธีที่ไมมีการ
ใสขุยมะพราวมีคาประสิทธิภาพการใชนํ้าเทากับ 2.99 กก./ลบ.ม. และประสิทธิภาพการใชปุย N, P 
และ K เทากับ 2.88, 103 และ 11.5 กก./กก.ปุย ตามลําดับ (ตารางที่ 4.13) 
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ตารางท่ี 4.13 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรบัปรุงดิน ตอประสทิธิภาพการ
         ใชนํ้า และประสทิธิภาพการใชปุยของพริกพันธุซุปเปอรฮอท 

วิธีการทดลอง 
WUE 

(กก./ลบ.ม.) 

FUE (กก./กก. ปุย) 

N P K 
วิธีการใหปุย    

ทางระบบนํ้า 3.43 a 3.36 a 120 a 13.4 a 
ทางดิน 3.31 b 3.18 b 114 b 12.7 b 

ความถ่ีการใหนํ้า      
ETc 15 มม. 3.90 a 3.77 a 135 a 15.0 a 
ETc 25 มม. 3.72 b 3.58 b 129 b 14.3 b 
ETc 35 มม. 2.57 c 2.46 c 88.0 c 9.85 c 

วัสดุปรับปรุงดิน     
ใสขุยมะพราว  3.81 a 3.66 a 132 a 14.6 a 
ไมใสขุยมะพราว 2.99 b 2.88 b 103 b 11.5 b 
CV (%) 5.08 5.08 5.05 5.05 

1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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รูปท่ี 4.3 ผลของการใสวัสดุปรบัปรุงดิน ตอประสิทธิภาพการใชนํ้าของพริก 
             หมายเหตุ : I = standard deviation 
 

  4.2 มะเขือเทศ 
  วิธีการใหปุยสงผลใหประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย และปริมาณ
ความเขมขนของ P และ K ในใบมีคาแตกตางกันอยางนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ และปริมาณความเขมขน
ของ N ในใบ มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธีการใหปุยทางระบบนํ้ามีคา
ประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย ปริมาณความเขมขนของ N, P และ K มีคาสูงกวาการ
ใหปุยทางดิน โดยประสิทธิภาพการใชนํ้ามีคา 13.8 กก./ลบ.ม. ประสิทธิภาพการใชปุย N, P และ K 
เทากับ 319 กก./กก. N, 1915 กก./กก. P และ 638 กก./กก. K และปริมาณความเขมขนของธาตุ
อาหารในใบ N, P และ K มีคา 4.18 %, 0.26 %และ 3.46 % ตามลําดับ สวนตํารับที่ใหปุยทางดินมี
คาประสิทธิภาพการใชนํ้า 12.3 กก./ลบ.ม. ประสิทธิภาพใชปุย N, P และ K เทากับ 285 กก./กก. N, 
1711 กก./กก. P และ570 กก./กก. K สวนความเขมขนของ N, P และ K ในใบ มีคา 3.81%, 0.19% 
และ 2.82% ตามลําดับ (ตารางที่ 4.14)  

การใหนํ้าเมื่อคา ETc 15, 25 และ 35 มม. สงผลใหประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพ
การใชปุย ความเขมขนของ P ในใบของมะเขือเทศแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ และความ
เขมขนของ N ในใบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวาการใหนํ้าที่ ETc 15 มม. สงผลตอ
ประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย และความเขมขนของ P ในใบสูงที่สุด โดยมีคาเทากับ 
14.29 กก./ลบ.ม. และประสิทธิภาพการใชปุย N, P และ K เทากับ 331 กก./กก. N, 1987 กก./กก. 
P และ 662 กก./กก. K ตามลําดับ ความเขมขนของ P และ N ในใบมีคา 0.25% และ 4.15% 
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ตามลําดับ รองลงมาคือ ETc 25 มม. ประสิทธิภาพการใชนํ้า 13.49 กก./ลบ.ม. ประสิทธิภาพการใช
ปุย N, P และ K เทากับ 311 กก./กก. N, 1867 กก./กก. P และ 623 กก./กก. K ตามลําดับ ความ
เขมขนของ P และ N ในใบ มีคา 0.23% และ 4.21% ตามลําดับ และที่ ETc 35 มม. พบวา 
ประสิทธิภาพการใชนํ้า 11.47 กก./ลบ.ม. ประสิทธิภาพการใชปุย N, P และK เทากับ 264 กก./กก. 
N, 1584 กก./กก. P และ 528 กก./กก. K และความเขมขนของ P และ N ในใบมีคา 0.20% และ 
3.62% ตามลําดับ (ตารางที่ 4.14) และพบวาการใหนํ้าที่ ETc 15, 25 และ 35 มม. ไมสงผลใหความ
เขมขนของ K ในใบแตกตางกันทางสถิติ โดยความเขมขนของ K ในใบมีคา 3.31%, 3.21% และ
2.89% ตามลําดับ 

การใสวัสดุปรับปรุงดินทําใหมีประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ โดยการใสขุยมะพราวลงไปในดินมีประสิทธิภาพการใชนํ้า และปุยสูงกวา
การไมใสขุยมะพราว ซึ่งมีคาประสิทธิภาพการใชนํ้า 14.69 กก./ลบ.ม. และ11.48 กก./ลบ.ม. 
ตามลําดับ (ตารางที่ 14) นอกจากน้ีสงผลใหปริมาณความเขมขนของ P มีคา 0.23% ซึ่งสูงกวาการไม
ใสขุยมะพราว อยางไรก็ตามการใสขุยมะพราวไมทําใหความเขมขนของ N และ K ในใบแตกตางจาก
การไมใสขุยมะพราวการใหนํ้าที่ ETc 35 มม. 

 
ตารางท่ี 4.14 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรบัปรุงดิน ตอประสทิธิภาพการ
         ใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย และปริมาณธาตุอาหารในใบของมะเขือเทศ  

วิธีการทดลอง 
WUE 

(กก./ลบ.ม.) 

 FUE 
(กก./กก.ปุย) 

ปริมาณธาตุอาหารในใบ 
(%)  

   N P K    N     P     K 
วิธีการใหปุย   

      
ทางระบบนํ้า 13.8 a 319 a 1915 a 638 a 4.18 a 0.26 a 3.46 a 
ทางดิน 12.3 b 285 b 1711 b 570 b 3.81b 0.20b 2.82 b 
ความถ่ีการใหนํ้า    

      
ETc 15 มม. 14.3 a 331 a 1987 a 662 a 4.15a 0.25a 3.31 
ETc 25 มม. 13.4 a 311 a 1867 a 623 a 4.21a 0.23b 3.21 
ETc 35 มม. 11.4 b 264 b 1584 b 528 b 3.62b 0.20c 2.89 
วัสดุปรับปรุดิน   

      
ใสขุยมะพราว  14.6 a 339 a 2036 a 678 a 4.08 0.23a 3.17 
ไมใสขุยมะพราว 11.4 b 265 b 159 b 530 b 3.9 0.21b 3.11 
CV (%) 10.45 10.46 10.47 10.47 14.17 14.08 9.11 
1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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รูปท่ี 4.4 ผลของการใสวัสดุปรบัปรุงดิน ตอประสิทธิภาพการใชนํ้าของมะเขือเทศ 
         หมายเหตุ : I = standard deviation 
 
จากการศึกษาตรงกับการศึกษาของ Hebbar et al. (2004); Shedeed et al. (2009); 

Vasane et al. (1996) ซึ่งพบวาปริมาณการ uptake, recovery (%) ของธาตุอาหารในดิน และ
ประสิทธิภาพการใชปุยของมะเขือเทศในการใหปุยทางระบบนํ้ามีคาสูงกวาการใหปุยทางดินที่ใหนํ้า
ดวยระบบนํ้าหยดเหมือนกัน Hebbar et al. (2004) พบวาความเขมขนของ N, P และ K ในใบ
มะเขือเทศในตํารับที่ใหปุยทางระบบนํ้ามีคาสูงกวาการใหปุยทางดิน โดยการใหปุยทางระบบนํ้า
ปองกันการสูญเสีย NO3

- จากบริเวณเขตราก (Li et al., 2004; Shedeed et al., 2009) Ben-Gal 
et al. (2003) รายงานวาการแบงใหปุยฟอสฟอรัสทางระบบนํ้า ในความเขมขนตํ่า แตใหบอยครั้ง 
สามารถเพิ่มการเคลื่อนที่ของฟอสฟอรัสในดิน และเพิ่มการดูดใชฟอสฟอรัสของพืช และทําใหผลผลิต
เพิ่มข้ึน ในขณะที่ลดอัตราการใสปุยฟอสฟอรัสในดิน ทําใหเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยสูงกวาการให
ปุยทางดิน  

และจากการศึกษาผลของความถ่ีของการใหนํ้า พบวาการใหนํ้าหางที่สุด หรือที่ ETc 35 มม. 
ทําใหประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุยของพริก และมะเขือเทศ ตํ่าที่สุด ซึ่งไดกลาวไป
แลววานํ้าบางสวนอาจซึมลึกเกินกวารากพืช จึงทําใหนํ้าในระดับรากพืชมีอยูนอย และอาจเหลืออยู
ใกลจุดเหี่ยวถาวรพืชจึงดูดใชนํ้าจากดินไดยาก จึงมีผลตอประสิทธิภาพการใชนํ้า และปุยตํ่า ทําใหมี
ผลผลิตลดลง Nuruddin et al. (2003) ศึกษาผลของความเครียดจากการขาดนํ้าของมะเขือเทศ
ในชวงการออกดอก (ใหนํ้าที่ 65% ของความเปนประโยชนของนํ้าในดิน) เทียบกับที่ใหนํ้าเต็มที่คือ 
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100% field capacity พบวาผลผลิตของมะเขือเทศลดลงมากกวา 50% และประสิทธิภาพการใชนํ้า
ลดลง 56%  
 

5.  คุณสมบัติของดินหลังการทดลอง  
5.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

 การใหปุยทางระบบนํ้า และการใหปุยทางดิน ไมสงผลใหคา การซึมนํ้าของดิน 
(permability), ความหนาแนนดิน (bulk density) และเปอรเซ็นตปริมาตรนํ้าที่พืชนําไปใชได 
(plant Available water content) (%) ของดินแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 4.15) โดยมีคาการ
ซึมนํ้าของดิน ความหนาแนนดิน และเปอรเซ็นตปริมาตรนํ้าที่พืชนําไปใชได  มีคาเทากับ 64.69 มม./
ชม., 1.23 กรัม/ลบ.ซม.  และ15.06 (%) ตามลําดับ สวนวิธีการใหปุยทางดินมีคาการซึมนํ้าของดิน 
61.69 มม./ชม. ความหนาแนนดิน 1.18 กรัม/ลบ.ซม. และปริมาตรนํ้าที่พืชนําไปใชได 13.93 % 
ตามลําดับ  

 การใหนํ้าที่ ETc 15, 25 และ ETc 35 มม. ไมสงผลใหการซึมนํ้าของดิน ความหนาแนนดิน 
เปอรเซ็นตปริมาตรนํ้าที่พืชนําไปใชได แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 4.15)  

การใสวัสดุปรับปรุงดินสงผลใหคาการซึมนํ้าของดิน, ความหนาแนนดิน และ%ปริมาตรนํ้าที่
พืชนําไปใชได มีคาแตกตางกันอยางมีสําคัญย่ิงทางสถิติ (ตารางที่ 4.15) โดยพบวาใสขุยมะพราว
สามารถเพิ่มคาการซึมนํ้าของดินไดเปน 2 เทา โดยเพิ่มจาก 40.58 มม./ชม. เปน 85.79 มม./ชม. 
และลดความหนาแนนของดิน จาก 1.44 กรัม/ลบ.ซม. เปน 0.97 กรัม/ลบ.ซม. และสามารถเพิ่มคา
ปริมาตรนํ้าที่พืชนําไปใชได จาก 11.6% เปน 17.39 % ซึ่งจากรูปที่ 4.5 แสดงปริมาณนํ้าที่มีอยูในดิน 
เมื่อใชแรงดึงตางๆ ซึ่งเปรียบเทียบในตํารับที่ใสขุยมะพราว และไมใสขุยมะพราว พบวาที่ระดับความ
เคน หรือระดับแรงดึงที่เทากันสงผลใหปริมาตรนํ้าในดิน (%Vol) ในดินที่มีการใสขุยมะพราวมีคาสูง
กวาที่ไมใสขุยมะพราว แสดงวาการใสขุยมะพราวลงในดินสามารถเพิ่มความสามารถในการดูดซับนํ้า
ของดินใหสูงข้ึนได     
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ตารางท่ี 4.15 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรบัปรุงดิน ตอคุณสมบัติกายภาพ 
        ของดินหลังปลูกพริก และมะเขือเทศ 

1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 ผลของการใสวัสดุปรบัปรุงดินตอปรมิาณนํ้า เมื่อมกีารใชแรงดันที่ตางกัน 

วิธีการทดลอง 
การซึมนํ้าดิน 
 (มม./ชม.) 

ความหนาแนนดิน 
(กรัม/ลบ.ซม.) 

นํ้าท่ีพืชสามารถดูดไปใชได 
 (% โดยปริมาตร) 

วิธีการใหปุย    
ทางระบบนํ้า 64.69 1.23 15.06 
ทางดิน 61.69 1.18 13.93 

ความถ่ีการใหนํ้า    
ETc 15 มม. 70.74 1.16 14.89 
ETc 25 มม. 70.57 1.26 14.46 
ETc 35 มม. 48.26 1.20 14.13 

วัสดุปรับปรุงดิน    
ใสขุยมะพราว  85.79 a 0.97 b  17.39 a 
ไมใสขุยมะพราว 40.58 b 1.44 a  11.60 b 
CV (%) 16.62 9.12 32.83 
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  5.2 คุณสมบัติทางเคมี 
  วิธีการใหปุยสงผลใหคาความเปนกรด-ดาง ความเค็ม (EC) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน (available P) ปริมาณโพแทสเซียม และแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable 
K,Ca)  มีความแตกตางกันทางสถิติ แตไมสงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุ (%OM) แตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 4.16) 

การใหนํ้า ไมทําใหคา pH, EC, %OM, exchangeable K และ exchangeable Ca  
แตกตางกันทางสถิติ แตพบวาคา available P มีความแตกตางกันทางสถิติ โดย Etc 35 มม. มีคา 
available P ในดินสูงที่สุด (18.34 มก./กก.) รองลงมา คือที่  Etc 25 มม. (10.40 มก./กก.) และที่ 
ETc 15 มม. (10.40 มก./กก.) (ตารางที่ 4.16)  

วัสดุปรับปรุงดินไมทําใหคา EC pH ของดิน แตกตางกันทางสถิติ แตสงผลใหคา organic 
matter, available P, exchangeable K และ exchangeable Ca แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โดยการใสขุยมะพราวมีคา %OM, available P, exchangeable K และ exchangeable Ca 
เทากับ 1.55%, 10.38 มก./กก., 74.26 มก./กก. และ 813.7 มก./กก. ตามลําดับโดยการใสขุย
มะพราวทําใหคา %OM, exchangeable K และ exchangeable Ca เพิ่มสูงข้ึนจากตํารับควบคุม 
ยกเวน available P ที่ในดินที่ไมมีการใสขุยมะพราว (15.58 มก./กก. ) มีคาสูงกวาในตํารับที่ไมใสขุย
มะพราว (15.58 มก./กก.)  

 
ตารางท่ี 4.16 ผลของวิธีการใหปุย ความถ่ีของการใหนํ้า และวัสดุปรบัปรุงดิน ตอคุณสมบัติทางเคมี  
                  ของดินหลังปลูกพริก และมะเขือเทศ 

วิธีการทดลอง pH 
EC 

(ไมโครซีเมนต/ม.) 
OM 
(%) 

P 
(มม./กก.) 

K 
(มม./กก.) 

Ca 
(มม./กก.) 

วิธีการใหปุย       
ทางระบบนํ้า 6.26a 55.06b 1.23 9.77b 57.57b 723.2b 
ทางดิน 5.93b 68.04a 1.02 16.19a 71.84a 829.2a 
ความถ่ีการใหนํ้า       
ETc 15 มม. 6.14 57.59 1.09 10.19b 60.73 733.4 
ETc 25 มม. 6.19 67.10 1.21 10.40b 69.44 777.1 
ETc 35 มม. 5.97 59.95 1.08 18.34a 63.94 818.1 
วัสดุปรับปรุงดิน       

ใสขุยมะพราว  6.00 62.91 1.55a 10.38b 74.26a 813.7a 
ไมใสขุยมะพราว 6.19 60.19 0.71b 15.58a 55.14b 738.2b 
CV (%) 4.3 22.38 40.75 33.74 41.17 9.11 

1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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บทท่ี 5  

สรุปผลการทดลอง 
 

 จากการศึกษาผลการใหนํ้าแบบประหยัด ปุยทางระบบนํ้า และวัสดุปรับปรุงดิน ตอผลผลิต 
และคุณภาพของพริก และมะเขือเทศในดินรวนทราย สามารถสรุปไดดังน้ี  
 1) การใหนํ้าหยดใตผิวดิน และบนผิวดิน สงผลใหประสิทธิภาพการใชนํ้า การเจริญเติบโต 
และการใหผลผลิตของพริก และมะเขือเทศไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และไมมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพผลผลิต 
 2) ขุยมะพราวเปนวัสดุที่เหมาะสมที่สุดในการใชเปนวัสดุปรับปรุงดินเมื่อเทียบกับ ข้ีเถา
แกลบ และข้ีเลื่อย เน่ืองจากสงผลใหประสิทธิภาพการใชนํ้า การเจริญเติบโต การใหผลผลิตของพริก 
และมะเขือเทศ และคุณสมบัติทางเคมีของดินดีที่สุด และวัสดุทั้งสามชนิดไมมีผลในการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพผลผลิต 
 3) การใส และไมใสเช้ือราไมคอรไรซา สงผลใหประสิทธิภาพการใชนํ้า การเจริญเติบโต และ
การใหผลผลิตของพริก และมะเขือเทศไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพผลผลิตพริก และมะเขือเทศ 
 4) การใหปุยทางระบบนํ้า ทําใหมะเขือเทศมีประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย 
การเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของพริก และมะเขือเทศสูงกวาการใหปุยทางผิวดิน การใหปุยทาง
ระบบนํ้า และทางดินไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผลผลิตพริก และมะเขือเทศ 
 5) การใหนํ้าที่ความตองการนํ้าของพืช (ETc) 15 และ 25 มิลลิเมตร ทําใหพริก และมะเขือ
เทศมีประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย การเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของมะเขือ
เทศสูงกวาการใหนํ้าที่ ETc 35 มิลลิเมตร การใหนํ้าแตละความตองการของพืชไมมีผลตอคุณภาพ
ผลผลิตพริก และมะเขือเทศ 
 6) การใสขุยมะพราวลงในดินสามารถเพิ่มความสามารถในการอุมนํ้าของดิน เพิ่มการซึมนํ้า
ดิน และลดความหนาแนนของดิน และทําใหการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพ
การใชปุย และการใหผลผลิตของพริก และมะเขือเทศมีคาสูงกวาการไมใสขุยมะพราว การใสวัสดุ
ปรับปรุงดินไมมีผลตอคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ 
 7) พบปฏิกิริยาสัมพันธของความถ่ีของการใหนํ้า และการใสขุยมะพราว โดยพบวาเมื่อมีการ
ใสขุยมะพราวลงในดินสามารถลดความถ่ีของการใหนํ้าได (9-13 วัน) โดยไมกระทบตอการใหผลผลิต 
และคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ  
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 affected by nitrogen rate and irrigation scheduling. Agr Water Manage. 96 : 
 1247–1258 
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ประวัติผูวิจัย 

1.  ช่ือ – สกุล นายสุดชล วุนประเสริฐ (Mr. Sodchol  Wonprasaid) 

ตําแหนง อาจารยประจําสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช 

 สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี  

หนวยงานท่ีอยูท่ีติดตอได  
 สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช     สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี      ต.  สุรนาร ี
 อ.  เมือง        จ.  นครราชสีมา      30000 
 โทรศัพท  044-224161,  โทรสาร  044-224281 
 e-mail  sodchol@sut.ac.th 

ประวัติการศึกษา 

            ชื่อสถาบัน 
ระดับ

ปริญญา 
อักษรยอ
ปริญญา สาขา ปท่ีจบ 
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สาขาวิชาการท่ีมีความชาํนาญพิเศษ  
 1.การจัดการดิน ปุย ธาตุอาหารพืช 
 2.การจัดการนํ้า  

ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัย และงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ:  
      1   ผูอํานวยการแผนการวิจัย: - เทคโนโลยีการจัดการดิน นํ้า และธาตุอาหารพืช สําหรบัการ   

        ผลิตมันสําปะหลงั 
  2   หัวหนาโครงการวิจัย:  
        1) Organic matter residue management in lowland  rice in northeast 
Thailand.  ACIAR 
           2)  Integrated nutrient management for rainfed lowland conditions.  IRRI 
           3)  การจัดการนํ้าและธาตุอาหารพืชในถ่ัวเหลือง  
  3 งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว : ช่ือแผนงานวิจัย และ/หรือโครงการวิจัย ปที่พิมพ การเผยแพร และ
สถานภาพในการทําวิจัย 
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 1) การตรึงไนโตรเจนของถ่ัวเหลืองและผลตกคางจากการตรึง N ของถ่ัวที่มีตอผลผลิต ขาวใน
ระบบการปลูกพืชหมุนเวียนขาว-ถ่ัวเหลือง  โดย N-15 เทคนิค. (2545)     วารสารดินและปุย. 24: 
1-21  . ผูรวมวิจัย 
 2) การใชปุยชีวภาพจากสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงินรวมกับปุยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตขาว .  
(2536)รายงานประจําปศูนยวิจัยขาวอุบลราชธานี กรมวิชาการเกษตร.   หนา 109-115.  ผูรวมวิจัย 
 3) ความไวในการตอบสนองของดัชนีช้ีวัดคุณภาพของดินตอการ จัดการดินและระบบพืช. 
(2546)  รายงานการประชุมวิชาการถ่ัวเหลืองแหงชาติ ครั้งที่ 9.  5 หนา   หัวหนาโครงการ 
 4) ประสิทธิภาพการใชนํ้าของถ่ัวเหลือง.  (2539)  รายงานการประชุมวิชาการถ่ัวเหลือง
แหงชาติ  ครั้งที่ 6.  3-6  กันยายน  2539.  หนา 172 - 179.  หัวหนาโครงการ 
 5) Effects of Fe-Amino Acid Chelate Foliar Application on Nutrient Uptake, 
Growth and Yield of Chili (Capsicum annuum L.). In 16th Asian Agricultural 
Symposium and 1th International Symposium on Agriculture Technology. 25-27 
August. Bangkok. Thailand ผูรวมวิจัย 
 6) Control release and split fertilizer application for rainfed lowland rice in 
sandy soils.(1992)  RLRC Final Report IRRI.  40.  หัวหนาโครงการ 
 7) Effects of Ethephon Application on Grape Fruit Quality and Yield.  In 16th 
Asian Agricultural Symposium and 1th International Symposium on Agriculture 
Technology. 25-27 August. Bangkok. Thailand .ผูรวมวิจัย 
 8) Effects of Rice Growing Systems and PGPR on Nitrogen Fixation and Rice 
Yield. In 16th Asian Agricultural Symposium and 1th International Symposium on 
Agriculture Technology. 25-27 August. Bangkok. Thailand.หั วหนาโครงการ 
 9) Gas Generation from Anaerobic Fermentation of Animal Manures and Their 
Liquid Residue Applications on Organic Hydroponics. In 16th Asian Agricultural 
Symposium and 1th International Symposium on Agriculture Technology. 25-27 
August. Bangkok. Thailand.. ผูรวมวิจัย 
 10) Improved water conservation and nutrient-use efficiency via subsoil 
compaction and mineral fertilization.  (1998)  In: Rainfed Lowland Rice : Advances in 
Nutrient Management Research, Ladha JK, Wade LJ, Dobermann A, Reichardt W, Kirk 
GJD, Piggin C (editors).   International Rice Research Institute, Los Baños, Laguna, 
Philippines 245-256. . ผูรวมวิจัย 
 11) Integrated nutrient management on  sesbania-rice systems.  .   (1993)    
RLRC Final Report IRRI35-37. หัวหนาโครงการ 
 12) Nitrogen Fixation Efficiency of Azospirillum largimobile in System of Rice 
Intensification: SRI. In The ASA-CSSA-SSSA 2010 International Annual Meetings. 31 Oct. 
- 4Nov.  Longbeach  CA. USA .หัวหนาโครงการ 
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 13) Nitrous Oxide Emissions from Fertilized Upland  Fields in Thailand. (2001)  
Nutrient Cycling in Agroecosystems.  57:55-65.  . ผูรวมวิจัย 
 14) Organic matter residue management in lowland  rice in northeast 
Thailand.  (1995)  ACIAR Proceedings No. 56.         98-103.   หัวหนาโครงการ 
 15) Performance of contrasting rice cultivars selected for rainfed lowland 
conditions in relation to soil fertility and water availability.  (1996 )  Field Crops 
Research.  47: 267  หัวหนาโครงการ 
 16) Screening aquatic legumes for potential use as pre-rice green manure on 
unproductive sandy soil. (1992 ) RLRC Final Report IRRI.  36-39.  หัวหนาโครงการ 
 17) Stimulation of Nitrogen Release from Organic Fertilizer for Organic 
Vegetable Production. In 16th Asian Agricultural Symposium and 1th International 
Symposium on Agriculture Technology. 25-27 August. Bangkok. Thailand. ผูรวมวิจัย 
 18) The management of rice straw, fertilisers and leaf litters in rice cropping 
systems in Northeast Thailand. 2. Rice yields and nutrient balances. (1999)   Plant 
and Soil. 209, 29- 36  . ผูรวมวิจัย 
 19) The management of rice straw, fertilisers and leaf litters to enhance the 
sustainability of rice cropping systems in North-east Thailand. 1. Soil Carbon Dynamic. 
(1999)  Plant and Soil.  209,21-28.  . ผูรวมวิจัย 
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2.  นาย อารกัษ ธีรอําพน (Mr. Arak Tira-umphon) 

ตําแหนง  อาจารยประจําสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช 

หนวยงานท่ีอยูท่ีติดตอได  

 สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี111 ถ.มหาวิทยาลัย ต.สุรนาร ีอ.เมือง      
จ.นครราชสีมา 30000 
โทรศัพท 044-224152-3 โทรสาร 044-224150 
E-mail address: arak@sut.ac.th, arakkorat@yahoo.com 

 
ประวัติการศึกษา - Ph.D. (Biology-Health-Biotechnology),  
   Toulouse University (INP/ENSAT), FRANCE จบการศึกษา ป 2551
   - ระดับปรญิญาโท มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
     (วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต: พืชสวน) จบการศึกษา ป 2537 
   - ระดับปรญิญาตร ี มหาวิทยาลัยขอนแกน (วิทยาศาสตรบณัฑิต: พืชสวน)
      จบการศึกษา ป 2533 
 
สาขาวิชาการท่ีมีความชาํนาญ 
 ปรับปรงุพันธุผกั และเทคโนโลยีชีวภาพ  
 
ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัย 
งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว:    

 อารักษ  ธีรอําพน.  2540.  ทดสอบผลของ chitin ตอการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของพืชผัก. (หัวหนาโครงการ) 

 อารักษ  ธีรอําพน.  2541.  ทดสอบพันธุถ่ัวเหลอืงฝกสดที่เหมาะสมสําหรับปลูกใน
จังหวัดนครราชสมีา. (หัวหนาโครงการ) 

 อารักษ  ธีรอําพน.  2547.  ทดสอบระบบการปลูกและสูตรสารละลายอาหารที่
เหมาะสมสําหรบัการปลกูแตงเทศโดยไมใชดิน ระยะที่ 1. (หัวหนาโครงการ) 

 อารักษ  ธีรอําพน.  2548.  ทดสอบระบบการปลูกและสูตรสารละลายอาหารที่
เหมาะสมสําหรบัการปลกูแตงเทศโดยไมใชดิน ระยะที่ 2. (หัวหนาโครงการ) 

 อารักษ  ธีรอําพน.  2549.  ทดสอบพันธุแตงเทศในฤดูฝน. (หัวหนาโครงการ) 

 อารักษ  ธีรอําพน.  2550.  การผลิตผกัคะนาจีนอนามยัเชิงธุรกิจโดยวิธีผสมผสาน.  
(หัวหนาโครงการ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


