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บทคัดย่อ 
 
การศึกษาวจิยัน้ีประสบผลส าเร็จในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อใชท้  านายอตัราการเปล่ียน
รูปผลึกโดยอาศยัสารละลายเป็นส่ือกลาง (solution mediated transformation) ของผลึกท่ีมีโครงสร้างผลึก
มากกวา่หน่ึงแบบ และช่วยใหเ้ขา้ใจเร่ือง การเกิดการเปล่ียนรูปผลึกโดยอาศยัสารละลายเป็นส่ือกลาง มาก
ยิง่ข้ึน ผลการค านวนท่ีไดจ้ากแบบจ าลองน้ีไดน้ ามาเปรียบเทียบกบัค่าจากการทดลองการเกิด การเปล่ียน
รูปผลึกโดยอาศยัสารละลายเป็นส่ือกลางของ อลัฟา-ดีแอล-เมทไธโอนีน (-DL-methionine) ไปเป็น  
แกมมา-ดีแอล-เมทไธโอนีน (-DL-methionine) โดยเปรียบเทียบในส่วนของความเขม้ขน้ของเมทไธ
โอนีนท่ีเปล่ียนแปลงไปตามเวลาและอตัราส่วนโดยมวลของผลึกทั้งสองแบบ เบ้ืองตน้นั้นตวัแปรต่างๆ ท่ี
ใชใ้นการสร้างแบบจ าลองเจาะจงใชเ้ฉพาะท่ีสามารถวดัไดจ้ากการทดลองเก่ียวกบัปรากฏการณ์ การโต
ของผลึก การเกิดผลึกใหม่ การละลายของผลึก และช่วงเวลาก่อนการเกิดผลึกของผลึกทั้งสองแบบ โดย
ไม่มีตวัแปรท่ีสร้างมาจากขอ้มูลของการเปล่ียนรูปผลึกโดยอาศยัสารละลายเป็นส่ือกลางมาเก่ียวขอ้ง ซ่ึง
แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนใหผ้ลการค านวนไปในทิศทางเดียวกนักบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากผลการทดลอง แต่ค่าอตัรา
การเปล่ียนแปลงโครงสร้างของผลึกนั้นไม่ถูกตอ้ง จากการวเิคราะห์ผลท่ีไดท้  าใหท้ราบวา่ตวัแปรท่ีมีผล
ท าใหแ้บบจ าลองและการทดลองใหผ้ลไม่เหมือนกนัคือ ค่าคงท่ีของอตัราการละลาย เน่ืองจากเม่ือลอง
ก าหนดตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลการเกิดการเปล่ียนรูปผลึกโดยอาศยัสารละลายเป็นส่ือกลาง เพิ่มลงไป 
แบบจ าลองใหผ้ลออกมาดีมาก  ส าหรับเหตุผลของความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองนั้นก็ไดว้เิคราะห์
และน าเสนอไวใ้นงานวจิยัน้ีแลว้ การศึกษาในส่วนท่ีสองเป็นการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของ
หอกลัน่ไอน ้าแบบเปิด เพื่อน ามาใชห้าปริมาณอตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการป้อนกลบัของของเหลว
ผลิตภณัฑท่ี์ไดห้ลงัจากการกลัน่เขา้สู่หอกลัน่ ในกรณีท่ีตอ้งการออกแบบใหห้อกลัน่มีขนาดเล็กท่ีสุด 
(จ านวนชั้นของหอกลัน่นอ้ยท่ีสุด) ซ่ึงในเบ้ืองตน้นัน่คาดวา่จะสามารถสร้างสมการท่ีสามารถแกไ้ด้
โดยง่าย แต่เม่ือสร้างสมการข้ึนมาส าเร็จ สมการท่ีไดน้ั้นมีความซบัซอ้นมาก จนไม่สามารถแกโ้ดยใช้
ระบบวธีิการทางการวิเคราะห์ได ้อยา่งไรก็ตามสมการท่ีถูกสร้างข้ึนน้ีสามารถแกไ้ดโ้ดยใชร้ะบบวธีิการ
ทางตวัเลขในทุกๆ สภาวะการทดลอง ซ่ึงในรายงานน้ีก็ไดแ้สดงตวัอยา่งการแกส้มการไวด้ว้ย 
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Abstract 

 

 The current study has successfully produced a mathematical model that can be used 

to predict the rate of solution mediated transformation of polymorphs and also aid 

understanding of the phenomenon. The model results have been compared with 

experimental values of the solution mediated transformation of -DL-methionine into -

DL-methionine (time dependent methionine concentration and polymorph mass fraction 

results). Initially the parameters in the model were fitted based on experimental 

measurements of crystal growth kinetics, nucleation kinetics, dissolution kinetics and 

induction times for the two polymorphs; there were no parameters in the model that were 

fitted using solution mediated transformation data. This model showed the same trends as 

the experimental data, but the rate of transformation was not correct. Analysis of the results 

showed that the only parameter that could be responsible for the mismatch was the 

dissolution rate constant; when this result was fitted based on solution mediated 

transformation results then the fit was very good. Reasons for the mismatch are also 

discussed.  

A second study was made of modeling open steam distillation columns in order to 

solve for the reflux ratio resulting in a minimum number of stages. It was hoped to be able 

to find an analytical solution to the problem, however while an equation could be found 

that gave the solution, the equation was very complex and could not be analytically solved. 

The equation could be solved numerically for any set of operating conditions, and example 

solutions are shown in this report.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 




