
ซ 
 

 

บทคัดย่อ 
การวางแผนังานัโครงการก่อสร้างที่ค านัึงถึงข้อจ ากกดด้านัทรกพยากร (Resource-constrained 

project scheduling problem: RCPSP) โดยทก่วไปจะจกดแผนังานัด้วยการเลื่อนัวกนัเริ่มของกิจกรรม
ร่างๆภายในัขอบเขรระยะเวลาโฟลรที่มีหรือการแบ่งกิจกรรมหนัึ่งออกเพ่ือให้ระดกบความร้องการใช้
ทรกพยากรราบเรียบและหลีกเลี่ยงการจกดสรรใช้เกินักว่าที่มีอยู่  โดยยกงคงรกกษาเงื่อนัไขอ่ืนัๆไว้รามเดิม 
อย่างไรก็รามด้วยเงื่อนัไขความสกมพกนัธ ระหว่างกิจกรรมที่ก าหนัดไว้จะท าให้การปรกบแก้แผนังานั
ดกงกล่าวอยู่ภายในัขอบเขรจ ากกด การวิจกยนัี้ได้พกฒนัาหลกกการใหม่ที่ใช้ทางเลือกของความสกมพกนัธ ในัการ
วางแผนังานัด้วย โดยได้สร้างแบบจ าลองที่ประกอบขึ้นัจากสมการคณิรศาสรร ร่างๆและสร้างโปรแกรม
ร้นัแบบขึ้นัในัโปรแกรมกระดานัค านัวณ ใช้การค้นัหาค ารอบที่ดีที่สุดด้วย Genetic Algorithm based 
optimization และผลการทดสอบกกบโครงการก่อสร้างรกวอย่างทก้งขนัาดเล็กและขนัาดใหญ่ชี้ให้เห็นัว่า
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นัมีความถูกร้องในัการค านัวณค่าเวลาร่างๆของแผนังานัครอบคลุมกรณี
ความสกมพกนัธ ที่หลากหลายรูปแบบ สามารถให้แผนังานัค ารอบที่ดีได้อย่างร่อเนัื่องและรวดเร็วและดีขึ้นั
กว่าการวางแผนัด้วยวิธีเดิมหรือผลจากโปรแกรมส าเร็จรูปอย่างมากเกินักว่า 50% หลกกการใหม่ที่
พกฒนัาขึ้นันัี้ท าให้การวางแผนัโครงการมีความยืนัหยุ่นัมากยิ่งขึ้นัในัการปรกบเลื่อนักิจกรรมซึ่งท าให้ได้
แผนังานัที่มีระดกบความร้องการใช้ทรกพยากรที่มีความราบเรียบสม่ าเสมอดียิ่งขึ้นัและมีระดกบความ
ร้องการใช้ทรกพยากรสูงสุดลดลง รวมทก้งยกงช่วยก าหนัดรูปแบบความสกมพกนัธ ระหว่างกิจกรรมที่
เหมาะสมที่สุดด้วย  
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  Abstract 
Resource-constrained project scheduling problem (RCPSP) is the arrangement of 

project activities by shifting their start time within their own available float time or 
splitting them. This attempt is to stabilize the level of resource demands and to avoid 
over-allocating resources whereas conforming to the other existing scheduling 
constraints, particularly precedence relationships of activities that are specified. The 
arrangement is restrained to some extent and efficient resource utilized schedules may 
not be obtained. This research initiates the new concept of RCPSP with relationship 
options. Any activity can have one or more alternative types of relationships with the 
other activity. The scheduling model was formulated with mathematical equations and 
the prototype was created on spreadsheet software. This scheduling problem model 
was solved using the Genetic Algorithm based optimization. The prototype was tested 
with two cases, both small and large construction projects. The test results showed that 
the new model could calculate and arrange project schedules correctly although 
different types of relationships were applied to the schedule. Also, the model could 
result optimal and efficient resource allocated schedules quickly and consistently, 
especially better than the conventional model and the commercial scheduling software 
by more than 50%. The resulting schedules had lower resource demand fluctuation and 
lower maximum resource demand level. This new RCPSP with relationship options can 
help planners arrange an efficient schedule. It not only provides the flexibility to level 
resource demands but also determines a suitable type of relationships for project 
activities.  
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