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อภัย  ชาภิรมย : การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผนังหลอในที่คอนกรีตมวลเบา
เซลลูลา (A STUDY OF PHYSICAL PROPERTIES OF CAST-IN-PLACE CELLULAR
LIGHTWEIGHT CONCRETE WALL) อาจารยที่ปรึกษา : ผูชวยศาสตราจารย ดร.
ธีรวัฒน สินศิริ, 147 หนา.

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผนังหลอในที่คอนกรีตมวล
เบาเซลลูลาประเภทไมรับนํ้าหนักที่มีความหนาแนนแหงเทากับ 800 กก./ลบ.ม. ผนังดังกลาวผลิต
ขึ้นจากนํ้ายาเพิ่มฟอง SUT และมีอัตราความชะลูด (อัตราสวนระหวางความสูงกับความหนา
ประสิทธิผล) เทากับ 16 งานวิจัยน้ีประกอบดวยการทดสอบกอนตัวอยางของลูกบาศกคอนกรีต
มวลเบา SUT และคอนกรีตมวลเบาหลอในที่  การทดสอบกอนตัวอยางคอนกรีตมวลเบา SUT
ประกอบดวยกําลังอัด ความหนาแนนแหง และการดูดซึมนํ้า การทดสอบผนังมวลเบาประกอบดวย
กําลังอัดและการถายเทความรอน ผลทดสอบของผนังมวลเบาหลอในที่นํามาเปรียบเทียบกับผนัง
มวลเบาที่กอดวยคอนกรีตมวลเบาชนิดหน่ึงที่มีขายในทองตลาด  และผนังมวลเบาที่กอดวย
คอนกรีตมวลเบา SUT ผลการวิจัยพบวากอนตัวอยางคอนกรีตมวลเบา SUT มีกําลังอัดที่อายุบม 28
วัน เทากับ 10.89 กก./ตร.ซม. ความหนาแนนแหงเทากับ 818 กก./ลบ.ม. และอัตราการดูดซึมนํ้า
เทากับรอยละ 17.52 ผนังมวลเบากอดวยคอนกรีตมวลเบา SUT ผนังอิฐมวลเบากอดวยคอนกรีต
มวลเบาชนิดหน่ึงที่มีขายในทองตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่สามารถรับนํ้าหนัก
บรรทุกไดสูงสุดเทากับ 1,184.1 1,602.7 และ 2,207.5 กิโลกรัม ตามลําดับ ผนังคอนกรีตมวลเบา
หลอในที่มีการดูดความรอนนอยกวาผนังมวลเบากอดวยคอนกรีตมวลเบา SUT และผนังมวลเบา
กอดวยคอนกรีตมวลเบาชนิดหน่ึงที่มีขายในทองตลาด ตามลําดับ ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่
และผนังมวลเบากอดวยคอนกรีตมวลเบา SUT มีตนทุนการผลิตและกอสรางใกลเคียงกัน แตมี
ตนทุนตํ่ากวาผนังมวลเบากอดวยคอนกรีตมวลเบาชนิดหน่ึงที่มีขายในทองตลาด

สาขาวิชา วิศวกรรมโยธา ลายมือชื่อนักศึกษา
ปการศึกษา 2557 ลายมือชื่ออาจารยที่ปรึกษา
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The purpose of this research is to study physical properties of a cast-in-place

cellular lightweight concrete wall having a dry unit weight of 800 kg/m3. The

lightweight concrete wall was manufactured using SUT foaming agent. The

slenderness ratio of tested wall (ratio of height to effective width) was 16. This

research consists of laboratory tests on SUT lightweight concrete cube samples and

cast in place lightweight concrete walls. The laboratory tests on cube samples

included unconfined compressive strength, dry density, and water absorption. The

laboratory tests on the test cast in place lightweight concrete wall included

compressive strength and heat transfer. The results of the tests on cast in place

lightweight concrete wall were compared with those on masonry walls using SUT

concrete blocks and commercial concrete blocks. The results showed that the SUT

concrete cube sample had 28-day compressive strength of 10.89 ksc, dry density of

818 kg/m3 and the water absorption of 17.52%. The maximum load capacities on the

lightweight walls were 1,184.1, 1,602.7, and 2,207.5 kg for the masonry wall using

SUT concrete blocks, masonry wall using commercial concrete blocks and cast in

place lightweight concrete wall, respectively. The cast in place lightweight concrete

wall had lower heat absorption than the cast in place lightweight concrete wall and the
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masonry wall using commercial concrete blocks, repcetively.  The manufacturing and

construction cost of the cast in place lightweight concrete wall and the masonry wall

using SUT blocks is essentially the same but lower than that of the masonry wall

using commercial concrete blocks.
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บทที่ 1
บทนํา

1.1 หลักการและเหตุผล
ปจจุบันเทคโนโลยีดานอุตสาหกรรมการกอสรางอาคาร ไดมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองโดย

เฉพาะงานผนังที่เปนสวนหน่ึงของงานกอสรางอาคารในปจจุบัน และมีหลายรูปแบบ อาทิ ผนัง
อิฐมอญ ผนังอิฐบล็อก ผนังอิฐมวลเบา ผนังคอนกรีตชนิดหลอในที่ และผนังคอนกรีตชนิดหลอ
สําเร็จรูป สําหรับผนังอาคารภายนอก ทําหนาที่คอยปกปองตัวอาคารจากความเปลี่ยนแปลงของ
อากาศรอนหนาว แดด ลม ฝน จากภายนอก สวนผนังภายในทําหนาที่ แบงสวนใชสอยตางๆ
ภายในอาคาร   ใหเปนสัดสวนตามการใชสอย และระบบผนังในอาคารสามารถแยกประเภทตาม
การรับนํ้าหนัก เปน 2 ประเภท คือผนังรับนํ้าหนัก และผนังไมรับนํ้าหนัก

ผนังรับนํ้าหนัก คือ ผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก ซึ่งจะมีทั้งแบบที่สรางโดยการหลอผนังใน
สถานที่กอสรางกับโครงสรางอ่ืน ๆ และแบบสําเร็จรูปโดยที่ผนังสําเร็จรูปจะผลิตดวยวิธีใดขึ้นอยู
กับเทคโนโลยีของผูผลิตหรือผูกอสรางแตละราย ซึ่งจะประกอบขึ้นจากโรงงานที่มีการควบคุม
คุณภาพการผลิต ผนังที่ไมไดรับนํ้าหนัก สวนมากเปนผนังกอดวยอิฐ หรืออาจใชเปนแผนยิปซั่ม
บอรดก็ได แตในปจจุบันเทคโนโลยีที่กาวหนาไปมาก ทําใหมีผนังเกิดขึ้นหลากหลายแบบมากขึ้น
เชน ผนังหิน บล็อกอิฐแกว นอกจากน้ีก็ยังมีผนังที่เปนผนังกระจกที่นิยมใชกันมากในตึกสูง ใน
สภาวะการกอสรางปจจุบันไดใหความสนใจเกี่ยวกับการประหยัดพลังงานภายในอาคารมีบทบาท
ตอการกอสรางในปจจุบันมาก  อัตราคาจางแรงงานมีแนวโนมจะปรับตัวสูงขึ้นตามนโยบายของ
รัฐบาลทําใหอัตราตนทุนการกอสรางเพิ่มมากขึ้น และการรณรงครักษาสิ่งแวดลอม เปนตน
ผูประกอบการตองปรับปรุงรูปแบบการบริหารงานกอสรางทั้งระบบ เพื่อใหสอดคลองกับสภาวะ
ดังกลาว งานผนังสวนใหญตองใชแรงงานที่มีฝมือ แตปญหาการขาดแคลนแรงงานที่มีฝมือกับ
คาจางที่มีแนวโนมสูงขึ้น (ชาติชาย สุภัควนิช, 2554) และความตองการของผูบริโภคที่ตองการความ
รวดเร็วในการกอสราง   ลวนเปนปจจัยที่ตองนําเทคโนโลยีการกอสรางดานผนังมาวิเคราะหถึง
ประโยชนสูงสุดในการเลือกใชผนังใหเหมาะสมกับงาน
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จากเหตุผลและปญหาดังกลาว ทําใหมีแนวคิดที่จะศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผนัง
หลอในที่คอนกรีตมวลเบาเซลลูลา (A STUDY PHYSICAL PROPERTIES OF CAST-IN-
PLACE CELLULAR  LIGHTWEIGHT CONCRETE WALL) เปนประเภทผนังที่ไมไดรับ
นํ้าหนัก เพราะคุณสมบัติเดนของคอนกรีตมวลเบา ที่มีความหนาแนนตํ่า นํ้าหนักเบา การนําความ
รอนตํ่า ทนไฟไดดี เปนตน คุณสมบัติดังกลาวทําใหงานวิจัยน้ีสนใจที่จะนําคอนกรีตมวลเบามาใช
เปนวัสดุในการทําผนังชนิดหลอในที่ (Cast in place) เพื่อตองการศึกษาคุณสมบัติพื้นฐาน ดาน
ความสามารถการรับกําลังอัด  การดูดซึมนํ้า การถายเทความรอน และเปรียบเทียบคาใชจาย กับผนัง
อิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่มีจําหนายในทองตลาด เพื่อ
เปนทางเลือกของผนังยุคใหมในอนาคต

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย
1.2.1 เพื่อศึกษาคุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา ตามสัดสวนที่กําหนดและ

ประเมินผลกําลังรับแรงอัด ความหนาแนนแหง การดูดซึมนํ้า และการวัดขนาด
1.2.2 เพื่อศึกษาคุณสมบัติ ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังอิฐมวลเบาที่จําหนายในทอง

ตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาแบบหลอในที่ เปรียบเทียบการรับแรงกด และการถายเทความรอน
ของผนังดังกลาว

1.2.3 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบตนทุนการผลิต ของผนังตามขอ 1.2.2

1.3 ขอบเขตงานวิจัย
สําหรับงานวิจัยน้ีไดกําหนดขอบเขตงานวิจัยมีรายละเอียดพอสรุปไดดังน้ี
1.3.1 ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1
1.3.2 ใชทรายละเอียดแมนํ้าจากจังหวัดนครราชสีมา คัดขนาดตามมาตรฐาน ASTM C33
1.3.3 ใชสารเพิ่มฟอง SUT สูตร 2 เจือจางกับนํ้าในอัตราสวน 1 ต อ 40 โดยนํ้าหนัก ผาน

อุปกรณที่เรียกวาเคร่ืองกําเนิดโฟม (Foam generator) ซึ่งโฟมมีความหนาแนน 65 กก./ลบ.ม. กอน
นําไปผสมลงในมอรตารสด ตามมาตรฐาน ASTM C796-97

1.3.4 ผนังหลอในที่และผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง  ออกแบบสวนผสมคอนกรีตมวลเบา
แบบเซลลูลา ใหมีความหนาแนนแหง 800 กก./ลบ.ม. อัตราผสมนํ้าตอซีเมนตที่ 0.58 และคาความ
ดันของลมในเคร่ืองกําเนิดโฟมอัตรา 6 กก./ตร.ซม.
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1.3.5 ตัวอยางอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด ที่จะนํามากอ
เปนผนังทดสอบ  กําหนดขนาด ความกวาง 60 เซนติเมตร ความสูง 20 เซนติเมตร และความหนา
7.5 เซนติเมตร ประเภทชนิดคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา

1.3.6 ตัวอยางผนังที่นํามาทดสอบกําหนดอัตราความชะลูดระหวางความสูงกับความหนา
ประสิทธิผล เทากับ 16 ตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 1005-18

1.3.7 ทดสอบคุณสมบัติทางดานความสามารถในการรับแรงอัดของผนังที่อายุ 7 วัน
1.3.8 การศึกษาคุณสมบัติตาง ๆ ของผนังหลอในที่ดวยคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเปน

ผนังไมไดรับนํ้าหนัก
1.3.9 คอนกรีตมวลเบาที่ใชทดสอบเปนวัสดุผนังหลอในที่ ขนาด กวาง 180 เซนติเมตร สูง

120 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร ใชวิธีการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
1.3.10 การทดสอบการถายเทความรอน สรางตัวอยางจําลองบานพักอาศัยแบบยอสวน

ขนาด กวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 3 หลัง โดยใชผนังตามขอ 1.2.2 โดยทําการเก็บขอมูล
อุณหภูมิทุกชั่วโมง ต้ังแตวันที่ 3 ตุลาคม ถึง  วันที่ 9 ตุลาคม 2557 ชวงเวลา 08.00-24.00 น.

1.3.11 อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาดเปนแบบเซลลูลา

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.4.1 ผลการทดสอบคุณสมบัติของผนังหลอในที่ เปนแนวทางการตัดสินใจในการเลือกใช

ผนังหลอสําเร็จรูปเพื่อแทนผนังประเภทอ่ืน ๆ
1.4.2 ทราบถึงตนทุนคาใชจายของผนังหลอในที่ ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังอิฐ

มวลเบาที่จําหนายในทองตลาด เพื่อประเมินคาใชจายการกอสรางและใชประกอบแนวทางการ
ตัดสินใจเลือกใชผนังแตละประเภท

1.4.3 สามารถนําผนังหลอในที่ไปใชไดอยางเหมาะสม และใชงานไดจริง

1.5 แผนการดําเนินงาน
แผนการทําวิทยานิพนธมีขั้นตอนการดําเนินงานดังตอไปน้ี
1.5.1 คนควาเกี่ยวกับทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
1.5.2 จัดทําโครงรางวิทยานิพนธและสอบโครงรางวิทยานิพนธ
1.5.3 จัดหาวัสดุ อุปกรณและเตรียมตัวอยางการทดสอบ
1.5.4 ทําการทดสอบและรวบรวมผลการทดสอบ



 

 

 

 

 

 

 

 

4

1.5.5 ทําการวิเคราะห เปรียบเทียบผลการทดสอบของขอมูลที่ไดและสรุปผล
1.5.6 เขียนรายงานวิทยานิพนธและจัดทํารูปเลม
1.5.7 นําเสนอผลงาน สอบวิทยานิพนธและแกไขวิทยานิพนธ



 

 

 

 

 

 

 

 

5

บทที่ 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 คอนกรีตมวลเบา (Lightweight Concrete)
คอนกรีตมวลเบา หมายถึง คอนกรีตที่มีหนวยนํ้าหนักเบากวาคอนกรีตธรรมดา ซึ่ง

คอนกรีตธรรมดาที่ใชกันทั่วไปในปจจุบันมีหนวยนํ้าหนักอยูที่ประมาณ 2,200-2,600 กก./ลบ.ม.
คอนกรีตมวลเบาสามารถทําไดโดยการใสหรือแทนที่วัสดุที่มีความหนาแนนสูงดวยวัสดุที่มีความ
หนาแนนตํ่าหรือมีความพรุนสูง หรือ การแทนที่เน้ือคอนกรีตบางสวนดวยฟองอากาศ (ปติ สุคนธ
สุขกุล, 2555) ผลิตภัณฑคอนกรีตมวลเบาเปนวัสดุกอสรางยุคใหมที่มุงเนนใหเกิดประโยชนสูงสุด
จากการนําไปใชงานทุกดานดวยคุณสมบัติพิเศษ คือ วัสดุมีนํ้าหนักเบา ทนไฟ ปองกันความรอน
ปองกันเสียง ตัดแตงเขารูปงาย ทํางานไดรวดเร็ว  พื้นที่กอสรางสะอาด ขนาดกอนใชงานงาย   ลด
ระยะเวลาในการกอสรางและลดตนทุนโครงสราง

2.2 การจําแนกชนิดคอนกรีตมวลเบา
2.2.1 คอนกรีตมวลเบาตามหนวยนํ้าหนัก

1) คอนกรีตมวลเบาชนิดเปนฉนวน (insulating lightweight concrete) มีคาหนวย
นํ้าหนักต้ังแต 315 ถึง 1,100 กก./ลบ.ม. และมีคากําลังอัดที่อายุ 28 วัน ระหวาง 7 ถึง 70 กก./ตร.ซม.

2) คอนกรีตมวลเบาชนิดเปนโครงสราง (structural lightweight concrete) มีคา
หนวยหนักต้ังแต 1,400 ถึง 1,800 กก./ลบ.ม. และมีคากําลังอัดที่อายุ 28 วัน ไมตํ่ากวา 170 กก./ตร.
ซม.

3) คอนกรีตชนิดกึ่งมวลเบา (semi - lightweight concrete) มีคาหนวยนํ้าหนัก
ต้ังแต 1,800 ถึง 2,050 กก./ลบ.ม. และมีคากําลังอัดไมตํ่ากวา 220 กก./ตร.ซม. โดยสวนใหญจะ
นํามาทําเปนคอนกรีตบล็อกสําหรับกําแพงร้ัว และใชเปนวัสดุทนไฟ

2.2.2 คอนกรีตมวลเบาท่ีใชวัสดุผสมเบา
วัสดุมวลรวมเบาที่ใชทั่วไปเปนวัสดุผสมใน  คอนกรีตมวลเบามีลักษณะที่สําคัญ

คือ มีความพรุนสูง ทําใหความถวงจําเพาะมีคาตํ่าวัสดุผสมน้ีแบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ วัสดุผสมที่
ไดจากธรรมชาติและวัสดุที่ทําเทียมขึ้น
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1) วัสดุผสมที่ไดจากธรรมชาติ (natural aggregates) ไดแก หินพรุน (pumice) และ
หินละลายชนิดเบา (scoria) ไดจากวัสดุทับถมจากลาวาภูเขาไฟโดยนํามาผานกระบวนการบดและ
จัดขนาดโครงสรางภายในของหินพรุนมีโพรงยาวจํานวนมากและมีสีขาวเทาแกมนํ้าเงินโดยมี
สารเจือปนเปนรอยดางสีนํ้าตาลไมเปราะงายดูดซึมนํ้าไดมากและมีการหดตัวมากมีหนวยนํ้าหนัก
ต้ังแต 470 ถึง 870 กก./ลบ.ม. คอนกรีตเบาที่ทําจากหินพรุนน้ีจะมีหนวยนํ้าหนักประมาณ 710 ถึง
1,420 กก./ลบ.ม. มีคากําลังอัดตํ่าประมาณ 50 กก./ตร.ซม. สวนหินละลายชนิดเบาน้ันคลายคลึงกับ
หินพรุนแตเปนลาวาที่มีโครงสรางภายในใหญกวาและมีรูปรางไมสม่ําเสมอมากกวาและเมื่อนํามา
ทําเปนวัสดุผสมในคอนกรีตมวลเบาจะมีคุณสมบัติเชนเดียวกับหินพรุน

2) วัสดุผสมที่ทําเทียมขึ้น (artificial aggregates) เปนวัสดุที่ไดจากปฏิบัติการทาง
ความรอนของวัสดุตาง ๆ เชน เวอรมิคิวไลท (vermiculite) ซึ่งเปนสารประกอบอลูมิโนซิลิเกต
(ไมกา) ที่มีนํ้าประกอบอยูหรือเปนพวกดิน

2.2.3 คอนกรีตมวลเบาท่ีใชสารเคมี
ทําโดยใชผงดางโลหะ (alkaline metal) ผสม เชน ผงอลูมิเนียม (aluminum

powder) ซึ่งเปนสารผสมเพิ่มชนิดทําใหเกิดกาซ (gas-forming admixture) ใชผงอลูมิเนียมประมาณ
0.005 ถึง 0.02 โดยนํ้าหนักของปูนซีเมนตผงอลูมิเนียมที่ผสมลงไปทําใหเกิดกาซไฮโดรเจนซึ่งเปน
ผลจากการทําปฏิกิริยากับอัลคาไลไฮดรอกไซดที่อยูในซีเมนตเพสตไฮโดรเจนกลายเปนฟองอากาศ
เล็ก ๆ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.1 ถึง 1 มิลลิเมตร อยูในเน้ือคอนกรีตทําใหคอนกรีตพองตัวฟูขึ้นมี
ปริมาตรเพิ่มขึ้นกวาเดิมหลายเทาและเมื่อคอนกรีตแข็งตัวจะกลายเปนคอนกรีตที่มีรูเล็ก ๆ อยูขางใน
มากมาย คอนกรีตที่ไดเรียกวา โฟมคอนกรีต (aerated or foamconcrete) โฟมคอนกรีตอาจผลิตโดย
ไมมีทรายผสมอยูก็ไดโฟมคอนกรีตที่ไมมีทรายผสมจะเบากวานํ้าถึงสามเทา คือ มีหนวยนํ้าหนัก
เพียง 200 ถึง 300 กก./ลบ.ม. ประโยชนใชทําฉนวนกันความรอน แตหากมีทรายผสมดวยจะหนัก
500 ถึง 1,100 กก./ลบ.ม. นอกจากน้ีอาจมีการใชผงสังกะสี (zincpowder) หรือไฮโดรเจนเพอออก
ไซด (hydrogen peroxide) ก็ได (วินิต ชอวิเชียร, 2544) ปจจุบันไดมีการทําชิ้นสวนคอนกรีตมวล
เบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้า (autoclaveaerated concrete) สําหรับงานกอสรางภายในประเทศ
ไทยเพื่อสงเสริมอุตสาหกรรมประเภทน้ีจึงมีการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมขึ้นโดย
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือ มอก. (Thai Industrial Standard, TIS) โดยไดมี
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2411 (พ.ศ.2541) ออกตามความในมาตรา 15 แหง
พระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เ ร่ืองกําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศอบ-ไอนํ้า โดยรัฐมนตรีวาการ
กระทรวงอุตสาหกรรม ประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบา
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แบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้า มาตรฐานเลขที่ มอก. 1505-2541 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี
กําหนดรายละเอียดของชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้า ซึ่งเปนวัสดุกอผนัง
มวลเบาโดยมีฟองอากาศกระจายอยางสม่ําเสมอภายในเน้ือคอนกรีตและอบดวยไอนํ้าโดยกําหนด
ชั้นคุณภาพและชนิดขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อนวัสดุและการทํา คุณลักษณะที่ตองการการ
บรรจุ เคร่ืองหมายและฉลาก การเก็บคอนกรีตมวลเบาการชักตัวอยางและเกณฑตัดสินแตการ
ทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม น้ีครอบคลุมเฉพาะผลิตภัณฑชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบา
แบบมีฟองอากาศกระจายอยางสม่ําเสมอในเน้ือคอนกรีต และอบในเตาอบไอนํ้าและไมเสริมเหล็ก
เพียงเทาน้ันชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้าตามความหมายของคําที่ใชใน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี เรียกวา “คอนกรีตมวลเบา” หมายถึง คอนกรีตที่มีมวลเบากวา
คอนกรีตทั่วไปที่มีขนาดเดียวกันโดยมีฟองอากาศเล็ก ๆ แทรกกระจายในเน้ือคอนกรีตอยาง
สม่ําเสมอ ทําใหแข็งดวยการอบไอนํ้าและไมเสริมเหล็กเหมาะสําหรับใชกอผนังดวยวิธีกอคอนกรีต
มวลเบาตาม มอก. 1505-2541 สามารถแบงชั้นคุณภาพและชนิดของคอนกรีตมวลเบาตามความตาน
แรงอัดออกเปน 4 ชั้นคุณภาพ และแบงตามความหนาแนนเชิงปริมาตร ออกเปน 7 ชนิด โดยชั้น
คุณภาพและชนิดของคอนกรีตมวลเบามีความสัมพันธ

จากขอมูลตามมาตรฐาน มอก. 1505-2541 แสดงใหเห็นวามีการรับรองมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเฉพาะที่เปนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้า สวนคอนกรีต
มวลเบา หรือคอนกรีตบล็อกมวลเบาชนิดอ่ืนยังไมมีการรับรอง อาจจะเปนผลเน่ืองมาจากคอนกรีต
มวลเบาชนิดอ่ืนยังไมมีการศึกษาอยางจริงจัง แตในอนาคตอาจจะมีการรับรองประเภทอ่ืนเพิ่มขึ้น
คอนกรีตมวลเบาที่ทําขึ้นจากวัสดุผสมตาง ๆ กัน จะมีคาหนวยนํ้าหนักตางกันมากซึ่งอาจมีหนวย
นํ้าหนักต้ังแต 300 ถึง 1,850 กก./ลบ.ม. และมีคากําลังอัดต้ังแต 3 ถึง 400 กก./ตร.ซม. คากําลังอัด
ขึ้นอยูกับหนวยนํ้าหนักของคอนกรีต ถาหนวยนํ้าหนักสูงกําลังอัดก็สูงดวย ปริมาณของปูนซีเมนตที่
ใชก็มีสวนตอกําลังอัดของคอนกรีตเชนกัน กลาวคือ ถาตองการกําลังอัด 210 กก./ตร.ซม. จะตองใช
ปูนซีเมนต 235 ถึง 400 กิโลกรัมตอคอนกรีตหน่ึงลูกบาศกเมตร หรือถาตองการกําลังอัด 310 กก./
ตร.ซม. ตองใชปูนซีเมนต 300 ถึง 490 กก./ลบ.ม.

2.3 ประเภทของคอนกรีตมวลเบา
คอนกรีตมวลเบา มีมากมายหลายประเภท หากมองเพียงภายนอกอาจแทบไมแตกตางกัน

แตแทจริงแลว คอนกรีตมวลเบาที่ใชวัตถุดิบและกระบวนการผลิตที่ตางกันจะทําใหคุณสมบัติของ
อิฐมวลเบาแตกตางกันดวย คอนกรีตมวลเบาโดยทั่วไปอาจแบงตามกระบวนการผลิตไดเปน 2
ประเภท ดังน้ี
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2.3.1. ระบบท่ีไมผานกระบวนการอบไอนํ้าภายใตความดันสูง (Non-Autoclaved
System)

ประเภทที่ 1 ใชวัสดุเบากวามาทดแทน เชน ขี้เลื่อย ขี้เถา ชานออย หรือเม็ดโฟม
ทําใหคอนกรีตมีนํ้าหนักที่เบาขึ้น แตจะมีอายุการใชงานที่สั้นเสื่อมสภาพไดเร็วและหากเกิดไฟไหม
สารเหลาน้ีอาจเปนพิษตอผูอยูอาศัย

ประเภทที 2 ใชสารเคมี (circular lightweight concrete :CLC) เพื่อใหเน้ือคอนกรีต
ฟู และทิ้งใหแข็งตัวคอนกรีตประเภทน้ีจะมีการหดตัวมากกวา ทําใหปูนฉาบแตกราวไดงายไมคอย
แข็งแรงคอนกรีตที่ไมผานกระบวนการอบไอนํ้าภายใตความดันสูงน้ีสวนใหญเน้ือผลิตภัณฑมักจะ
มีสีเปน สีปูนซีเมนต ตางจากคอนกรีตที่ผานกระบวนการอบไอนํ้าภายใตความดันสูงซึ่งจะมีเน้ือ
ผลิตภัณฑเปนผลึกสีขาว

2.3.2. ระบบอบไอนํ้าภายใตความดันสูง (autoclaved aerated concrete : AAC)
ประเภทที่ 1 Lime Base ใชปูนขาว ซึ่งควบคุมคุณภาพไดยาก มาเปนวัตถุดิบหลัก

ในการผลิตทําใหคุณภาพคอนกรีตที่ไดไมคอยสม่ําเสมอมีการดูดซึมนํ้ามากกวาปกติ
ประเภทที่ 2 Cement Base ใชปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภท 1 เปนวัตถุดิบหลัก

ในการผลิตเปนระบบที่นอกจากจะชวยใหคอนกรีตมีคุณภาพไดมาตรฐานสม่ําเสมอแลวยังชวยให
เกิดการตกผลึก (calcium Silicate) ในเน้ือคอนกรีตทําใหคอนกรีตมีความแข็งแกรง ทนทาน กวา
การผลิตในระบบอ่ืนมาก

2.4 คุณสมบัติของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา มีความสามารถในการเทและปมสามารถที่จะนําไปใชงาน

ไดอยางหลากหลาย การผลิตที่งายและสะดวกโดยการเพิ่มฟองอากาศผสมกับปูนซีเมนต เถาลอย
และทราย ฟองอากาศผลิตมาจากนํ้ายาแบบเขมขนมีประสิทธิภาพสูง และปริมาณการใชงาน
จํานวนนอยภายในถังผลิตน้ันจะประกอบไปดวยนํ้ายาที่เขมขนและนํ้า ที่นํามาผสมเขาดวยกันที่
ความดันสูงตามกําหนด ฟองอากาศจะถูกปลอยออกมาจากหัวจาย จะมีความละเอียด คงทน ไม
ยุบตัวระหวางการผสมและบม นําเอาไปผลิตคอนกรีตมวลเบา ซึ่งจะทําใหมีคุณสมบัติเดนๆ
ดังตอไปน้ี (ปติ สุคนธสุขกุล, 2555)

2.4.1 หนวยนํ้าหนัก โดยทั่วไปคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารจะมีหนวยนํ้าหนักอยูที่
ประมาณ 800-1500 กก./ลบ.ม.ทั้งน้ี หนวยนํ้าหนักที่ไดขึ้นกับหลายปจจัย เชน สัดสวนนํ้าตอซีเมนต
ชนิดของปูนซีเมนต ปริมาณนํ้ายากักฟองอากาศ วัสดุผสมเพิ่ม ปริมาณและลักษณะของฟองอากาศ
เปนตนในแงของสัดสวนนํ้าตอซีเมนต  โดยทั่วไป  สําหรับคอนกรีตที่มีสัดสวนนํ้าตอซีเมนตสูง
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ปริมาณนํ้าที่มีในคอนกรีตจะมีปริมาณมากเกินกวาที่จะทําปฏิกิริยากับปูนซีเมนตใหหมดไปดังน้ัน
หลังจากการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชันแลว  จะมี นํ้าสวนหน่ึงที่เหลืออยูภายในเน้ือคอนกรีต  ซึ่งนํ้าที่
เหลือจากกระบวนการไฮเดรชั่นเหลาน้ี  เมื่อเวลาผานไปจะระเหยออกไปและกลายสภาพเปน
ชองวางหรือรูพรุนภายในเน้ือคอนกรีตในกรณีของคอนกรีตมวลเบาชนิดเติมฟองอากาศ ผลกระทบ
ของปริมาณนํ้าก็จะคลายกับในสวนของคอตกรีตธรรมดาเชนกัน  ดังน้ันนอกเหนือจากในเร่ืองของ
ฟองอากาศที่เกิดขึ้นในชวงของกระบวนการผลิต (ที่ผูผลิตจงใจใหเกิดขึ้น) คอนกรีตที่มีสัดสวนนํ้า
ตอซีเมนตสูงกวาก็จะมีปริมาตรฟองอากาศขนาดใหญเพิ่มเติมเขาไป  อันเน่ืองมาจากปริมาณที่นํ้า
เหลือจากปฏิกิริยาโฮเดรชั่นเหมือนกับคอนกรีตธรรมดาเชนกัน      นอกจากน้ียังพบอีกวา
ประสิทธิภาพการเกิดฟองของนํ้ายากักฟองอากาศสวนมากก็มักจะแปรผันกับปริมาณนํ้าที่ผสมเขา
ไปเชนกัน  โดยพบวาที่สัดสวนปริมาณนํ้ายาที่เทากัน  คอนกรีตที่มีสัดสวนนํ้าตอซีเมนตที่สูงจะมี
ปริมาตรฟองมากวาคอนกรีตที่มีสัดสวนนํ้าตอซีเมนตที่ตํ่า  เน่ืองจากนํ้ายาปฏิกิริยากับนํ้าไดดีที่ขึ้น
และเกิดฟองอากาศมากขึ้นในสวนของคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารที่เกิดจากากรใชปฏิกิริยาเคมีขอ
งอลูมิน้ัมออกไซดน้ันพบวาการเกิดฟองกาซไฮโดรเจนน้ันไดรับอิทธิพลจากปริมาณนํ้าเชนกัน
เน่ืองจากนํ้าเปนสวนหน่ึงของการเกิดปฏิกิริยาเคมีดังไดกลาวมาในชวงตน  การมีนํ้าที่ไมพอเพียงจะ
ทําใหการเกิดกาซไฮโดรเจนนอยเกินไป    การมีนํ้าที่มากเกินไปก็จะทําใหฟองกาซที่เกิดขึ้นแตก
เสียหายงาย  ซึ่งทั้งสองกรณีตางก็มีผลทําใหปริมาณฟองอากาศนอยและความหนาแนนสูงขึ้นดังน้ัน
การเลือกสัดสวนนํ้าตอซีเมนตที่เหมาะสมจึงเปนสิ่งจําเปนการผลิตคอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลาร
เพื่อใหไดความหนาแนนตามที่ตองการ  โดยทั้งน้ีตองพิจารณาถึงกระบวนการผลิตเปนปจจัยหลัก
เชนกันสําหรับในสวนของปริมาณนํ้ายากักฟองอากาศ  โดยทั่วไป  สัดสวนปริมาณที่นิยมใชกันคือ
ต้ังแต 0.20 % แตไมเกิน 0.60 % โดยนํ้าหนักซีเมนต (ควรจะอางอิงจากขอกําหนดของผูผลิตแตราย
ไป) ซึ่งความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้ายากักฟองอากาศปริมาณสูงและหนวยนํ้าหนักแหงของ
คอนกรีตเปนไปในลักษณะที่ผกผันกัน (รูปที่ 2.1) โดยคอนกรีตมวลเบาจะมีหนวยนํ้าหนักลดลง
ตามสัดสวนปริมาณนํ้ายาที่เพิ่มขึ้น  อยางไรก็ตาม  ผลการทดลองเพิ่มเติมพบวาที่ปริมาณนํ้ายา
มากกวา 1 % น้ัน  แนวโนมของหนวยนํ้าหนักจะเร่ิมคงที่ไมเปลี่ยนแปลงหรือลดลงนอยมาก
นอกจากน้ี  ปริมาณฟองที่เกิดมากเกินไป ทําใหมีความเสี่ยงตอการเกิดตกตะกอนหรือการแยกตัว
ของมวลรวมละเอียด
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รูปที่ 2.1 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนแหงและปริมาณนํ้ายากักฟองอากาศ
(ปติ สุคนธสุขกุล, 2555)

ชนิดของปูนซีเมนตก็มีผลตอหนวยนํ้าหนักของคอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลารเชนกัน
โดยขอมูลที่ไดจากการทดลองดังแสดงในรูปที่ 2.2 แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางหนวย
นํ้าหนักแหงและประเภทของปูนซีเมนตที่ใช  โดยเปรียบเทียบ คอนกรีตมวลเบาที่ผลิตโดย
ปูนซีเมนตปอรตแลนดปกติและปูนซีเมนตปอรแลนดขาว (ที่ปริมาณนํ้ายา 0.60 %) เมื่อมีการ
แทนที่ปูนซีเมนตปกติดวยปูนซีเมนตขาวหนวยนํ้าหนักแหงของคอนกรีตมวลเบาจะมีคาลดตํ่าลง
ตามสัดสวนของปูนซีเมนตขาวที่เพิ่มขึ้น  การลดลงน้ีนาจะมีผลมาจากปริมาณของออกไซดเหล็กที่
ตํ่ากวาของปูนซีเมนตปอรตแลนดขาวเมื่อเทียบกับซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา

รูปที่ 2.2 ความสัมพันธระหวางคาหนวยนํ้าหนักแหงและสัดสวนปูนซีเมนตขาว
(ปติ สุคนธสุขกุล, 2555)
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ความสัมพันธระหวางความหนาแนนแหงของคอนกรีตและคาเปอรเซ็นตความพรุนของ
คอนกรีตมวลเบา  พบวาคาความหนาแนนแหงที่ลดลงเกิดจากการมีปริมาณฟองอากาศที่เพิ่มมาก
ขึ้นลักษณะของฟองอากาศเปนปจจัยหลักที่สงผลตอคุณสมบัติของคอนกรีตชนิดเซลลูลาร
เน่ืองจากคอนกรีตชนิดน้ีมีองคประกอบฟองอากาศในปริมาณที่สูงมาก  คอนกรีตมวลเบาที่ดีควรมี
ฟองอากาศที่ลักษณะกลม  ขนาดเทา ๆ กัน และกระจายตัวอยูทั่วไปในเน้ือคอนกรีตอยางสม่ําเสมอ
ฟองอากาศที่กลมจะมีความเสถียรมากกวารูปทรงอ่ืนและไมแตกงาย ทําใหคอนกรีตมีหนวยนํ้าหนัก
ที่ตํ่า  นอกจากน้ียังพบอักวาการมีฟองอากาศที่มีขนาดใหญจํานวนมากก็สงผลทําใหความหนาแนน
ตํ่าลงมาก  แตจะสงผลกระทบดานลบตอคากําลังแรงอัด

2.4.2 กําลังรับแรงอัด
ในสวนของกําลังอัดของคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารพบวามีปจจัยหลายประการที่

สงผลกระทบตอคากําลังแรงอัด  ยกตัวอยางเชน  สัดสวนนํ้าตอซีเมนต  ปริมาณและลักษณะของ
ฟองอากาศ  ความหนาแนน  ความชื้น  วิธีการบม  วิธีการทําฟองอากาศ เปนตนคอนกรีตมวลเบา
เซลลูลารที่มีสัดสวนของปริมาณฟองอากาศขนาดใหญมากจะมีความหนาของผนังของฟองอากาศที่
บาง  และมีความแข็งแรงนอยกวาคอนกรีตที่มีปริมาณฟองอากาศขนาดเล็ก  ซึ่งสงผลใหกําลังรับ
แรงอัดมีคาลดลงในสวนความหนาแนนซึ่งแปรผกผันกับปริมาณฟองอากาศในเน้ือคอนกรีต  พบวา
ปริมาณฟองอากาศที่เพิ่มขึ้นทําใหความหนาแนนแหงลดลง  ซึ่งคาความหนาแนนที่ลดลงก็สงผลให
คากําลังรับแรงอัด  และคาโมดูสัสยืดหยุนลดลง ตามลําดับลักษณะการบมมีผลตอคากําลังรับแรงอัด
ของคอนกรีตมวลเบาเซลลูลาร  โดยคอนกรีตที่บมดวยความรอนและความดัน (Autoclaved
Curing) จะมีคากําลังอัดที่สูงกวาคอนกรีตที่บมธรรมดาสาเหตุมาจากการเพิ่มขึ้นของสารประกอบ
ในกลุมของโทเบอโมไรท  จําพวกแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต  นอกจากน้ีเร่ืองของระยะเวลาการบม
พบวามีผลตอคากําลังอัดเชนกัน  ชวงเวลาและความดันที่เหมาะสมสําหรับการบม  ต้ังแต 8 ถึง 16
ชั่วโมง และความดันต้ังแต 4 ถึง 16 MPa

2.4.3 การดูดซึมนํ้า
การที่คอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลารมีปริมาณฟองอากาศที่สูงน้ัน  ทําใหคอนกรีต

ชนิดน้ีมีปฏิสัมพันธกับนํ้าคอนขางมาก  โดยการเคลื่อนที่ของนํ้าในคอนกรีตเซลลูลารสามารถ
เกิดขึ้นได 2 ทาง คือ การแพรดกระจาย และการดูดซับผานชองวางแคปลารี  โดยการแพรกระจายจะ
เกิดขึ้นในสภาวะที่อากาศมีความชื้นสูง โดยความชื้นจะแพรกระจายเขาสูเน้ือในของคอนกรีตผาน
ทางชองวางที่อยูบนพื้นผิวดานนอก การดูดซับจะเกิดขึ้นในกรณีคอนกรีตมีการสัมผัสกับนํ้าสําหรับ
คาเปอรเซ็นตการดูดในคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารที่ไดจากการผสมสารกักฟองอากาศน้ัน  โดย
พบวาเปอรเซ็นตการดูดซึมมีความสัมพันธโดยตรงกับคาความหนาแนนที่ลดลง  คอนกรีตทั่วไปจะ
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มีคาการดูดซึมนํ้าไมเกิน 10 % ภายใตอุณหภูมิและความดันชั้นบรรยากาศการดูดซึมของคอรกรีต
มวลเบาจะมีคาสูงกวาคอนกรีตธรรมดาเล็กนอยและเพิ่มขึ้นตามความหนาแนนที่ลดลงอยางไรก็
ตาม ผลจากทดสอบภายหลังการตมในนํ้าพบวาการวัดคาดูดซึมของคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารมีคา
สูงขึ้นกวาคอนกรีตธรรมดาอยางเห็นไดชัด  โดยคอนกรีตมวลเบามีคาเปอรเซ็นตการดูดซึมหลังการ
ตมอยูประมาณ 15-30 % ซึ่งแสดงใหเห็นวาคอนกรีตมวลเบามีปริมาตรของรูพรุนที่ซึมผานได  ใน
สัดสวนที่สูงกวาของคอนกรีตธรรมดา  แตเน่ืองจากรูพรุนที่ซึมผานไดน้ีมีขนาดที่คอนขางเล็ก  ทํา
ใหนํ้าไมสามารถที่จะซึมผานไปไดดวยความกดดันบรรยากาศปกติ  จําเปนตองใชความรอนเขาชวย

2.4.4 การหดตัวแหง
การหดตัวแหงมีสาเหตุมาจากการสูญเสียนํ้าในเน้ือคอนกรีต  ซึ่งพบวาคอนกรีต

มวลเบาสวนใหญจะมีคาการหดตัวแหงที่สูงกวาคอนกรีตธรรมดา  เน่ืองจากการมีรูพรุนและ
ความชื้นภายในที่คอนขางสูง  มีปจจัยหลายประการที่สงผลกระทบตอการหดตัวแหงของคอนกรีต
มวลเบาเซลลูลาร ในกรณีของสัดสวนปูนขาวตอปูนซีเมนตน้ัน  พบวาคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารที่
มีการผสมปูนขาวรวมดวยจะมีคาการหดตัวแหงที่ตํ่ากวาคอนกรีตมวลเบาที่ไมไดผสมปูนขาว
เน่ืองจากปูนขาวบางสวนที่ไมเกิดปฏิกิริยาทําหนาที่เหมือนมวลรวมละเอียดที่กอใหเกิดการยึดร้ั ง
ภายในและลดการหดตัวไดในระดับหน่ึงสวนขนาดของฟองอากาศน้ัน  คอนกรีตมวลเบาที่มี
ฟองอากาศขนาดเล็กในสัดสวนที่สูงจะมีการหดตัวแหงที่สูงกวาคอนกรีตมวลเบาที่มีฟองอากาศ
ขนาดใหญจํานวนมาก  นอกจากน้ียังพบวาลักษณะของการบมก็มีผลตอการหดตัวแหงเชนกัน  โดย
คอนกรีตมวลเบาที่บมดวยอุณหภูมิและความดันสูง  จะมีคาการหดตัวแหงที่ตํ่ากวาคอนกรีตมวลเบา
ที่บมอากาศที่อุณหภูมิปกติ  สาเหตุของการลดลงสวนหน่ึงนาจะมาจากการฟอรมตัวผลึกจําพวกโท
เบอเมอไรท  ซึ่งเกิดจากกระบวนการบมดวยความรอนและความดัน  โดยการบมดังกลาวจะทําให
ซีเมนตเจล แปลงสภาพไปเปนผลึก  ซึ่งการเพิ่มของผลึกดังกลาวนอกจากจะทําใหคาหดตัวลดลงถึง
25-35 % แลว ยังทําใหคากําลังอัดเพิ่มสูงขึ้น ดังที่ไดกลาวมาแลวเชนกัน

2.4.5 คุณสมบัติการเปนฉนวนกันความรอน
คุณสมบัติการนําอุณหภูมิของคอนกรีตมวลเบาแปรผันโดยตรงกับปริมาตร

ฟองอากาศภายในเน้ือคอนกรีต ไมวาฟองอากาศน้ันจะเกิดโดยวิธีใดก็ตาม  อยางไรก็ตาม พบวาการ
ที่คอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลารมีความพรุนสูง ทําใหมันมีคุณสมบัติการเปนฉนวนที่ดีกวา
คอนกรีตธรรมดามาก   คอนกรีตมวลเบาที่มีความหนาแนนตํ่าจะมีปริมาตรของรูพรุนที่สูงกวา
คอนกรีตที่มีความหนาแนนสูง  ทําใหสามารถสงผานความรอนไดชากวา  เน่ืองจากความรอน
เคลื่อนที่ไดดีกวาในวัสดุที่มีความหนาแนนสูง  ดังน้ัน จึงใหมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนที่
คอนขางตํ่านอกจากรูพรุนแลวความชื้นก็เปนอีกปจจัยที่มีผลตอคาสัมประสิทธิ์การนําอุณหภูมิ
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เชนกัน โดยพบวาทุกๆ 1% ของความชื้นที่เพิ่มทําใหคาสัมประสิทธิ์การนําอุณหภูมิเพิ่มขึ้นประมาณ
42 %

2.4.6 การทนไฟ
โดยทั่วไป  การทนไฟของคอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลารน้ันจะดีกวาคอนกรีต

ธรรมดามากโดยภายใตอุณหภูมิที่สูงน้ันคอนกรีตมวลเบาจะมีอัตราการสงผานอุณหภูมิตํ่ากวา
รวมถึงการมีอัตราการสูญเสียกําลังที่ตํ่ากวา   เน่ืองจากการมีที่มันมีความเปนเน้ือเดียวกันที่สูงกวา
คอนกรีตธรรมดา  โดยคอนกรีตธรรมดาจะมีคุณสมบัติการเปนเน้ือเดียวกันตํ่าเพราะประกอบไป
ดวยมวลรวมและซีเมนตเพสต  ภายใตความรอนที่สูง อัตราการขยายตัวภายในของวัสดุแตละชนิดที่
ไมเทากันจะทําใหคอนกรีตเกิดความเคนภายในที่นําไปสูการแตกราวและสูญเสียกําลังรับนํ้าหนัก

2.5 วัสดุผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
2.5.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนด

ปูนซีเมนต เปนผงผลิตภัณฑที่ไดจากการบดปูนเม็ด ซึ่งเปนผลึกที่เกิดจากการเผา
สวนผสมตางๆ (หินปูน หรือปูนขาว กับดินเหนียว หรือดินดาล) จนรวมตัวผสมกันสุกพอดี มี
สวนประกอบทางเคมีที่สําคัญ คือ คัลเซียมและอลูมิเนียมซิลิเกต ปูนซีเมนตที่กลาวน้ีจะหมายถึง
ปูนซีเมนตปอรตแลนด ซึ่งเปน ปูนซีเมนตไฮดรอลิก (Hydraulic Cement) ที่เมื่อผสมกับนํ้าตาม
สวนแลวสามารถกอตัวและแข็งตัวในนํ้าได เน่ืองจากปฏิกิริยาระหวางนํ้ากับสวนประกอบของ
ปูนซีเมนตน้ัน การทําปฏิกิริยาดังกลาวเรียกวาปฏิกิริยาไฮเดรชัน (Hydration) อัตราการกอตัวและ
แข็งตัวตลอดจนปริมาณความรอนที่เกิด ขึ้นอยูกับความละเอียดและสวนประกอบของผงปูน ความ
แข็งแรงและความทนทานเมื่อแข็งตวแลว ขึ้นอยูกับสัดสวนการผสมและการใหความชื้นในขณะ
เร่ิมแข็งตัว สมาคมทดสอบวัสดุอเมริกัน (ASTM C 150) และสํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม(ม.อ.ก.15) แบงปูนซีเมนตปอรตแลนดออกเปน 5 ประเภท คือ

ประเภทหน่ึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา (Ordinary Portland Cement)
สําหรับใชในการทําคอนกรีตที่ไมตองการคุณภาพพิเศษกวาธรรมดา และสําหรับใชในงานกอสราง
ปกติทั่วไป

ประเภทสอง ปูนซีเมนตปอรตแลนดดัดแปลง (Modified Portland Cement)
สําหรับใชในการทําคอนกรีตที่เกิดความรอนและทนซัลเฟตไดปานกลาง

ประเภทสาม ปูนซีเมนตปอรตแลนดแข็งเร็ว (High-early Strength Portland
Cement) หรือที่เรียกวาซูเปอรซีเมนต ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทน้ีใหกําลังรับแรงสูงใน
ระยะแรก เร็วกวาปูนซีเมนตประเภทหน่ึง มีเน้ือเปนผงละเอียดกวาปูซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา
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ผลิตโดยการเปลี่ยน สัดสวนผสม โดยการเติมสารอ่ืน โดยการบดใหละเอียดยิ่งขึ้น หรือโดยการเผา
ใหดีขึ้น มีประโยชน สําหรับทําคอนกรีตที่ตองการจะใชงานเร็ว หรือร้ือแบบเร็ว

ประเภทสี่ ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทเกิดความรอนตํ่า (Low-Heat Portland
Cement) เปนปูนซีเมนตที่ใหความรอนตํ่าสุด อัตราการเกิดกําลังของคอนกรีตเปนไปอยางชา ๆ

ประเภทหา ปูนซีเมนตปอรตแลนดทนซัลเฟตไดสูง (Sulfate-Resistant Portland
Cement) เปน ปูนซีเมนตชนิดตานทานซัลเฟตไดสูงกวาปูนซีเมนตประเภทอ่ืน ๆ

สําหรับปูนซีเมนตปอรตแลนดที่ใชในการทําคอนกรีตมวลเบา สวนมากจะใช
ปูนซีเมนตประเภทที่หน่ึงในการผลิตเปนคอนกรีตมวลเบา

2.5.2 ทราย
ทรายเปนวัสดุผสมละเอียดมีขนาดไมเล็กกวา 4.5 มม. หรือสามารถลอดผาน

ตะแกรงรอนมาตรฐานเบอร 4 แตทั้งน้ีตองมีขนาดไมเล็กกวา 0.07 มม. หรือคางตะแกรงมาตรฐาน
เบอร 200 วัสดุผสมที่เล็กกวาน้ีเรียกวาฝุน (Silt หรือ Clay) ทรายเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ซึ่งมีทั้ง
ทรายที่เกิดขึ้นเองบนบก เรียกวาทรายบก ที่เกิดจากลําธาร แมนํ้า เรียกวาทรายแมนํ้า ที่เกิดจากทะเล
เรียกวาทรายนํ้าเค็ม

2.5.3 นํ้า
ปูนขาว เปนวัสดุที่ไดจากการเผาหินปูน (แคลเซียมคารบอเนต) โดยใชความ

รอนสูงจะไดเปนปูนสุก (แคลเซียมออกไซด หรือ CaO หรือ lime) เมื่อเย็นตัวลงแลวพรมนํ้าใหชุม
ปูนสุกจะทําปฏิกิริยากับนํ้าไดเปน แคลเซียมไฮดรอกไซด สวนที่เปนผงแหงไดเปน ปูนขาว และ
สวนที่เปนสารแขวนลอยคือ นํ้าปูนไลม (Milk of lime)

2.6 การผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
วิธีการทําอิฐคอนกรีตมวลเบา ที่มีคุณสมบัติใกลเคียงกับอิฐคอนกรีตมวลเบาในทองตลาด

ตามรานวัสดุกอสรางทั่วไปเพียงแตมีวิธีการในการผลิตที่ตางกันในระบบ CLC การวิจัยอาจจะทํา
ใหเกิดธุรกิจที่หลากหลายกระจายไปตามทองถิ่นที่วัสดุกอสรางราคาแพงเขาไมถึง ปกติใน
ทองตลาดที่เราเห็นจะเปนอิฐคอนกรีตมวลเบาชนิด AAC มีกรรมวิธีการผลิตคอนขางซับซอน
ประกอบดวยปูนขาว ทราย ปูนซีเมนต วัสดุปอซโซลาน และสารผสมเพิ่มเพื่อการขยายตัวคอนกรีต
ชนิดน้ีตองผานการบมในเตาน่ึงภายใตไอนํ้าแรงดันสูง (high-pressured-steam) เพื่อทําใหโครงสราง
ซีเมนตเพสตมีความแข็งแรงคงทนแตการที่ตองใชเทคโนโลยีชั้นสูงตองทําเปนโรงงานขนาดใหญ
แตกตางจากอิฐคอนกรีตมวลเบา
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2.6.1 เคร่ืองผลิต โฟมคอนกรีตมวลเบา
คอนกรีตมวลเบา ไมใชเปนนวัตกรรมใหมแตไดมีการเร่ิมผลิตในเชิงพาณิชยมา

ต้ังแตตนคริสตศักราช ที่ 70 คอนกรีตมวลเบาโดยปรกติจะมีความหนาแนน อยูระหวาง 300 – 1,600
kg/m3 คอนกรีตมวลเบาเน้ือคอนกรีตจะมีความพรุนแบบปดอันเน่ืองมาจากฟองอากาศที่แทรกอยู
ในเน้ือปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทหน่ึง ผสมเถาลอยและทรายหลังจากน้ันก็ผสมฟองอากาศ
ที่เกิดจากการขยายตัวของนํ้ายาเขาไปแทรกในระหวางทําการผสมทํางายและสามารถควบคุม
จํานวนของฟองอากาศน้ีไดฟองอากาศที่นํามาใชเกิดขึ้นโดยทางกลจากนํ้ายาแบบเขมขน ซึ่งจะทํา
ใหสามารถผลิตและควบคุมความหนาแนนของคอนกรีต ใหอยูระหวาง 300 – 1,600 กก./ลบ.ม.
ไดอยางมีประสิทธิภาพการผลิตคอนกรีตมวลเบาโดยการใชนํ้ายาแบบเขมขนนอกจากจะใชควบคุม
ความหนาแนนของคอนกรีตมวลเบาดังรูปที่ 2.3 แลวยังจะชวยปรับปรุงคุณสมบัติบางอยางของ
คอนกรีตแบบเดิมใหดีขึ้น โดยเฉพาะความสามารถในการเทได (workability) และชวยแกไขปญหา
สวนคละที่ไมเหมาะสมของทรายนํ้ายาแบบเขมขน นํ้า และแรงอัดของลม จะนํามาผสมกันเพื่อทํา
ใหเกิดเปนฟองอากาศ

รูปที่ 2.3 ตัวอยางของฟองอากาศที่เกิดจากเคร่ืองผลิตโฟมคอนกรีตมวลเบา

คอนกรีตที่ผสมกับฟองอากาศจะเหลว งายตอการทํางาน และการเทไมเปลืองนํ้า ไมตอง
กระทุง สามารถไหลเขาแบบเองไดงาย การยุบตัวนอยโดยที่อัตรา นํ้า ตอ ปูนซีเมนตและเถาลอย
จะไมมีการเปลี่ยนแปลงความเหลวทําใหงายตอการเทลงในแบบหลอหรือชองวางไดแทบจะทุก
แบบคอนกรีตไมมีการเยิ้มแตงผิวหนาไดงายและรวดเร็ว เน่ืองจากฟองอากาศจะทําหนาที่คลายเปน
ทรายละเอียด     ทําใหงายตอการเทหลักการของการผลิตคอนกรีตมวลเบาอาศัยหลักการการแทรก
ฟองอากาศเขาไปผสมในเน้ือคอนกรีตระหวางการผสม   โดยที่สวนผสมจะมีการยุบตัวนอย เพราะ
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ฟองอากาศมีความแข็งแรงเพียงพอ ในระหวางการแข็งตัว ของคอนกรีตกอนอ่ืนๆ จะตองทําการ
เลือกสวนผสม ตามที่ตองการ ที่เหมาะสําหรับการใชงาน หลังจากที่ทําการผสมสวนตางๆ จนคละ
ดวยกันดีแลวก็นําเอาฟองอากาศที่ผลิตมาจากนํ้ายาลงไปผสมจนเขาเปนเน้ือเดียวกันจากน้ันก็นําไป
เทในแบบ

2.6.2 วัตถุดิบ และเคร่ืองมือ ท่ีใชผลิตคอนกรีตมวลเบา
1) ปูนที่ใช จะตองเปน ปูนซีเมนตปอรตแลนด (ประเภท 1) ที่ใชในงานโครงสราง

ที่ตองการความแข็งแรง หรือรับแรงอัดสูง เทาน้ัน การใช การผสม การเก็บรักษา ก็เหมือนกับ การ
ทํางานปูน แบบปรกติ ทั่วไป

2) นํ้า จะตองเปน นํ้าจืดที่สะอาด ปราศจากกรด ดาง นํ้ามัน และสารอินทรียอ่ืนๆ
โดยปกติควรใชนํ้าประปา หากเปนนํ้าจืดตามธรรมชาติ ควรลดการกระดาง และจะตองไมมี
สวนผสมของนํ้าทิ้งจากอาคาร บานเรือน หรือโรงงานอุตสาหกรรม การใช การผสม เหมือนกับ การ
ทํางานปูน แบบปรกติ ทั่วไป

3) ทราย ทรายจะตองเปน ทรายที่สะอาด ปราศจากวัชพืช และสิ่งเจือปนอ่ืนๆ
ทรายละเอียด วัสดุที่มีขนาดมากกวา 4 มม. ขึ้นไป

4) นํ้ายาผสมเพิ่มคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา (SUT สูตร 2 สงวนสิทธิ์
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี )

5) เคร่ืองกําเนิดโฟม (Foam generator) ดังรูปที่ 2.4

รูปที่ 2.4 เคร่ืองกําเนิดโฟม (Foam generator)

6) ปมลม ที่ใชเปน ปมลม ที่ใช งานทั่วๆไป แตมอเตอรตองมี ขนาดไมนอย กวา 2
HP และหรือ มีความสามารถ ที่จะจายลม ใหคงที่สม่ําเสมอขนาด 102 psi ( 7 bar)ใหแกถังผลิตโฟม
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ได ตอเน่ืองตลอดเวลา โดยใหปมลม ตัดการทํางานที่ประมาณ 9 bar การใช การเก็บ การบํารุงรักษา
ขึ้นอยูกับผูผลิต

2.6.3 ข้ันตอนการผลิตคอนกรีตเบา ดวยโฟมฟองอากาศ
1) การเตรียมการ เตรียมนํ้าสะอาดที่เตรียมไว จํานวน 40 ลิตรแลวเทลงในถัง

พลาสติกแบงนํ้ายาผสมเพิ่มคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเทลงในเหยือกพลาสติก จํานวน 1 ลิตร
เสร็จแลวคอยๆเทนํ้ายาผสมเพิ่มคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาจากเหยือกลงในถังนํ้าขณะเดียวกันก็
ใชเหยือกกวนชาๆ ไมใหมีฟองอากาศเพื่อใหมั่นใจวานํ้ายาผสมเพิ่มคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
ละลายหมด

2) การเตรียมโฟมฟองอากาศต้ังถังผลิตโฟมฟองอากาศตามตําแหนงที่ตองการ
หากไมมั่นใจวาถังสะอาดหรือไม ใหปดวาลวทุกตัวยกเวนที่กรวยเปดฝาปดขึ้นแลวเทนํ้าสะอาดลง
ในกรวยหาม ใชผงซักฟอกหรือนํ้ายาทําความสะอาดใด ๆ ผสมลงไปหลังจากเทนํ้าลงไปประมาณ
สัก 10 ลิตรก็ปดวาลวที่กรวยเสร็จแลวใสลมเขาไปพอประมาณจากน้ันก็เปดวาลวระบายขางลาง
เพื่อใหนํ้าลางถัง ระบายออกจน หมด ไมมีฟองคางอยูจากน้ัน ก็ใชลม ไลระบาย สิ่งที่อาจตกคาง
ออกไป โฟมฟองอากาศจะมีคุณภาพดี ที่สุด จะตองทํา การรักษาระดับความดันคงที่ อยูที่ 4-5 กก./
ลบ.ม. เมื่อความดันคงที่สามารถเปดให โฟมฟองอากาศไหลออกมาได

3) การเตรียมคอนกรีตสดใหทําการเลือกสวนผสมคอนกรีตมวลเบาที่ตองการ จาก
“อัตราสวนผสมการทําคอนกรีมวลเบา” ผสมปูน หรือ ปูนทราย ตามอัตราสวน

4) การผสมทําคอนกรีตมวลเบา คอย ๆ เติมโฟมฟองอากาศที่ไดจากขอ 2 ลง
ในคอนกรีตสดที่ไดจากขอ 3 ผสมคอนกรีตสด กับ โฟมฟองอากาศ

5) การเทคอนกรีตมวลเบาการเทคอนกรีตมวลเบาทําเหมือนกับคอนกรีตปรกติ
โดยใชการตักหรือปมคอนกรีตมวลเบา คอนกรีตมวลเบามีความสามารถในการเทไดดีกวาคอนกรีต
ธรรมดาโดยไมตองใชเคร่ืองสั่น และก็สามารถที่เทไดทั้งแนวต้ังและแนวนอน

6) การแกะแบบคอนกรีตมวลเบาควรปลอยใหคอนกรีตมวลเบา แข็งตัวกอนไม
นอยกวา 24 ชั่วโมง ก็สามารถทําการแกะแบบได

7) การบมคอนกรีตมวลเบาควรทําการบมความชื้นใหคอนกรีตมวลเบาที่มีความ
หนาแนนประมาณ 1,000 กก./ลบ.ม. ขึ้นไป เปนเวลาติดตอกันไมนอยกวา 3 วัน โดยการฉีดพนนํ้า
หรือการใชวัสดุเปยกชื้นคลุม
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\

รูปที่ 2.5 การตอปมลมเขากับเคร่ืองกําเนิดโฟม (Foam generator) คอนกรีตมวลเบา

2.7 งานวิจัยที่เก่ียวของ
จากการทําปริทัศนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผนังคอนกรีตบล็อกพบวา มีหลายงานวิจัยทั้ง

ในและตางประเทศที่ไดศึกษาพฤติกรรมของผนังคอนกรีตบล็อกเสริมเหล็กซึ่งเปนแนวทางใน
งานวิจัยไดพอสมควร

สิทธิชัย เลิศวิชัย (2546) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมทางกลของผนังคอนกรีตบล็อก
เสริมเหล็กแบบไรปูนกอภายใตแรงกดอัดและแรงดัด จากการศึกษาดังกลาวพบวาความสัมพันธ
ระหวางแรงกดกับระยะหดตัวในแนวแกนของผนังคอนกรีตบล็อกโดยสวนใหญเปนเสนตรงถึง 65-
80 เปอรเซ็นต ของแรงกดสูงสุดการเพิ่มขึ้นของอัตราสวนเหล็กเสริม และรูปแบบการกรอกปูนที่ใช
ในงานวิจัยไมทําใหกําลังรับแรงอัดของผนังคอนกรีตบล็อกเสริมเหล็ก เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญผนัง
ที่ทดสอบมีอัตราสวนความปลอดภัยของแรงกดเมื่อเทียบกับสมการออกแบบของ ACI อยูในชวง
2.45 ถึง 3.66 และอยูในชวง 1.44 ถึง 2.87 เมื่อเทียบกับ Australian Standard สวนความสัมพันธ
ระหวางแรงดัดกับการโกงตัวทางดานขางเปนแบบเสนตรงสองชวง การเพิ่มขึ้นของอัตราสวนเหล็ก
เสริมที่ใชในงานวิจัย ทําใหกําลังรับแรงดัดของผนังคอนกรีตบล็อกเพิ่มขึ้น โดยเฉลี่ยประมาณ 33
เปอรเซ็นต และการเพิ่มปูนกรอกในชองของของผนัง ทําใหกําลังรับแรงดัดของผนังคอนกรีตบล็อก
เพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ย 65 เปอรเซ็นต
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นิตยรดี ดอเลาะ (2552)ไดทําการศึกษาวัสดุมวลเบาที่ใชในงานอุตสาหกรรมกอสราง
(Light materials used in Construction Industry) จากการศึกษาดังกลาวพบวาอุตสาหกรรมดานผนัง
ไดมีการใชเทคโนโลยีใหม ๆ เขามาพัฒนาเปนอยางมาก อิฐมวลเบา ถือวาเปนนวัตกรรมใหม
สําหรับวัสดุการกอสรางที่ไดรับความนิยมอยางสูงในการนํามาใชแทนผนังอิฐมอญหรืออิฐแดง
เน่ืองจากอิฐมวลเบามีคุณสมบัติพิเศษที่แตกตางจากอิฐชนิดอ่ืนๆ อาทิ การดูดซึมนํ้านอยกวาอิฐมอญ
4 เทา การปองกันความรอนไดดีกวาอิฐมอญ 6-8 เทา  และ มีความคงทน ไมติดไฟ สามารถทนไฟ
ไดถึง 1,100 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมง กันเสียงไดดี  ปจจุบันราคาอิฐมวลเบา ตารางเมตรละ
200-430 บาท คาวัสดุบวกคาแรงงานตอตารางเมตร อิฐมวลเบา ขนาดความหนา10 ซม.ราคาเฉลี่ย
ประมาณ 360-400 บาท สวนอิฐมอญกอ 2 ชั้น ( เวนชองวางตรงกลาง ) ราคา ประมาณ400 - 420
บาท/ตรม.

สุเมธ สัดทัดวัฒนา (2553) ไดทําการศึกษาการวัดคุณสมบัติตาง ๆ ของคอนกรีตมวลเบา
ระบบ CLC จากคาความหนาแนนของคอนกรีต จากการศึกษาดังกลาวพบวาคอนกรีตมวลเบาใน
ระบบ CLC เปนการผลิตโดยใชนํ้ายาเคมีแลวทําใหเกิดฟองอากาศแลวนําไปผสมกับซีเมนตและนํ้า
ตามอัตราสวนตาง ๆ โดยทดสอบความหนาแนนอยูในชวง 600-1800 กก./ลบ.ม. อัตราสวนตอนํ้า
0.4 , 0.5 , 0.6 และ 0.65 จากการทดลองสรุปไดวา กําลังรับแรงอัด (Compressive Strength) จะแปร
ผันตามคาความหนาแนนเมื่อคาความหนาแนนลดลงคากําลังอัดก็จะมีคาลดลงเชนเดียวกันโดยคา
กําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบา จะอยูในชวง 20-350 กก./ตร.ซม. อัตราการดูดซึมนํ้า (Water
Absorption) คาอัตราการดูดซึมนํ้าจะแปรผกผันกับความหนาแนน เน่ืองจากคอนกรีตมวลเบาทีมี
ความหนาแนนนอยจะมีชองอากาศมากทําใหอัตราการดูดซึมนํ้าไดดีกวาตัวอยางที่มีความหนาแนน
มาก โดยมีคาอัตราการดูดซึมนํ้าระหวาง 14 – 33 เปอรเซ็นต  อัตราการหดตัว (Autogeneous
Shrinkage) คาการหดตัวแปรผกผันตามคาความหนาแนน คอนกรีตมวลเบาที่มีความหนาแนนนอย
จะมีชองวางทําใหเกิดการหดตัวมากกวาตัวอยางที่มีคาความหนาแนนนอย การนําความรอน
(Thermal Conductivity) พบวาคาการนําความรอนแปรผกผันกับอัตราสวนนํ้าตอซีเมนต เน่ืองจาก
ตัวอยางที่มีอัตราสวนนํ้าตอซีเมนตมาก จะมีชองวางมากกวาตัวอยางที่มีอัตราสวนนํ้าตอซีเมนตนอย
ทําใหการดูดซับความรอนไวไดดีกวา

ชีวลัค พงษบูรณกิจ และ ตระกูล อรามรักษ ( 2548 ) ไดทําการศึกษาการตรวจสอบการรับ
แรงกดตามแนวแกนของผนังคอนกรีตบล็อกประสาน จากการทดสอบพบวา คอนกรีตบล็ อก
ประสานไดรับการพัฒนาขึ้นเพื่อใชเปนผนังรับนํ้าหนักบรรทุกของอาคารเพื่อลดราคาคากอสราง
ของอาคารที่ผานมามีการใชงานผนังคอนกรีตบล็อกประสานอยางแพรหลายทั้ง ๆ ที่คุณสมบัติใน
การรับแรงของผนังชนิดน้ียังไมปรากฏแนชัดในมาตรฐานใด ๆ ไมนานมาน้ีไดมีการศึกษาเพื่อ
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คํานวณการรับแรงตามแนวแกนของผนังกอคอนกรีตบล็อกประสานและแสดงการคํานวณการรับ
แรงกดตามแนวแกนของผนังอยูในรูปของสูตร Empirical ในการศึกษาน้ีไดนําการทดสอบผนัง
แบบ Full-scale ตามรูปที่ 2.6 และการวิเคราะหแบบจําลองผนังตามวิธีไฟไนตอีลิเมนต มาใช
ตรวจสอบแรงกดตามแนวแกนของผนังคอนกรีตบล็อกประสาน ผลการศึกษาพบวาการวิเคราะห
แบบจําลองผนังตามวิธีไฟไนตอีลิเมนต ใหคาแรงกดตามแนวแกนสอดคลองกับผลการทดสอบ
แบบ Full-scale และสอดคลองกับผลการคํานวณคาแรงกดประลัย ดวยสูตร Empirical

รูปที่ 2.6 ชุดทดสอบแสดงการทดสอบผนังคอนกรีตบล็อกประสาน
(ชีวลัค พงษบูรณกิจ และ ตระกูล อรามรักษ, 2548)

กฤษณ กิ่งโก และ ปริญญา จินดาประเสริฐ (2553) ไดศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตมวล
เบาระบบเซลลูลาผสมสารซุปเปอรพลาสติไซเซอรที่มีความหนาแนนระหวาง 950 - 1,800 กิโลกรัม
ตอลูกบาศกเมตร โดยทดสอบคุณสมบัติดานกําลังรับแรงอัด กําลังตานทานแรงดึงแยก กําลัง
ตานทานแรงดัดปริมาณการดูดซึมนํ้า และการหดตัวแหงของคอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลา ผลการ
ทดสอบพบวา การผสมสารซุปเปอรพลาสติไซเซอรในคอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลาทําให
สวนผสมมีความสามารถทํางานไดดีและสงผลใหคุณสมบัติตางๆดีขึ้น ทั้งน้ีเน่ืองจากสารซุปเปอรพ
ลาสติไซเซอร ชวยกระจายอนุภาคของปูนซีเมนตทําใหมีนํ้าอิสระเหลือมากขึ้นและส วนผสมมี
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ความสามารถทํางานไดดีขึ้น เปนผลใหปฎิกิริยาไฮเดรชั่นเกิดไดดีขึ้น ทําใหคุณสมบัติโดยรวมของ
คอนกรีตรวมทั้งกําลังรับแรงอัดดีขึ้นดว

ความสัมพันธระหวางการหดตัวแหงกับอายุของคอนกรีตมวลเบา แสดงในรูปที่ 2.7 ที่อายุ
120 วันการหดตัวแหงของคอนกรีตมีคาเทากับ 2,080, 2,020,1,780, 1,570 และ1,490 ไมโครสเตรน
ที่หนวยนํ้าหนักคอนกรีต 950, 1,200, 1,400, 1,600 และ 1,800 กก./ม.³ ตามลําดับ การหดตัวของ
คอนกรีตมวลเบาจะลดลงเมื่อหนวยนํ้าหนักของคอนกรีตเพิ่มขึ้น การหดตัวของคอนกรีตมวลเบาน้ี
จะแปรผกผันกับหนวยนํ้าหนักของคอนกรีต คือ เมื่อหนวยนํ้าหนักของคอนกรีตเพิ่มขึ้นจะ การหด
ตัวจะนอยลง และการหดตัวจะมีการเปลี่ยนแปลงนอยมากเมื่ออายุตัวอยางมากกวา 60 วัน

รูปที่ 2.7 ความสัมพันธระหวางการหดตัวแหงกับอายุของคอนกรีต
(กฤษณ กิ่งโก และ ปริญญา จินดาประเสริฐ, 2553)

คําภี  จิตชัยภูมิ (2557) ไดศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและโครงสรางจุลภาคของคอนกรีต
มวลเบาเซลลูลาผสมเถาลอย ซีโอไลตธรรมชาติ และนาโนซิลิกา พบวาCLC ที่ใชสวนผสม NS ให
กําลังรับแรงอัดสูงกวาสวนผสม FA หรือ NZ และสวนผสมที่ใช NZ มีกําลังรับแรงอัดสูงกวา
สวนผสม FA เล็กนอย ซึ่งการแทนที่ OPC ดวย NS ในปริมาณ 1wt% ที่ w/b = 0.7 ใหกําลังรับ
แรงอัดสูงสุด โดยกําลังรับแรงอัดจะลดลงตามปริมาณความพรุนรวมที่เพิ่มขึ้น   และ CLC ที่มีกําลัง
รับแรงอัดคอนขางสูงมักมีขนาดโพรงเฉลี่ยที่เล็ก การแทนที่ OPC ดวยวัสดุปอซโซลานทําใหความ
พรุนรวม และขนาดชองวางอากาศลดลง แตความพรุนคาปลลาร่ี และ ความพรุนเจลของ CLC
เพิ่มขึ้นตามระดับปริมาณการแทนที่ และ w/b ที่เพิ่มขึ้น  ซึ่งความพรุนคาปลลาร่ีที่เพิ่มขึ้นจะสงผล
กระทบทําให CLC มีการดูดซึมนํ้าที่เพิ่มขึ้น  แตปริมาณความพรุนรวมที่เพิ่มขึ้นสงผลดีทําใหคา
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สัมประสิทธิ์การนําความรอนของ CLC ลดลงโดยคอนกรีตที่ผสม NZ มีคาสัมประสิทธิ์การนําความ
รอนตํ่าสุด  และความพรุนเจลที่เพิ่มขึ้นสงผลทําใหอัตราการหดตัวแหงของ CLC เพิ่มขึ้นตามระดับ
ปริมาณการแทนที่  อยางไรก็ตามการประสานรวมกันของ วัสดุปอซโซลานที่ใชในปริมาณที่
เหมาะสมจะทําใหลดระยะเวลาการกอตัว ลดปริมาณความพรุนรวม และลดขนาดชองวางของ
ซีเมนตเพสต  สวนความทนทานของ CLC เมื่อแชในสารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต พบวาอัตราการ
ขยายตัวของแทงตัวอยางลดลงตามระดับปริมาณการแทนที่ดวยวัสดุปอซโซลานที่เพิ่มขึ้นและ w/b
ที่ลดลง  โดย CLC ที่ผสม NS ในปริมาณ 3wt % ที่ w/b = 0.6 มีอัตราการขยายตัวตํ่าสุด ซึ่ง
ผลกระทบเหลาน้ีขึ้นอยูกับ อัตราสวนนํ้าตอวัสดุยึดประสาน ปริมาณฟองอากาศ และประเภท หรือ
ระดับปริมาณการแทนที่ของวัสดุปอซโซลาน

Husain Al-Khaiat and Naseer Haque (1999) ไดทําการศึกษากําลังและความคงทนของ
คอนกรีตมวลเบากับคอนกรีตทั่วไป จากการทดสอบในการบมคอนกรีตเบาและคอนกรีตทั่วไป ใน
สภาวะแชนํ้าตลอดเวลา แชนํ้า 1 , 3 ,7 วัน  แลวนํามาทดสอบการรับกําลังอัด แรงดึง การดูดซึมนํ้า
พบวาการพัฒนากําลังอัดของคอนกรีตทั่วไปในสภาวะแชนํ้าตลอดเวลาจะสูงกวาคอนกรีตเบา แต
ในสภาวะที่แชนํ้า 1 , 3 ,7 วัน  คอนกรีตเบาจะสูงกวาคอนกรีตทั่วไป แรงดึง ในสภาวะแชนํ้า
ตลอดเวลา และสภาวะที่แชนํ้า 1 , 3 ,7 วัน  คอนกรีตทั่วไปจะรับแรงดึงไดมากกวาคอนกรีตเบา
การดูดซึมนํ้า พบวาในสภาวะการแชนํ้าตลอดเวลา คอนกรีตเบาในสวนผสม LWC35 (สวนผสมที่
ออกแบบกําลังรับแรงอัด 35 เอ็มพีเอ) จะมีการดูดซึมนํ้ามากกวาคอนกรีตทั่วไป และคอนกรีตเบาที่
สวนผสม LWC50

Y.H. Chai and John D. Andersonb (2005) ไดทําการศึกษา การตอบสนองตอ
แรงสั่นสะเทือนของผนังคอนกรีตเบาภายในหอง จากการทดสอบไดนําตัวอยางผนังของหองเรียน
ในรัฐแคลลิฟอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา นํามาทดสอบการรับแรงการสั่นสะเทือนดานขาง ผนัง
คอนกรีตมวลเบากําหนดความหนาแนนที่ 1900 กก./ลบ.ม ความสามารถรับแรงอัด 350 กก./ลบ.ม
ภายในผนังใสเหล็กขนาด 12 mm จํานวน 4 เสน โดยแบงการทดสอบผนังเปนแบบผนังชิ้นเดียว
และผนังสองชิ้น  ตามรูปที่ 2.8 ,2.9 ตามลําดับ
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รูปที่ 2.8 ชุดทดสอบผนังคอนกรีตเบาแบบชิ้นเดียว
(Y.H. Chai และ John D. Andersonb ,2005)

รูปที่ 2.9 ชุดทดสอบผนังคอนกรีตเบาแบบสองชิ้น
(Y.H. Chai และ John D. Andersonb ,2005)

จากการทดสอบผนังคอนกรีตเบาทั้ง 2 แบบ พบวาการเสียรูปของผนังและการโยกตัวของ
ผนังเมื่อมีแรงมากระทํา จะทําใหเกิดของแตกราวบนผนังขนาดตาง ๆ ดังน้ี ผนังคอนกรีตเบาแบบ
ชิ้นเดียว เมื่อใหแรงถึงจุดเร่ิมวิบัติของผนัง มีคาแรงเทากับ 39.1 กิโลนิวตัน มีการโยกตัวดานขาง
ผนัง 2.67 มิลลิเมตร และใหเพิ่มแรงดานขางขึ้นจนถึงจุดสูงสุดและมีคาแรงลดลงจนทําใหผนังวิบัติ
แรงที่ไดมีคาเทากับ 69.8 กิโลนิวตัน เพราะฉะน้ันสามารถหาคาการโยกตัวเมื่อถึงจุดวิบัติของผนัง มี
คาเทากับ 4.75 มิลลิเมตร สวนผนังคอนกรีตเบาแบบสองชิ้น เมื่อใหแรงถึงจุดเร่ิมวิบัติของผนังใหใช
คาของผนังคอนกรีตเบาแบบชั้นเดียว  และใหเพิ่มแรงดานขางขึ้นจนถึงจุดสูงสุดและมีคาแรงลดลง
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Soon-Ching Ng, Kaw-Sai Low และ Ngee-Heng Tioh (2011) ไดทําการศึกษา การนําความ
รอน การแผความรอน และการทํานายอุณหภูมิ ของผนังคอนกรีตมวลเบา จากการทดสอบผนัง
คอนกรีตเบาจํานวน 4 แผน ประกอบดวยผนัง P1 , P2 , P3 และ P4 ที่ความหนาแนน 1800 และ
1300 กก./ลบ.ม. ตามลําดับ  ซึ่งมีขนาด ความยาว 140 เซนติเมตร ความกวาง 160 เซนติเมตร และ
หนา 10 เซนติเมตร ระยะเวลาการทดสอบ 1 ป และบันทึกคาอุณหภูมิภายใน ภายนอก ทุก ๆ 3 นาที
ตลอด 24 ชั่วโมง ดวยเคร่ืองวัดอุณหภูมิ พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกของผนังคอนกรีตเบา P1 , P2 ,
P3 และ P4 มีคาเทากับ 40.26 , 41.75 , 42.84 และ 43.31 ตามลําดับ สวนอุณหภูมิเฉลี่ยภายในของ
ผนังคอนกรีตเบา P1 , P2 , P3 และ P4 มีคาเทากับ 34.06 , 33.75 , 33.29 และ 33.61 ตามลําดับ จาก
การทดสอบหาการแผความรอนจากอุณหภูมิภายนอกไปสูภายในสรุปจากการทดสอบและการ
คาดการณอุณหภูมิภายนอกมีคาอยูระหวาง 1.4 ถึง 2.4 เปอรเซ็นต สวนอุณหภูมิภายในมีคาอยู
ระหวาง 1.3 ถึง 2.2 เปอรเซ็นต

Marzahn (1992) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการรับแรงกดอัดในแนวแกน
ของ Dry-stacked masonry ซึ่งถูกกอสรางโดยไมใชปูนกอแตใชการอัดแรงแทน และ Mortar-
jointed masonry ซึ่งเปนผนังรูปแบบเดิมที่ถูกกอสรางกันโดยทั่วไป Marzahn ไดเสนอวาการที่ไมมี
ปูนกอน้ันเปนผลดีตอกําลังรับแรงกดอัดในแนวแกนของผนังเน่ืองจากไมมีปฏิสัมพันธกันระหวาง
คอนกรีตบล็อกและปูนกอ การวิจัยของ Marzahn ไดใชตัวอยางทดสอบซึ่งเปนกําแพงที่กอดวย
คอนกรีตบล็อก 2 ขนาดดวยกันคือ ตัวอยางที่มีความสูงของคอนกรีตบล็อกจํานวน 5 กอน และ
ความกวางจํานวน 1 กอน และ 2 กอน คอนกรีตบล็อกตามลําดับ จากการทดสอบพบวา
ความสัมพันธระหวางหนวยแรงกดอัดในแนวแกนกับความเครียดในแนวแกนดังแสดงในรูปที่ 2.10

รูปที่ 2.10 ชุดทดลองแรงกดอัดในแนวแกนกับความเครียดในแนวแกนของ Dry-stacked masonry
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De Rose and Morris (1999) พบวาปริมาณของการหดตัวแหงมีแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นดวย
การเพิ่มขึ้นของปริมาณโฟมดวยการลดความหนาแนนของคอนกรีต และดวยการมีอุณหภูมิบมที่
เพิ่มขึ้น

Chindaprasirt and Rattanasak (2011) รายงานวาการหดตัวแหงน้ันสามารถลดลงไดดวย
การแทนที่ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ดวยการใสเถาลอยและทรายในสวนผสมและลด
อัตราสวนนํ้าตอซีเมนต w/c ประมาณ 0.5 สารเพิ่มฟองจําพวก Glycol ยังไดรับการพัฒนาขึ้นเพื่อลด
การหดตัวแหงของโฟมคอนกรีต ดังน้ันสารดังกลาวกอนที่จะถูกนํามาใชใหแนใจวาสามารถเติมเต็ม
โพรงหรือชองวาง (cavity) อยางสมบูรณได นอกจากน้ี De Rose and Morris (1999) พบวาการหด
ตัวมักจะเกิดขึ้นภายในชวงอายุไมเกิน 28 วันหรืออยูในชวงของการหลอ (casting)

2.8 ขอสรุปจากงานวิจัยที่เก่ียวของ
จากที่กลาวมาทั้งหมดในตอนตนสามารถสรุปในทายบทน้ีไดวา การกอสรางผนังใน

ปจจุบันน้ีใชอิฐมอญเบาแบบ CLC และ AAC เปนวัสดุในการทําผนังเปนสวนมากเน่ืองจากอิฐมวล
เบามีคุณสมบัติที่ดี อาทิ วัสดุมีนํ้าหนักเบา ทนไฟ ปองกันความรอน ปองกันเสียง ตัดแตงเขารูปงาย
ทํางานไดรวดเร็ว เปนตน ในการศึกษางานวิจัยตาง ๆ จะมีผลทดสอบอิฐมวลเบาแบบเปนกอน
เทาน้ัน แตเมื่อเรานํามากอเรียงกันเปนผนังจะพบวาไมมีงานวิจัยใดเลยที่จะศึกษาคุณสมบัติตาง ๆ
ของผนังดังกลาว สวนใหญจะผลงานวิจัยเกี่ยวกับผนังอิฐบล็อก การวิจัยคร้ังน้ีจึงไดมีความสนใจใน
การศึกษาคุณสมบัติพื้นฐานของผนังหลอในที่ ผนังอิฐมวลเบาแบบ CLC ที่ผลิตขึ้นเองและที่มี
จําหนายในทองตลาด โดยจะทดสอบคุณสมบัติดานการรับกําลังอัด การดูดซึมนํ้า และการถายเท
ความรอน
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บทที่ 3
วิธีดําเนินการวิจัย

จากการศึกษาปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของในบทที่ 2 พบวาผนังที่ไมรับ
กําลังที่ใชในปจจุบันทั่วไป มีผนังหลายรูปแบบ เชน ผนังอิฐมวลเบาแบบ CLC ผนังอิฐมวลเบา
แบบ AAC เปนตน สวนใหญมีผลการทดสอบคุณสมบัติตาง ๆ เฉพาะอิฐที่นํามากอเปนผนัง อาทิ
การทดสอบกําลังรับแรงอัด ความหนาแนน การดูดซึมนํ้า และการถายเทความรอน แสดงไวเปน
ขอมูลเบื้องตนใหกับผูที่ตองการเลือกใชอิฐ นํามากอเปนผนังเพื่อพิจารณาถึงคุณสมบัติดังกลาวกอน
ตัดสินใจเลือกใช      ในการทําวิจัยคร้ังน้ีจะทดสอบเกี่ยวกับการนําคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มา
หลอเปนผนังในที่ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังอิฐมวลเบาที่ จําหนายในทองตลาดมากอ
เปนผนังใชงานจริง ตามสัดสวน ขนาด ที่กําหนด โดยทําการศึกษาคุณสมบัติพื้นฐานของผนังตาง ๆ
ดานการรับกําลังอัด การดูดซึมนํ้า และการถายเทความรอน แลวนํามาเปรียบเทียบคุณสมบัติ
ดังกลาว และคาใชจายในการกอสรางผนังแตละประเภทที่ไดทดสอบ เพื่ อเสนอไวใหเปนขอมูล
พื้นฐานในการตัดสินใจเลือกใชผนังตอไปตามรูปที่ 3.1

รูปที่ 3.1 แผนผังการดําเนินงานวิจัย
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3.1 วัสดุอุปกรณและเคร่ืองมือที่ใชในงานวิจัย
3.1.1 วัสดุท่ีใชทดสอบ ประกอบดวย

1) ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 ตามรูปที่ 3.2
2) อิฐมวลเบาแบบเซลลูลา ที่ผลิตขึ้นเองและจําหนายในทองตลาด ตามรูปที่ 3.3

– 3.4
3) สรางตัวอยางจําลองบานพักอาศัยแบบยอสวน ขนาด กวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร
4) ทรายละเอียดแมนํ้าจากจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งมีขนาดคละตามมาตรฐาน

ASTM C 33 (2008) นําทรายมาลางเอาสวนที่เปนดิน และสิ่งเจือปนอ่ืนๆ ออกใหสะอาด นําทรายที่
ลางมาผึ่งแดดใหแหง

5) สารเพิ่มฟอง SUT สูตร 2 (Foaming agent) ตามรูปที่ 3.5
6) นํ้าประปา
7) ปูนกาวสําหรับกออิฐมวลเบา
8) ปูนฉาบสําหรับฉาบอิฐมวลเบา
9) ตะแกรงเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 3.5 mm ขนาดตาขาย 25x25 เซนติเมตร

รูปที่ 3.2 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 และทรายละเอียดแมนํ้า
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รูปที่ 3.3 ตัวอยางอิฐที่ผลิตขึ้นเอง ขนาด 20x60x7.5 เซนติเมตร

รูปที่ 3.4 ตัวอยางอิฐที่จําหนายในทองตลาด ขนาด 20x60x7.5 เซนติเมตร
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รูปที่ 3.5 สารเพิ่มฟอง SUT สูตร 2

รูปที่ 3.6 สรางบานจําลองขนาด กวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร

3.1.2 เคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจัย ประกอบดวย
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1) ปมลมที่ใชเปนปมลมที่ใชงานทั่ว ๆ ไปแตมอเตอรตองมีขนาดไมนอยกวา 2
แรงมาและหรือมีความสามารถที่จะจายลมใหคงที่สม่ําเสมอขนาดไมตํ่ากวา 4-5 bar ใหแกถังผลิต
โฟมไดตอเน่ืองตลอดเวลา โดยใหปมลมตัดการทํางานที่ประมาณ 6  bar

2) ชุดเคร่ืองกําเนิดโฟม (Foam generator)
3) เคร่ืองทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต
4) ตาชั่งดิจิตอล
5) แบบหลอกอนตัวอยางทดสอบขนาด 15x15x15 เซนติเมตร  แบบหลออิฐมวล

เบาแบบ CLC ขนาด 20x60x120 เซนติเมตร (สามารถผลิตไดแบบหลอละ 16 กอน) และแบบหลอ
ผนังในที่ ขนาด 180x120x7.5 เซนติเมตร ตามรูปที่ 3.7 – 3.8

6) ชุดเคร่ืองตัดอิฐมวลเบา ตามรูปที่ 3.9
7) ภาชนะใสนํ้า
8) ชุดเคร่ืองทดสอบกําลังรับอัดอัดแบบ Hydraulic ยี่หอ Hi-Power ซึ่งมีแรงดัน

ปลอดภัย 10,000 กก. ตามรูปที่ 3.10
9) ไมบรรทัด
10) ชุดเคร่ืองมือสําหรับกอ ฉาบ
11) แทงทดสอบกําลังอัดของผนัง ขนาดกวาง 250 เซนติเมตร สูง 200 เซนติเมตร

สามารถรับแรงดันปลอดภัยไดไมเกิน 8000 กก. ตามรูปที่ 3.11
12) เคร่ืองผสมปูนซีเมนต ตามรูปที่ 3.12
13) ตูอบไฟฟาแบบปรับอุณหภูมิ
14) ตูอบความรอนสูง
15) ชุดเคร่ืองวัดอุณหภูมิ (Digital thermometer) ตามรูปที่ 3.13
16) กระบะพลาสติกผสมปูน
17) อางแชนํ้า
18) พลาสติกใสสําหรับบมคอนกรีต
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รูปที่ 3.7 ชุดแบบหลออิฐมวลเบาแบบ CLC ขนาด 20x60x120 เซนติเมตร

รูปที่ 3.8 ชุดแบบหลอผนังในที่ ขนาด 180x120x7.5 เซนติเมตร
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รูปที่ 3.9 ชุดเคร่ืองตัดอิฐมวลเบา

รูปที่ 3.10 ชุดเคร่ืองทดสอบกําลังรับแรงอัด Compression machine 10 T
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รูปที่ 3.11 แทงทดสอบกําลังอัดของผนัง

รูปที่ 3.12 เคร่ืองผสมปูนซีเมนต



 

 

 

 

 

 

 

 

34

รูปที่ 3.13 ชุดเคร่ืองวัดอุณหภูมิ (Digital thermometer)

3.2 ตัวแปรที่ใชในงานวิจัย
3.2.1 อัตราสวนความชะลูด

อัตราสวนความชะลูด หมายถึง อัตราสวนระหวางความสูงประสิทธิผลขององค
อาคารใดกับความหนาประสิทธิผลขององคอาคารน้ัน เกณฑอัตราสวนความชะลูดของผนังทั่วไป
จะตองมีคาไมเกิน 20 ตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 1005-18 เมื่อใชความสูงของอิฐมวลเบาที่ใชในงานวิจัย
ซึ่งมีความสูงกอนละ 20 เซนติเมตร เลือกจะทําใหผนังมีความสูง 120 เซนติเมตร กวาง 180
เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร จะไดคาอัตราความสวนความชะลูดเทากับ 16 ซึ่งคาอัตราสวนที่ได
ดังกลาวจะทําใหผนังอยูในชวงผนังเต้ียตามมาตรฐาน ACI 530-92

3.2.2 การกอผนัง
การกอผนังอิฐมวลเบา  เปนการชวยยึดประสานอิฐมวลเบาแตละกอนใหยึดเกาะ

กันเปนผนัง เพราะฉะน้ันปูนกออิฐมวลเบาในการวิจัยคร้ังน้ี ใชปูนกอมวลเบาสําเร็จรูป ยี่หอ ทีพีไอ
M 310 กําหนดอัตราสวนผสม ปูนกอทีพีไอ M 310 กับนํ้าสะอาด 2.6 ตอ 1 โดยปริมาตร กอบล็อก
มวลเบา โดยเฉพาะใหแรงยึดเกาะสูง เหนียวลื่น กองาย ทํางานไดเร็วทําใหผนังที่กอสวยงาม
แข็งแรงทนทาน การกอผนังใหใชตามหลักมาตรฐานการกอผนังคอนกรีตมวลเบาทั่วไป ตาม
ภาคผนวก ก
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3.2.3 การฉาบผนัง
ผนังกออิฐฉาบปูน น้ัน เปนผนังที่ใชอิฐกอขึ้นมา และฉาบทับดวยปูน เพื่อความ

เรียบรอย สําหรับการกออิฐในผนัง เพื่อเวลาฉาบปูน จะไดยึดเกาะ ผิวคอนกรีตไดแนนหนา กอน
ฉาบปูนก็ควร ทําความสะอาดผนัง ดวยไมกวาด หรือลมเปา ใหเศษ หรือฝุนปูน หลุดออกเสียกอน
และทําการรดนํ้าใหชุมเสีย ทิ้งไวซักคร่ึงนาทีกอน ใหอิฐดูดนํ้าใหเต็มที่ ปองกันไมไหอิฐ ดูดนํ้าไป
จากปูน อันจะกอใหเกิดการแตกราวของผนังไดสําหรับงานผนังกออิฐ การวิจัยคร้ังน้ีใช ปูนฉาบ
สําเร็จรูปยี่หอ ทีพีไอ M 210 กําหนดอัตราสวนผสม ปูนฉาบทีพีไอ M 210 กับนํ้าสะอาด 3.5 ตอ 1
โดยปริมาตร ที่ใชสําหรับงานฉาบผนังอิฐมวลเบา โดยเฉพาะใชไดทั้งภายในและภายนอกอาคาร
รวมทั้งสามารถใชสําหรับงานฉาบผนังอิฐมอญ หรือคอนกรีตบล็อก ไดอีกดวย การฉาบผนังใหใช
ตามหลักมาตรฐานการฉาบผนังคอนกรีตมวลเบาทั่วไป ตามภาคผนวก ข

3.3 วิธีการทดสอบและสัดสวนผสม
3.3.1 การทดสอบกําลังรับแรงอัดของกอนตัวอยาง

หลอกอนตัวอยางลูกบาศกมาตรฐานของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาขนาด
150x150x150 มิลลิเมตร ควบคุมอัตราสวนนํ้าตอซีเมนต (W/C) เทากับ 0.58 ที่ความหนาแนนแหง
ของคอนกรีตเทากับ 800  900 1,000 1,200 และ 1,400 กก./ลบ.ม. จํานวน 10 ตัวอยาง  ที่มีอายุบม 7
และ 28 วัน หลังการหลอได 24 ชั่วโมง ทําการถอดตัวอยางออกจากแบบหลอและนําตัวอยาง
คอนกรีตมวลเบาเซลลูลาไปบมดวยการแชนํ้าและต้ังทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง เพื่อทดสอบกําลังอัดที่
อายุ 7 และ 28 วัน วิธีการทดสอบทําตาม มอก.2601-2556 ตามภาคผนวก ก

3.3.2 การทดสอบความหนาแนนแหง
การทดสอบหาคาความหนาแนนแหง (dry density) ของคอนกรีตมวลเบาแบบ

เซลลูลาทําไดโดยการนํากอนตัวอยางทรงลูกบาศกมาตรฐาน ขนาด 150x150x150 มิลลิเมตร
จํานวน 5 ตัวอยาง ที่มีอายุบม 28 วัน เขาตูอบเปนเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 110±5 °C จากน้ันนํามา
ชั่งนํ้าหนักและวัดขนาดเพื่อหาปริมาตร ซึ่งความหนาแนนคืออัตราสวนระหวางมวลตอหน่ึงหนวย
ปริมาตรมีหนวยเปน กก./ลบ.ม. วิธีการทดสอบทําตาม มอก.2601-2556 ตามภาคผนวก ก

3.3.3 การทดสอบการดูดซึมนํ้า
การทดสอบการดูดซึมนํ้า (water absorption) ของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา

โดยการนํากอนตัวอยางทรงลูกบาศกมาตรฐาน ขนาด 150x150x150 มิลลิเมตร จํานวน 5 ตัวอยาง ที่
มีอายุการบม 28 วัน เขาตูอบเปนเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 110±5 °C จากน้ันนํามาชั่งนํ้าหนัก แลว
นํามาแชนํ้า 24 ชั่วโมง วิธีการทดสอบทําตาม มอก.2601-2556 ตามภาคผนวก ก
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3.3.4 การทดสอบขนาด
การทดสอบขนาด ของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา โดยการนําอิฐมวลเบาแบบ

เซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง และที่จําหนายในทองตลาด กอนตัวอยาง ขนาด 200x600x75 มิลลิเมตร
จํานวน 54 ตัวอยาง ที่มีอายุการบม 7 วัน มาทําการวัดความกวาง ความยาว และความหนา  วิธีการ
ทดสอบทําตาม มอก.2601-2556 ตามภาคผนวก ก

3.3.5 การทดสอบกําลังรับแรงอัด ของผนังอิฐมวลเบา ท่ีผลิตข้ึนเอง จําหนายใน
ทองตลาด ผนังหลอในท่ี และกอนอิฐ แบบเซลลูลา

ปริซึมคอนกรีตอิฐมวลเบา คือ วัสดุประกอบที่ถูกสรางมาจากอิฐมวลเบาที่เชื่อม
ติดกันอยางนอย 3 กอนดวยวัสดุกอโดยชั้นกลางจะเต็มกอนชั้นลางและชั้นบนจะมีขนาดคร่ึงกอน
สวนผนังหลอในที่ การทดสอบกําลังรับแรงอัดใหเทียบเคียงกับผนังคอนกรีตอิฐมวลเบา การ
ทดสอบกําลังรับแรงกดอัดของปริซึมคอนกรีตอิฐมวลเบาจะใหคาที่ไดจากการทดสอบที่ใกลเคียง
กับการใชงานจริงมากกวาการทดสอบกําลังรับแรงกดัดของกอนอิฐมวลเบา การทดสอบกําลังรับ
แรงอัดของปริซึมคอนกรีตอิฐมวลเบา มีวัตถุประสงคเพื่อหากําลังรับแรงอัดของปริซึมคอนกรีตอิฐ
มวลเบาโดยใชเคร่ืองมือ วัสดุ อุปกรณที่ใชในการทดสอบโดยนําอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้น
เอง และจําหนายในทองตลาด มากอแบบปริซึม และผนังหลอในที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
ขนาดกวาง 120 เซนติเมตร สูง 180 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร จํานวน 3 ตัวอยาง ตามรูปที่
3.14 และทําการทดสอบกําลังอัดของกอนอิฐที่ผลิตขึ้นเองและจําหนายในทองตลาด จํานวน 3
ตัวอยาง วิธีการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E447-92b ตามภาคผนวก ก

3.3.6 การทดสอบการถายเทความรอน
การทดสอบการถายเทความรอน ตามพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษ

พลังงาน พ.ศ. ๒๕๓๕ ไดใหคาการถายเทความรอนในอาคารไดดังน้ี คาการถายเทความรอนรวม
ของอาคาร หรือสวนของอาคารที่มีการปรับอากาศ

1) คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร ทั้งอาคารใหมและอาคารเกา
จะตองมีคาไมเกิน 25 วัตตตอตารางเมตรของหลังคา

2) คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร หรือสวนของอาคารที่
มีการปรับอากาศจะตองมีคาดังตอไปน้ี

(ก) สําหรับอาคารใหม ไมเกินกวา 45 วัตตตอตารางเมตรของผนังดานนอก
(ข) สําหรับอาคารเกา ไมเกินกวา 55 วัตตตอตารางเมตรของผนังดานนอก

3) การคิดคาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร  หรือสวนของ
อาคารที่มีการปรับอากาศ ใหคํานวณจากคาเฉลี่ยถวงนํ้าหนักตามจุดที่กําหนดของพื้นที่ของผนังดาน
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นอกแตละดานรวมกัน (weighted average) หรือสวนของผนังดานในแตละดานรวมกันของสวน
ของอาคารที่มีการปรับอากาศ การทดสอบการถายเทความรอนไดสรางบานจําลองขนาด กวาง 2
เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 3 หลัง โดยใชวัสดุกรุผนังดังน้ี  ผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง
ผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่มีจําหนายในทองตลาด และผนังหลอในที่ดวยคอนกรีตมวลเบาแบบ
เซลลูลา อยางละ 1 ตัวอยาง โดยทําการทดสอบชวงระยะเวลา 7 วัน ต้ังแตเวลา 08.00-24.00 น. วันที่
3 ตุลาคม 2557 ถึง วันที่ 9 ตุลาคม 2557 ตามวิธีการทดสอบ ตามภาคผนวก ก

3.3.7 สัดสวนผสม
สัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาที่ความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800

900 1,000 1,200 และ 1,400 กก./ลบ.ม. อัตราสวนนํ้าตอซีเมนต (W/C) เทากับ 0.58 ตามตารางรางที่
ก.1-ก.6 สวนสัดสวนการผสมอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังหลอในที่คอนกรีต
มวลแบบเซลลูลาใชสัดสวนความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800 กก./ลบ.ม. การทดสอบ
การถายเทความรอนใหใชสัดสวนความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800 กก./ลบ.ม.

รูปที่ 3.14 ลักษณะการกอผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเองและจําหนายในทองตลาด
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บทที่ 4
ผลการศึกษาและการวิเคราะหผล

4.1 บทนํา
คอนกรีตมวลเบาเซลลูลาในงานวิจัยน้ีเปนการนําสารเพิ่มฟองชนิดสังเคราะหมาทําใหเปน

ฟองโฟมกอนผสมลงบนคอนกรีตสดโดยนํามาผลิตเปนอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่แบบเซลลูลา
โดยไดทําการทดสอบแบงเปน 2 สวน คือ สวนแรก ศึกษาคุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
โดยทําการหลอตัวอยางตามสัดสวนที่กําหนดและทดสอบตามมาตรฐาน มอก.2601-2556 ไดทําการ
ทดสอบกําลังรับแรงอัด ความหนาแนนแหง การดูดซึมนํ้า และการวัดขนาด สวนที่สอง ศึกษา
คุณสมบัติผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่ ไดทําการทดสอบการรับแรงกด การถายเทความรอน
ของผนังที่กอดวย อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนังที่หลอในที่
แบบเซลลูลา เปรียบเทียบตนทุน ของผนังแตละประเภทที่ทําการทดสอบ จากผลการศึกษามี
รายละเอียดดังน้ี

4.2 คุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
4.2.1 ผลการทดสอบการรับแรงกด

จากการทดสอบการรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาไดแบงการ
ทดสอบเปน 2 ชวงเวลา ชวงแรกที่ระยะเวลาการบม 7 วัน  ชวงที่สองระยะเวลาการบม 28 วัน
กําหนดอัตรานํ้าตอซีเมนตที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน  ดังแสดงตามตารางที่ ข.
1 ,ข.2 และดังแสดงดังในรูปที่ 4.1 - 4.2



 

 

 

 

 

 

 

 

39

800 900 1000 1200 1400

รูปที่ 4.1 ผลการทดสอบการรับแรงกดที่ระยะเวลาการบม 7 วัน

รูปที่ 4.2 ผลการทดสอบการรับแรงกดที่ระยะเวลาการบม 28 วัน
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จากรูปที่ 4.1 พบวาการรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบาที่ระยะเวลาการบม 7 วัน
ตัวอยางที่ความหนาแนนที่ 800 ,900 ,1000 ,1200 และ1400 กก./ลบ.ม. สามารถรับแรงกดได 6.04 ,
10.49, 23.97 ,31.88 และ 77.99 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ

จากรูปที่ 4.2 พบวาการรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบาที่ระยะเวลาการบม 28 วัน
ตัวอยางที่ความหนาแนนที่ 800 ,900 ,1000 ,1200 และ1400 กก./ลบ.ม. สามารถรับแรงกดได 10.89
,14.41, 29.67 ,35.25 และ 111.09 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ

จากรูปที่ 4.1 และ 4.2 จะพบวาความหนาแนนสูงขึ้นจะสงผลใหการรับแรงกดของ
คอนกรีตมวลเบามีแนวโนมสูงขึ้น และระยะเวลาการบมทดสอบที่ 7 วัน กับ 28 วัน พบวาระยะเวลา
การบมที่ทดสอบนานขึ้นจะมีแนวโนมการพัฒนากําลังรับแรงกดไดมากกวาระยะเวลาที่นอยกวา

4.2.2 ผลการทดสอบความหนาแนนแหง
จากการทดสอบความหนาแนนแหงของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาได

ระยะเวลาการบม 7 วัน  กําหนดอัตรานํ้าตอซีเมนตที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน
ดังแสดงตามตารางที่ ข.3 และดังแสดงดังในรูปที่ 4.3

รูปที่ 4.3 ผลการทดสอบความหนาแนนแหงที่ระยะเวลาการบม 7 วัน
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จากรูปที่ 4.3 พบวาความหนาแนนแหงที่ตองการเปรียบเทียบกับผลการทดสอบ
พบวา ความหนาแนนที่ตองการ 800 ,900 ,1000 ,1200 และ1400 กก./ลบ.ม. เมื่อนํามาทดสอบมีคา
ความหนาแนนแหงที่ 818 ,861 ,1082.47 ,1200.89 และ1455.80 กก./ลบ.ม. ตามลําดับ

4.2.3 ผลการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้า
จากการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาในการบม

ระยะเวลา 7 วัน  กําหนดอัตรานํ้าตอซีเมนตที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน  ดัง
แสดงตามตารางที่ ข.4 และดังแสดงดังในรูปที่ 4.4

รูปที่ 4.4 ผลการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้าที่ระยะเวลาการบม 7 วัน

รูปที่ 4.4 ผลการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้าที่ระยะเวลาการบม 7 วัน

จากรูปที่ 4.4 พบวาอัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบา ตามความหนาแนน
แหง 800, 900 ,1000 ,1200 และ1400 กก./ลบ.ม. เมื่อนํามาทดสอบมีอัตราการดูดซึมนํ้ารอยละที่
17.52 ,16.40, 14.14 ,11.11 และ10.47 ตามลําดับ

จากการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบา จะพบไดวาเมื่อความ
หนาแนนแหงของคอนกรีตมวลเบาสูงขึ้น อัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบาจะลดลง

4.2.4 ผลการทดสอบขนาดของอิฐมวลเบา

800 900 1000 1200 1400
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จากการทดสอบขนาด มิติ ของอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และจําหนายในทองตลาด
แบบเซลลูลา อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองใชเวลาในการบมระยะเวลา 7 วัน  กําหนดอัตรานํ้าตอซีเมนต
ที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน และความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม. และใหคา
ความคลาดเคลื่อนของขนาดตามมาตรฐาน มอก.2601-2556 ที่ให ความสูงคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ±
4 มิลลิเมตร ความยาวคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ± 5 มิลลิเมตร และความหนาคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ±
3 มิลลิเมตร ดังแสดงตามตารางที่ ข.5 - ข.10

อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองที่กําหนดขนาด กวาง 200 มิลลิเมตร ยาว 600 มิลลิเมตร
และหนา 75 มิลลิเมตร จากผลการทดสอบขนาดพบวา ขนาดของอิฐทีผลิตขึ้นเองมีคาความคลาด
เคลื่อนที่ไมเกินมาตรฐานกําหนด

อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด ที่กําหนดขนาด กวาง 200 มิลลิเมตร ยาว 600
มิลลิเมตร และหนา 73 มิลลิเมตร จากผลการทดสอบขนาดพบวา ขนาดของอิฐทีจําหนายใน
ทองตลาด มีคาความคลาดเคลื่อนที่เกินกวามาตรฐานกําหนด

4.3 คุณสมบัติผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่ แบบเซลลูลา
4.3.1 ผลการทดสอบการรับแรงกดของผนัง

จากการทดสอบการรับแรงกดของผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังอิฐ
มวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ แบบเซลลูลา อิฐที่นํามาใหใช
ในการกอผนังใหเปนไปตามขอ 4.2.4 และผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ กําหนดอัตรานํ้าตอ
ซีเมนตที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน  ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม. ดังแสดง
ตามตารางที่ ข.11 - ข.16 และดังแสดงดังในรูปที่ 4.5
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รูปที่ 4.5 ผลการทดสอบแรงอัดของตัวอยางผนัง

รูปที่ 4.6 ตัวอยางรอยแตกของผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง SUT

A1 A2 A3

A1 = ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง
A2 =ผนังอิฐมวลเบาตามทองตลาด
A3 =ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่
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รูปที่ 4.7 ตัวอยางรอยแตกของผนังอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด

รูปที่ 4.8 ตัวอยางรอยแตกของผนังคอนกรีตมวลเบาแบบหลอในที่

จากรูปที่ 4.5 พบวาผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง  ที่จําหนายในทองตลาด
และหลอในที่ สามารถรับแรงอัดเฉลี่ยตามลําดับ ณ เร่ิมมีรอยแตกราวของผนัง  เทากับ 1,184.1 กก.
1,602.7 กก. 2,207.5 กก. และใหแรงกดไปจนกระทั้งเกิดการวิบัติพังทลาย หรือไมเกินกําลังการรับ
แรงดันของแทนทดสอบ
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จากรูปที่ 4.6 พบวาผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองที่นํามาทดสอบจะมี
พฤติกรรมการวิบัติอันเน่ืองมาจากกําลังของวัสดุ โดยมีการโกงตัวทางดานขางนอยมาก การวิบัติ
ของผนังมีลักษณะเปนการแตกราวแบบเฉือนทแยง(Diagonal shear failure) รอยแตกราวที่เอียงทํา
มุมประมาณ 50-80 องศากับแนวด่ิง มีรอยแตกราวกระจายไปทั่วผนัง ตามตารางที่ ข.11 – ข.13

จากรูปที่ 4.7 พบวาผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาดที่นํามา
ทดสอบจะมีพฤติกรรมการวิบัติอันเน่ืองมาจากกําลังของวัสดุ โดยมีการโกงตัวทางดานขางนอยมาก
การวิบัติของผนังมีลักษณะเปนการแตกราวแบบเฉือนทแยง(Diagonal shear failure) รอยแตกราวที่
เอียงทํามุมประมาณ 30 – 45 องศากับแนวด่ิง มีรอยแตกราวกระจายไปทั่วผนัง ตามตารางที่ ข.14 –
ข.16

จากรูปที่ 4.8 พบวาผนังคอนกรีตมวลเบาแบบหลอในที่ นํามาทดสอบจะมี
พฤติกรรมการวิบัติอันเน่ืองมาจากกําลังของวัสดุ การวิบัติของผนังมีลักษณะเปนการแตกราวแบบ
เฉือนทแยง(Diagonal shear failure) รอยแตกราวที่เอียงทํามุมประมาณ 70 – 80 องศากับแนวด่ิง มี
รอยแตกราวกระจายไปทั่วผนัง และชวงบนของผนังจะมีการโกงตัวและแยกออกจากผนังดานลาง
ตามตารางที่ ข.17 – ข.19

4.3.2 ผลการทดสอบการรับแรงกดของอิฐมวลเบาแบบเซลลูลา
จากการทดสอบการรับแรงกดของอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังอิฐมวลเบาที่

จําหนายในทองตลาด พบวาอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองขนาด 20x60x7.5 เซนติเมตร เมื่อนํามาทดสอบ
การรับแรงอัด สามารถรับแรงอัดเฉลี่ย เทากับ 946 กก.และอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด ขนาด
20x60x7.5 เซนติเมตร เมื่อนํามาทดสอบการรับแรงอัด สามารถรับแรงอัดเฉลี่ย เทากับ 1,150 กก.
ดังแสดงตามตารางที่ ข.49 - ข.50

4.3.3 ผลการทดสอบการถายเทความรอนของผนัง
จากการทดสอบการการถายเทความรอนของตัวอยางจําลองบานพักอาศัย ที่ผนัง

กรุดวย ผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนัง
คอนกรีตมวลเบาหลอในที่ แบบเซลลูลา โดยไดทําการทดสอบการวัดอุณหภูมิแบงออกเปน 2 สวน
คือ สวนที่หน่ึงวัดอุณหภูมิภายนอกและภายใน สวนที่สองวัดอุณหภูมิผิวที่กรุทั้งภายนอกและ
ภายใน ผลการทดลองไดบันทึกอุณหภูมิทุกชั่วโมง ต้ังแตเวลา 08.00 – 24.00 น. สามารถแบงเวลา
ออกเปน 3 ชวงเวลา ชวงเชา เวลา 08.00-11.00 น. ชวงบาย เวลา 12.00-17.00 น. และชวงค่ํา 18.00-
24.00 น. ดังแสดงตามตารางที่ ข.20 - ข.46 และดังแสดงดังในรูปที่ 4.9
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อุณ
หภู

มิ
(อ

งศ
าซ

ลเซ
ียส

)

เวลาวัดอุณหภูมิ

25.0

27.0

29.0

31.0

33.0

35.0

37.0

39.0

8 น. 9 น. 10 น.11 น.12 น.13 น.14 น.15 น.16 น.17 น.18 น.19 น.20 น.21 น.22 น.23 น.24 น.

ภายนอก
ภายในผนังอิฐท่ีผลิตขึ้นเอง(House1)
ภายในผนังอิฐทีจําหนายในทองตลาด(House2)
ภายในผนังหลอในท่ี(House3)

รูปที่ 4.9 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกและภายในตัวอยางจําลองบานพักอาศัย

จากรูปที่ 4.9 พบวาชวงเชา อุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกมีแนวโนมสูงขึ้น มีคาสูงกวา
อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House2 อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House1 และอุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House3
ตามลําดับ ชวงบาย อุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกมีแนวโนมไมคงที่ มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน
House1 อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House2 และอุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House3 ตามลําดับ และชวงค่ํา
อุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกมีแนวโนมลดลง ตํ่ากวา อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House1 อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน
House2 และอุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House3 ตามตารางที่ ข.20 – ข.25
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อุณ
หภู

มิ
(อ

งศ
าซ

ลเซ
ียส

)

25.0

27.0

29.0

31.0

33.0

35.0

37.0

39.0

41.0

43.0

8 น. 9 น. 10 น.11 น.12 น.13 น.14 น.15 น.16 น.17 น.18 น.19 น.20 น.21 น.22 น.23 น.24 น.

ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีผลิตขึ้นเอง(House1)
ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีจําหนายในทองตลาด(House2)
ผิวภายนอกผนังหลอในท่ี(House3)

เวลาวัดอุณหภูมิ

รูปที่ 4.10 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอกของตัวอยางจําลองบานพักอาศัย

จากรูปที่ 4.10 พบวาชวงเชาอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอกมีแนวโนมสูงขึ้นทั้ง 3 ตัวอยางโดยมี
อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 2 มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 1 และอุณหภูมิ
เฉลี่ยผิวภายนอก House 3 ตามลําดับ ชวงบายอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอกมีแนวโนมลดลง โดยมี
อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 2 มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 1 และอุณหภูมิ
เฉลี่ยผิวภายนอก House 3 ตามลําดับ และชวงค่ําอุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกมีแนวโนมลดลง โดยมี
อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 2 มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 3 และอุณหภูมิ
เฉลี่ยผิวภายนอก House 1 ตามลําดับ ตามตารางที่ ข.26 – ข.46
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อุณ
หภู

มิ
(อ

งศ
าซ

ลเซ
ียส

)

25.0

27.0

29.0

31.0

33.0

35.0

37.0

39.0

8 น. 9 น. 10 น. 11 น. 12 น. 13 น. 14 น. 15 น. 16 น. 17 น. 18 น. 19 น. 20 น. 21 น. 22 น. 23 น. 24 น.

ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีผลิตขึ้นเอง(House1)
ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีจําหนายในทองตลาด(House2)
ผิวภายนอกผนังหลอในท่ี(House3)

เวลาวัดอุณหภูมิ

รูปที่ 4.11 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายในของตัวอยางจําลองบานพักอาศัย

จากรูปที่ 4.11 พบวาชวงเชาอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายในมีแนวโนมสูงขึ้นโดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยผิว
ภายใน House 2 มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 3 และอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 1
ตามลําดับชวงบาย อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายในมีแนวโนมลดลง โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 2
มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 3 และอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 1 ตามลําดับ และ
ชวงค่ําอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายในมีแนวโนมลดลง โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 3 มีคาสูงกวา
อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 2 และอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 1 ตามลําดับ ตามตารางที่ ข.26
– ข.46
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8 น. 9 น. 10
น.

11
น.

12
น.

13
น.

14
น.

15
น.

16
น.

17
น.

18
น.

19
น.

20
น.

21
น.

22
น.

23
น.

24
น.

ผิวภายนอกHouse1 31.4 34.8 37.6 39.7 39.5 41.0 39.1 39.3 37.1 35.2 32.7 30.5 29.0 28.2 27.8 27.3 26.8
ผิวภายในHouse1 28.3 29.4 31.0 33.4 34.4 35.7 35.7 36.1 35.9 35.1 33.9 31.4 31.1 30.5 29.2 28.8 28.3
ผิวภายนอกHouse2 32.1 35.9 38.6 40.1 39.7 41.2 39.9 39.6 37.6 35.5 32.6 30.3 28.9 28.4 28.1 27.8 26.9
ผิวภายในHouse2 29.2 31.2 33.3 35.4 35.9 37.4 37.7 38.1 37.5 36.6 35.0 33.2 31.9 30.8 30.2 29.3 29.1
ผิวภายนอกHouse3 32.2 35.2 37.7 39.0 39.9 40.1 37.9 38.6 36.7 34.8 32.5 30.1 29.0 28.8 28.0 27.3 26.8
ผิวภายในHouse3 29.3 31.2 33.0 34.5 35.1 36.4 36.3 37.1 36.6 35.9 34.8 33.1 32.2 31.4 30.4 29.5 30.2

25.0
27.0
29.0
31.0
33.0
35.0
37.0
39.0
41.0
43.0

อุณ
หภู

มิ
(อ

งศ
าซ

ลเซ
ียส

)

รูปที่ 4.12 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก-ภายใน ของตัวอยางจําลองบานพักอาศัย

จากรูปที่ 4.12 พบวาชวงเชาอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก ภายใน มีแนวโนมสูงขึ้น ชวงบาย
อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก-ภายใน House1 ,House2 ,House3 มีแนวโนมลดลง และชวงค่ํา อุณหภูมิ
เฉลี่ยผิวนอก House1 จะมีอุณหภูมิที่ใกลเคียงอุณหภูมิผิวใน อุณหภูมิเฉลี่ยผิวนอก House2 House3
จะมีอุณหภูมิที่สูงกวาอุณหภูมิผิวใน ตามลําดับ ตามตารางที่ ข.26 – ข.46

4.4 เปรียบเทียบตนทุนของผนังแตละประเภทที่ทําการทดสอบ
เปรียบเทียบตนทุนผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังกออิฐมวลเบาที่จําหนายใน

ทองตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่แบบเซลลูลา ในขนาด 1 ตารางเมตร ตามสัดสวน
ผสมตามขอ 3.3.7 และภาคผนวก ข. ตารางที่ ข.20 – ข.21

ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีผลิตขึ้นเอง (House1)
ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีจําหนายในทองตลาด (House2)
ผิวภายนอกผนังหลอในท่ี (House3)
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ตารางที่ 4.1 ตนทุนวัสดุกอผนังคอนกรีตมวลเบา แบบเซลลูลา ของอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง  ที่
จําหนายในทองตลาด และหลอในที่

หมายเหตุ : * ราคาที่ซื้ออิฐในทองตลาดมาทําการวิจัย ณ.รานคาในจังหวัดชัยภูมิ

จากตารางที่ 4.1 พบวาราคาอิฐมวลเบาแบบเซลลูลา ที่ผลิตขึ้นเองมีราคาตนทุนที่
12.73 บาทตอกอน สวนที่จําหนายในทองตลาดมีราคาที่ 21 บาท จะพบวาอิฐที่ผลิตขึ้นเองจะมีราคา
ถูกกวาอิฐที่จําหนายในทองตลาดถึง 8.27 บาทตอกอน

ตารางที่ 4.2 ตนทุนการกอสรางงานกอผนังคอนกรีตมวลเบา แบบเซลลูลา ของอิฐมวลเบาที่ผลิต
ขึ้นเอง  ที่จําหนายในทองตลาด และหลอในที่

หมายเหตุ :  * ราคาน้ีรวมแบบหลอและคาแรงในการติดต้ังผนัง

คาใชจายของวัสดุผนัง อิฐมวลเบาที่ผลิต
ขึ้นเอง

อิฐมวลเบาที่จําหนาย
ในทองตลาด

ผนังคอนกรีต
มวลเบาหลอในที่

ตนทุนอิฐ
(บาทตอกอน) 12.73 21*
ตนทุนผนัง

(บาทตอตารางเมตร) 106.04 174.93 105.93

คาใชจายการกอสรางผนัง อิฐมวลเบาที่ผลิต
ขึ้นเอง

อิฐมวลเบาที่จําหนาย
ในทองตลาด

ผนังคอนกรีตมวล
เบาหลอในที่

1.วัสดุที่นํามาใชเปนผนัง
(บาทตอตารางเมตร)

106.04 174.93 105.93

2.คาปูนกอสําเร็จรูป
(บาทตอตารางเมตร)

7.5 7.5 -

3.คาแรงในการกอสรางผนัง
(บาทตอตารางเมตร)

55 55 -

รวมคาใชจายวัสดุ แรงงาน
กอสรางผนัง
(บาทตอตารางเมตร)

168.54 237.43 185.93*
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จากตารางที่ 4.2 พบวาตนทุนของงานกอผนังของ อิฐมวลเบาแบบเซลลูลา ที่ผลิตขึ้นเองมี
ราคาตนทุนที่ 168.54 บาทตอตารางเมตร อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาดมีราคาตนทุนที่ 273.43
บาทตอตารางเมตร และผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ราคาตนทุนที่ 185.93 บาทตอตารางเมตร
จะเห็นวาผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่จะมีตนทุนในใกลเคียงผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และ
ถูกกวาที่จําหนายในทองตลาด
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บทที่ 5
สรุปผลการศึกษาและการวิเคราะหผล

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเพื่อศึกษาความสามารถการรับกําลังอัด การดูดซึมนํ้า
และการถายเทความรอน ของผนังหลอในที่  ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังอิฐมวลเบาที่
จําหนายในทองตลาด ชนิดคอนกรีตมวลเบาเซลลูลา และเปรียบเทียบตนทุนการผลิตของผนัง
ดังกลาว จากผลการศึกษาพบขอสรุปที่สําคัญดังน้ี

5.1 สรุปผลการทดสอบในงานวิจัย
คอนกรีตมวลเบาเซลลูลาในงานวิจัยน้ีเปนการนําสารเพิ่มฟองชนิดสังเคราะหมาทําใหเปน

ฟองโฟมกอนผสมลงบนคอนกรีตสดโดยนํามาผลิตเปนอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่แบบเซลลูลา
โดยไดทําการทดสอบแบงเปน 2 สวน คือ สวนแรก ศึกษาคุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
โดยทําการหลอตัวอยางตามสัดสวนที่กําหนดและทดสอบตามมาตรฐาน มอก.2601-2556 ไดทําการ
ทดสอบกําลังรับแรงอัด ความหนาแนนแหง การดูดซึมนํ้า และการวัดขนาด สวนที่สอง ศึกษา
คุณสมบัติผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่ ไดทําการทดสอบการรับแรงกด การถายเทความรอน
ของผนังที่กอดวย อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนังที่หลอในที่
แบบเซลลูลา เปรียบเทียบตนทุน ของผนังแตละประเภทที่ทําการทดสอบ จากผลการศึกษามี
รายละเอียดดังน้ี

5.2 สรุปคุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
5.2.1 สรุปผลการทดสอบการรับแรงกด

จากผลการทดสอบการรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาไดแบงการ
ทดสอบเปน 2 ชวงเวลา ชวงแรกที่ระยะเวลาการบม 7 วัน  ชวงที่สองระยะเวลาการบม 28 วัน
กําหนดอัตรานํ้าตอซีเมนตที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน  ตัวอยางทดสอบอายุที่ 7 ,
28 วัน ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม. สามารถรับแรงกดได 6.04 กก./ตร.ซม. และ 10.89 กก./
ตร.ซม. และพบวาความหนาแนนสูงขึ้นจะสงผลใหการรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบามีแนวโนม
สูงขึ้น และระยะเวลาการบมทดสอบที่ 7 วัน กับ 28 วัน พบวาระยะเวลาการบมที่ทดสอบนานขึ้นจะ
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มีแนวโนมการพัฒนากําลังรับแรงกดไดมากกวาระยะเวลาที่นอยกวา
5.2.2 สรุปผลการทดสอบความหนาแนนแหง

จากผลการทดสอบความหนาแนนแหงที่ตองการ 800 กก./ลบ.ม. ผลการทดสอบ
ไดความหนาแนนแหงที่ 818 กก./ลบ.ม. ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานตาม มอก.2601-2556 ที่มี
ความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 50 กก./ลบ.ม. ถือวาอยูในเกณฑมาตรฐานดังกลาว

5.2.3 สรุปผลการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้า
จากผลการทดสอบความหนาแนนแหงที่ตองการ 800 กก./ลบ.ม. พบวามีอัตราการ

ดูดซึมนํ้าอยูที่รอยละ 17.52 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานตาม มอก.2601-2556 ที่มีคาอัตราการ
ดูดซึมนํ้าไมเกินรอยละ 25 ถือวาอยูในเกณฑมาตรฐานดังกลาว และเมื่อมีความหนาแนนแหงของ
คอนกรีตมวลเบาสูงขึ้น อัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบาจะลดลง

5.2.4 สรุปผลการทดสอบการวัดขนาด
จากผลการทดสอบการวัดขนาดของอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองและที่จําหนายใน

ทองตลาด ผลการทดสอบขนาดพบวา ขนาดของอิฐทีผลิตขึ้นเองมีคาความคลาดเคลื่อนที่ไมเกิน
มาตรฐานกําหนดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด ผลการทดสอบขนาดพบวา ขนาดของอิฐที
จําหนายในทองตลาด มีคาความคลาดเคลื่อนที่เกินกวามาตรฐานกําหนด

5.3 สรุปคุณสมบัติผนังคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
5.3.1 สรุปผลการทดสอบการรับแรงกดของผนัง

จากผลการทดสอบการรับแรงกดของผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนัง
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ สรุปไดวาผนังคอนกรีตมวล
เบาหลอในที่ สามารถรับแรงกดไดมากกกวา ผนังอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนังที่กอ
ดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ตามลําดับ

5.3.2 สรุปผลการทดสอบการรับแรงกดของอิฐมวลเบา
จากผลการทดสอบการรับแรงกดของอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังอิฐมวลเบาที่

จําหนายในทองตลาด สรุปไดวาอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด สามารถรับแรงกดไดมากกกวา
ผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง

5.3.3 สรุปผลการถายเทความรอนของผนัง
1) จากผลการทดสอบการวัดอุณหภูมิภายนอกและภายใน ของตัวอยางจําลอง

บานพักอาศัย ทั้ง 3 ตัวอยาง สรุปไดวา ชวงเชา ชวงบาย ชวงค่ํา ตัวอยางบานจําลองที่กรุดวยผนัง
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คอนกรีตมวลเบาหลอในที่ มีแนวโนมอุณหภูมิภายในตัวอยางบานจําลองมีอุณหภูมิตํ่ากวา ผนังที่กอ
ดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังที่กอดวยอิฐที่จําหนายในทองตลาด ตามลําดับ

2) จากผลการทดสอบการวัดอุณหภูมิผิวภายนอกและภายใน ผนังที่กรุของตัวอยางจําลอง
บานพักอาศัย ทั้ง 3 ตัวอยาง สรุปไดวา ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ มีแนวโนมดูดความรอนจาก
ภายนอกนอยกวาผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังที่กอดวยอิฐที่จําหนายในทองตลาด
ตามลําดับ และผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มีแนวโนมที่คายความรอนจากภายในออกสู
ภายนอกไดดีกวา ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่  ผนังที่กอดวยอิฐที่ จําหนายในทองตลาด
ตามลําดับ

5.4 สรุปการเปรียบเทียบตนทุนการผลิต
จากการเปรียบเทียบตนทุนของงานกอผนังของ อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง อิฐมวลเบาที่

จําหนายในทองตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาแบบหลอในที่ ตอหน่ึงตารางเมตร สรุปไดวาผนัง
คอนกรีตมวลเบาหลอในที่จะมีตนทุนในการผลิตใกลเคียง ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และตํ่ากวา
ผนังอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด ประมาณรอยละ 22

5.5 ขอเสนอแนะ
5.5.1 ควรศึกษาอัตราสวนนํ้าตอซีเมนต ที่อัตราสวนตาง ๆ
5.5.2 ควรศึกษาการพัฒนากําลังรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาใหสูงขึ้น
5.5.3 ควรศึกษาการการถายเทความรอนในชวงเวลาตาง ๆ
5.5.4 ควรศึกษาการหดตัวแหงของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่อัตราสวนนํ้าตอ

ซีเมนต ที่อัตราสวนตาง ๆ
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ภาคผนวก ก

วิธีการทดสอบคุณสมบตัิของวัสดุทีใ่ชในงานวจัิย
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1. การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต และกอนอิฐ (COMPRESSION
STRENGTH TEST OF CONCRETE)
1.1 ทฤษฏีการทดสอบ

กําลังอัดของคอนกรีต เปนคุณสมบัติสําคัญที่คอนกรีตที่แข็งตัวแลว ซึ่งหากมิไดมี
การกําหนดไวเปนอยางอ่ืน จะถือวาผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตที่อายุ 28 วันเปนเกณฑ
การทดสอบทําโดยการหลอกอนตัวอยางคอนกรีตมาตรฐานแบงออกเปน 2 มาตรฐาน คือ

1. รูปทรงลูกบาศก ตามมาตรฐานอังกฤษ BS 1881: Part 3 ขนาดที่ใชคือ
15×15×15 ซม.

2. รูปทรงกระบอก ตามมาตรฐานอเมริกัน ASTM C 192 ขนาดที่ใชคือ ขนาด
เสนผาศูนยกลาง15 ซม. สูง 30 ซม.

กําลังอัดของคอนกรีตทั้ง 2 รูปทรงน้ี จะใหคากําลังอัดที่แตกตางกัน ถึงแมวาจะใช
สวนผสมเดียวกันทําการบมภายใตสภาวะเดียวกันและทดสอบที่อายุเทากัน ทั้งน้ีเน่ืองจาก

1. องคประกอบเร่ืองความชะลูด กลาวคือ รูปทรงกระบอกมีสัดสวนความสูงตอ
ความกวาง(Slenderness Ratio) มากกวารูปทรงลูกบาศก ซึ่งอัตราสวนความชะลูดดังกลาว สงผลให
กําลังอัดรูปทรงกระบอกตํ่ากวารูปทรงลูกบาศก

2. ขณะที่กดกอนตัวอยาง กอนตัวอยางจะแตกออกดานขาง ทําใหเกิดแรงเสียด
ทานระหวางผิวของกอนตัวอยางกับแผนรองกด แรงเสียดทานดังกลาว จะกอใหเกิดแรงตานทานตอ
การแตกดานขางของกอนตัวอยางที่เรียกวา Confining Stress ดังรูปที่ ก.1 โดยคา Confining Stress
น้ีจะมีคามากถาผิวสัมผัสของกอนตัวอยางกับเคร่ืองกดมีคามาก ดังน้ันผลการทดสอบกําลังอัด
รูปทรงลูกบาศก จึงมีคา Confining Stress สูงกวารูปทรงกระบอกMaterials Testing Laboratory 158

รูปที่ ก.1 ลักษณะแรงตานตอการแตกดานขาง (Confining Stress)
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1.2 วัตถุประสงคของการทดสอบ
เพื่อหาคุณสมบัติของคอนกรีตรูปทรงกระบอกกับรูปทรงลูกบาศกเมื่อรับกําลังอัด

- Ultimate Strength
- Density

1.3 มาตรฐานท่ีใชในการทดสอบ
BS 1881: PART 4 Method of testing Concrete for Strength

1.4 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบ
1. เคร่ืองทดสอบแรงอัด (Compression Machine) ตามรูปที่ ก.2

รูปที่ ก.2 เคร่ืองทดสอบแรงอัด (Compression Machine)

2.แบบหลอรูปทรงลูกบาศก ขนาด 15×15×15 ซม. ตามรูปที่ ก.3

รูปที่ ก.3 แบบหลอรูปทรงลูกบาศก
3.ตลับเมตร
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4. เคร่ืองชั่งดิจิตอล ตามรูปที่ ก.4

รูปที่ ก.4 เคร่ืองชั่งดิจิตอล

1.5 ข้ันตอนการทดสอบ
1. นํากอนตัวอยางมาชั่งหานํ้าหนักและ วางกอนตัวอยางลงบนเคร่ืองทดสอบโดย

ใหจุดศูนยกลางของกอนตัวอยางและเคร่ืองทดสอบแรงอัดตรงกัน จากน้ันเลื่อน Upper Bearing
Plate ของเคร่ืองทดสอบลงมาสัมผัสกับผิวดานบนของแทงตัวอยางทดสอบ ตามรูปที่ ก.5

รูปที่ ก.5 เคร่ืองทดสอบลงมาสัมผัสกับผิวดานบนของแทงตัวอยางทดสอบ
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2. ทําการปรับ Dial Gauge ของ Compress  Meter และคาแรงกระทําที่ Compression
Machine ใหอยูที่ตําแหนงศูนย

3. เพิ่มแรงกดดวยอัตราเร็วสม่ําเสมอเทากับ 1.43-3.47 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตอ
วินาทีสําหรับทรงลูกกระบอกและ 1.12-2.72 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตอวินาทีสําหรับทรง
ลูกบาศก

4. บันทึกคานําหนักกับระยะการหดตัว จนกระทั่งเลยจุด Proportional Limit จึงถอด
Compress Meter ออกแลวกดตอไปจนกระทั่งตัวอยางพังทลาย บันทึกคานํ้าหนักสูงสุดที่ได
Materials Testing Laboratory 166

5. บันทึกลักษณะการวิบัติและถายรูปไว
6.นําอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง ขนาด 20x60x7.5 เซนติเมตร และที่จําหนายใน

ทองตลาด  ขนาด 20x60x7.5 เซนติเมตรนํามาทดสอบตามขอ 1.5

2. การทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่ แบบเซลลูลา
(COMPRESSION STRENGTH TEST OF CAST IN PLACE BY
CELLULAR LIGHT WEIGHT )
ในงานวิจัยน้ี แรงกดอัดที่กระทํากับผนังจะอยูในรูปของแรงกระทําแบบเปนจุด ซึ่งไดจาก

การใหแรงโดยใชเคร่ืองอัด hydraulic ยี่หอ ENERPACTM ซึ่งมีแรงดันปลอดภัยสูงสุดเทากับ
68.9MPa (10,000 psi) ซึ่งมีลักษณะตามรูปที่ ก.6

รูปที่ ก.6 เคร่ืองอัดไฮดรอลิคยี่หอ Hi-Power
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2.1 วัตถุประสงคการทดสอบ
เพื่อทราบถึงพฤติกรรมกําลังรับแรงกดอัดในแนวแกน กําลังรับแรงกดอัดใน

แนวแกน ลักษณะการวิบัติภายใตตัวแปรที่ใชในงานวิจัยซึ่งไดแก อัตราสวนความชะลูดของผนัง
การกอ การฉาบ

2.2 มาตรฐานท่ีใชในการทดสอบ
มาตรฐาน ASTM E447-92b

2.3 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบ
1.ชุดแทนเหล็ก loading frame ติดต้ังเคร่ืองอัด hydraulic
2. เคร่ืองอัด hydraulic ยี่หอ ENERPACTM

2.4 ข้ันตอนการทดสอบ
วิธีการทดสอบกําลังรับแรงกดอัดของผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่และผนัง

อิฐมวลเบาแบบ CLC และ AAC มีขั้นตอนดังตอไปน้ี
1. นําผนังตัวอยางที่ไดทําการกอสรางตามขอที่ 3.4.2 เขากับ loading frame โดยมี

ลักษณะดังแสดงในรูปที่ โดยวางแผนเหล็กรับแรงแบกทานขนาด 150 x 150 x 15 มิลลิเมตรที่
ตําแหนงหัวกดทดสอบเพื่อเปนการกระจายแรงกดอัดใหสม่ําเสมอ ตามรูปที่ ก.7

รูปที่ ก.7 การติดต้ังเคร่ืองอัดเขากับ loading frame

ต  งผนงท บ

ชุด Load Frame

เคร่ืองอดั hydraulic
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2. .ใหแรงกด จนกระทั้งมีรอยแตกของผนัง พรอมทําเคร่ืองหมายการแตกราวแลวอาน
คาแรง ณ จุดที่เกิดการแตกราว ทําไปจึงกระทั้งผนังเกิดการวิบัติโดยคาของแรงมีคาลดลง บันทึกผล
การทดลอง

3. การทดสอบการถายเทความรอนของผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่ แบบ
เซลลูลา(HEAT TRANSFERTEST OF CAST IN PLACE BY CELLULAR
LIGHT WEIGHT )
การถายเทความรอนโดยทั่วไปมี 3 แบบ

1. การถายเทความรอนแบบการนํา (Heat Transfer by Conduction)
เปนการถายเทความรอนที่ผานตัวกลาง เชน การถายเทความรอนผานผนัง หรือกําแพง

เปนตน ซึ่งความรอนจะไหลออกจากที่ ๆ มีอุณหภูมิสูงไปยังที่ ๆ มีอุณหภูมิตํ่ากวาโดยคาสภาพการ
นําความรอนของวัสดุตาง ๆ ไดแสดงในตารางที่ 2.9

2. การถายเทความรอนแบบการพา (Heat Transfer by Conduction)
เปนการถายเทความรอนโดยความรอนน้ันถูกพัดพาไปโดยตัวกลาง เชน ภายในอาคาร

ความรอนจะผานผนังเขามาโดยการนําจากผิวผนังดานในจะรอนขึ้นทําใหอากาศรอบ ๆ กําแพงดาน
ในรอนขึ้นแลวลอยตัวสูงขึ้น จะหมุนเวียนกับอากาศตรงกลางหองซึ่งมีอุณหภูมิตํ่ากวาจะเกิดการ
ถายเทความรอนแบบการพกพา ถาเราไมติดเคร่ืองปรับอากาศในที่สุดหองจะรอน

3. การถายเทความรอนแบบกาแผรังสี (Heat Transfer by Radiation)
เปนการถายเทความรอนแบบที่ไมตองผานตัวกลางใด ๆ ทั้งสิ้น เชน ความรอนจากดวง

อาทิตยมายังโลกโดยผานสุญญากาศ ความรอนที่ไดรับมาจากการแผรังสีของดวงอาทิตย
3.1 วัตถุประสงคการทดสอบ

เปรียบเทียบการถายเทความรอนจากอุณหภูมิภายนอกเขาสูภายในจากบาน
ตัวอยางของผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่

3.2 มาตรฐานท่ีใชในการทดสอบ
มาตรฐานอางอิงงานวิจัย Soon-Ching Ng, Kaw-Sai Low (2011)

3.3 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบ
1.เคร่ือง Digital thermometer เปนเคร่ืองมือที่ใชในการอานคาอุณหภูมิของบาน

ตัวอยางที่ทําการทดลองแตละหลัง ตามรูปที่ ก.8



 

 

 

 

 

 

 

 

65

รูปที่ ก.8 เคร่ือง Digital thermometer

2.เทอรโมคัปเปล หัววัดอุณหภูมิ (Thermocouple) ใชเพื่อวัดอุณหภูมิแลวสง
สัญญานไปยังเคร่ือง DATALOGGER ปลายทางมีหลากหลายรูปแบบในการทดลองน้ีจะใชแบบปะ
ติดกับผนังและแบบหอยเพื่อวัดอุณหภูมิภายในบานหลังตางๆ ตามรูปที่ ก.9

รูปที่ ก.9 เทอรโมคัปเปล หัววัดอุณหภูมิ (Thermocouple)

3.4 ข้ันตอนการทดสอบ
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1. กอสรางบานตัวอยางโดยจําลองบานซึ่งยอมาตราสวนเล็กกวาบานพักอาศัยของจริง
ประมาณ 20% มีขนาดพื้นที่หอง 2 × 2 m2 จํานวน 3 หลัง ผิวผนังฉาบปูนเรียบหนา 2 mm ทั้ง
ภายนอกและภายใน มีประตูทางเขา 1 บาน หนาตางบานเปดเด่ียว 1 บาน หลังคามุงดวย กระเบื้อง
ลอนคูตามทองตลาด ภายในหองติดต้ังฝาเพดานยิปซั่มบอรด หนา 9 mm โครงเคราแขวนทีบาร ตาม
รูปที่ ก.10-ก.12

รูปที่ ก.10 แปลนตัวอยางบานจําลอง

รูปที่ ก.11 รูปตัด A ตัวอยางบานจําลอง
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ก.ตําแหนงวัดอุณหภูมิดานนอก ข.ตําแหนงวัดอุณหภูมิดานใน

รูปที่ ก.12 ดานนอก-ใน ตัวอยางบานจําลองและตําแหนงวัดอุณหภูมิ P1-P27

2.การวัดอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตาง ๆ ดังน้ี
1. ผิวผนังภายนอกตัวอยางบานจําลอง ณ ตําแหนง P1-P27
2.ผิวผนังภายในตัวอยางบานจําลอง ณ ตําแหนง P1_1-P27_1
3.ภายในตัวอยางบานจําลอง ณ ตําแหนง P_in
4.ภายนอกตัวอยางบานจําลอง ณ ตําแหนง P_out

3.การบันทึกขอมูลโดยการวัดอุณหภูมิแลวอานคาแตละตําแหนงตามขอ 2 ทําการวัด
อุณหภูมิทุก ๆ ชั่วโมง ตลอด 15 ชั่วโมง ต้ังแตเวลา 08:00 น.ไปจนถึง 24:00 น. ของวัน ทําซ้ําเปน
จํานวน 1 อาทิตย พรอมบันทึกผลอุณหภูมิ ทั้ง 3 ตัวอยางบานจําลอง

4. มาตรฐานการทดสอบ มอก.2601-2556

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
คอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ

1.ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี  กําหนดรายละเอียดของคอนกรีตบล็อกมวลเบา

แบบเติมฟองอากาศสําหรับผนังที่ออกแบบไมรับนํ้าหนัก

200
cm

180
cm240

cm

30
cm

30
cm

60
cm

60
cm



 

 

 

 

 

 

 

 

68

2. บทนิยาม
ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี  ดังตอไปน้ี

2.1 คอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ  ซึ่งตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา
“คอนกรีตบล็อกมวลเบา” หมายถึง คอนกรีตบล็อกที่มีมวลเบากวาคอนกรีตบล็อกที่มีขนาด
เดียวกัน มีฟองอากาศเล็กๆ แทรกกระจายใน เน้ือคอนกรีตอยางสม่ําเสมอ ฟองอากาศเกิดจากการใช
สารกอฟอง ที่ขอบดานขางอาจทําเปนรอง ผิวหนาอาจทําเปนผิวรอยหวี หรือผิวรองเหมาะสําหรับ
ใชกอผนัง

2.2 ผิวรอยหวี (Combed finish) หมายถึง ผิวหนาของคอนกรีตมวลเบาซึ่งทําเปนรอยขูด
หรอแนวที่คอนขางขนานกัน

2.3 ผิวรอง (Scared finish) หมายถึง ผิวหนาของคอนกรีตมวลเบาซึ่งทําเปนรอง

3. ชนิด
3.1 คอนกรีตบล็อกมวลเบาแบงตามความหนาแนนเชิงปริมาตรในสภาพแหงออกเปน 8

ชนิด ตามตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ชนิดของคอนกรีตบล็อกมวลเบา(ขอ3.1)
ชนิด ความหนาแนนเชิงปริมาตรในสภาพแหงเฉล่ีย (kg/m3)
C6 501 ถึง 600
C7 601 ถึง 700
C8 701 ถึง 800
C9 801 ถึง 900
C10 901 ถึง 1 000
C12 1 001 ถึง 1 200
C14 1 201 ถึง 1 400
C16 1 401 ถึง 1600

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือน
4.1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน
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ขนาดของคอนกรีตบล็อกมวลเบาใหเปนไปตามตารางที่ 2 โดยความสูงคลาดเคลื่อนไดไม
เกิน +4 mm ความยาวคลาดเคลื่อนไดไมเกิน +5 mm และความหนาคลาดเคลื่อนไดไมเกิน +3 mm
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 10.1

ตารางที่ 2 ขนาดของคอนกรีตบล็อกมวลเบา (ขอ4.1)
หนวยเปนมิลลิเมตร

ความสูง ความยาว ความหนา

200
300
400
500
600

ใหเปนไปตามที่ผูทําระบุไวที่ฉลาก

5. วัสดุและการทํา
5.1 วัสดุ

5.1.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ตาม มอก.15 เลม 1 ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ
5.1.2 มวลผสมตองเปนวัสดุซิลิกา หรือทรายควอตซ หรือตะกรันจากเตาถลุงแบบพนลม

หรือเถาถานหินหรือวัสดุอ่ืนใดที่ไมมีสาร เชน โคลน ฝุน สารอินทรีย ในปริมาณที่อาจเปนผลเสีย
ตอคุณภาพของคอนกรีตบล็อกมวลเบา

5.1.3 สารกอฟอง ตองเปนวัสดุทําใหเกิดฟองอากาศที่มีความเสถียร และควบคุมเวลา
แข็งตัว โดยไมกอใหเกิดผลเสียตอคุณภาพของคอนกรีตบล็อกมวลเบา

5.1.4 สารเคมีผสมเพิ่มสําหรับคอนกรีต (ถามี)ตองเปนสารเคมีผสมเพิ่มสําหรับคอนกรีต
ตาม มอก.733

5.2 การทํา
คอนกรีตบล็อกมวลเบาตองทําโดยผสมสวนผสมตามที่ระบุในขอ 5.1.1 และขอ 5.1.2 เขา

ดวยกันอยางสม่ําเสมอจากน้ันเติมนํ้าจํานวนที่เหมาะสม สารกอฟอง และสารเคมีผสมเพิ่มสําหรับ
คอนกรีต (ถามี)ใหมีฟองอากาศกระจายอยางสม่ําเสมอ แลวเทลงในแบบ

6. คุณลักษณะท่ีตองการ
6.1 ลักษณะทั่วไป
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ตองไมแตก ไมราว ไมบิดเบี้ยว ไมแอนตัว และไมมีตําหนิที่เปนผลเสียตอการใชงาน การ
ทดสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ

6.2 ความหนาแนนเชิงปริมาตร
เมื่อทดสอบตามขอ 10.2 แลว คอนกรีตบล็อกมวลเบาตองมีความหนาแนนเชิงปริมาตร

เฉลี่ยตามตารางที่ 1โดยคอนกรีตบล็อกมวลเบาแตละกอนจะมีคาแตกตางจากที่กําหนดไมเกิน + 50
kg/m3

6.3 ความตานแรงอัด
เมื่อทดสอบตามขอ 10.3 แลว คอนกรีตบล็อกมวลเบาตองมีความตานแรงอัดที่อายุ 28d

เปนไปตาม ตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ความตานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกมวลเบา (ขอ6.3)
ชนิด ความตานแรงอัด ไมนอยกวา

MP (kg/cm2)

C6
C7 2.0 (20.4)
C8
C9

C10 2.5 (25.5)
C12
C14 5.0 (51.0)
C16

6.4 อัตราการดูดซึมนํ้า
เมื่อทดสอบตามขอ 10.4 แลว อัตราการดูดซึมนํ้าตองเปนไปตามตารางที่ 4
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ตารางที่ 4 อัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตบล็อกมวลเบา (ขอ6.4)
ชนิด อัตราการดูดซึมนํ้า ไมมากกวา

% (เศษสวนโดยมวล)

C6
C7 25
C8
C9

C10 23
C12
C14 20
C16

7. การบรรจุ
7.1 เมื่อจะนําคอนกรีตบล็อกมวลเบาออกจําหนาย ผูทําตองจัดเรียงคอนกรีตบล็อกมวลเบา

บนแผงรองรับที่ เหมาะสม มีการปองกันขอบไมใหแตกบิ่นเสียหายตอการใชงานทั้งในการเก็บ
รักษาและขนสง

8. เคร่ืองหมายและฉลาก
8.1 ที่คอนกรีตบล็อกมวลเบาทุกๆ 50 กอน อยางนอยตองมี เลข อักษร หรือเคร่ืองหมาย

แจงรายละเอียดตอไปน้ีใหเห็นไดงาย และชัดเจน
1) ชนิด
2) ชื่อผูทําหรือโรงงานที่ทํา หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบียน
8.2 ที่ภาชนะบรรจุคอนกรีตบล็อกมวลเบา อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมาย

แจงรายละเอียดตอไปน้ี
1) ชนิด
2) ความยาว ความกวาง ความหนา เปนมิลลิเมตร
3) เดือน ปที่ทํา
4) จํานวนที่บรรจุในหีบหอ
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5) ชื่อผูทําหรือโรงงานที่ทํา หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบียน
8.3 ในกรณีที่ใชภาษาตางประเทศดวย ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไว

ขางตน

10. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
10.1 ขนาด

10.1.1 เคร่ืองมือ
10.1.1.1 เคร่ืองวัดที่วัดละเอียดถึง 1 mm
10.1.1.2 เวอรเนียรที่วัดไดถึง 200 mm

10.1.2 วิธีทดสอบ
10.1.2.1 ความกวางและความยาว

ใชเคร่ืองวัดตามขอ 10.1.1.1 วัดความกวางและความยาวของตัวอยาง  โดยวัดที่ตําแหนง
หางจากขอบเปนระยะหน่ึงในสี่ของดานน้ัน ๆ ดูรูปที่ 1

ตําแหนงวัดความสูง ความยาว และความหนา

เมื่อ H คือ ความสูง
L คือ ความยาว
T คือ ความหนา

L

L/4

L/4

H

H/ 4

H/ 4
T
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10.2.2 เคร่ืองมือ
10.2.2.1 เคร่ืองวัดที่วัดไดละเอียดถึง 1mm
10.2.2.2 เคร่ืองชั่งที่ชั่งไดละเอียดถึง 1 g
10.2.2.3 ตูอบที่สามารถควบคุมอุณหภูมิที่ (105+5) 0C

10.2.3 วิธีทดสอบ
ใหวัดปริมาตรและชั่งนํ้าหนักของชิ้นทดสอบหลังอบในตูอบที่อุณหภูมิ

(105+5) 0C เปนเวลา 24h
10.2.4 การรายงานผล

ใหรายงานคาความหนาแนนเชิงปริมาตรในสภาพแหงของชิ้นทดสอบแต
ละคาและคาเฉลี่ยจากสูตร

p  =    m
v

เมื่อ p คือ ความหนาแนนเชิงปริมาตรในสภาพแหง เปนกิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร
m คือ มวลของชิ้นทดสอบหลังอบในตูอบ เปนกิโลกรัม
v คือ ปริมาตรของชิ้นทดสอบ เปนลูกบาศกเมตร

10.3 ความตานแรงอัด
10.3.1 การเตรียมชิ้นทดสอบ

หลอชิ้นทดสอบใหมีขนาด 150 mm x 150 mm x 150 mm โดยมีเกณฑความคลาดเคลื่อน
+1mm

10.3.2 เคร่ืองมือ

10.1.2.2 ความหนา
ใชเวอรเนียรวัดความหนาของตัวอยางที่ตําแหนงหางจากขอบดาน

ยาวของตัวอยางเปนระยะหน่ึงในสี่ของความยาว  ดูในรูปที่ 1
10.1.3 การรายงานผล

ใหรายงาน คาความสูง ความยาว และความหนาของตัวอยางแตละกอน
10.2 ความหนาแนนเชิงปริมาตร

10.2.1 การเตรียมชิ้นทดสอบ
หลอชิ้นทดสอบใหมีขนาด 150 mm x 150 mm x 150 mm โดยมีเกณฑ

ความคลาดเคลื่อน + 1mm
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10.3.2.1 เคร่ืองวัดไดละเอียดถึง 1 mm
10.3.2.2 เคร่ืองกดที่อานไดละเอียดถึง 100N และสามารถควบคุมอัตรา

เพิ่มแรงอัดไดระหวาง 0.05 ถึง 0.20N/mm2/s
10.3.3 วิธีทดสอบ

10.3.3.1 ใหกดชิ้นทดสอบดวยวิธีตามที่ระบุใน มอก.109 จนไดคาแรงอัด
สูงสุดเมื่อชิ้นทดสอบแตกเสียหาย

10.4 อัตราการดูดซึมนํ้า
10.4.1 การเตรียมชิ้นทดสอบ

หลอชิ้นทดสอบใหมีขนาด 150mm x 150mm x 150mm โดยมีเกณฑ
ความคลาดเคลื่อน +1mm

10.4.2 เคร่ืองมือ
10.4.2.1 เคร่ืองวัดที่วัดไดละเอียดถึง 1mm
10.4.2.2 เคร่ืองชั่งที่ชั่งไดละเอียดถึง 1g
10.4.2.3 ตูอบ ที่สามารถควบคุมอุณหภูมิไดที่ (105+5) 0C

10.4.3 วิธีทดสอบ
10.4.3.1 อบชิ้นทดสอบในตูอบใหแหงจนไดมวลคงที่ เปนเวลาไมนอย

กวา 24h ที่อุณหภูมิ (105+5) 0C ปลอยใหเย็นที่อุณหภูมิหองไมนอยกวา 4h
10.4.3.2 แชชิ้นทดสอบตามขอ 10.4.3.1 ในนํ้าสะอาดใหทวมเปนเวลา

24h แลวยกออก ใชผาชุมนํ้าเช็ด ที่ผิวทีละกอนแลวชั่งใหมใหเสร็จภายใน 3 min มวลที่ชั่งไดน้ีถือ
เปนมวลชิ้นทดสอบเมื่อเปยก กรณีชิ้นทดสอบไมผานเกณฑที่กําหนดในตารางที่ 4 ใหทําการ
ทดสอบซ้ําต้ังแต 10.4.3.1 โดยใชชิ้นทดสอบเดิมกับนํ้ากลั่นอีก 1 คร้ัง

10.4.4 วิธีคํานวณและการรายงานผล
10.4.4.1 การคํานวณหาอัตราการดูดซึมนํ้า

A =    ( m2 – m1)  x 100
m1

เมื่อ A คือ อัตราการดูดซึมนํ้า เปนรอยละ (เศษสวนโดยมวล)
m1 คือ มวลของชิ้นทดสอบเมื่อแหง เปนกรัม
m2 คือ มวลของชิ้นทดสอบเมื่อเปยก เปนกรัม
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ตารางที่ ก.1 การออกแบบสัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา อัตราสวนนํ้าตอ
ซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 800 กก./ลบ.ม.
Designation:  ASTM C 796 - 97
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 800 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CL
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 266.5 กก. ทราย = 533 กก.
นํ้า = 154.57 กก. อากาศ = 0.752 ลบ.ม.

นํ้ายาสรางโฟม = 1.193 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 47.706 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 48.9 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักของคอนกรีต= 954.07 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด = 0.440 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC

ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง
1 266 5 533 104 1.193 952.88 799.50

0.16 42.64 85.28 16.72 0.191 0.953 0.800

ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร
นํ้าหนักตอปริมาตร

กก./ลบ.ม.
* ปริมาณคอนกรีต 0.16 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.5 ในการผลิตอิฐ
มวลเบาแบบเซลลูลา ไดจํานวน 16 กอนตอ 1 แบบหลอ
ตารางที่ ก.2 การออกแบบสัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา อัตราสวนนํ้าตอ
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ซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 900 กก./ลบ.ม.
Designation:  ASTM C 796 - 97

กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 900 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 300 กก. ทราย = 600 กก.
นํ้า = 174 กก. อากาศ = 0.698 ลบ.ม.

นํ้ายาสรางโฟม = 1.106 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 44.243 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 45.3 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักของคอนกรีต
ทั้งหมด = 1074.00 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด 0.496 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC

ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง
1 300 600 128 1.106 1072.89 900.00

0.16 48.00 96.00 20.41 0.177 1.073 0.900
ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร น้ําหนักตอปริมาตรกก./ลบ.ม.

* ปริมาณคอนกรีต 0.16 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.5 ในการผลิตอิฐ
มวลเบาแบบเซลลูลา ไดจํานวน 16 กอนตอ 1 แบบหลอ
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ตารางที่ ก.3 การออกแบบสัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา อัตราสวนนํ้าตอ
ซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 1000 กก./ลบ.ม.
Designation:  ASTM C 796 - 97

กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 1000 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 333.26 กก. ทราย = 666.51 กก.
นํ้า = 193.2879 กก. อากาศ = 0.642 ลบ.ม.
นํ้ายาสรางโฟม = 1.019 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 40.741 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 41.8 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักของคอนกรีต = 1193.05 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด = 0.551 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง

1 333.255 666.51 151 1.019 1192.03 999.77
0.16 53.32 106.64 24.08 0.163 1.192 1.000

ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร
น้ําหนักตอปริมาตร

กก./ลบ.ม.
* ปริมาณคอนกรีต 0.16 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.5 ในการผลิตอิฐ
มวลเบาแบบเซลลูลา ไดจํานวน 16 กอนตอ 1 แบบหลอ
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ตารางที่ ก.4 การออกแบบสัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา อัตราสวนนํ้าตอ
ซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 1200 กก./ลบ.ม.
Designation:  ASTM C 796 - 97

กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 1200 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 400 กก. ทราย = 800 กก.
นํ้า = 232 กก. อากาศ = 0.532 ลบ.ม.

นํ้ายาสรางโฟม = 0.844 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 33.766 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 34.6 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักคอนกรีต = 1432.00 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด = 0.661 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC

ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง
1 400 800 197 0.844 1431.16 1200.00

0.16 64.00 128.00 31.45 0.135 1.431 1.200
ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร น้ําหนักตอปริมาตรกก./ลบ.ม.

* ปริมาณคอนกรีต 0.16 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.5 ในการผลิตอิฐ
มวลเบา แบบเซลลูลา ไดจํานวน 16 กอนตอ 1 แบบหลอ
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ตารางที่ ก.5 การออกแบบสัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา อัตราสวนนํ้าตอ
ซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 1400 กก./ลบ.ม.
Designation:  ASTM C 796 - 97

กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 1400 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 466.55 กก. ทราย = 933.1 กก.
นํ้า = 270.599 กก. อากาศ = 0.422 ลบ.ม.

นํ้ายาสรางโฟม = 0.669 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 26.774 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 27.4 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักของคอนกรีต = 1670.25 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด = 0.771 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC

ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง
1 466.55 933.1 242 0.669 1669.58 1399.65

0.16 74.65 149.30 38.80 0.107 1.670 1.400
ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร น้ําหนักตอปริมาตรกก./ลบ.ม.

* ปริมาณคอนกรีต 0.16 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.5 ในการผลิตอิฐ
มวลเบาแบบเซลลูลา ไดจํานวน 16 กอนตอ 1 แบบหลอ
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ตารางที่ ก.6 การออกแบบสัดสวนผสมผนังหลอในที่ของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
ที่ความหนา 7.5 ซม. อัตราสวนนํ้าตอซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 800 กก./ลบ.ม.

Designation:  ASTM C 796 - 97

กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 800 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 266.5 กก. ทราย = 533 กก.
นํ้า = 154.57 กก. อากาศ = 0.752 ลบ.ม.
นํ้ายาสรางโฟม = 1.193 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 47.706 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 48.9 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักของคอนกรีต = 954.07 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด = 0.440 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC

ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง
1 266.5 533 104 1.193 952.88 799.50

0.19 50.64 101.27 19.85 0.227 0.953 0.800
ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร น้ําหนักตอปริมาตรกก./ลบ.ม.

* ปริมาณคอนกรีต 0.19 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.6 ในการผลิตผนังหลอใน
ที่ความหนาที่ 7.5 เซนติเมตร ไดจํานวน 2.16 ตารางเมตร ตอ 1 แบบหลอ
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ภาคผนวก ข

ผลการทดสอบของการวิจัย
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ตารางที่ ข.1 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบาที่ระยะเวลา 7 วัน
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 15 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 17/08/57 อายุ 7 วัน

ที่

นน.กอน
ทดสอบ ขนาดตัวอยาง (เมตร)

ความ
หนาแนน แรงที่กด พ้ืนที่รับแรง กําลังอัด

(กิโลกรัม) กวาง ลึก สูง กก./ลบ.ม. (กิโลกรัม)
(ตาราง

เซนติเมตร) (กก./ตร.ซม.)

1 3.16 0.15 0.15 0.15 936.30 1310 225 5.82
2 3.16 0.15 0.15 0.15 936.30 1390 225 6.18
3 3.16 0.15 0.15 0.15 936.30 1380 225 6.13
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 951.68 กก./ลบ.ม) 702.22 6.04
4 3.32 0.15 0.15 0.15 983.70 2,290.00 225 10.18
5 3.28 0.15 0.15 0.15 971.85 2,190.00 225 9.73
6 3.34 0.15 0.15 0.15 989.63 2,600.00 225 11.56

คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1071.79 กก./ลบ.ม) 736.30 10.49
7 3.94 0.15 0.15 0.15 1167.41 5,280.00 225 23.47
8 4.10 0.15 0.15 0.15 1214.81 5,480.00 225 24.36
9 3.96 0.15 0.15 0.15 1173.33 5,420.00 225 24.09

คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1190.10 กก./ลบ.ม) 888.89 23.97
10 4.36 0.15 0.15 0.15 1291.85 6,660.00 225 29.60
11 4.38 0.15 0.15 0.15 1297.78 7,220.00 225 32.09
12 4.30 0.15 0.15 0.15 1274.07 7,640.00 225 33.96
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1430.31 กก./ลบ.ม) 965.93 31.88
13 5.32 0.15 0.15 0.15 1576.30 17,700.00 225 78.67
14 5.30 0.15 0.15 0.15 1570.37 17,210.00 225 76.49
15 5.30 0.15 0.15 0.15 1570.37 17,730.00 225 78.80
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1668.73 กก./ลบ.ม) 1179.26 77.99
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ตารางที่ ข.2 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบาที่ระยะเวลา 28 วัน
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 15 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 17/08/57 อายุ 28 วัน

ที่

นน.กอน
ทดสอบ ขนาดตัวอยาง (เมตร)

ความ
หนาแนน แรงที่กด พ้ืนที่รับแรง กําลังอัด

(กิโลกรัม) กวาง ลึก สูง กก./ลบ.ม. (กิโลกรัม)
(ตาราง

เซนติเมตร) (กก./ตร.ซม.)

1 3.14 0.15 0.15 0.15 930.37 2,300.00 225 10.22
2 3.14 0.15 0.15 0.15 930.37 2,450.00 225 10.89
3 3.14 0.15 0.15 0.15 930.37 2,600.00 225 11.56
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 951.68 กก./ลบ.ม) 930.37 10.89
4 3.26 0.15 0.15 0.15 965.93 2,910.00 225 12.93
5 3.30 0.15 0.15 0.15 977.78 3,190.00 225 14.18
6 3.36 0.15 0.15 0.15 995.56 3,630.00 225 16.13
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1071.79 กก./ลบ.ม) 979.75 14.41
7 3.84 0.15 0.15 0.15 1137.78 5,260.00 225 23.38
8 3.88 0.15 0.15 0.15 1149.63 6,920.00 226 30.62
9 4.04 0.15 0.15 0.15 1197.04 7,880.00 225 35.02
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1190.10 กก./ลบ.ม) 1161.48 29.67

10 4.36 0.15 0.15 0.15 1291.85 7,570.00 225 33.64
11 4.38 0.15 0.15 0.15 1297.78 7,810.00 225 34.71
12 4.40 0.15 0.15 0.15 1303.70 8,450.00 226 37.39
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1430.31 กก./ลบ.ม) 1297.78 35.25

13 5.30 0.15 0.15 0.15 1570.37 24,000.00 225 106.67
14 5.32 0.15 0.15 0.15 1576.30 25,780.00 225 114.58
15 5.32 0.15 0.15 0.15 1576.30 25,320.00 226 112.04
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1668.73 กก./ลบ.ม) 1574.32 111.09
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ตารางที่ ข.3 ผลการทดสอบความหนาแนนแหง ที่ระยะเวลา 7 วัน
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 15 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 14/08/57 อายุ 7 วัน

ที่

ความ
หนาแนน

นน.กอน
อบ ขนาดตัวอยาง (เมตร) นน.หลงัอบ ความหนาแนน หมายเหตุ

เปยก
kg/m3 (กิโลกรัม) กวาง ลึก สูง (กิโลกรัม) แหง kg/m3

1 952 3.2 0.15 0.15 0.15 2.74 812 หนาแนนแหง
2 952 3.2 0.15 0.15 0.15 2.76 818 ไวที่ 800
3 952 3.22 0.15 0.15 0.15 2.78 824 kg/m3

คาเฉลี่ย 0.15 0.15 0.15 2.76 818
4 1071 3.34 0.15 0.15 0.15 2.88 853 หนาแนนแหง
5 1071 3.35 0.15 0.15 0.15 2.90 859 ไวที่ 900
6 1071 3.40 0.15 0.15 0.15 2.94 871 kg/m3

คาเฉลี่ย 0.15 0.15 0.15 1.74 861
7 1190 4.10 0.15 0.15 0.15 3.66 1084 หนาแนนแหง
8 1190 4.10 0.15 0.15 0.15 3.66 1084 ไวที่ 1000
9 1190 4.10 0.15 0.15 0.15 3.64 1079 kg/m3

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 3.65 1,082.47
10 1430 4.40 0.15 0.15 0.15 4.12 1221 หนาแนนแหง
11 1430 4.40 0.15 0.15 0.15 4.12 1221 ไวที่ 1200
12 1430 4.40 0.15 0.15 0.15 3.92 1161 kg/m3

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 4.05 1,200.99
13 1668 5.02 0.15 0.15 0.15 4.84 1434 หนาแนนแหง
14 1668 5.03 0.15 0.15 0.15 4.92 1458 ไวที่ 1400
15 1668 5.00 0.15 0.15 0.15 4.98 1476 kg/m3

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 4.91 1,455.80
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ตารางที่ ข.4 ผลการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้า ที่ระยะเวลา 7 วัน
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 15 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 14/08/57 อายุ 7 วัน

ที่

ความ
หนาแนน นน.กอนอบ ขนาดตัวอยาง (เมตร) นน.หลงัอบ นน.หลงัแชน้ํา อัตราการดูดซึม

เปยก
kg/m3 (กิโลกรัม) กวาง ลึก สูง (กิโลกรัม) 24 ชม.(กิโลกรัม) น้ํา รอยละ

1 952 3.2 0.15 0.15 0.15 2.74 3.25 18.61
2 952 3.2 0.15 0.15 0.15 2.76 3.23 17.03
3 952 3.22 0.15 0.15 0.15 2.78 3.25 16.91

คาเฉลี่ย 0.15 0.15 0.15 2.76 3.24 17.52
4 1071 3.34 0.15 0.15 0.15 2.88 3.35 16.32
5 1071 3.35 0.15 0.15 0.15 2.90 3.40 17.24
6 1071 3.40 0.15 0.15 0.15 2.94 3.40 15.65

คาเฉลี่ย 0.15 0.15 0.15 2.91 3.38 16.40
7 1190 4.10 0.15 0.15 0.15 3.66 4.16 13.66
8 1190 3.90 0.15 0.15 0.15 3.58 4.14 15.64
9 1190 4.10 0.15 0.15 0.15 3.66 4.14 13.11

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 3.63 4.15 14.14
10 1430 4.40 0.15 0.15 0.15 4.12 4.55 10.44
11 1430 4.40 0.15 0.15 0.15 4.05 4.50 11.11
12 1430 4.50 0.15 0.15 0.15 4.16 4.65 11.78

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 4.11 4.57 11.11
13 1668 5.03 0.15 0.15 0.15 4.92 5.45 10.77
14 1668 5.00 0.15 0.15 0.15 4.98 5.50 10.44
15 1668 5.10 0.15 0.15 0.15 4.90 5.40 10.20

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 4.93 5.45 10.47
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ตารางที่ ข.5 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A1 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน

ที่ นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 8.30 200 200 603 603 75 75
917.63

เฉลี่ย 200.00 603 75
2 8.35 200 200 602 602 75 75

924.70
เฉลี่ย 200.00 602 75

3 8.30 200 200 602 602 75 75
919.16

เฉลี่ย 200.00 602 75
4 8.35 200 200 600 600 75 75

927.78
เฉลี่ย 200.00 600 75

5 8.30 200 200 602 602 75 75
919.16

เฉลี่ย 200.00 602 75
6 8.35 200 200 601 601 75 75

926.23
เฉลี่ย 200.00 601 75

7 8.35 200 200 602 602 75 75
924.70

เฉลี่ย 200.00 602 75
8 8.35 200 200 600 600 75 75

927.78
เฉลี่ย 200.00 600 75

9 8.35 200 200 600 600 75 75
927.78

เฉลี่ย 200.00 600 75
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ตารางที่ ข.5 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A1 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน (ตอ)

ที่ นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 8.35 200 200 600 600 75 75
927.78

เฉลี่ย 200.00 600 75
11 8.35 200 200 602 602 75 75

924.70
เฉลี่ย 200.00 602 75

12 8.45 200 200 602 602 75 75
935.77

เฉลี่ย 200.00 602 75
13 8.40 200 200 602 602 75 75

930.23
เฉลี่ย 200.00 602 75

14 8.40 200 200 602 602 75 75
930.23

เฉลี่ย 200.00 602 75
15 8.30 200 200 603 603 75 75

917.63
เฉลี่ย 200.00 603 75

16 8.30 200 200 602 602 74 74
931.58

เฉลี่ย 200.00 602 74
17 8.30 200 200 602 602 75 75

919.16
เฉลี่ย 200.00 602 75

18 8.35 200 200 600 600 75 75
927.78

เฉลี่ย 200.00 600 75
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา A1 925.54
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ตารางที่ ข.6 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A2 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน

ที่

นน.
แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 8.10 200 200 600 600 75 75
900.00

เฉลี่ย 200.00 600 75
2 7.50 200 200 600 600 74 74

844.59
เฉลี่ย 200.00 600 74

3 7.95 200 200 601 601 75 75
881.86

เฉลี่ย 200.00 601 75
4 8.15 200 200 602 602 75 75

902.55
เฉลี่ย 200.00 602 75

5 7.95 200 200 601 601 75 75
881.86

เฉลี่ย 200.00 601 75
6 7.65 200 200 601 601 75 75

848.59
เฉลี่ย 200.00 601 75

7 7.65 200 200 601 601 75 75
848.59

เฉลี่ย 200.00 601 75
8 8.10 200 200 602 602 75 75

897.01
เฉลี่ย 200.00 602 75

9 8.10 200 200 602 602 75 75
897.01

เฉลี่ย 200.00 602 75



 

 

 

 

 

 

 

 

89

ตารางที่ ข.6 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A2 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน (ตอ)

ที่

นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 7.95 200 200 604 604 75 75
877.48

เฉลี่ย 200.00 604 75
11 7.65 200 200 601 601 75 75

848.59
เฉลี่ย 200.00 601 75

12 7.95 200 200 603 603 75 75
878.94

เฉลี่ย 200.00 603 75
13 8.00 200 200 604 604 75 75

883.00
เฉลี่ย 200.00 604 75

14 7.95 200 200 602 602 75 75
880.40

เฉลี่ย 200.00 602 75
15 7.95 200 200 602 602 75 75

880.40
เฉลี่ย 200.00 602 75

16 8.00 200 200 602 602 74 74
897.91

เฉลี่ย 200.00 602 74
17 8.15 200 200 603 603 75 75

901.05
เฉลี่ย 200.00 603 75

18 8.20 200 200 600 600 75 75
911.11

เฉลี่ย 200.00 600 75
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา A2 881.16
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ตารางที่ ข.7 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A3 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน

ที่

นน.
แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 8.55 200 200 601 601 75 75
948.42

เฉลี่ย 200.00 601 75
2 8.65 200 200 602 602 75 75

957.92
เฉลี่ย 200.00 602 75

3 8.70 200 200 601 601 75 75
965.06

เฉลี่ย 200.00 601 75
4 8.50 200 200 602 602 75 75

941.31
เฉลี่ย 200.00 602 75

5 8.70 200 200 600 600 75 75
966.67

เฉลี่ย 200.00 600 75
6 8.40 200 200 600 600 75 75

933.33
เฉลี่ย 200.00 600 75

7 8.35 200 200 604 604 75 75
921.63

เฉลี่ย 200.00 604 75
8 8.45 200 200 601 601 75 75

937.33
เฉลี่ย 200.00 601 75

9 8.35 200 200 601 601 75 75
926.23

เฉลี่ย 200.00 601 75
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ตารางที่ ข.7 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A3 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน (ตอ)

ที่

นน.
แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 8.35 200 200 601 601 75 75
926.33

เฉลี่ย 200.00 601 75
11 8.75 200 200 602 602 75 75

968.99
เฉลี่ย 200.00 602 75

12 8.30 200 200 605 605 75 75
914.60

เฉลี่ย 200.00 605 75
13 8.30 200 200 603 603 75 75

917.63
เฉลี่ย 200.00 603 75

14 8.30 200 200 602 602 75 75
919.16

เฉลี่ย 200.00 602 75
15 8.30 200 200 603 603 75 75

917.63
เฉลี่ย 200.00 603 75

16 8.45 200 200 602 602 74 74
948.42

เฉลี่ย 200.00 602 74
17 8.25 200 200 602 602 75 75

913.62
เฉลี่ย 200.00 602 75

18 8.30 200 200 603 603 75 75
917.63

เฉลี่ย 200.00 603 75
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา A3 935.66
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ตารางที่ ข.8 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.50 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:1.15
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A1 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน

ที่

นน.
แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 7.45 205 206 598 598 73 73
830.46

เฉลี่ย 205.50 598 73
2 7.55 205 206 598 598 73 73

841.61
เฉลี่ย 205.50 598 73

3 6.90 204 204 595 595 73 73
778.72

เฉลี่ย 204.00 595 73
4 6.9 204 204 598 598 73 73

774.81
เฉลี่ย 204.00 598 73

5 7.40 205 205 600 600 73 73
824.15

เฉลี่ย 205.00 600 73
6 7.40 205 205 597 597 73 73

828.29
เฉลี่ย 205.00 597 73

7 7.25 205 205 600 600 73 73
807.44

เฉลี่ย 205.00 600 73
8 7.40 205 205 599 599 73 73

825.52
เฉลี่ย 205.00 599 73

9 6.95 202 204 595 595 73 73
788.22

เฉลี่ย 203.00 595 73
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ตารางที่ ข.8 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A1 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน (ตอ)

ที่

นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กิโลกรัม) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 6.90 205 205 600 600 73 73
768.46

เฉลี่ย 205.00 600 73
11 7.40 205 205 595 595 73 73

831.07
เฉลี่ย 205.00 595 73

12 7.40 205 205 600 600 73 73
824.15

เฉลี่ย 205.00 600 73
13 7.35 205 205 600 600 73 73

818.58
เฉลี่ย 205.00 600 73

14 7.40 205 205 600 600 73 73
824.15

เฉลี่ย 205.00 600 73
15 7.30 205 205 600 600 73 73

813.01
เฉลี่ย 205.00 600 73

16 7.30 202 202 599 599 73 73
826.46

เฉลี่ย 202.00 599 73
17 7.35 204 204 595 595 73 73

829.50
เฉลี่ย 204.00 595 73

18 7.15 200 200 598 598 73 73
818.94

เฉลี่ย 200.00 598 73
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา A1 814.08
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ตารางที่ ข.9 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.50 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:1.15
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A2 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน

ที่

นน.
แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 7.25 205 205 599 599 73 73
808.79

เฉลี่ย 205.00 599 73
2 6.95 205 205 595 595 73 73

780.53
เฉลี่ย 205.00 595 73

3 7.15 205 205 600 600 73 73
796.30

เฉลี่ย 205.00 600 73
4 7.50 205 205 600 600 73 73

835.28
เฉลี่ย 205.00 600 73

5 7.15 204 204 595 600 72 72
814.71

เฉลี่ย 204.00 598 72
6 7.00 205 205 596 596 73 73

784.83
เฉลี่ย 205.00 596 73

7 7.20 205 205 595 595 73 73
808.61

เฉลี่ย 205.00 595 73
8 7.15 205 205 595 595 73 73

802.99
เฉลี่ย 205.00 595 73

9 7.20 205 205 596 596 73 73
807.25

เฉลี่ย 205.00 596 73
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ตารางที่ ข.9 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A2 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน (ตอ)

ที่

นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 6.95 205 205 595 595 73 73
780.53

เฉลี่ย 205.00 595 73
11 7.15 203 205 596 596 73 73

805.58
เฉลี่ย 204.00 596 73

12 7.20 205 205 595 595 73 73
808.61

เฉลี่ย 205.00 595 73
13 7.05 205 205 595 595 73 73

791.76
เฉลี่ย 205.00 595 73

14 7.05 205 203 595 595 73 73
795.64

เฉลี่ย 204.00 595 73
15 6.95 205 205 596 60 73 73

1415.91
เฉลี่ย 205.00 328 73

16 6.95 205 205 596 596 73 73
779.22

เฉลี่ย 205.00 596 73
17 7.15 205 205 597 597 73 73

800.30
เฉลี่ย 205.00 597 73

18 7.20 205 205 597 597 72 72
817.09

เฉลี่ย 205.00 597 72
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา SUT_A2 835.22
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ตารางที่ ข.10 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.50 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:1.15
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A3 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน (ตอ)

ที่

นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 7.20 205 205 595 595 73 73
808.61

เฉลี่ย 205.00 595 73
2 7.15 205 205 595 595 73 73

802.99
เฉลี่ย 205.00 595 73

3 7.30 204 204 595 595 73 73
823.86

เฉลี่ย 204.00 595 73
4 7.15 208 205 597 597 73 73

794.49
เฉลี่ย 206.50 597 73

5 6.85 202 202 597 597 73 73
778.11

เฉลี่ย 202.00 597 73
6 7.00 203 205 598 598 73 73

786.04
เฉลี่ย 204.00 598 73

7 7.20 205 205 598 598 73 73
804.55

เฉลี่ย 205.00 598 73
8 7.10 204 204 597 597 73 73

798.60
เฉลี่ย 204.00 597 73

9 7.20 205 205 600 600 73 73
801.87

เฉลี่ย 205.00 600 73
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ตารางที่ ข.10 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A3 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน (ตอ)

ที่

นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 7.20 205 205 598 600 73 73
803.21

เฉลี่ย 205.00 599 73
11 7.20 205 205 599 599 73 73

803.21
เฉลี่ย 205.00 599 73

12 7.10 205 205 595 595 73 73
797.38

เฉลี่ย 205.00 595 73
13 7.05 205 205 597 597 73 73

789.11
เฉลี่ย 205.00 597 73

14 7.10 205 205 600 600 73 73
790.73

เฉลี่ย 205.00 600 73
15 7.15 205 205 597 597 73 73

800.30
เฉลี่ย 205.00 597 73

16 7.25 205 205 595 600 73 73
810.82

เฉลี่ย 205.00 598 73
17 7.05 205 205 60 597 73 73

1434.09
เฉลี่ย 205.00 329 73

18 7.25 205 205 597 600 73 73
809.46

เฉลี่ย 205.00 599 73
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา SUT_A3 835.41



 

 

 

 

 

 

 

 

98

ตารางที่ ข.11 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง A1 วันที่ทดสอบ 20/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 925.54 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181.5 เซนติเมตร สูง 118 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,011.98 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง A1_1
2 1,374.87 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A1_2
3 1,647.03 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A1_3
4 2,009.91 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น ผนังเร่ิมโกงตัวและพังถลาย A1_4

รูปภาพที่ A1_1 รูปภาพที่ A1_2

รูปภาพที่ A1_3 รูปภาพที่ A1_4
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ตารางที่ ข.12 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง A2 วันที่ทดสอบ 21/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 881.16 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,088.64 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง A2_1
2 1,179.36 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A2_2
3 1,270.08 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น ผนังเร่ิมโกงตัว A2_3
4 1,270.08 มีรอยแตก ผนังเร่ิมโกงตัวและพังถลาย A2_4

รูปภาพที่ A2_1 รูปภาพที่ A2_2

รูปภาพที่ A2_3 รูปภาพที่ A2_4
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ตารางที่ ข.13 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง A3 วันที่ทดสอบ 22/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 935.66 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,451.52 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง A3_1
2 1,542.24 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A3_2
3 1,632.96 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น ผนังเร่ิมโกงตัว A3_3
4 1,632.96 มีรอยแตก ผนังเร่ิมโกงตัวและพังถลาย A3_4

รูปภาพที่ A3_1 รูปภาพที่ A3_2

รูปภาพที่ A3_3 รูปภาพที่ A3_4
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ตารางที่ ข.14 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาในทองตลาด
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาในทองตลาดที่ A1 วันที่ทดสอบ 23/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 814.08 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122.5 เซนติเมตร หนา 7.3 เซนติเมตร

ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,632.96 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง กึ่งกลางอิฐ A1_1
2 1,814.40 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A1_2
3 2,177.29 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A1_3
4 3,265.93 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น A1_4

รูปภาพที่ A1_1 รูปภาพที่ A1_2

รูปภาพที่ A1_3 รูปภาพที่ A1_4



 

 

 

 

 

 

 

 

102

ตารางที่ ข.15 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาในทองตลาด
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาในทองตลาดที่ A2 วันที่ทดสอบ 24/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 835.22 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 180 เซนติเมตร สูง 122 เซนติเมตร หนา 7.3 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,542.24 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง กึ่งกลางอิฐ A2_1
2 2,358.73 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A2_2
3 2,449.45 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A2_3
4 2,721.61 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น A2_4

รูปภาพที่ A2_1 รูปภาพที่ A2_2

รูปภาพที่ A2_3 รูปภาพที่ A2_4
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ตารางที่ ข.16 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาในทองตลาด
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาในทองตลาดที A3 วันที่ทดสอบ 25/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 834.41 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181.5 เซนติเมตร สูง 118 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,632.96 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง A3_1
2 1,814.40 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A3_2
3 1,995.85 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น A3_3
4 2,721.61 มีรอยแตก ผนังเร่ิมโกงตัวและพังถลาย A3_4

รูปภาพที่ A3_1 รูปภาพที่ A3_2

รูปภาพที่ A3_3 รูปภาพที่ A3_4
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ตารางที่ ข.17 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ A1 วันที่ทดสอบ 26/08/57
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 density 800 kg/m3 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122.5 เซนติเมตร หนา 7.3 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 2,086.57 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง แบบแนวทแยง A1_1
2 2,177.29 มีรอยแตก ผนังเร่ิมโกงตัวและพังถลาย A1_2

รูปภาพที่ A1_1

รูปภาพที่ A1_2
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ตารางที่ ข.18 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ A2 วันที่ทดสอบ 29/08/57
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 density 800 kg/m3 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122.5 เซนติเมตร หนา 7.3 เซนติเมตร

ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 2,177.29 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง กึ่งกลางอิฐ A2_1
2 2,358.73 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A2_2
3 2,449.45 ผนังมีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น A2_3

รูปภาพที่ A2_1 รูปภาพที่ A2_2

รูปภาพที่ A2_3
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ตารางที่ ข.19 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ A3 วันที่ทดสอบ 2/09/57
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 density 800 kg/m3 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122.5 เซนติเมตร หนา 7.3 เซนติเมตร

ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 2,358.73 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง A3_1
2 2,630.89 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A3_2
3 2,721.61 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น A3_3

รูปภาพที่ A3_1 รูปภาพที่ A3_2

รูปภาพที่ A3_3
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ตารางที่ ข.20 การวัดอุณหภูมิภายนอก ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายนอก (องศาเซลเซยีล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 34.1 33.8 31.3 27.2 27.5 31.8 30.9 30.9 59% 83% 64% 72% 60% 72% 71% 69%

09.00 34.9 36.3 31.3 28.4 30.9 31.5 31.9 32.2 35% 65% 70% 73% 56% 68% 69% 62%

10.00 35.6 38.9 34.4 28.0 33.3 32.1 34.0 33.8 59% 61% 66% 75% 55% 62% 64% 63%

11.00 35.3 39.6 36.9 33.0 34.0 33.7 35.1 35.4 60% 46% 63% 65% 54% 59% 67% 59%

12.00 36.2 39.0 34.1 33.0 34.1 33.5 34.4 34.9 58% 47% 61% 66% 50% 61% 77% 60%

13.00 43.3 40.7 36.0 31.0 36.6 35.4 34.5 36.8 37% 47% 60% 60% 51% 63% 75% 56%

14.00 36.6 44.6 39.8 31.1 35.0 35.4 34.6 36.7 42% 45% 58% 61% 56% 69% 76% 58%

15.00 41.5 39.3 39.9 31.3 34.4 34.5 33.7 36.4 37% 43% 59% 65% 44% 56% 73% 54%

16.00 37.5 39.9 38.8 29.3 35.0 32.9 32.2 35.1 49% 47% 55% 69% 54% 50% 60% 55%

17.00 38.6 34.6 33.3 28.0 30.0 30.1 34.0 32.7 56% 52% 62% 65% 60% 57% 59% 59%

18.00 30.7 30.9 30.8 27.6 28.1 30.5 33.4 30.3 63% 63% 63% 67% 69% 65% 55% 64%

19.00 29.2 30.3 29.6 27.2 28.6 26.9 29.2 28.7 77% 68% 71% 73% 70% 62% 55% 68%

20.00 27.6 31.2 28.7 27.1 27.9 27.0 27.5 28.1 68% 68% 70% 64% 62% 61% 57% 64%

21.00 28.5 29.6 26.7 25.2 27.7 27.3 26.0 27.3 67% 69% 85% 90% 77% 77% 57% 75%

22.00 27.9 26.6 28.0 26.4 27.7 27.4 25.8 27.1 72% 85% 81% 80% 74% 70% 69% 76%

23.00 25.4 26.6 26.0 25.9 28.9 26.0 27.6 26.6 91% 89% 75% 76% 74% 74% 78% 80%

24.00 26.0 26.6 25.9 26.1 28.8 27.2 25.4 26.6 83% 86% 73% 75% 73% 71% 59% 74%
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ตารางที่ ข.21 การวัดอุณหภูมิภายนอกของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวยอิฐมวลเบา
ที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายนอก (องศาเซลเซยีล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 34.1 33.8 31.3 27.2 27.5 31.8 30.9 30.9 59% 83% 64% 72% 60% 72% 71% 69%

09.00 34.8 36.3 31.3 28.4 30.9 31.5 31.9 32.2 35% 65% 70% 73% 56% 68% 69% 62%

10.00 35.6 28.9 33.4 28.0 33.3 32.1 34.0 32.2 59% 51% 66% 75% 55% 62% 64% 62%

11.00 35.3 39.9 36.9 33.0 34.0 33.7 35.0 35.4 60% 46% 63% 65% 54% 59% 67% 59%

12.00 36.2 39.0 34.1 33.0 34.1 33.5 34.4 34.9 58% 47% 61% 66% 50% 61% 72% 59%

13.00 43.3 40.7 36.0 31.0 36.0 35.4 34.5 36.7 37% 47% 60% 60% 51% 63% 75% 56%

14.00 36.6 44.8 39.8 31.1 35.0 35.4 34.6 36.8 47% 45% 58% 61% 56% 69% 76% 59%

15.00 41.5 39.3 39.9 31.3 34.4 34.5 33.7 36.4 37% 43% 51% 65% 44% 56% 73% 53%

16.00 37.3 39.9 38.8 29.3 35.0 32.9 32.2 35.1 42% 47% 55% 69% 54% 50% 60% 54%

17.00 34.6 34.6 33.3 28.0 30.0 30.1 34.0 32.1 56% 52% 62% 65% 60% 57% 59% 59%

18.00 30.7 30.9 30.4 27.6 28.1 30.5 33.4 30.2 63% 63% 63% 67% 69% 65% 55% 64%

19.00 29.2 30.3 29.6 27.2 28.6 26.9 29.8 28.8 77% 68% 71% 73% 70% 62% 55% 68%

20.00 27.6 31.2 29.1 27.1 27.9 27.0 27.5 28.2 68% 68% 70% 64% 52% 61% 57% 63%

21.00 28.5 29.6 26.7 25.2 27.7 27.3 26.0 27.3 67% 69% 85% 80% 77% 77% 77% 76%

22.00 27.9 26.6 28.0 26.4 27.7 27.4 28.8 27.5 72% 85% 81% 80% 74% 70% 69% 76%

23.00 25.4 26.6 26.9 25.9 28.9 26.0 27.0 26.7 91% 89% 76% 76% 74% 72% 78% 79%

24.00 26.0 26.6 25.9 26.1 28.8 27.2 25.4 26.6 83% 86% 78% 75% 73% 61% 59% 74%
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ตารางที่ ข.22 การวัดอุณหภูมิภายนอก ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
มวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายนอก (องศาเซลเซยีล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 34.1 33.8 31.3 27.2 27.5 31.8 30.9 30.9 59% 83% 64% 72% 60% 72% 71% 69%

09.00 34.9 36.3 31.3 28.4 30.9 31.5 31.9 32.2 35% 65% 70% 73% 56% 68% 69% 62%

10.00 35.6 38.9 33.4 28.0 33.3 32.1 34.0 33.6 59% 61% 66% 75% 55% 62% 64% 63%

11.00 35.3 39.6 36.9 33.0 34.0 33.7 35.1 35.4 60% 46% 63% 65% 54% 59% 67% 59%

12.00 36.2 39.6 34.1 33.0 34.1 33.5 34.4 35.0 58% 47% 61% 66% 50% 61% 72% 59%

13.00 43.3 40.7 36.0 31.0 36.0 35.4 34.5 36.7 37% 47% 60% 60% 51% 63% 75% 56%

14.00 36.6 44.6 39.8 31.1 35.0 35.4 34.6 36.7 42% 45% 68% 66% 56% 69% 74% 60%

15.00 41.5 39.3 39.3 31.3 34.4 34.5 33.7 36.3 37% 43% 51% 65% 44% 56% 73% 53%

16.00 37.3 39.9 38.8 29.3 35.0 32.9 32.2 35.1 49% 47% 55% 69% 54% 54% 66% 56%

17.00 38.6 34.6 33.3 28.0 30.0 30.1 34.0 32.7 56% 52% 62% 65% 60% 57% 59% 59%

18.00 30.7 30.9 30.8 27.6 28.1 30.5 33.4 30.3 63% 63% 63% 67% 69% 65% 55% 64%

19.00 29.2 30.3 29.6 27.2 28.6 26.9 29.2 28.7 77% 68% 71% 73% 70% 62% 55% 68%

20.00 27.6 31.2 29.1 27.1 27.9 27.0 27.5 28.2 68% 68% 70% 64% 62% 61% 57% 64%

21.00 28.5 29.6 26.7 25.2 27.7 27.3 26.0 27.3 67% 69% 85% 80% 77% 77% 57% 73%

22.00 27.9 26.6 28.0 26.4 27.7 27.4 25.8 27.1 72% 85% 81% 80% 74% 70% 69% 76%

23.00 25.4 26.6 26.9 25.9 28.9 26.0 27.0 26.7 91% 89% 75% 76% 74% 74% 78% 80%

24.00 26.0 26.6 25.9 26.7 28.8 27.2 25.4 26.7 83% 86% 73% 75% 73% 71% 59% 74%
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ตารางที่ ข.23 การวัดอุณหภูมิภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายใน (องศาเซลเซียล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 33.6 30.5 32.1 27.2 26.7 31.8 30.1 30.3 62% 80% 68% 78% 62% 62% 60% 67%

09.00 33.8 33.5 31.5 27.9 30.3 30.4 31.4 31.3 55% 69% 70% 78% 63% 64% 69% 67%

10.00 33.8 36.2 35.6 28.5 31.5 35.0 33.3 33.4 58% 69% 69% 74% 56% 67% 68% 66%

11.00 35.2 39.2 37.2 31.6 31.1 35.5 34.6 34.9 58% 57% 57% 62% 52% 62% 72% 60%

12.00 35.7 37.8 33.1 30.9 33.8 32.5 33.8 33.9 56% 58% 57% 70% 51% 64% 74% 61%

13.00 36.6 38.6 36.7 32.6 33.9 36.1 44.6 37.0 50% 52% 58% 62% 49% 59% 73% 58%

14.00 36.3 38.2 36.5 31.0 34.1 37.0 34.5 35.4 55% 56% 58% 74% 42% 53% 76% 59%

15.00 37.1 40.1 37.3 31.6 34.4 34.5 35.7 35.8 59% 58% 50% 62% 44% 40% 71% 55%

16.00 37.2 37.5 35.9 30.3 35.7 32.5 34.7 34.8 66% 59% 60% 66% 53% 50% 64% 60%

17.00 35.6 35.8 34.3 29.6 32.9 30.6 34.4 33.3 62% 67% 68% 70% 50% 48% 62% 61%

18.00 33.1 34.1 32.0 28.5 26.4 31.6 33.4 31.3 74% 72% 72% 74% 76% 74% 59% 72%

19.00 31.6 32.1 30.9 28.4 30.8 29.5 31.0 30.6 79% 74% 74% 71% 69% 69% 69% 72%

20.00 30.3 31.2 30.1 27.7 30.7 29.7 28.7 29.8 80% 80% 79% 72% 70% 60% 63% 72%

21.00 29.3 30.5 29.0 26.9 27.9 28.2 25.0 28.1 79% 81% 85% 80% 77% 79% 60% 77%

22.00 28.9 29.0 29.8 20.8 26.5 28.4 27.8 27.3 92% 85% 80% 79% 75% 71% 58% 77%

23.00 27.7 28.5 29.0 20.7 20.5 28.2 29.0 26.2 96% 89% 79% 78% 74% 74% 77% 81%

24.00 27.4 28.5 28.5 26.5 26.2 29.0 26.3 27.5 80% 89% 75% 75% 71% 72% 63% 75%
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ตารางที่ ข.24 การวัดอุณหภูมิ ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวยอิฐมวลเบาที่
จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายใน (องศาเซลเซียล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 33.8 30.5 31.2 27.2 28.2 30.9 33.1 30.7 60% 81% 70% 78% 65% 66% 64% 69%

09.00 35.5 33.1 33.8 27.7 30.6 29.9 31.5 31.7 36% 77% 72% 78% 58% 61% 69% 64%

10.00 34.5 37.3 36.1 30.2 31.7 34.9 33.2 34.0 63% 69% 63% 70% 56% 58% 70% 64%

11.00 35.3 36.1 37.6 31.7 33.5 34.2 34.5 34.7 65% 70% 48% 66% 53% 63% 72% 62%

12.00 35.9 35.5 36.5 31.5 34.4 35.0 33.6 34.6 66% 66% 58% 59% 53% 61% 76% 63%

13.00 36.4 39.6 37.1 36.5 36.9 37.2 34.7 36.9 53% 59% 60% 53% 50% 59% 75% 58%

14.00 36.4 36.7 36.7 31.2 34.0 34.0 35.4 34.9 61% 67% 58% 70% 51% 57% 73% 62%

15.00 36.9 40.2 37.3 31.4 35.2 34.2 36.0 35.9 59% 59% 61% 62% 54% 50% 69% 59%

16.00 36.8 38.0 36.0 30.6 33.5 33.3 35.1 34.8 68% 59% 64% 69% 55% 51% 63% 61%

17.00 34.6 35.9 34.3 29.8 33.2 31.7 34.3 33.4 62% 57% 68% 78% 57% 53% 59% 62%

18.00 32.5 33.1 32.3 28.5 26.4 32.3 33.0 31.2 88% 77% 78% 74% 70% 66% 58% 73%

19.00 31.4 32.0 31.3 28.4 30.9 27.2 30.5 30.2 83% 80% 78% 74% 70% 59% 55% 71%

20.00 30.0 31.1 30.0 27.7 30.4 27.8 28.1 29.3 85% 83% 81% 74% 71% 71% 57% 75%

21.00 29.1 31.0 29.0 26.7 26.1 27.8 26.0 28.0 83% 86% 86% 80% 77% 77% 59% 78%

22.00 28.5 29.0 29.0 29.9 29.6 27.9 28.0 28.8 82% 88% 82% 77% 74% 75% 57% 76%

23.00 27.7 28.5 28.4 27.1 29.8 29.4 27.0 28.3 92% 90% 70% 76% 73% 71% 61% 76%

24.00 28.1 28.6 28.0 26.6 26.4 28.2 26.4 27.5 88% 90% 64% 74% 71% 73% 58% 74%
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ตารางที่ ข.25 การวัดอุณหภูมิ ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวยผนัง
คอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายใน (องศาเซลเซียล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 33.2 31.4 32.3 27.6 27.4 30.5 30.9 30.5 67% 82% 81% 83% 69% 68% 64% 73%

09.00 34.5 33.1 35.0 27.6 30.5 30.0 31.6 31.8 38% 79% 77% 82% 62% 63% 61% 66%

10.00 34.4 37.1 32.1 27.2 32.6 31.4 33.3 32.6 63% 76% 63% 77% 56% 58% 66% 66%

11.00 38.9 36.0 36.5 30.3 33.3 33.5 35.3 34.8 69% 76% 59% 67% 56% 60% 70% 65%

12.00 36.3 36.1 37.2 32.2 33.4 35.1 33.9 34.9 63% 64% 61% 60% 55% 57% 72% 62%

13.00 36.0 39.0 36.6 30.7 34.5 32.9 34.1 34.8 50% 64% 66% 63% 47% 63% 75% 61%

14.00 36.0 37.8 36.7 30.9 30.0 29.0 35.0 33.6 61% 78% 68% 79% 53% 58% 73% 67%

15.00 36.5 38.8 36.8 31.7 34.0 34.2 35.2 35.3 61% 63% 70% 66% 48% 46% 64% 60%

16.00 36.3 37.6 35.1 29.8 33.8 32.9 35.0 34.4 66% 61% 67% 69% 59% 56% 61% 63%

17.00 33.1 35.7 34.0 29.8 32.5 33.0 33.2 33.0 56% 59% 73% 79% 60% 57% 56% 63%

18.00 32.0 32.8 31.7 28.5 26.3 31.9 33.2 30.9 82% 78% 82% 75% 69% 65% 59% 73%

19.00 31.2 31.9 31.4 24.2 30.3 27.7 28.8 29.4 84% 81% 80% 75% 71% 49% 56% 71%

20.00 29.8 29.1 29.8 27.5 30.5 25.6 27.2 28.5 86% 86% 82% 75% 72% 58% 57% 74%

21.00 29.1 30.1 29.1 27.0 26.4 28.3 28.2 28.3 84% 84% 89% 80% 76% 74% 54% 77%

22.00 28.5 29.1 29.9 26.9 26.4 28.5 25.0 27.8 84% 90% 83% 77% 74% 71% 69% 78%

23.00 27.8 28.6 29.8 26.7 26.4 21.0 27.2 26.8 95% 93% 80% 76% 71% 73% 67% 79%

24.00 28.2 28.5 29.0 26.4 26.0 27.4 24.0 27.1 89% 92% 79% 75% 70% 76% 77% 80%
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ตารางที่ ข.26 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 3 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิก

า) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_
1

P2_
1

P3_
1

P4_
1

P5_
1

P6_
1

P7_
1

P8_
1

P9_
1

08.0
0

36.
2

36.
3

35.
8

35.
9

36.
2

36.
2

37.
0

37.
2

37.
2

30.
6

30.
2

30.
1

31.
0

31.
0

31.
3

31.
3

31.
3

31.
0

09.0
0

40.
7

41.
1

44.
3

41.
3

43.
1

43.
0

41.
4

43.
0

43.
7

34.
5

32.
1

32.
3

32.
7

33.
5

32.
5

33.
7

32.
9

32.
8

10.0
0

44.
3

43.
2

45.
3

41.
3

43.
3

44.
7

40.
4

43.
7

44.
3

34.
5

33.
4

33.
3

24.
4

33.
9

33.
8

34.
6

34.
5

33.
9

11.0
0

43.
3

43.
3

43.
6

43.
2

42.
1

42.
6

42.
5

43.
1

44.
7

36.
2

35.
5

35.
3

36.
2

35.
4

35.
2

36.
5

36.
2

35.
2

12.0
0

44.
7

44.
9

44.
1

40.
3

46.
3

46.
3

42.
7

44.
1

44.
1

36.
5

35.
9

35.
9

35.
8

36.
2

35.
8

36.
6

36.
7

36.
3

13.0
0

41.
7

45.
0

47.
1

40.
8

46.
5

46.
5

41.
3

45.
3

45.
0

38.
2

37.
9

36.
6

38.
9

37.
9

37.
4

38.
3

38.
1

37.
8

14.0
0

40.
1

44.
0

44.
6

39.
9

43.
5

43.
7

40.
3

40.
5

43.
5

38.
8

38.
4

37.
8

38.
8

38.
2

37.
2

38.
8

38.
6

37.
4

15.0
0

39.
4

42.
2

43.
6

39.
2

43.
3

42.
9

39.
5

41.
9

42.
4

38.
8

38.
8

37.
7

38.
6

38.
5

37.
5

38.
4

38.
4

37.
3

16.0
0

38.
9

40.
3

40.
9

37.
7

40.
0

40.
1

38.
4

38.
4

39.
6

38.
5

38.
6

37.
8

37.
9

38.
0

37.
1

38.
7

37.
8

37.
1

17.0
0

36.
5

37.
6

36.
5

36.
1

36.
8

36.
5

35.
9

36.
8

36.
8

38.
4

38.
3

36.
6

37.
1

37.
2

36.
2

36.
9

31.
2

36.
3

18.0
0

33.
7

34.
1

33.
3

32.
9

33.
1

32.
7

33.
0

33.
3

33.
0

36.
8

36.
0

34.
8

35.
0

34.
9

33.
9

35.
1

35.
3

34.
3

19.0
0

32.
4

32.
6

31.
7

31.
5

31.
5

31.
2

31.
8

31.
8

31.
5

35.
4

35.
4

34.
0

33.
9

34.
0

33.
1

34.
0

34.
2

33.
3

20.0
0

31.
0

31.
1

30.
1

30.
1

29.
9

29.
7

30.
1

30.
3

30.
0

33.
5

33.
5

32.
3

32.
1

31.
8

31.
7

32.
5

32.
5

31.
9

21.0
0

29.
8

29.
8

29.
1

29.
1

29.
0

28.
9

29.
3

29.
3

29.
1

31.
2

32.
0

31.
3

30.
7

31.
0

30.
6

31.
2

31.
2

30.
9

22.0
0

28.
8

28.
9

28.
4

28.
3

28.
3

28.
2

28.
5

28.
5

28.
3

30.
9

30.
9

30.
4

29.
8

30.
0

29.
9

30.
2

30.
4

30.
1

23.0
0

27.
8

28.
2

27.
5

27.
4

27.
4

27.
4

27.
4

27.
7

27.
5

29.
6

29.
7

29.
4

28.
9

29.
1

29.
1

29.
3

29.
4

29.
2

24.0
0

27.
5

27.
6

27.
3

27.
1

27.
1

27.
1

27.
2

27.
3

27.
2

28.
7

28.
9

28.
6

28.
2

28.
4

28.
1

28.
1

28.
6

28.
4
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ตารางที่ ข.27 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 3 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 38
.2

38
.0

38
.4

38
.0

39
.2

41
.2

38
.7

37
.9

39
.5

30.
2

30.
0

30.
2

30.
0

31.
3

33.
7

30.
2

29.
8

31.
9

09.00 41
.9

43
.7

42
.7

44
.3

43
.7

43
.9

44
.4

44
.4

44
.6

33.
4

33.
3

33.
2

34.
0

33.
3

33.
0

34.
4

32.
2

33.
1

10.00 42
.2

44
.6

43
.7

43
.3

44
.3

44
.1

41
.6

43
.3

43
.7

34.
8

34.
3

33.
4

35.
2

34.
1

34.
0

35.
5

34.
5

34.
3

11.00 42
.9

45
.8

42
.6

42
.4

43
.6

43
.8

43
.1

43
.9

41
.9

36.
4

36.
3

35.
3

37.
0

35.
4

35.
8

37.
3

36.
3

35.
3

12.00 41
.6

47
.6

45
.6

43
.9

47
.2

44
.8

45
.6

46
.0

46
.9

37.
1

37.
1

36.
1

37.
3

36.
3

36.
1

37.
7

36.
2

36.
7

13.00 41
.3

46
.5

45
.5

41
.8

46
.1

45
.5

41
.9

46
.1

45
.7

38.
4

38.
8

37.
9

37.
2

38.
5

37.
9

39.
6

38.
9

38.
1

14.00 43
.1

49
.5

44
.6

41
.1

44
.4

43
.1

40
.1

43
.1

44
.1

38.
9

38.
9

38.
1

38.
9

38.
5

38.
1

39.
9

38.
7

38.
1

15.00 43
.6

43
.8

43
.3

40
.2

43
.5

43
.2

40
.2

43
.2

43
.4

39.
4

39.
0

38.
6

39.
0

38.
9

37.
9

40.
0

39.
9

38.
6

16.00 39
.8

39
.8

40
.3

38
.5

40
.8

40
.0

37
.9

39
.9

40
.0

39.
9

39.
1

37.
9

37.
9

37.
9

37.
2

37.
9

37.
1

37.
1

17.00 37
.6

37
.3

37
.7

36
.7

36
.8

36
.7

36
.4

37
.2

36
.6

38.
3

37.
3

36.
8

37.
1

36.
9

36.
0

34.
1

36.
9

36.
0

18.00 33
.9

33
.5

33
.6

32
.8

32
.8

32
.8

32
.8

33
.2

33
.0

33.
1

35.
3

34.
9

34.
7

34.
5

33.
8

34.
8

35.
1

34.
0

19.00 32
.5

31
.9

31
.7

31
.2

31
.3

31
.3

31
.2

31
.6

31
.6

34.
5

33.
8

33.
8

33.
2

33.
2

33.
7

33.
4

33.
7

32.
9

20.00 30
.9

30
.3

30
.5

29
.7

29
.7

29
.8

29
.8

30
.1

30
.2

32.
7

32.
3

32.
2

31.
5

31.
6

31.
4

31.
8

31.
9

31.
5

21.00 29
.5

29
.2

29
.1

28
.6

28
.7

28
.9

28
.7

29
.0

29
.0

31.
1

30.
9

30.
0

31.
0

30.
3

30.
3

30.
3

30.
5

30.
8

22.00 28
.6

28
.4

28
.5

27
.8

27
.9

28
.1

27
.9

28
.1

28
.3

30.
0

30.
2

30.
1

29.
3

29.
5

29.
5

29.
6

29.
9

29.
7

23.00 29
.7

29
.6

29
.7

26
.9

27
.2

27
.5

27
.1

27
.5

27
.5

28.
8

29.
1

29.
1

28.
5

28.
6

28.
7

28.
6

28.
9

28.
8

24.00 27
.2

27
.2

27
.2

26
.8

26
.8

27
.4

26
.9

27
.1

27
.2

28.
2

28.
5

28.
5

28.
0

28.
1

28.
3

28.
1

28.
3

28.
3
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ตารางที่ ข.28 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนัง คอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 3 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1

P24
_1

P25
_1

P26
_1

P27
_1

08.00 39
.4

38
.0

38
.6

38
.7

39
.9

41
.2

38
.7

37
.9

39
.8

30.
3

28.
8

30.
2

30.
0

30.
8

31.
7

31.
4

30.
2

29.
4

09.00 43
.9

43
.0

41
.9

41
.1

42
.9

40
.3

42
.3

43
.0

41
.5

33.
0

32.
7

32.
4

33.
4

32.
4

31.
3

33.
0

32.
0

32.
3

10.00 42
.3

41
.8

41
.0

40
.0

41
.3

38
.5

41
.3

41
.9

40
.2

34.
5

33.
9

33.
7

43.
3

33.
7

32.
6

34.
4

34.
0

33.
4

11.00 42
.9

41
.9

40
.5

40
.3

41
.5

40
.2

41
.6

43
.4

42
.4

36.
2

35.
4

34.
5

36.
1

35.
1

34.
8

36.
0

35.
3

35.
1

12.00 45
.1

45
.0

42
.5

43
.5

45
.5

43
.7

45
.8

46
.0

43
.6

37.
0

36.
2

35.
6

36.
8

35.
8

35.
4

37.
0

36.
2

35.
6

13.00 41
.6

43
.1

42
.9

42
.1

44
.4

43
.9

43
.8

45
.1

43
.5

38.
9

38.
4

37.
6

38.
9

37.
5

36.
7

38.
5

37.
2

36.
7

14.00 42
.7

41
.6

41
.6

40
.5

40
.5

40
.5

39
.5

41
.5

40
.6

38.
1

38.
0

37.
5

38.
3

37.
3

36.
3

38.
3

37.
3

36.
6

15.00 42
.6

41
.2

42
.6

39
.6

41
.1

41
.2

36
.9

41
.8

40
.2

39.
1

38.
8

37.
8

38.
8

38.
0

38.
8

38.
5

38.
0

36.
5

16.00 39
.9

39
.9

38
.9

37
.5

38
.4

39
.1

38
.1

38
.6

38
.1

38.
5

38.
2

37.
3

37.
8

37.
5

36.
4

37.
5

37.
3

36.
3

17.00 37
.3

36
.6

36
.8

36
.0

36
.1

36
.2

36
.3

36
.4

35
.8

37.
1

36.
9

35.
8

36.
2

36.
2

35.
2

36.
4

36.
0

35.
3

18.00 33
.5

33
.1

33
.4

32
.7

32
.5

32
.8

33
.0

32
.7

32
.5

35.
7

35.
2

34.
9

34.
6

34.
6

34.
0

35.
0

34.
8

34.
0

19.00 32
.0

31
.7

32
.0

31
.6

31
.0

31
.5

31
.7

31
.4

31
.3

34.
3

33.
8

33.
4

33.
3

33.
3

32.
9

33.
8

33.
6

32.
9

20.00 30
.4

30
.3

30
.6

30
.2

29
.8

30
.1

30
.4

30
.2

30
.0

32.
4

32.
1

31.
8

31.
8

32.
1

31.
8

32.
4

32.
2

31.
8

21.00 29
.3

29
.1

29
.2

28
.9

28
.8

29
.0

29
.2

29
.1

29
.0

31.
1

31.
0

31.
4

30.
6

30.
9

30.
7

31.
2

31.
0

30.
8

22.00 28
.4

28
.4

28
.5

28
.2

28
.2

28
.4

28
.5

28
.4

28
.3

30.
2

30.
2

30.
2

29.
6

30.
1

30.
1

30.
3

30.
3

30.
1

23.00 27
.5

27
.6

27
.9

27
.5

27
.5

27
.5

27
.5

27
.5

27
.5

28.
9

29.
1

29.
1

28.
8

29.
2

29.
1

29.
3

29.
3

29.
2

24.00 27
.1

27
.1

27
.4

27
.1

27
.1

27
.1

27
.4

27
.4

27
.3

28.
5

28.
6

28.
7

28.
3

28.
5

28.
8

28.
8

28.
8

28.
8
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ตารางที่ ข.29 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 4 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 33.
8

33.
9

35.
5

33.
2

33.
5

34.
2

33.
1

34.
3

35.
3

27.
8

27.
5

27.
8

27.
9

27.
6

28.
0

27.
6

27.
6

27.
8

09.00 39.
3

39.
3

40.
8

38.
4

39.
6

41.
1

38.
8

39.
9

40.
2

31.
2

30.
4

31.
3

31.
0

30.
2

31.
1

31.
1

31.
2

31.
0

10.00 43.
1

42.
9

45.
8

42.
9

44.
1

44.
5

44.
2

44.
3

44.
9

34.
2

32.
9

32.
9

33.
8

33.
5

33.
5

34.
5

33.
8

33.
5

11.00 44.
3

44.
9

46.
2

44.
1

45.
7

46.
1

44.
0

45.
8

45.
1

36.
9

35.
9

35.
9

37.
0

36.
1

36.
2

36.
8

36.
2

36.
1

12.00 41.
9

43.
8

45.
9

41.
7

45.
9

46.
0

43.
8

44.
6

43.
8

37.
1

37.
6

36.
7

37.
5

36.
5

36.
5

37.
5

36.
5

36.
3

13.00 42.
3

45.
6

47.
3

42.
5

46.
1

47.
3

42.
8

45.
9

42.
6

38.
7

38.
5

38.
6

38.
8

37.
9

38.
6

39.
1

38.
8

37.
7

14.00 40.
2

44.
1

44.
4

40.
2

43.
2

43.
4

40.
7

43.
6

43.
6

38.
6

38.
3

37.
4

38.
3

37.
9

37.
5

38.
4

38.
2

37.
7

15.00 41.
9

43.
2

44.
4

40.
5

44.
1

44.
0

41.
1

44.
5

44.
9

39.
5

39.
1

38.
1

39.
6

38.
8

38.
2

39.
6

39.
1

38.
0

16.00 36.
7

39.
0

40.
5

38.
7

40.
7

40.
3

37.
2

40.
8

41.
3

38.
9

38.
7

37.
7

37.
3

37.
1

38.
1

38.
5

38.
4

37.
5

17.00 37.
3

37.
7

38.
0

36.
7

37.
2

36.
8

37.
2

37.
9

37.
7

38.
7

38.
3

37.
2

37.
8

37.
7

36.
6

37.
3

37.
9

36.
8

18.00 33.
9

34.
6

33.
7

33.
7

33.
8

32.
9

33.
9

34.
0

33.
7

36.
9

37.
0

35.
6

35.
9

35.
7

34.
9

36.
0

36.
2

35.
1

19.00 32.
8

33.
2

32.
5

32.
3

32.
3

31.
9

32.
4

32.
5

32.
3

35.
6

35.
6

34.
2

34.
4

34.
1

33.
5

34.
6

34.
7

33.
9

20.00 31.
9

32.
0

31.
3

31.
1

31.
1

30.
9

30.
4

31.
5

31.
0

34.
0

34.
1

33.
2

33.
1

33.
1

32.
5

33.
3

33.
5

32.
9

21.00 30.
6

30.
6

30.
1

30.
1

30.
0

29.
8

30.
3

30.
3

30.
3

32.
4

32.
7

32.
0

31.
8

31.
8

31.
5

32.
1

32.
2

31.
8

22.00 28.
8

29.
1

28.
6

28.
5

28.
5

28.
5

28.
7

28.
8

28.
6

30.
8

31.
1

30.
0

30.
1

30.
2

30.
0

30.
4

30.
5

30.
4

23.00 28.
3

28.
6

28.
0

28.
1

28.
1

27.
9

28.
1

28.
4

28.
2

29.
8

30.
3

29.
9

29.
4

29.
7

29.
5

29.
9

29.
7

29.
7

24.00 28.
1

28.
3

28.
1

28.
0

28.
0

28.
0

28.
0

28.
3

28.
1

29.
9

29.
8

29.
4

29.
2

29.
4

29.
2

29.
7

29.
7

29.
6
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ตารางที่ ข.30 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 4 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 34
.6

36
.7

35
.6

35
.8

35
.9

35
.5

35
.9

36
.0

36
.2

28.
7

28.
1

28.
1

28.
4

28.
5

28.
1

28.
4

28.
7

28.
1

09.00 39
.7

40
.2

40
.6

40
.5

41
.0

40
.9

40
.4

39
.9

40
.2

31.
3

31.
3

34.
4

32.
1

31.
3

31.
3

32.
5

31.
5

31.
5

10.00 45
.8

45
.6

45
.0

44
.2

42
.6

44
.2

40
.1

42
.6

43
.9

34.
8

34.
5

33.
9

35.
2

34.
7

35.
2

35.
2

34.
7

34.
6

11.00 42
.6

44
.6

42
.6

42
.6

43
.1

44
.3

42
.9

40
.3

39
.3

37.
0

36.
6

35.
8

37.
7

33.
5

36.
3

37.
9

36.
7

36.
3

12.00 40
.6

43
.3

40
.6

39
.6

42
.8

42
.7

42
.6

43
.0

41
.6

37.
5

36.
5

36.
3

38.
1

37.
1

36.
5

38.
6

37.
2

36.
8

13.00 42
.1

47
.4

45
.0

43
.2

47
.4

47
.2

42
.4

47
.6

47
.7

39.
0

39.
0

38.
3

39.
0

38.
6

38.
3

39.
9

39.
4

38.
9

14.00 44
.0

43
.1

41
.0

40
.7

42
.0

42
.3

40
.9

42
.9

41
.9

38.
7

39.
1

38.
1

38.
8

38.
8

38.
4

38.
8

38.
5

37.
9

15.00 42
.7

43
.8

43
.3

39
.6

41
.2

41
.2

43
.3

44
.3

42
.9

39.
8

39.
7

39.
1

39.
8

39.
5

38.
9

39.
9

39.
5

38.
7

16.00 40
.1

40
.1

41
.1

38
.8

41
.2

41
.3

39
.7

41
.5

41
.2

39.
7

39.
4

38.
6

38.
6

38.
7

37.
8

39.
0

38.
8

38.
0

17.00 38
.2

38
.4

38
.3

37
.7

37
.8

37
.7

37
.4

38
.2

37
.9

38.
7

38.
2

37.
7

37.
3

37.
5

36.
6

37.
7

37.
9

36.
8

18.00 34
.6

34
.2

34
.0

33
.1

33
.5

33
.5

33
.5

33
.7

33
.7

36.
6

36.
1

36.
4

35.
4

35.
1

34.
4

35.
6

35.
5

34.
7

19.00 32
.8

32
.7

32
.2

31
.8

32
.8

31
.7

32
.1

32
.4

32
.1

34.
7

34.
3

34.
7

34.
9

33.
8

33.
2

34.
1

34.
3

33.
5

20.00 31
.6

31
.4

31
.3

30
.8

30
.8

30
.8

30
.8

31
.2

30
.9

33.
3

33.
2

33.
7

32.
6

32.
6

32.
3

32.
7

33.
0

32.
6

21.00 30
.3

30
.2

30
.1

29
.7

29
.7

29
.7

29
.7

29
.7

29
.7

31.
8

31.
8

31.
5

31.
2

31.
3

31.
2

31.
5

31.
8

31.
5

22.00 28
.9

28
.8

28
.9

28
.3

28
.5

28
.7

28
.3

28
.6

28
.6

30.
2

30.
2

30.
2

29.
8

30.
1

29.
8

30.
0

30.
4

30.
7

23.00 28
.4

28
.3

28
.4

27
.9

27
.9

28
.1

27
.9

28
.2

28
.4

29.
4

29.
7

29.
4

29.
1

29.
0

29.
4

29.
3

29.
4

29.
4

24.00 28
.3

28
.2

28
.1

27
.9

27
.9

28
.2

27
.9

28
.2

28
.1

29.
3

29.
3

29.
5

29.
1

28.
9

29.
2

29.
1

29.
4

29.
3
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ตารางที่ ข.31 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 4 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1 P24_1 P25

_1
P26
_1

P27
_1

08.00 35
.6

35
.4

35
.0

34
.0

35
.7

34
.7

35
.5

36
.5

36
.1

29.
0

28.
5

29.
7

28.
7

28.
4 28.2 28.

5
28.

4
28.

4

09.00 38
.9

38
.9

39
.0

38
.6

39
.9

38
.9

38
.9

41
.6

40
.4

31.
6

31.
3

31.
0

31.
6

31.
1 31.0 31.

6
31.

2
31.

2

10.00 44
.0

43
.1

41
.3

41
.7

42
.0

43
.0

41
.8

42
.8

41
.0

34.
9

34.
8

34.
8

34.
6

34.
4 33.9 34.

8
34.

2
33.

9

11.00 42
.4

42
.6

42
.0

40
.9

43
.0

42
.7

40
.9

43
.0

41
.7

36.
6

35.
7

36.
3

36.
5

35.
2 34.4 36.

4
35.

2
35.

3

12.00 41
.7

42
.0

41
.4

40
.9

42
.0

41
.6

42
.5

42
.3

41
.6

36.
8

36.
1

35.
2

36.
8

35.
1 34.9 37.

1
36.

8
36.

3

13.00 45
.1

44
.2

44
.6

42
.4

42
.6

43
.7

42
.1

45
.2

44
.5

38.
6

37.
8

38.
9

38.
8

37.
5 37.1 38.

8
37.

5
37.

4

14.00 41
.6

41
.2

41
.3

41
.9

41
.1

41
.1

40
.4

41
.2

40
.6

38.
2

38.
2

37.
7

38.
2

36.
7 36.3 38.

2
37.

7
37.

1

15.00 41
.8

42
.7

41
.5

40
.1

41
.1

42
.7

40
.4

42
.7

41
.8

39.
0

38.
6

38.
6

38.
5

37.
7 37.1 38.

5
37.

9
37.

2

16.00 41
.0

40
.3

40
.2

39
.1

39
.3

39
.9

39
.3

39
.3

38
.9

39.
0

38.
5

37.
9

38.
1

37.
7 36.9 38.

2
37.

7
37.

1

17.00 37
.9

37
.4

37
.4

36
.9

36
.7

37
.0

37
.3

37
.2

36
.6

38.
2

37.
6

37.
0

37.
4

36.
8 36.1 37.

5
36.

9
36.

1

18.00 34
.1

33
.8

34
.1

33
.7

33
.3

33
.5

33
.7

33
.6

33
.4

36.
2

35.
9

35.
4

35.
6

35.
4 34.6 35.

8
35.

5
34.

6

19.00 32
.5

32
.5

32
.6

32
.5

32
.2

31
.5

32
.4

32
.3

31
.8

34.
7

34.
2

33.
8

34.
1

34.
0 33.6 34.

6
34.

3
33.

7

20.00 31
.4

31
.3

31
.4

31
.2

30
.9

30
.7

31
.3

31
.0

30
.9

33.
3

33.
0

32.
9

32.
8

32.
9 32.5 33.

5
33.

2
32.

6

21.00 30
.4

30
.2

30
.3

30
.1

30
.0

30
.1

30
.3

30
.1

30
.0

31.
8

32.
0

31.
7

31.
7

31.
7 31.7 32.

3
32.

1
31.

8

22.00 28
.9

28
.8

29
.1

28
.8

28
.7

28
.7

29
.2

29
.0

28
.8

30.
6

30.
5

30.
5

30.
4

30.
5 30.6 30.

8
30.

9
30.

5

23.00 28
.1

28
.3

28
.5

28
.3

28
.2

28
.3

28
.6

28
.5

28
.4

29.
7

29.
8

29.
8

29.
5

29.
7 29.7 30.

1
30.

0
29.

9

24.00 28
.1

28
.2

28
.4

28
.2

28
.2

28
.2

28
.3

28
.4

28
.3

29.
4

29.
4

29.
7

29.
3

29.
6 29.7 29.

6
29.

9
29.

8
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ตารางที่ ข.32 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 5 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 33.
6

33.
7

35.
1

33.
5

34.
1

33.
1

35.
1

34.
3

34.
5

28.
1

28.
7

28.
4

28.
7

28.
4

28.
1

28.
2

28.
4

28.
7

09.00 35.
9

34.
0

36.
3

35.
5

36.
0

37.
0

35.
2

36.
0

36.
9

30.
1

29.
4

29.
7

30.
1

29.
9

30.
3

30.
2

29.
7

29.
9

10.00 38.
2

39.
4

42.
5

37.
7

40.
5

42.
8

39.
0

41.
5

42.
2

32.
9

32.
0

32.
4

32.
9

32.
7

32.
8

32.
9

32.
6

32.
7

11.00 38.
3

40.
6

42.
5

40.
2

40.
2

41.
6

40.
9

42.
5

43.
4

35.
1

34.
6

34.
7

35.
2

34.
8

35.
0

35.
1

35.
1

35.
0

12.00 43.
3

43.
9

40.
3

41.
9

40.
3

44.
8

42.
1

40.
9

42.
8

36.
4

36.
0

35.
5

36.
4

36.
0

35.
8

36.
3

36.
2

35.
9

13.00 40.
5

41.
5

44.
5

39.
9

42.
9

44.
9

41.
9

42.
1

41.
5

37.
4

36.
7

36.
3

37.
4

37.
0

36.
6

37.
2

37.
0

36.
7

14.00 38.
0

42.
1

43.
5

39.
5

41.
9

41.
2

39.
4

41.
8

41.
8

37.
4

37.
2

36.
5

37.
5

37.
2

36.
7

37.
5

37.
5

36.
8

15.00 40.
4

40.
4

41.
4

39.
0

39.
6

40.
9

38.
8

40.
5

41.
4

37.
5

37.
5

36.
7

37.
8

37.
3

36.
3

37.
4

37.
4

36.
7

16.00 37.
6

37.
9

37.
9

37.
8

37.
9

39.
1

37.
8

38.
8

37.
3

37.
5

37.
5

36.
7

37.
3

37.
5

36.
5

37.
1

37.
2

36.
6

17.00 33.
2

36.
3

36.
0

35.
4

36.
2

36.
0

35.
5

36.
1

35.
6

37.
0

37.
1

36.
2

36.
4

36.
1

35.
4

36.
0

36.
4

35.
6

18.00 32.
9

33.
3

32.
0

32.
2

32.
4

31.
9

32.
4

32.
6

32.
1

35.
1

35.
4

34.
4

34.
4

34.
5

33.
8

34.
6

34.
7

34.
1

19.00 32.
2

32.
6

31.
9

31.
7

31.
7

31.
5

31.
8

31.
9

31.
5

34.
9

35.
0

39.
9

33.
6

32.
9

32.
8

33.
8

34.
1

32.
9

20.00 30.
2

30.
4

29.
9

29.
6

29.
6

29.
5

29.
6

30.
0

29.
9

32.
4

32.
4

31.
8

31.
5

31.
5

31.
1

31.
5

31.
7

31.
4

21.00 28.
2

28.
8

28.
6

28.
1

28.
1

28.
4

28.
3

28.
6

28.
6

30.
6

30.
8

30.
5

29.
9

30.
2

29.
9

30.
2

30.
3

30.
1

22.00 29.
0

29.
1

28.
8

28.
5

28.
6

28.
6

28.
7

28.
9

28.
8

30.
5

30.
7

30.
3

29.
9

30.
1

30.
1

29.
9

30.
4

30.
3

23.00 28.
6

28.
5

27.
5

27.
6

27.
7

27.
5

27.
7

27.
6

27.
5

30.
4

30.
6

33.
0

30.
1

33.
0

32.
1

29.
9

30.
1

30.
1

24.00 22.
1

21.
0

25.
7

28.
1

25.
2

28.
5

29.
0

21.
2

23.
2

29.
9

29.
0

29.
8

29.
7

29.
9

29.
7

29.
8

29.
0

29.
5
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ตารางที่ ข.33 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 5 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 33
.2

34
.1

33
.4

34
.2

34
.0

34
.3

34
.3

33
.5

33
.7

28.
8

28.
2

28.
5

28.
8

28.
6

29.
2

28.
5

28.
4

28.
5

09.00 36
.6

37
.8

38
.8

39
.1

38
.5

38
.9

38
.8

38
.7

38
.4

30.
7

30.
7

31.
1

31.
1

30.
7

30.
7

31.
1

30.
6

30.
6

10.00 40
.7

39
.7

40
.8

38
.8

42
.3

43
.5

40
.3

42
.4

43
.1

33.
7

33.
7

33.
3

33.
5

33.
9

33.
5

34.
2

33.
4

33.
5

11.00 43
.4

45
.8

44
.3

42
.8

42
.5

42
.8

44
.0

44
.0

43
.0

35.
8

35.
6

35.
0

36.
3

35.
6

36.
5

36.
3

35.
7

35.
4

12.00 41
.2

45
.0

42
.0

42
.3

43
.7

43
.4

43
.5

43
.8

44
.6

36.
6

36.
5

35.
8

37.
2

36.
5

36.
1

37.
4

36.
1

36.
1

13.00 41
.2

45
.1

41
.9

41
.5

45
.8

44
.6

41
.9

44
.0

44
.2

37.
7

37.
7

37.
0

38.
4

37.
4

37.
1

38.
5

37.
2

37.
2

14.00 41
.8

42
.8

41
.8

40
.1

42
.3

41
.8

40
.4

41
.8

42
.1

37.
9

38.
0

37.
3

38.
0

37.
7

37.
3

38.
1

37.
9

37.
6

15.00 41
.1

42
.1

41
.4

39
.9

40
.7

41
.3

39
.9

41
.1

41
.3

38.
1

37.
3

37.
9

38.
3

37.
9

37.
0

37.
9

37.
8

37.
3

16.00 39
.1

39
.1

38
.8

38
.4

39
.1

39
.2

37
.9

39
.8

39
.0

38.
0

38.
0

37.
2

37.
4

37.
4

36.
8

37.
3

37.
4

36.
7

17.00 36
.4

36
.4

36
.3

35
.9

35
.9

35
.9

35
.5

36
.0

35
.9

37.
1

36.
9

36.
7

36.
1

36.
1

35.
5

36.
1

36.
3

36.
5

18.00 32
.7

32
.9

32
.6

31
.9

32
.1

32
.2

32
.0

32
.3

32
.2

34.
9

34.
9

34.
1

34.
1

34.
1

33.
6

34.
3

34.
4

34.
9

19.00 32
.6

32
.4

32
.2

31
.6

31
.6

31
.6

31
.5

31
.9

31
.8

34.
5

34.
2

34.
9

33.
6

33.
6

33.
2

33.
6

33.
6

33.
4

20.00 30
.0

30
.3

30
.3

29
.6

29
.7

29
.9

29
.6

29
.8

29
.8

31.
9

32.
0

31.
5

31.
3

31.
4

31.
2

31.
4

31.
8

31.
4

21.00 28
.4

28
.9

28
.9

28
.4

28
.4

28
.6

28
.2

28
.6

28
.6

30.
3

30.
3

30.
0

29.
7

30.
0

29.
9

30.
0

29.
9

29.
9

22.00 29
.1

29
.1

29
.1

28
.7

28
.7

28
.9

28
.6

28
.9

29
.0

29.
8

30.
3

30.
1

29.
8

29.
9

30.
0

29.
9

29.
9

30.
1

23.00 29
.2

29
.2

29
.1

28
.5

28
.8

28
.4

28
.7

28
.5

28
.6

30.
1

29.
8

29.
9

21.
5

23.
2

28.
5

29.
4

29.
5

22.
2

24.00 28
.5

25
.4

25
.9

24
.5

23
.2

21
.4

25
.4

23
.5

27
.6

29.
4

29.
5

28.
4

28.
1

29.
4

26.
1

27.
2

27.
3

28.
2
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ตารางที่ ข.34 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 5 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1

P24
_1

P25
_1

P26
_1

P27
_1

08.00 34
.2

33
.2

34
.1

33
.3

34
.3

33
.7

34
.5

34
.3

34
.3

29.
0

29.
0

29.
0

28.
6

28.
7

28.
5

28.
6

28.
9

28.
5

09.00 37
.6

37
.6

37
.5

37
.9

38
.2

37
.9

38
.5

39
.4

38
.8

31.
3

30.
9

30.
8

30.
8

30.
8

30.
4

30.
8

30.
3

30.
5

10.00 41
.0

41
.3

40
.1

40
.3

41
.7

40
.4

40
.9

42
.2

39
.2

33.
6

32.
2

33.
0

33.
5

33.
8

32.
2

33.
6

32.
9

33.
1

11.00 41
.8

41
.2

40
.7

42
.0

41
.1

43
.2

43
.2

42
.6

41
.5

35.
9

35.
3

34.
9

35.
9

35.
9

34.
5

35.
4

34.
9

34.
4

12.00 44
.7

43
.6

42
.9

42
.4

44
.4

43
.3

43
.7

44
.3

43
.1

36.
4

38.
5

35.
5

36.
4

35.
3

34.
6

36.
3

35.
8

35.
3

13.00 42
.1

41
.9

41
.1

39
.9

42
.9

41
.5

42
.2

42
.6

41
.1

37.
3

36.
5

36.
5

37.
4

36.
4

35.
6

37.
3

36.
3

36.
1

14.00 39
.3

41
.0

40
.8

39
.9

40
.4

41
.0

41
.1

41
.3

40
.2

37.
3

36.
9

37.
5

37.
4

36.
5

35.
8

37.
3

36.
6

36.
0

15.00 41
.0

40
.6

40
.6

38
.8

39
.9

40
.9

40
.2

40
.2

38
.3

37.
6

37.
2

36.
9

37.
3

36.
7

37.
2

37.
2

36.
7

36.
1

16.00 39
.3

38
.4

37
.7

37
.3

37
.8

37
.8

36
.8

37
.4

36
.6

37.
2

36.
9

36.
5

36.
6

36.
1

35.
6

36.
7

36.
0

35.
5

17.00 36
.1

35
.7

35
.8

35
.3

34
.9

35
.2

35
.5

35
.2

34
.9

36.
6

35.
6

35.
6

35.
7

35.
3

34.
8

36.
0

35.
5

34.
9

18.00 36
.6

35
.6

35
.6

35
.7

31
.6

32
.1

32
.2

32
.1

32
.0

33.
8

34.
1

34.
0

33.
9

34.
0

33.
5

34.
4

34.
2

33.
6

19.00 31
.8

31
.9

31
.0

31
.9

31
.6

31
.7

31
.8

31
.7

31
.6

33.
3

33.
9

33.
5

33.
2

33.
4

33.
2

33.
2

33.
8

33.
3

20.00 29
.9

29
.9

29
.9

29
.9

29
.8

29
.9

30
.1

29
.9

29
.9

31.
9

31.
8

31.
7

31.
6

31.
6

36.
4

36.
7

31.
8

31.
5

21.00 28
.7

28
.6

28
.7

28
.8

28
.7

28
.8

28
.7

28
.8

28
.5

30.
2

30.
1

30.
3

29.
9

29.
9

30.
1

30.
6

30.
4

30.
3

22.00 29
.0

29
.1

29
.1

29
.0

29
.0

29
.0

29
.1

29
.1

29
.0

30.
0

30.
3

30.
4

30.
1

30.
3

30.
3

30.
4

30.
6

30.
4

23.00 28
.5

29
.1

28
.4

24
.2

25
.1

23
.2

28
.3

21
.2

22
.4

39.
8

29.
1

29.
1

20.
1

23.
2

28.
5

25.
1

23.
2

24.
1

24.00 27
.2

23
.2

24
.2

23
.1

25
.4

26
.0

23
.2

21
.0

24
.0

38.
5

37.
4

36.
1

34.
5

34.
2

38.
1

35.
7

25.
1

21.
0
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ตารางที่ ข.35 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 6 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 26.
8

26.
9

27.
1

26.
6

26.
8

27.
0

26.
8

26.
9

27.
0

26.
4

26.
4

26.
9

26.
2

26.
5

26.
8

26.
1

26.
4

26.
7

09.00 28.
0

28.
0

28.
3

27.
6

27.
8

28.
3

27.
5

28.
0

27.
7

27.
0

26.
9

27.
4

27.
4

26.
9

27.
3

26.
9

26.
8

27.
2

10.00 30.
3

30.
3

30.
9

29.
8

30.
7

30.
7

30.
1

30.
5

29.
9

27.
9

27.
4

27.
8

27.
6

27.
5

27.
8

27.
4

27.
5

27.
5

11.00 37.
5

36.
1

38.
5

36.
9

38.
5

37.
5

35.
5

38.
4

38.
8

30.
4

29.
7

30.
0

30.
0

29.
9

30.
1

29.
7

29.
7

29.
8

12.00 34.
0

34.
1

34.
0

33.
7

34.
7

35.
1

33.
1

34.
6

33.
9

30.
9

30.
6

30.
8

30.
8

30.
8

31.
0

30.
9

30.
8

30.
5

13.00 34.
9

35.
9

37.
5

35.
9

37.
5

37.
5

34.
5

36.
6

33.
9

30.
6

30.
4

30.
9

31.
0

30.
6

30.
9

31.
0

30.
5

30.
6

14.00 31.
9

34.
7

33.
3

33.
6

33.
7

34.
6

33.
4

33.
3

33.
6

32.
2

32.
2

32.
4

32.
3

32.
3

32.
1

31.
9

32.
2

32.
0

15.00 33.
0

34.
2

34.
4

33.
3

33.
9

33.
6

33.
1

33.
3

33.
7

32.
2

32.
2

32.
0

32.
1

32.
1

31.
7

31.
9

32.
2

31.
9

16.00 31.
9

32.
2

32.
3

31.
6

31.
9

32.
2

31.
2

31.
2

31.
8

31.
9

31.
8

31.
7

31.
4

31.
5

31.
4

31.
4

31.
6

31.
3

17.00 30.
5

30.
5

30.
3

29.
9

30.
5

30.
4

29.
7

30.
1

30.
1

31.
1

31.
4

30.
9

30.
9

31.
1

30.
7

30.
8

31.
1

30.
8

18.00 28.
5

28.
6

28.
4

28.
3

28.
3

28.
3

28.
0

28.
1

28.
1

29.
9

23.
0

29.
9

29.
6

29.
6

29.
5

29.
6

29.
7

29.
5

19.00 27.
9

28.
2

28.
1

27.
9

27.
9

27.
9

27.
8

27.
9

27.
9

28.
3

29.
6

29.
7

29.
1

29.
3

29.
3

29.
2

29.
2

29.
2

20.00 26.
8

27.
0

27.
0

26.
9

26.
9

26.
9

26.
9

26.
9

26.
7

28.
3

28.
6

28.
7

28.
2

28.
4

28.
4

28.
3

28.
5

28.
4

21.00 25.
8

25.
7

25.
7

25.
7

25.
8

25.
9

25.
8

25.
8

25.
8

26.
5

26.
8

26.
7

26.
7

26.
8

26.
7

26.
8

26.
8

26.
8

22.00 26.
1

26.
2

26.
2

26.
2

26.
2

26.
2

26.
1

26.
1

26.
1

26.
9

27.
0

27.
2

27.
2

27.
1

27.
2

27.
2

27.
3

27.
2

23.00 26.
0

25.
1

25.
1

26.
2

26.
0

25.
9

25.
9

25.
6

25.
1

26.
7

26.
5

26.
5

26.
7

26.
1

26.
5

26.
4

27.
1

21.
9

24.00 25.
4

25.
9

25.
9

25.
7

25.
9

25.
7

25.
7

25.
4

25.
0

26.
5

26.
4

26.
4

26.
5

26.
0

26.
4

26.
3

27.
0

26.
8
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ตารางที่ ข.36 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 6 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 27
.0

27
.3

27
.2

27
.0

27
.2

27
.2

27
.0

27
.0

27
.0

26.
3

26.
5

26.
8

26.
6

26.
6

26.
8

26.
3

26.
7

26.
1

09.00 28
.0

28
.2

28
.2

28
.1

28
.1

28
.2

27
.8

28
.0

27
.6

27.
3

27.
2

27.
4

27.
4

27.
2

27.
2

27.
2

26.
9

27.
0

10.00 31
.0

32
.2

30
.4

32
.1

32
.3

32
.4

31
.5

32
.3

31
.7

27.
9

28.
0

28.
1

28.
1

28.
0

28.
1

28.
0

28.
2

27.
9

11.00 36
.4

38
.5

37
.6

36
.2

36
.7

35
.6

35
.5

35
.2

36
.4

30.
5

30.
3

30.
2

30.
9

30.
5

30.
7

30.
7

30.
1

30.
3

12.00 34
.1

35
.1

34
.8

34
.8

35
.0

35
.6

34
.0

34
.5

35
.0

31.
3

31.
3

31.
1

31.
5

31.
3

31.
3

31.
3

31.
1

31.
1

13.00 36
.8

38
.3

37
.9

37
.7

37
.5

38
.5

36
.0

37
.0

35
.6

33.
4

32.
2

33.
0

31.
8

32.
0

32.
2

33.
9

32.
5

32.
5

14.00 33
.4

33
.3

33
.2

33
.3

33
.3

33
.5

33
.0

32
.8

32
.8

32.
8

33.
0

32.
6

32.
6

32.
6

32.
5

32.
6

32.
7

32.
5

15.00 33
.8

33
.9

34
.0

33
.3

33
.4

33
.4

33
.3

33
.6

33
.7

32.
7

32.
7

32.
4

32.
6

32.
4

32.
1

32.
4

32.
5

32.
1

16.00 31
.7

32
.1

31
.4

31
.6

31
.4

31
.4

31
.3

31
.4

31
.3

32.
1

32.
3

31.
8

31.
8

31.
9

31.
7

31.
8

32.
0

31.
6

17.00 30
.3

30
.5

30
.3

30
.1

30
.2

30
.1

30
.1

30
.3

30
.2

31.
3

31.
6

31.
2

31.
1

30.
9

30.
9

31.
1

31.
3

31.
9

18.00 28
.2

28
.1

28
.3

27
.9

28
.1

28
.0

27
.8

28
.1

28
.0

29.
7

29.
8

29.
7

29.
5

29.
7

29.
6

29.
5

29.
7

29.
6

19.00 27
.9

28
.0

28
.0

27
.8

27
.8

27
.8

27
.7

27
.7

27
.7

29.
4

29.
6

29.
4

29.
2

29.
2

29.
2

29.
1

29.
3

29.
2

20.00 27
.0

26
.8

26
.9

26
.8

26
.8

26
.7

26
.6

26
.7

26
.7

28.
0

28.
3

28.
3

28.
0

28.
2

28.
2

28.
1

28.
2

28.
2

21.00 25
.9

25
.8

25
.9

25
.9

25
.8

25
.9

25
.8

25
.8

25
.9

26.
5

26.
7

26.
8

26.
7

26.
7

26.
7

26.
7

26.
8

26.
7

22.00 26
.2

26
.2

26
.2

26
.2

26
.1

26
.1

26
.0

26
.1

26
.1

26.
7

26.
8

27.
1

27.
0

27.
0

27.
0

27.
0

27.
0

27.
0

23.00 25
.9

26
.0

26
.0

25
.5

26
.7

26
.0

25
.4

25
.9

25
.9

26.
4

26.
4

27.
0

26.
0

26.
0

27.
0

26.
5

26.
0

26.
9

24.00 25
.8

25
.9

25
.9

25
.4

26
.6

25
.9

25
.3

25
.8

25
.8

26.
3

26.
3

26.
9

26.
0

25.
9

26.
9

25.
9

25.
9

25.
9
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ตารางที่ ข.37 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 6 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1

P24
_1

P25
_1

P26
_1

P27
_1

08.00 27
.0

27
.0

27
.0

26
.7

27
.1

27
.0

27
.1

27
.1

27
.0

26.
5

26.
5

26.
8

26.
4

26.
5

26.
8

26.
3

26.
6

26.
8

09.00 27
.9

27
.5

27
.5

27
.3

27
.7

27
.1

27
.5

27
.7

26
.9

26.
9

26.
9

27.
0

26.
7

26.
9

27.
0

26.
6

26.
6

26.
6

10.00 33
.2

33
.2

32
.8

32
.8

34
.1

33
.2

33
.3

33
.3

32
.3

28.
3

28.
0

28.
4

28.
0

28.
0

28.
0

27.
6

27.
6

27.
6

11.00 35
.0

35
.5

34
.9

33
.4

34
.2

34
.5

35
.2

35
.2

34
.3

29.
9

29.
9

29.
1

29.
7

29.
8

29.
1

29.
4

28.
8

29.
3

12.00 36
.4

35
.9

34
.5

35
.0

36
.0

35
.0

36
.1

36
.2

34
.9

31.
3

30.
9

30.
8

31.
0

30.
4

30.
1

30.
7

30.
2

30.
0

13.00 35
.6

34
.8

35
.0

33
.0

34
.1

34
.1

34
.6

34
.9

34
.4

32.
2

31.
9

34.
7

32.
2

31.
5

31.
0

31.
6

31.
1

30.
9

14.00 33
.1

32
.6

32
.8

32
.5

32
.4

32
.5

32
.6

32
.6

32
.2

32.
1

31.
8

31.
8

32.
0

32.
1

31.
2

31.
1

31.
9

31.
0

15.00 33
.7

33
.6

33
.5

33
.0

32
.9

33
.0

33
.0

32
.8

31
.8

32.
1

31.
8

31.
7

31.
9

31.
5

31.
3

31.
7

31.
1

31.
4

16.00 31
.2

31
.0

30
.8

30
.6

30
.3

30
.5

30
.9

30
.4

30
.3

31.
3

31.
2

30.
9

31.
1

31.
0

30.
8

31.
1

30.
9

30.
6

17.00 30
.0

29
.8

29
.9

29
.5

29
.3

29
.7

29
.9

29
.7

29
.5

31.
1

30.
8

30.
8

30.
7

30.
5

30.
4

30.
8

30.
6

30.
3

18.00 28
.0

28
.0

28
.0

28
.0

27
.8

27
.9

28
.0

27
.9

27
.7

29.
4

29.
5

29.
5

29.
3

29.
4

29.
3

29.
4

29.
4

29.
3

19.00 27
.8

27
.8

27
.8

27
.8

27
.7

27
.7

27
.8

27
.7

27
.7

29.
2

29.
2

29.
1

29.
1

29.
1

29.
0

29.
3

29.
3

29.
0

20.00 26
.7

26
.7

26
.8

26
.8

26
.7

26
.8

26
.8

26
.8

26
.8

27.
9

28.
1

28.
1

28.
0

28.
1

28.
2

28.
2

28.
3

28.
1

21.00 25
.9

26
.0

26
.0

26
.0

25
.9

25
.9

26
.0

26
.0

25
.8

26.
5

26.
7

26.
8

26.
8

26.
8

26.
9

26.
0

26.
0

26.
0

22.00 26
.1

26
.1

26
.1

26
.0

26
.0

26
.0

26
.0

26
.1

26
.0

26.
6

26.
8

26.
9

26.
9

26.
0

27.
1

27.
1

27.
1

27.
1

23.00 25
.9

25
.9

26
.0

26
.0

26
.0

25
.9

25
.9

26
.0

25
.9

26.
5

26.
7

26.
5

26.
5

25.
9

27.
0

27.
0

25.
9

26.
1

24.00 25
.8

25
.8

25
.9

25
.9

25
.9

25
.8

25
.8

25
.9

25
.7

26.
4

26.
5

26.
4

26.
4

25.
8

26.
9

26.
9

25.
8

26.
0
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ตารางที่ ข.38 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 7 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 26.
4

26.
4

26.
5

26.
4

26.
4

26.
5

26.
3

26.
7

26.
6

25.
9

25.
7

26.
1

25.
8

25.
8

26.
0

25.
6

25.
8

25.
9

09.00 31.
3

31.
6

32.
0

30.
7

32.
4

32.
1

30.
1

31.
6

32.
1

28.
3

27.
6

27.
5

27.
4

27.
3

27.
6

27.
6

27.
2

27.
2

10.00 34.
4

33.
9

35.
0

34.
6

36.
4

36.
5

35.
0

35.
8

36.
7

30.
2

29.
5

29.
7

20.
3

29.
5

29.
9

20.
3

29.
6

29.
3

11.00 35.
8

34.
5

36.
0

35.
8

37.
0

37.
9

36.
9

37.
9

37.
9

32.
6

31.
6

31.
6

32.
1

31.
9

31.
9

32.
0

31.
8

31.
6

12.00 35.
7

38.
0

39.
1

39.
1

39.
8

37.
3

35.
4

35.
5

37.
9

32.
1

39.
9

32.
0

32.
4

32.
0

32.
1

32.
5

32.
5

32.
9

13.00 39.
9

38.
8

41.
4

40.
1

39.
9

41.
9

40.
3

40.
1

41.
9

35.
4

35.
5

34.
9

35.
2

34.
9

34.
9

34.
7

34.
9

34.
7

14.00 38.
5

40.
2

41.
5

38.
5

41.
2

41.
9

38.
8

40.
2

39.
2

35.
5

35.
4

35.
0

35.
6

35.
3

35.
0

35.
1

35.
4

34.
8

15.00 37.
7

39.
7

40.
4

36.
8

39.
8

40.
4

36.
3

38.
9

39.
9

36.
0

35.
9

35.
4

35.
7

35.
6

35.
2

35.
3

35.
6

35.
1

16.00 36.
3

37.
5

37.
5

35.
6

36.
8

36.
3

33.
2

36.
2

36.
5

35.
7

35.
5

35.
0

35.
0

35.
1

34.
8

34.
8

35.
0

34.
6

17.00 30.
4

35.
1

35.
1

34.
2

34.
8

34.
6

33.
7

34.
2

34.
5

35.
3

35.
3

34.
6

34.
6

34.
7

34.
1

34.
3

34.
4

34.
1

18.00 30.
7

31.
1

30.
6

30.
4

30.
4

30.
4

30.
4

30.
5

30.
5

33.
6

33.
5

32.
8

32.
4

32.
6

32.
2

32.
6

32.
9

32.
2

19.00 30.
6

31.
0

30.
4

30.
3

30.
2

30.
1

30.
3

30.
5

30.
3

33.
3

33.
2

32.
7

32.
3

32.
4

32.
6

32.
6

32.
3

32.
4

20.00 29.
1

29.
3

29.
1

28.
9

29.
1

28.
9

29.
2

29.
2

28.
9

30.
9

31.
3

31.
2

30.
9

31.
0

30.
9

31.
0

31.
1

31.
0

21.00 28.
1

28.
4

27.
9

27.
8

28.
0

27.
9

27.
9

28.
1

27.
8

29.
8

30.
0

29.
9

29.
5

29.
7

29.
7

29.
8

29.
9

29.
9

22.00 27.
5

28.
0

27.
9

27.
5

27.
7

27.
7

27.
7

27.
8

27.
8

29.
4

29.
5

29.
3

29.
2

29.
2

29.
2

29.
3

29.
5

29.
5

23.00 27.
4

27.
9

27.
8

27.
4

27.
4

27.
6

27.
6

27.
7

27.
7

29.
3

29.
4

29.
3

29.
1

29.
1

29.
1

29.
2

29.
4

29.
4

24.00 27.
3

27.
8

27.
7

27.
3

27.
3

27.
5

27.
5

27.
6

27.
4

29.
2

29.
3

29.
2

29.
0

29.
0

29.
0

29.
1

29.
3

29.
2
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ตารางที่ ข.39 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 7 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 26
.8

26
.8

26
.8

26
.7

26
.8

26
.7

26
.8

27
.0

27
.0

26.
3

26.
0

26.
2

26.
6

26.
1

26.
3

26.
1

26.
1

26.
1

09.00 32
.7

34
.4

33
.2

33
.4

34
.0

34
.0

33
.9

33
.3

34
.0

27.
7

27.
7

27.
5

28.
0

28.
1

27.
6

27.
8

27.
3

27.
5

10.00 37
.9

38
.0

37
.9

37
.7

37
.5

37
.8

35
.9

36
.9

37
.4

30.
6

30.
4

29.
9

30.
6

30.
2

30.
1

30.
6

30.
4

30.
3

11.00 38
.8

37
.2

38
.9

38
.0

39
.6

37
.1

39
.5

39
.9

38
.9

33.
0

32.
7

33.
0

33.
3

32.
9

32.
7

33.
0

32.
7

32.
6

12.00 41
.0

36
.2

41
.0

33
.9

38
.8

40
.5

40
.4

40
.7

41
.9

34.
2

34.
3

33.
5

34.
9

32.
2

33.
0

33.
5

33.
4

33.
5

13.00 38
.0

41
.1

41
.3

39
.5

41
.1

41
.9

40
.1

41
.2

42
.0

35.
3

35.
6

35.
0

35.
6

35.
3

34.
9

35.
6

35.
4

35.
0

14.00 38
.5

40
.4

40
.4

38
.4

39
.4

38
.9

38
.4

38
.4

38
.2

35.
9

36.
4

36.
5

36.
2

35.
9

35.
5

36.
0

35.
8

35.
4

15.00 37
.7

39
.3

39
.0

37
.7

39
.1

39
.7

37
.6

39
.4

39
.7

36.
3

35.
5

35.
9

35.
6

36.
1

36.
1

35.
5

36.
1

36.
1

16.00 36
.9

37
.3

37
.3

35
.8

36
.6

36
.9

35
.7

37
.0

37
.0

36.
1

36.
1

35.
5

35.
5

35.
5

35.
0

35.
3

35.
5

35.
0

17.00 35
.0

34
.9

35
.1

34
.1

34
.6

34
.7

34
.2

34
.5

34
.4

35.
7

35.
5

34.
8

34.
7

34.
7

34.
3

34.
8

34.
9

34.
3

18.00 31
.0

31
.1

31
.2

30
.3

30
.3

30
.4

30
.3

30
.6

30
.7

32.
9

33.
2

32.
8

32.
9

32.
7

32.
4

32.
6

33.
0

32.
7

19.00 31
.1

30
.8

30
.8

30
.1

30
.2

30
.0

30
.1

30
.3

30
.3

32.
6

32.
9

32.
7

32.
1

32.
2

32.
1

32.
1

32.
4

32.
2

20.00 29
.4

29
.6

29
.4

29
.0

29
.1

29
.1

29
.1

29
.4

29
.2

31.
6

31.
5

31.
2

30.
9

31.
2

31.
0

30.
9

31.
2

31.
1

21.00 28
.2

28
.7

28
.5

28
.1

28
.2

28
.2

28
.1

28
.3

28
.3

29.
4

30.
0

29.
9

29.
6

29.
7

29.
7

29.
8

29.
9

29.
8

22.00 27
.5

28
.3

28
.3

27
.8

28
.0

28
.1

27
.9

28
.0

27
.9

28.
5

29.
1

29.
2

29.
3

29.
4

29.
4

29.
4

29.
5

29.
5

23.00 28
.4

28
.2

28
.2

27
.6

27
.9

28
.0

27
.8

29
.9

27
.8

28.
4

29.
0

29.
1

29.
2

29.
3

29.
3

29.
3

29.
4

29.
4

24.00 28
.3

28
.2

28
.3

27
.5

27
.8

27
.9

27
.5

27
.5

27
.5

28.
3

29.
0

29.
0

28.
1

29.
2

29.
2

29.
2

29.
3

29.
0
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ตารางที่ ข.40 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 7 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1

P24
_1

P25
_1

P26
_1

P27
_1

08.00 27
.7

27
.3

27
.5

27
.7

27
.7

27
.7

27
.6

27
.6

27
.6

26.
3

26.
1

26.
1

26.
0

26.
3

26.
3

26.
1

26.
0

26.
1

09.00 33
.6

33
.6

33
.0

32
.2

33
.6

33
.2

34
.3

35
.2

34
.4

28.
1

28.
1

28.
1

27.
7

27.
5

27.
7

27.
6

27.
3

27.
9

10.00 36
.5

36
.0

36
.0

35
.5

36
.2

37
.2

36
.0

36
.6

36
.0

31.
0

30.
1

30.
1

30.
3

29.
6

29.
2

30.
0

29.
6

29.
4

11.00 39
.9

36
.6

36
.7

38
.0

37
.5

38
.9

37
.7

39
.4

38
.8

33.
1

32.
5

32.
4

32.
7

31.
9

31.
2

32.
0

31.
5

31.
6

12.00 38
.6

38
.9

39
.3

37
.0

39
.0

38
.0

39
.0

38
.9

36
.8

33.
7

33.
3

33.
1

33.
6

32.
7

32.
7

33.
2

32.
6

32.
3

13.00 39
.4

39
.9

41
.3

39
.9

40
.5

40
.8

41
.5

41
.1

40
.3

35.
0

34.
4

34.
3

34.
9

33.
6

33.
2

34.
4

33.
9

33.
5

14.00 36
.4

37
.2

37
.6

36
.7

36
.9

37
.0

37
.7

37
.3

36
.4

35.
0

34.
9

34.
3

35.
3

34.
3

33.
6

35.
3

34.
0

33.
8

15.00 37
.4

38
.9

39
.2

37
.2

38
.5

38
.5

37
.5

38
.5

37
.5

35.
5

35.
2

34.
9

35.
4

34.
6

34.
0

35.
2

34.
7

34.
0

16.00 37
.1

36
.6

36
.6

35
.8

36
.0

36
.4

35
.7

36
.0

35
.3

35.
4

35.
0

34.
9

34.
8

34.
2

33.
4

34.
8

34.
3

33.
8

17.00 34
.4

34
.2

34
.3

33
.8

33
.4

33
.8

33
.9

33
.5

33
.3

35.
1

34.
6

34.
3

34.
3

33.
9

33.
4

34.
4

33.
9

33.
3

18.00 30
.6

30
.8

31
.1

30
.7

30
.6

30
.4

30
.4

30
.6

30
.5

33.
0

33.
0

32.
9

32.
5

32.
4

32.
2

32.
8

32.
5

32.
2

19.00 30
.2

30
.3

30
.5

30
.2

29
.9

30
.1

30
.1

29
.9

29
.8

32.
1

32.
3

32.
1

32.
0

32.
1

31.
9

32.
3

32.
3

31.
9

20.00 29
.6

29
.7

29
.7

29
.1

29
.3

29
.1

29
.3

29
.7

29
.1

30.
8

31.
4

31.
1

30.
3

31.
2

31.
0

31.
4

31.
4

31.
1

21.00 28
.4

28
.5

28
.5

28
.0

28
.3

28
.2

28
.1

28
.4

28
.2

29.
6

29.
8

29.
7

29.
7

29.
8

29.
8

29.
9

30.
0

30.
8

22.00 28
.3

28
.5

28
.5

28
.0

28
.2

28
.2

28
.2

28
.4

28
.3

29.
6

29.
7

29.
5

29.
5

29.
6

29.
6

29.
6

29.
8

29.
7

23.00 28
.2

28
.4

28
.4

28
.4

28
.1

28
.2

28
.2

28
.3

28
.2

29.
4

29.
7

29.
7

29.
7

29.
5

29.
5

29.
5

29.
7

29.
6

24.00 28
.1

28
.3

28
.3

27
.6

28
.0

28
.0

28
.1

28
.2

28
.0

29.
2

29.
6

29.
6

29.
7

29.
4

29.
4

29.
4

29.
0

29.
5
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ตารางที่ ข.41 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 8 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 31.
9

31.
9

32.
1

31.
6

32.
5

33.
2

32.
2

31.
2

32.
7

38.
0

38.
5

28.
5

29.
1

29.
1

27.
8

28.
3

26.
0

29.
5

09.00 34.
9

34.
8

34.
5

35.
9

35.
0

35.
7

34.
9

34.
1

33.
9

25.
9

28.
7

29.
9

29.
3

29.
2

30.
0

29.
0

29.
2

29.
2

10.00 34.
7

36.
0

36.
0

36.
6

37.
1

38.
3

34.
3

36.
7

36.
8

31.
6

31.
8

31.
6

31.
5

37.
0

32.
3

32.
0

32.
2

32.
0

11.00 36.
4

36.
5

37.
5

36.
9

34.
9

36.
9

35.
7

36.
1

36.
1

32.
6

32.
7

32.
9

32.
9

32.
9

32.
9

32.
9

32.
1

32.
3

12.00 37.
1

36.
2

35.
4

35.
4

35.
4

35.
4

33.
4

34.
5

35.
4

32.
0

35.
2

36.
3

33.
4

36.
0

30.
6

39.
0

34.
7

32.
3

13.00 39.
4

37.
6

38.
2

36.
0

39.
4

38.
7

37.
6

39.
4

39.
0

35.
0

36.
2

37.
0

34.
3

36.
2

39.
0

37.
2

36.
4

35.
0

14.00 33.
3

34.
2

35.
0

35.
4

36.
4

34.
0

34.
2

33.
0

34.
4

32.
8

32.
9

32.
7

33.
5

34.
0

39.
3

34.
5

32.
9

34.
0

15.00 37.
0

37.
4

37.
1

36.
2

36.
6

36.
7

35.
3

36.
4

36.
5

35.
4

35.
3

34.
7

35.
2

35.
0

34.
5

35.
1

35.
2

34.
6

16.00 38.
2

37.
7

37.
8

37.
0

37.
6

37.
4

36.
6

37.
4

37.
2

35.
6

35.
5

34.
9

35.
0

35.
2

34.
5

35.
1

35.
3

34.
7

17.00 35.
3

35.
2

34.
7

34.
4

34.
6

34.
3

34.
5

34.
8

34.
8

35.
3

35.
2

34.
3

34.
1

34.
5

34.
2

34.
3

34.
7

34.
0

18.00 34.
9

34.
8

34.
3

34.
2

34.
4

34.
6

34.
1

34.
1

34.
4

35.
1

35.
0

34.
5

34.
5

34.
5

33.
9

34.
4

34.
3

34.
0

19.00 27.
8

28.
3

27.
5

27.
3

27.
5

27.
3

27.
7

27.
4

27.
6

30.
3

30.
5

30.
0

29.
2

29.
7

29.
5

29.
5

29.
8

29.
7

20.00 26.
2

26.
5

26.
5

26.
4

26.
1

26.
5

26.
4

26.
4

26.
1

28.
6

28.
9

29.
1

29.
8

29.
2

29.
4

29.
1

29.
4

29.
4

21.00 26.
7

26.
6

26.
6

26.
4

26.
1

26.
0

25.
4

26.
0

25.
4

28.
8

29.
8

29.
0

29.
8

27.
2

29.
8

28.
4

29.
8

29.
6

22.00 26.
1

26.
5

26.
8

26.
7

26.
8

26.
5

26.
1

26.
2

26.
1

29.
8

28.
1

29.
8

27.
2

24.
9

29.
1

28.
6

29.
7

29.
4

23.00 26.
3

26.
5

26.
8

26.
3

26.
8

26.
1

26.
4

26.
0

26.
2

28.
1

29.
0

26.
3

29.
6

28.
4

27.
9

28.
1

27.
8

28.
6

24.00 26.
0

26.
1

26.
5

25.
9

26.
1

26.
4

26.
9

26.
7

26.
5

27.
0

28.
1

29.
0

29.
8

29.
3

27.
6

28.
6

29.
8

28.
1
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ตารางที่ ข.42 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 8 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 32
.1

32
.1

32
.6

32
.4

33
.8

32
.9

32
.9

32
.4

32
.8

28.
2

29.
1

29.
1

28.
2

28.
2

28.
5

28.
1

28.
0

28.
3

09.00 34
.2

38
.1

35
.5

35
.2

34
.6

34
.7

34
.7

34
.5

36
.9

33.
0

30.
5

30.
1

30.
3

33.
0

30.
3

30.
5

30.
2

30.
2

10.00 37
.0

34
.5

37
.9

36
.0

39
.1

38
.3

37
.9

39
.0

39
.2

32.
1

32.
7

32.
0

32.
7

32.
1

32.
4

32.
9

32.
3

32.
8

11.00 37
.2

37
.7

35
.5

38
.0

37
.6

38
.0

38
.8

39
.6

36
.4

34.
0

34.
5

34.
0

34.
2

33.
6

33.
7

34.
0

34.
2

34.
0

12.00 32
.2

33
.0

34
.2

37
.0

36
.1

34
.0

32
.3

34
.0

36
.1

35.
2

32.
6

32.
0

34.
1

32.
6

37.
0

33.
1

32.
0

34.
1

13.00 37
.0

34
.1

39
.2

34
.0

33
.4

32
.1

34
.1

38
.4

32
.2

32.
1

34.
2

34.
1

36.
0

34.
2

35.
2

34.
0

33.
2

37.
5

14.00 37
.5

39
.8

38
.5

39
.9

39
.4

40
.0

40
.6

39
.7

33
.4

34.
7

33.
8

34.
0

34.
6

34.
6

34.
2

39.
2

34.
5

34.
2

15.00 38
.3

37
.9

38
.0

37
.0

37
.6

37
.7

37
.5

38
.4

37
.7

36.
4

36.
4

35.
4

36.
0

35.
8

35.
2

35.
8

35.
9

35.
2

16.00 37
.5

38
.2

37
.6

37
.7

37
.5

37
.1

37
.6

37
.7

37
.1

36.
0

36.
0

35.
2

35.
6

35.
4

34.
9

35.
7

35.
6

34.
9

17.00 35
.4

35
.1

35
.2

33
.2

34
.3

34
.2

34
.5

34
.2

34
.6

35.
2

35.
3

34.
5

34.
8

34.
8

34.
0

34.
9

35.
0

34.
0

18.00 34
.9

34
.9

34
.7

34
.8

34
.3

34
.0

34
.3

34
.7

33
.9

34.
6

35.
2

34.
5

34.
6

34.
3

34.
0

34.
7

34.
7

34.
1

19.00 27
.8

27
.6

27
.6

27
.0

27
.1

27
.2

27
.0

27
.3

27
.2

28.
9

29.
3

29.
3

28.
4

28.
9

29.
0

28.
6

29.
2

28.
5

20.00 26
.8

27
.3

26
.9

26
.4

26
.2

26
.4

26
.3

26
.5

26
.3

28.
2

28.
6

28.
8

28.
1

28.
0

28.
4

28.
2

28.
5

28.
3

21.00 28
.6

27
.4

28
.0

29
.1

27
.1

27
.4

27
.7

28
.9

27
.1

29.
1

29.
8

29.
6

26.
4

29.
2

29.
1

29.
2

29.
1

29.
0

22.00 28
.4

28
.3

28
.2

27
.7

28
.0

28
.4

27
.4

27
.1

27
.0

28.
0

29.
0

29.
6

28.
0

29.
1

29.
3

29.
3

28.
7

29.
0

23.00 28
.2

28
.6

28
.0

28
.7

27
.1

27
.1

27
.5

27
.8

27
.9

29.
1

29.
0

28.
7

29.
3

29.
1

29.
3

29.
0

29.
4

28.
7

24.00 27
.1

29
.6

27
.3

27
.2

27
.3

27
.1

28
.0

27
.1

27
.2

28.
9

29.
0

28.
0

29.
1

29.
0

28.
4

29.
3

29.
0

28.
3
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ตารางที่ ข.43 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 8 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1

P24
_1

P25
_1

P26
_1

P27
_1

08.00 32
.1

32
.5

32
.7

32
.1

33
.1

32
.5

33
.0

34
.4

32
.8

28.
6

29.
0

29.
0

28.
3

28.
5

33.
0

28.
4

28.
0

28.
0

09.00 34
.6

34
.8

33
.1

34
.0

34
.4

33
.4

34
.1

34
.4

34
.4

29.
7

30.
2

39.
5

39.
6

29.
6

29.
5

30.
1

32.
8

39.
2

10.00 37
.4

35
.5

35
.3

36
.2

36
.5

35
.5

36
.6

36
.3

36
.1

32.
1

32.
1

32.
0

32.
1

31.
6

31.
1

31.
8

31.
9

31.
2

11.00 36
.2

37
.2

36
.5

37
.2

36
.6

36
.2

37
.6

37
.6

33
.4

33.
5

33.
0

32.
4

33.
6

33.
1

32.
2

33.
5

33.
0

33.
0

12.00 37
.1

39
.8

38
.4

39
.8

27
.9

27
.9

40
.5

39
.6

39
.5

34.
8

33.
6

34.
1

34.
5

24.
5

34.
1

34.
1

24.
4

24.
1

13.00 36
.9

34
.0

39
.7

39
.7

27
.8

27
.8

40
.4

39
.5

39
.4

34.
7

33.
5

34.
0

34.
4

34.
4

34.
0

34.
0

34.
3

24.
0

14.00 36
.8

33
.9

39
.0

39
.6

27
.6

27
.6

20
.3

39
.4

39
.3

34.
6

33.
4

34.
0

34.
3

34.
3

34.
0

38.
9

24.
2

24.
0

15.00 36
.0

36
.5

37
.2

36
.5

36
.4

36
.7

36
.7

37
.0

37
.1

35.
8

35.
6

35.
0

35.
3

34.
8

34.
1

35.
5

34.
9

34.
4

16.00 37
.0

37
.9

36
.7

36
.9

36
.1

36
.0

35
.7

36
.3

35
.6

35.
1

35.
0

36.
6

34.
6

34.
2

33.
4

34.
7

34.
3

33.
6

17.00 34
.1

34
.3

34
.4

34
.2

33
.9

33
.9

34
.1

34
.0

33
.4

34.
4

34.
3

34.
1

33.
5

33.
7

33.
0

33.
8

33.
8

33.
2

18.00 34
.1

34
.0

33
.9

34
.0

33
.3

33
.6

33
.2

33
.6

33
.1

34.
7

34.
3

34.
0

34.
0

33.
6

33.
1

34.
2

33.
8

32.
9

19.00 27
.2

27
.1

27
.4

26
.6

26
.5

27
.0

27
.3

26
.9

26
.9

29.
1

29.
0

28.
8

28.
4

28.
8

28.
8

29.
3

29.
1

28.
9

20.00 26
.1

25
.7

20
.6

26
.5

26
.4

25
.3

26
.1

26
.1

25
.9

28.
3

28.
4

28.
1

28.
7

29.
0

29.
0

28.
9

29.
2

28.
8

21.00 28
.1

28
.2

27
.6

29
.1

28
.6

28
.3

28
.9

28
.7

28
.9

29.
9

29.
4

29.
7

29.
0

29.
1

29.
3

29.
8

29.
6

29.
3

22.00 27
.0

28
.3

27
.8

28
.1

27
.7

27
.5

27
.9

28
.1

27
.7

29.
0

29.
1

28.
7

29.
3

29.
1

29.
0

29.
1

29.
3

29.
4

23.00 27
.5

27
.8

28
.0

27
.7

27
.0

27
.4

28
.9

27
.2

27
.4

29.
0

29.
8

28.
4

29.
3

29.
2

29.
2

29.
2

28.
7

29.
1

24.00 27
.0

27
.3

27
.8

27
.3

28
.5

27
.3

27
.7

27
.3

27
.0

29.
2

29.
6

29.
0

29.
1

29.
9

28.
3

29.
1

29.
0

28.
7
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ตารางที่ ข.44 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 9 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 29.
1

29.
0

29.
7

29.
0

29.
8

30.
0

29.
1

29.
7

33.
0

27.
7

27.
4

28.
1

27.
9

28.
5

28.
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ตารางที่ ข.45 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 9 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
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ตารางที่ ข.46 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 9 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
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ตารางที่ ข.47 ตนทุนการผลิตอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองอัตราสวนนํ้าตอซีเมนต ที่ 0.58 และความ
หนาแนน 800 กก./ลบ.ม.
กําหนดคาวัสดุพื้นฐาน

ซีเมนต ราคา ตอ 50 กก. 125 บาท ทราย ราคา ตอลบ.ม. 500 บาท
นํ้าผสม ราคา ตอลบ.ม 10.2 บาท คาแรงผลิต ตอลบ.ม. 200 บาท

คาสิ้นเปลื้องอ่ืน ๆ ตอ ลบ.ม. 35 บาท นํ้ายาสรางโฟม ราคาตอลิตร 100 บาท
(ราคาที่ใชเปนราคาอางอิง จาก กรมบัญชีกลาง ป 2555)
สรุปคาใชจายในการผลิตตอ 1 แบบหลอ ความหนาแนนท่ี 800 กก.ตอลบ.ม

ใช ซีเมนต 42.64 กก. ราคาวัสดุ 106.60 บาท
ใช ทราย 85.28 กก. ราคาวัสดุ 30.46 บาท

ใช นํ้าผสม 16.72 กก. ราคาวัสดุ 0.17 บาท
ใช นํ้ายาสรางโฟม 0.19 กก. ราคาวัสดุ 19.08 บาท
ปริมาณการผลิต 0.16 ลบ.ม คาแรงงาน 32.00 บาท
ปริมาณการผลิต 0.16 ลบ.ม คาสิ้นเปลื้อง 5.60 บาท

สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ 0.16 ลบ.ม. รวม 193.91 บาท
คาความเสียหายจากการผลิต 5 % 9.70 บาท

สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ 0.16 ลบ.ม. สุทธิทั้งสิ้น 203.61 บาท
สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ กอน สุทธิทั้งสิ้น 12.73 บาท

หมายเหตุ แบบหลอ 1 แบบหลอ สามารถผลิตอิฐได 16 กอน โดยใชปริมาณคอนกรีตที่
0.16 ลบ.ม.

ตารางที่ ข.48 ตนทุนการผลิตผนังคอนกรีตมวลเบาแบบหลอในที่ อัตราสวนนํ้าตอซีเมนต
ที่ 0.58 และความหนาแนน 800 กก./ลบ.ม.
กําหนดคาวัสดุพื้นฐาน

ซีเมนต ราคา ตอ 50 กก. 125 บาท ทราย ราคา ตอลบ.ม. 500 บาท
นํ้าผสม ราคา ตอลบ.ม 10.2 บาท คาแรงผลิต ตอลบ.ม. 150 บาท

คาสิ้นเปลื้องอ่ืน ๆ ตอ ลบ.ม. 20 บาท นํ้ายาสรางโฟม ราคาตอลิตร 100 บาท
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(ราคาที่ใชเปนราคาอางอิง จาก กรมบัญชีกลาง ป 2555)
สรุปคาใชจายในการผลิตตอ 1 แบบหลอ ความหนาแนนท่ี 800 กก.ตอลบ.ม

ใช ซีเมนต 50.64 กก. ราคาวัสดุ 126.59 บาท
ใช ทราย 101.27 กก. ราคาวัสดุ 36.17 บาท

ใช นํ้าผสม 19.85 กก. ราคาวัสดุ 0.20 บาท
ใช นํ้ายาสรางโฟม 0.23 กก. ราคาวัสดุ 22.66 บาท
ปริมาณการผลิต 0.19 ลบ.ม คาแรงงาน 28.50 บาท
ปริมาณการผลิต 0.19 ลบ.ม คาสิ้นเปลื้อง 3.80 บาท

สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ 0.19 ลบ.ม. รวม 217.92 บาท
คาความเสียหายจากการผลิต 2 % 10.90 บาท

สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ 0.19 ลบ.ม. สุทธิทั้งสิ้น 228.81 บาท
จํานวนพื้นที่เทหลอในที่ (1.2 x 1.8 m) ที่ความหนา 7.5 cm 2.16 ตารางเมตร

สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ ตารางเมตร 105.93 บาท
คาแบบหลอ 1 ตารงเมตร 80.00 บาท

รวมคาวัสดุและแบบหลอ ตอ ตารางเมตร สุทธิทั้งสิ้น 185.93 บาท
หมายเหตุ แบบหลอ 1 แบบหลอ สามารถผลิตผนังหลอได 2.16 ตารางเมตร โดยใช
ปริมาณ คอนกรีตมวลเบาที่ 0.19 ลบ.ม.
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ตารางที่ ข.49 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของกอนอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง คอนกรีตมวลเบา
ที่ระยะเวลา 7 วัน
ชื่อตัวอยางทดสอบ อิฐที่ผลิตขึ้นเอง มาตรฐานการทดสอบ มอก.58-2530
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 3 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 17/10/57 อายุ 7 วัน

ที่
นน.กอนทดสอบ ขนาดตัวอยาง (เมตร)

ความ
หนาแนน แรงที่กด พ้ืนที่รับแรง กําลังอัด

(กิโลกรัม) หนา กวาง สูง
กก./ลบ.

ม. (กิโลกรัม) (ตารางเซนติเมตร) (กก./ตร.ซม.)

1 8.35 0.075 0.6 0.2 927.78 962 450 2.14
2 8.60 0.075 0.6 0.2 955.56 993 450 2.21
3 8.45 0.075 0.6 0.2 938.89 883 450 1.96

คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 951.68 กก./ลบ.ม) 940.74 946.00 2.10

ตารางที่ ข.50 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของกอนอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด
คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ชื่อตัวอยางทดสอบ อิฐที่จําหนายในทองตลาด มาตรฐานการทดสอบ มอก.58-2530
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยางอัตราสวนซีเมนตตอทราย
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 3 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 17/10/57 อายุ - วัน

ที่ นน.กอนทดสอบ ขนาดตัวอยาง (เมตร)
ความ

หนาแนน แรงที่กด พ้ืนที่รับแรง กําลังอัด

(กิโลกรัม) หนา กวาง สูง กก./ลบ.ม. (กิโลกรัม) (ตารางเซนติเมตร) (กก./ตร.ซม.)

1 7.20 0.075 0.6 0.2 800.00 1222 450 2.72
2 7.10 0.075 0.6 0.2 788.89 1123 450 2.50
3 7.25 0.075 0.6 0.2 805.56 1104 450 2.45

คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 951.68 กก./ลบ.ม) 798.15 1149.67 2.55
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ภาคผนวก ค

บทความวิชาการที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในขณะศึกษา
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รายช่ือบทความวิชาการที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในขณะศึกษา

อภัย  ชาภิรมย , ธีรวัฒน  สินศิริ (2557). การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผนังหลอในท่ี
คอนกรีตมวลเบาเซลลูลา, การประชุมวิชาการคอนกรีตประจําป คร้ังที่ 10” 20-22 ตุลาคม
2557 ณ โรงแรมดุสิต โฮมแลนด รีสอรท จังหวัดเชียงราย, 8 หนา
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ประวัติผูเขียน

นายอภัย  ชาภิรมย เกิดเมื่อวันที่ 4 มีนาคม  พ.ศ. 2518 สถานที่เกิดจังหวัดสุราษฏรธานี
ปจจุบันอาศัยอยูบานเลขที่ 73 หมู 11 ตําบลโพนทอง  อําเภอเมืองชัยภูมิ จังหวัดชัยภูมิ เร่ิมเขาศึกษา
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน-ปลาย จากโรงเรียนพระแสงวิทยา จากน้ันในป พ.ศ. 2536 ไดเขาตอใน
ระดับปริญญาตรี จากมหาวิทยาลัยราชภัฎนครศรี ธรรมราช คณะครุศาสตรบัณฑิต สาขา
วิทยาศาสตรทั่วไป ในป พ.ศ. 2544 ไดเขาศึกษาระดับปริญญาโท จากมหาวิทยาลัยอีสเทิรนเอเชีย
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ ในป 2552 ไดเขาศึกษาตอในระดับ
ปริญญาตรี จากมหาวิทยาลัยวงษชวลิตกุล คณะวิศวกรรมศาสตร สาขาวิศวกรรมโยธา (เกียรตินิยม
อันดับ 1) หลังจากไดสําเร็จการศึกษาไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ระดับภาคี
วิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา และใบอนุญาตประกอบวิชาชีพชางรังวัดเอกชน ในป 2556 ไดเขา
ศึกษาตอระดับปริญญาโท จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ทางดานวิศวกรรมโครงสราง สาขา
วิศวกรรมโยธา สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร และมีผลงานวิจัยดังปรากฎรายละเอียดในภาคผนวก ค.
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