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 งานวิจยัวิทยานิพนธ์น้ีได้น าเสนอการศึกษาผลของอุณหภูมิต่อสมบติัเฟร์โรอิเล็กทริกของ
เซรามิกบิสมทัเฟร์ไรท์-แบเรียมไทเทเนต (BF-BT) โดยท าการออกแบบและสร้างชุดอุปกรณ์ส าหรับ
วดัสมบติัเฟร์โรอิเล็กทริกท่ีอุณหภูมิสูง เซรามิก BF-BT ถูกทดสอบภายใตส้นามไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ
ต่างๆ ตั้งแต่อุณหภูมิห้องถึง 200 °C โดยจ่ายสนามไฟฟ้าให้แก่ช้ินงานเซรามิกรูปคล่ืนไซน์ขนาด 52 
kV/cm ความถ่ี 50 Hz ส าหรับการวดัวงวนฮีสเทอรีซีสและ 50 mHz ส าหรับการวดัวงวนรูปปีกผีเส้ือ 
ผลของอุณหภูมิต่อสมบติัเฟร์โรอิเล็กทริกของเซรามิก BF-BT ดูไดจ้ากการเปล่ียนแปลงของวงวน     
ฮีสเทอรีซีส วงวนรูปปีกผีเส้ือและสมบติัไดอิเล็กทริกท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ ผลการทดสอบสมบติัไดอิเล็ก 
ทริกของเซรามิก BF-BT ซ่ึงประกอบดว้ยค่าสภาพยอมสัมพทัธ์และค่าการสูญเสียไดอิเล็กทริก พบวา่
เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนทั้งค่าสภาพยอมสัมพทัธ์และค่าสูญเสียไดอิเล็กทริกมีค่าเพิ่มข้ึน เน่ืองจากท่ี
อุณหภูมิสูงประจุอิสระและอิเล็กตรอนภายในเซรามิก BF-BT ไดรั้บพลงังานเพิ่มข้ึนท าให้สามารถ
เคล่ือนท่ีและตอบสนองต่อค่าความถ่ีได้ดีข้ึน ส่งผลให้ทั้ งค่าสภาพยอมสัมพทัธ์และค่าสูญเสียได 
อิเล็กทริกมีค่าสูงข้ึน ส าหรับผลการวดัสมบติัเฟร์โรอิเล็กทริกซ่ึงประกอบดว้ยการวดัวงวนฮีสเทอรีซีส
และวงวนรูปปีกผีเส้ือ พบว่าเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนทั้งค่าโพลาไรเซชนัและค่าความเครียดมีค่าเพิ่มข้ึน
เช่นกนั 
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In this thesis, the effect of temperature on ferroelectric properties of bismuth 

ferrite-barium titanate (BF-BT) ceramic has been studied. The custom-built 

ferroelectric testing machine was use to measure the ferroelectric properties at high 

temperature. The ferroelectric properties of BF-BT ceramic was investigated under an 

electric field at various temperatures from room temperature to 200°C. The electric 

field (sine wave) of 52 kV/cm at 50 Hz was applied to the ceramic sample. The effect 

of temperature on these properties was represented as the change of polarization 

hysteresis loop, butterfly loop and dielectric properties with different temperatures. It 

was found that the permittivity and dielectric loss to the sample increased with 

increasing temperature. Free charge and mobile ions within BF-BT ceramic had 

sufficient energy leading to easily move at high temperature. Moreover, it was found 

that polarization and strain increased with an increase of temperature. 
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