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เหมืองแม่เมำะเป็นเหมืองถ่ำนหินท่ีมีขนำดใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย ซ่ึงมีควำมเหมำะสม

ส ำหรับกำรใช้เป็นเช้ือเพลิงส ำหรับโรงไฟฟ้ำถ่ำนหิน คุณภำพถ่ำนหินของแม่เมำะจดัเป็นถ่ำนหิน
ลิกไนต ์มีปริมำณของซลัเฟอร์และโลหะหนกัอยูสู่ง จึงเป็นขอ้จ ำกดัในกำรน ำไปใชป้ระโยชน์ โดยจะ
ส่งผลถึงกำรเกิดก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์และสำรประกอบท่ีเป็นพิษ ท ำให้เกิดฝนกรด มลพิษต่อ
ส่ิงแวดล้อม และกำรกดักร่อนอุปกรณ์ท่ีเป็นโลหะ วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำคร้ังน้ีคือเพื่อศึกษำ
ประสิทธิภำพของสำรละลำยกรดไฮโดรฟลูออริก กรดไนตริก กรดไฮโดรคลอริก โพแทสเซียมไฮดร
อกไซด์และโซเดียมไฮดรอกไซด์ ท่ีมีผลต่อกำรลดปริมำณซัลเฟอร์และโลหะหนกัในถ่ำนหินลิกไนต์
ของแม่เมำะ โดยกำรปรับปรุงคุณภำพถ่ำนหินถูกศึกษำท่ีสภำวะอุณหภูมิแวดลอ้ม โดยใชส้ำรเคมีแต่ละ
ชนิดท่ีมีควำมเขม้ขน้ 1โมลต่อลิตร และใชเ้วลำในกำรแช่สำรเคมี 24 และ 48 ชัว่โมง จำกผลกำรศึกษำ
ท่ีเวลำกำรแช่ตวัอยำ่งถ่ำนหินในสำรเคมีท่ี 24 ชัว่โมง พบวำ่ปริมำณสำรซลัเฟอร์ลดลงไดม้ำกท่ีสุดใน
สำรละลำยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์ประมำณ 20% และลดลง 4% ในสำรละลำยโซเดียมไฮดรอกไซด ์
สำรละลำยเบสเหล่ำน้ียงัส่งผลต่อกำรกำรเพิ่มข้ึนของสัดส่วนปริมำณคำร์บอนในถ่ำนหินด้วย ส่วน
สำรละลำยกรดส่งผลให้สัดส่วนของคำร์บอนคงท่ีในถ่ำนหินเพิ่มข้ึน 31.7% ในกรดไฮโดรฟลูออริก 
และเพิ่มข้ึน 16.1% ในกรดไฮโดรคลอริก ปริมำณควำมช้ืนจะถูกลดลงมำกท่ีสุดโดยกำรใชส้ำรละลำย
กรด ในช่วงประมำณ 40 ถึง 45 % โดยจะลดลง 41% ในสำรละลำยโซเดียมไฮดรอกไซด์ และ 31 % ใน
สำรละลำยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ ส่วนปริมำณโลหะหนกัในตวัอยำ่งถ่ำนหินท่ีถูกลดลงมำกท่ีสุด
คือสำรหนู ลดลงประมำณ 100% โคบอลต ์ลดลง 49% และสำรตะกัว่ ลดลง 11% หลงัจำกผำ่นกำรแช่
ในสำรละลำยกรดไฮโดรฟลูออริก ปริมำณสำรหนู ลดลง 52% โคบอลต์ ลดลง 9% และวำเนเดียม 
ลดลง 13% ตำมล ำดบั หลงัผำ่นกำรแช่ในสำรละลำยกรดไนตริก และในสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก 
ปริมำณโคบอลต ์ลดลง 91% และวำเนเดียม ลดลง 48% โดยในสำรละลำยเบสมีผลต่อกำรเปล่ียนแปลง
ปริมำณโลหะหนกัในถ่ำนหินนอ้ยมำก จำกผลกำรเปล่ียนแปลงของกำรลดปริมำณแร่ธำตุในถ่ำนหิน 
ส่งผลโดยตรงต่อกำรเปล่ียนแปลงปริมำณซลัเฟอร์และโลหะหนกัในถ่ำนหิน ปริมำณธำตุร่องรอยใน
ถ่ำนหินจะเกิดข้ึนพร้อมกบัแร่ยปิซมั เคโอลิไนต ์และอิลไลต ์กำรลดลงของปริมำณซลัเฟอร์และโลหะ
หนกั ข้ึนอยูก่บัประสิทธิภำพของสำรเคมี ท่ีจะสำมำรถเกิดปฏิกิริยำกบัแร่ต่ำงๆในถ่ำนหินได ้จำกผล
กำรศึกษำท่ีเวลำกำรแช่ตวัอย่ำงถ่ำนหินในสำรเคมี 48 ชั่วโมง ไม่มีผลต่อกำรเปล่ียนแปลงแร่ธำตุใน



 

 

 

 

 

 

 

 

 II 

ถ่ำนหินเม่ือเปรียบเทียบกบักำรแช่ในสำรเคมี 24 ชัว่โมง แสดงถึงเวลำท่ีเพิ่มข้ึนจำกเดิมไม่มีผลต่อกำร
เกิดปฏิกิริยำเคมีท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงกระบวนทำงเคมีของสำรเคมีไดเ้กิดเสร็จส้ินภำยใน 24 ชัว่โมง โดยสรุป
จำกกำรศึกษำสำรละลำยกรดไฮโดรฟลูออริกมีประสิทธิภำพในกำรลดปริมำณสำรมลทินในถ่ำนหิน
มำกท่ีสุด รองลงมำเป็นกรดไนตริก และกรดไฮโดรคลอริก ตำมล ำดบั แต่สำรละลำยกรดส่งผลต่อกำร
ลดลงของโครงสร้ำงคำร์บอนในถ่ำนหินเล็กน้อย ท ำให้ศักยภำพของถ่ำนหินลดลงตำมปริมำณ
คำร์บอน เน่ืองจำกสำรละลำยกรดไฮโดรฟลูออริกเป็นสำรละลำยท่ีมีประสิทธิภำพสูงสุด แต่เป็น
สำรเคมีท่ีมีอนัตรำยสูง และยำกต่อกำรก ำจดั ดงันั้นสำรละลำยท่ีเหมำะสมต่อกำรปรับปรุงคุณภำพของ
ถ่ำนหินจึงเป็นสำรละลำยกรดไนตริก รองลงมำเป็นกรดไฮโดรคลอริก ส่วนสำรละลำยโพแทสเซียมไฮ
ดรอกไซด์และโซเดียมไฮดรอกไซด์มีประสิทธิภำพสูงต่อกำรลดลงของปริมำณซลัเฟอร์ และยงัส่งผล
ถึงกำรเพิ่มข้ึนของปริมำณคำร์บอน แต่จะมีผลเล็กนอ้ยต่อกำรลดลงของโลหะหนกัในถ่ำนหิน 
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IMPURITY REDUCING/ CHEMICAL CLEANING/ MAE MOH COAL FIELD 

 

Mae Moh coal field is the largest coal in Thailand, which is suitable for use in 

a power plant for electricity generation. The Mae Moh coal is classified as a lignite, 

which the high sulfur and heavy metal contents impose severe limitations on its 

utilization as the sulfur oxide gases and toxic elements evolved from the combustion 

resulting in acid rains, environment pollution and corrosion of equipment. The 

objective of this study is to investigate the efficiency of HF, HNO3, HCl, KOH and 

NaOH on the desulfurization and heavy metals removal from the Mae Moh lignite. 

This treatment was studied at ambient temperature and 1 mole per liter of a chemical 

concentration for 24 and 48 hours. From the result of the 24 hours leaching test, the 

sulfur content has reduced about 20% in KOH and 4% in NaOH. These base solutions 

also has highly affected by increasing of ash in coal. The acid solution can increase a 

fixed carbon about 31.7% in HF, increase 16.1% in HCl. Moisture content can be 

reduced range from 40 to 45% in acids, reduced 41% in NaOH, and 31% in KOH. 

The heavy metals in the coal sample mainly reduce an arsenic (As) is nearly 100%, 

cobalt (Co) is reduced about 49%, and lead (Pb) is reduced 11% after treating with 

HF. The arsenic, cobalt, and vanadium were respectively reduced by 52, 9, and 13% 

in HNO3, the cobalt and vanadium was respectively reduced by 91% and 48% in HCl. 

For the base solution made a little change of the heavy metal contents in coal.
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samples. From the variation of mineral reduction in coal has affected directly on the 

changing of sulfur and heavy metal contents. Most of trace elements in the coal are 

associated with other minerals such as gypsum, kaolinite and illite. The content of 

sulfur and heavy metal element reduction depended on the effectiveness of chemicals 

that react with minerals in coal. The study at condition 48 hours of soaking time has 

no more significance to variety of minerals in coal than 24 hours that represents the 

increasing of time has not effect on increasing of reaction due to the chemical reaction 

have completed in 24 hours. In conclusion, HF has the highest effectiveness followed 

by HNO3 and HCl, respectively. However, these acids have slightly affected the 

reducing of the carbon matrix in coal. Despite hydrofluoric acid is the highest 

effective chemical, it is a hazardous chemical and difficult to treat. From these 

reasons, the appropriate chemicals for coal treatment is HNO3 followed by HCl. 

Potassium and sodium hydroxide are high efficiency for the sulfur reduction and also 

increase the carbon contents, but have a little effect on reducing of heavy metals in 

coal. 

 

 

 

 

 

 

 

School of Geotechnology        .  Student’s Signature_________________ 

Academic Year 2013 Advisor’s Signature_________________       


