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ปริมาณนาํท่าเป็นขอ้มูลพืนฐานสาํคญัสาํหรับใชใ้นการบริหารจดัการทรัพยากรนาํในดา้น

ต่างๆ เช่น เกษตรกรรมหรืออุตสาหกรรม ในการศึกษาครังนีไดน้าํแบบจาํลอง SWAT มาใชใ้นการ
คาดการณ์ปริมาณนําท่า และแบบจาํลอง CA-Markov มาใช้คาดการณ์การเปลียนแปลงการใช้
ประโยชน์ทีดิน โดยมีวตัถุประสงคห์ลกัคือ (1) เพือประเมินการใชป้ระโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2543
และ 2551 สําหรับใช้ในการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2559 และ 2567 (2) เพือ
ประเมินหาพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสาํหรับใชใ้นการประมาณปริมาณนาํท่าโดยแบบจาํลอง SWAT 
และ (3) เพือคาดการณ์ปริมาณนําท่าของทัศนภาพ 3 แบบรูปใน พ.ศ. 2559 วิธีการศึกษาหลัก
ประกอบด้วย 4 ขนัตอนหลกัคือ (1) การรวบรวมและการจดัเตรียมขอ้มูล (2) การประเมินและ
คาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีดิน (3) การประเมินหาพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสําหรับใช้ในการ
ประมาณปริมาณนาํท่าโดยแบบจาํลอง SWAT และ (4) การประมาณปริมาณนาํท่าใน พ.ศ. 2559 
และ การวิเคราะห์การเปลียนแปลงปริมาณนาํฝนและการใชป้ระโยชน์ทีดินต่อปริมาณนาํท่า 

ผลการประเมินการใชป้ระโยชน์ทีดิน ใน พ.ศ. 2543 และ 2551 ตามรหัสของแบบจาํลอง
SWAT พบว่า ใน พ.ศ. 2543 ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินหลกั 3 ลาํดบัแรก ไดแ้ก่ นาขา้ว (ร้อยละ 
51.54) ป่าผลดัใบสมบูรณ์ (ร้อยละ 38.68) และทุ่งหญา้ผสมไมพุ้่ม (ร้อยละ 4.57) และใน พ.ศ. 2551 
ไดแ้ก่ นาขา้ว (ร้อยละ 46.56) ป่าผลดัใบสมบูรณ์ (ร้อยละ 23.32) และทุ่งหญา้ (ร้อยละ 9.37) จาก
ขอ้มูลการเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดินระหว่าง พ.ศ. 2543-2551 พบว่า มีทุ่งหญา้เพิมขึนมาก
ทีสุด คิดเป็นพืนที 52 ตร.กม. หรืออตัราการเพิมขึนเท่ากบั 6.51 ตร.กม. ต่อปี ในทางตรงกนัขา้ม ป่า
ผลดัใบสมบูรณ์ลดลงมากทีสุด คิดเป็นพืนที 87.05 ตร.กม หรืออตัราการลดลงเท่ากบั 10.88 ตร. กม. 
ต่อปี สําหรับการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2559 พบว่า ประเภทการใชป้ระโยชน์
ทีดินหลกั 3 ลาํดบัแรก ไดแ้ก่ นาขา้ว (ร้อยละ42.24) ทุ่งหญา้ (ร้อยละ16.45) และป่าผลดัใบสมบูรณ์ 
(ร้อยละ 14.16) สําหรับการเปลียนแปลงการใช้ประโยชน์ทีดินระหว่าง พ.ศ. 2551-2559 พบว่า 
ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินสาํคญัทีเพิมขึนไดแ้ก่ ทุ่งหญา้ (ร้อยละ 7.08) และยางพารา (ร้อยละ 
2.50) ในขณะที ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินสาํคญัทีลดลงไดแ้ก่ พืนทีป่าผลดัใบสมบูรณ์ (ร้อยละ  
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9.16) และนาขา้ว (ร้อยละ 4.31) 
สําหรับการประเมินหาพารามิเตอร์ที เหมาะสมเพือใช้ประมาณปริมาณนําท่าโดย

แบบจาํลอง SWAT พบว่า ค่าพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสําหรับสัดส่วนของขอ้มูลการใชป้ระโยชน์
ทีดิน  ชุดดินและความลาดในหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา เท่ากับร้อยละ 20 10 และ 20 
ตามลาํดบั ค่าพารามิเตอร์ทีมีผลต่อนาํท่าผิวดิน คือค่าสัมประสิทธิการไหลของนาํท่าผิวดิน มีค่า
เท่ากบั 20 และค่าพารามิเตอร์ทีมีผลต่อนาํใตดิ้นคือ ค่าสัมประสิทธิของปริมาณการถอยกลบัการ
ไหลของนําใต้ดิน มีค่าเท่ากับ 2 และชันของความลาดแบ่งออกเป็น 3 ระดับคือ (1) ความลาด
มากกวา่ร้อยละ 2 (2) ความลาดระหวา่งร้อยละ 2-5 และ (3) ความลาดมากกวา่ร้อยละ 5 

สาํหรับผลการคาดการณ์ปริมาณนาํท่า พ.ศ. 2559 ของทศันภาพ 3 แบบรูป (ปริมาณนาํฝน
ตาํกว่าปกติ ปริมาณนําฝนปกติ และ ปริมาณนําฝนมากกว่าปกติ) พบว่า การเปลียนแปลงของ
ปริมาณนาํฝนส่งผลกระทบต่อปริมาณนาํท่ารายปีทีจะเกิดขึน และแบบรูปการกระจายของปริมาณ
นาํฝนรายเดือนมีอิทธิพลต่อปริมาณนาํท่ารายเดือนของแต่ละทศันภาพ นอกจากนี ในการวิเคราะห์
การเปลียนแปลงการใช้ประโยชน์ทีดินต่อปริมาณนําท่า พบว่า การเปลียนแปลงของพืนที
เกษตรกรรมและพืนทีเบ็ดเตล็ดมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณนาํท่า ให้ค่าสัมประสิทธิการ
ตดัสินใจ (R2) เท่ากบั 0.792 และ 0.9018 ตามลาํดบั ในขณะที การเปลียนแปลงของพืนทีป่าไมมี้
ความสัมพนัธ์ผกผนักบัปริมาณนาํท่าโดยให้ค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) เท่ากบั 0.9018 และ
พบว่า พืนทีป่าไมแ้ละพืนทีเบ็ดเตล็ดมีบทบาทสําคญัในการควบคุมปริมาณนาํท่าในพืนทีศึกษา
มากกวา่พืนทีเกษตรกรรม ดงันนั ในการบริหารจดัการนาํท่าควรใหค้วามสาํคญักบัการเปลียนแปลง
ของพืนทีป่าผลดัใบสมบูรณ์และทุ่งหญา้ 
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WATER RUNOFF ESTIMATION/SWAT MODEL/CA-MARKOV MODEL 

 

Water runoff is counted as an important basic data for water resources 

management in various aspects such as agriculture or industry uses. This study uses 

the SWAT model to estimate water runoff and the CA-Markov model to predict land 

use changes. The objectives are (1) to assess land use in 2000 and 2008 for land use in 

2016 and 2024 prediction, (2) to identify optimum parameters for water runoff 

estimation using the SWAT model, and (3) to predict water runoff of 3 scenarios in 

2016. The main methodology consists of 4 main steps including: (1) data collection 

and preparation, (2) land use assessment and prediction, (3) optimum parameters 

identification for water runoff estimating by the SWAT model, and (4) water runoff 

estimation in 2016 and rainfall and land use changes analysis on water runoff. 

Results of assessment of land use based on SWAT code found that the three 

main land use categories in 2000 were rice (51.54%), deciduous forest (38.68%) and 

range brush (4.57%) and in 2008 rice (46.56%), deciduous forest (23.32%) and range 

grasses (9.37%). According to land use change between 2000 and 2008, the most 

increasing land use type was range grasses covering an area of 52 sq.km and 

increasing as a rate of 6.51 sq.km per year, while the decreasing land use type was 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ง 

deciduous forest covering an area of 87.05 sq.km and decreasing of a rate of 10.88 

sq.km per year. For land use prediction in 2016, the three dominant land use 

categories were rice (42.24%), range grasses (16.45%), and deciduous forest 

(14.16%). For land use change during 2008 to 2016, the important increasing land use 

types were range grasses (7.08%) and rubber (2.50%) while decreasing land use 

categories were deciduous forest (9.16%) and rice (4.31%). 

To identify optimum parameters for water runoff estimation using the SWAT 

model, the most appropriate parameter values for the proportion of land use, soil and 

slope in hydrologic response unit were 20%, 10% and 20%, respectively. Meanwhile, 

parameters that affect surface runoff and ground water were surface water lag 

coefficient and base flow recession content of 20 and 2, respectively. The optimum 

slope classification was (1) slope less than 2%, (2) slope between 2 and 5%, and (3) 

slope more than 5%. 

For water runoff estimation in 2016 of 3 scenarios (dry, normal and wet year), 

change of rainfall effected the annual water runoff and monthly rainfall distribution 

effected the monthly water runoff pattern. In addition, an analysis of land use change 

on water runoff revealed that agricultural and miscellaneous areas were positively 

related to water runoff with R2 about 0.792 and 0.9018, respectively, while forest 

areas were negatively related to water runoff with R2 about 0.9018. Forest and 

miscellaneous areas played an important role in controlling the quantity of water 

runoff in the study area than agricultural areas. Therefore, water management should 

pay attention on the change of deciduous forest and grass range. 
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บทท ี1 
บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 จากรายงานการเกิดอุทกภยัและภยัแลง้ ซึงรวบรวมโดยกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั 
(ปภ.) กระทรวงมหาดไทยและสถาบนัทรัพยากรนาํและการเกษตร สํานักงานพฒันาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตังแต่ พ.ศ. 2548-2553 พบว่า 
ประเทศไทยเกิดอุทกภยัและภยัแลง้ในหลายพืนทีของประเทศ ซึงส่งผลกระทบต่อชีวิตความเป็นอยู่
และสร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพยสิ์นของประชาชน คิดเป็นมูลค่ามหาศาลในแต่ละปี 
(สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรนาํและการเกษตร, 2553) ทงันี การเกิดอุทกภยัและภยัแลง้มีสาเหตุมา
จากปัจจยัหลายประการ เช่น การเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดิน เป็นตน้ 
 นอกจากนี การเกิดอุทกภยัและภยัแลง้ยงัเป็นปัจจยัสาํคญัทีทาํใหเ้กิดการระบาดของโรคต่างๆ 
เช่น โรคตาแดงและโรคแลปโตสไปโรซิสหรือโรคฉีหนูในขณะเกิดอุทกภยั หรือการระบาดของ
โรคอหิวาตกโรคในปีทีประสบปัญหาภยัแลง้ เป็นตน้ ซึงปัญหาโรคระบาดเหล่านี หากมีความ
รุนแรงและขยายตวั จะส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนเป็นวงกวา้ง ฉะนนั หากมีการศึกษา
ถึงพฤติกรรมการเกิดอุทกภัยหรือภัยแล้ง เพือวิเคราะห์ถึงสาเหตุการเกิดหรือกระบวนการเกิด
ปรากฏการณ์ดงักล่าวไดอ้ยา่งแม่นยาํและถูกตอ้งแลว้ จะสามารถคาดการณ์หรือจดัการเกียวกบันาํที
ทาํใหเ้กิดปัญหาขึนได ้ไม่วา่จะเป็นปัญหาทางอุทกภยัหรือภยัแลง้ (กรมทรัพยากรนาํ, 2550) 
 ในปัจจุบนั นักวิจยัไดมี้การนาํแบบจาํลองคณิตศาสตร์มาใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลทางดา้น
อุทกวิทยากนัอยา่งแพร่หลาย โดยเฉพาะอยา่งยงิ ขอ้มูลปริมาณนาํท่าซึงเป็นขอ้มูลพืนฐานทางอุทก
วิทยาทีสาํคญัสาํหรับนาํไปใชใ้นการแกไ้ขปัญหาทางอุทกภยัหรือภยัแลง้ ดงันนั หากเราสามารถทาํ
การวิเคราะห์ปริมาณนําท่าได้อย่างถูกตอ้ง จะช่วยให้การจดัการทรัพยากรนําเป็นไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และจะช่วยลดปัญหาทางอุทกภัยและภัยแลง้ได้ รวมทงั จะช่วยในการตดัสินใจ
ล่วงหนา้ในการทาํการเกษตรของประเทศ 
 โดยทวัไป แบบจาํลองคณิตศาสตร์ทีพฒันาขึนสาํหรับการวิเคราะห์ทางอุทกวิทยามีจาํนวน
มาก นิพนธ์ ตงัธรรม (2549) กล่าวว่า ในการจดัการลุ่มนาํจะพิจารณาแบบจาํลองในแบบรูปการ
กระจายของทรัพยากรนําทงัในพืนทีลุ่มนําและนอกพืนทีลุ่มนํา ทีมีสัมพนัธ์กับทรัพยากรทีดิน 
(Land resources) ทรัพยากรป่าไม ้(Forest resources) และทรัพยากรธรรมชาติอืนๆ ทีอยูใ่นดิน เช่น 
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ทรัพยากรแร่ (Mineral resources) ตลอดจนการพัฒนาแบบรูปต่างๆ  ทังด้านการเกษตรและ
อุตสาหกรรม รวมทงัการขยายตวัเมือง ซึงส่งผลต่อการเปลียนแปลงปริมาณนาํ (Water yield) ใน
สภาพต่างๆ ทังสิน ในการนําแบบจาํลองทางอุทกวิทยามาใช้ในการจดัการทรัพยากรนําจะใช้
ขอบเขตของพืนทีลุ่มนาํ ทงัขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ของลุ่มนาํใดลุ่มนาํหนึงโดดๆ หรือ
รวมลุ่มนาํต่างๆ เขา้ดว้ยกนัเป็นระบบลุ่มนาํขนาดใหญ่สาํหรับนาํไปใชเ้ป็นภาพรวมของแบบจาํลอง 
เพือใชใ้นการบริหารจดัการนาํโดยอาศยัหลกัดุลยภาพนาํ (Hydrological-balance budget) ในพืนที
ลุ่มนาํทีทาํการวิเคราะห์ 
 ในการวิเคราะห์หาค่าปริมาณนาํท่าทีให้ความถูกตอ้งและแม่นยาํ ผูว้ิจยัไดเ้ลือกแบบจาํลองที
เหมาะสม รวมทงั ความสามารถในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของการใชป้ระโยชน์ทีดินต่อการ
เปลียนแปลงปริมาณนาํฝนเป็นปริมาณนาํท่า ในการศึกษาครังนี ผูว้ิจยัเลือกใชแ้บบจาํลอง SWAT 
สาํหรับคาดการณ์ปริมาณนาํท่าจากการเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดินทีไดจ้ากการคาดการณ์
จากแบบจาํลอง CA-Markov และการกาํหนดทศันภาพ (Scenario) จากขอ้มูลปริมาณนาํฝน 3 แบบ
รูป คือ ขอ้มูลปริมาณนําฝนรายปีตาํกว่าปกติ ขอ้มูลปริมาณนาํฝนรายปีปกติ และขอ้มูลปริมาณ
นาํฝนรายปีสูงกว่าปกติ เนืองจากแบบจาํลอง SWAT เป็นแบบจาํลองทีสามารถอธิบายลกัษณะการ
เกิดปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและวิเคราะห์ลักษณะทางอุทกวิทยา โดยอิงลักษณะพืนทีทาง
กายภาพของพืนทีลุ่มนําเป็นหลัก และเป็นแบบจาํลองทีมีความสมบูรณ์ในการวิเคราะห์องค ์
ประกอบหลกัทีมีผลต่อปริมาณนาํท่า ไดแ้ก่ ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีดิน (Land use data) ขอ้มูลดิน 
(Soil data) ขอ้มูลสภาพภูมิประเทศ (Topographic data) และขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ (Meteorological 
data) 

1.2 วตัถุประสงค์การวจิยั 
 ในการประมาณปริมาณนาํท่าในพืนทีลุ่มนาํมูลจากขอ้มูลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดิน
ทีอาศยัแบบจาํลอง CA-Markov โดยแบบจาํลอง SWAT: กรณีศึกษา ลุ่มนาํยอ่ยห้วยตุงลุงในลุ่มนาํ
มูล มีวตัถุประสงค ์ดงัต่อไปนี 
 1.2.1 เพือประเมินการใช้ประโยชน์ทีดินใน  พ .ศ. 2543 และ 2551 สําหรับใช้ในการ
คาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2559 และ 2567 
 1.2.2 เพือประเมินหาพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสาํหรับใชใ้นการประมาณปริมาณนาํท่าโดย
แบบจําลอง SWAT โดยอาศัยวิธีการเทียบมาตรฐานและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
แบบจาํลอง 
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 1.2.3 เพือคาดการณ์ปริมาณนาํท่าของทศันภาพ 3 แบบรูปใน พ.ศ. 2559 โดยแบบจาํลอง 
SWAT รวมทงั การวิเคราะห์การเปลียนแปลงปริมาณนาํฝนต่อปริมาณนาํท่าและการเปลียนแปลง
การใชป้ระโยชน์ทีดินต่อปริมาณนาํท่า 

1.3 ข้อตกลงเบืองต้น 
 ขอ้ตกลงเบืองตน้ในการดาํเนินงานวิจยั มีสาระสาํคญัทีพอสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดดินและขอ้มูล
ภูมิประเทศทีใชใ้นการประมาณปริมาณนาํท่าใน พ.ศ. 2543 2551 และ 2559 เป็นแบบสถิติ (Static) 
ไม่มีการเปลียนแปลงใดเกิดขึนในระหวา่ง พ.ศ. 2543 ถึง 2567 

1.4 ขอบเขตการศึกษาและข้อจาํกดั 
 ในการประมาณปริมาณนาํท่าในพืนทีศึกษาจากขอ้มูลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดินที
อาศยัแบบจาํลอง CA-Markov โดยแบบจาํลอง SWAT มีขอบเขตการศึกษาและขอ้จาํกดั ดงัต่อไปนี 
 1.4.1 ในการประเมินการใช้ประโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2543 และ 2551 การตรวจสอบการ
เปลียนแปลงทีเกิดขึนระหว่าง พ.ศ. 2543-2551 และการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 
2559 ด้วยแบบจําลอง  CA-Markov จะทําการวิ เคราะห์ตามรหัสการใช้ประโยชน์ ที ดินของ
แบบจาํลอง SWAT จากฐานขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2543 และ 2551 ของกรมพฒันาทีดิน 
 1.4.2 ในการกาํหนดพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสําหรับใชใ้นแบบจาํลอง SWAT ของพืนที
ศึกษาจะพิจารณาจากผลลัพธ์สุดท้ายทีได้รับในขนัตอนการเทียบมาตรฐาน (Calibration) โดย
พิจารณาจากค่าสมัประสิทธิการตดัสินใจ (Coefficient of determination, R2) จากกราฟเสน้ทแยงมุม
สีเหลียมจตุัรัส 45 องศา ค่าร้อยละความแตกต่างสัมพทัธ์ (Percent of Relative difference) และค่า
สมัประสิทธิประสิทธิผล (Coefficient of efficiency) ของ Nash and Sutcliffe (1970) ซึงคาํนวณจาก
ขอ้มูลปริมาณนาํท่าทีไดรั้บจากแบบจาํลอง SWAT และขอ้มูลปริมาณนาํท่าจากสถานีตรวจวดันาํ
แม่นํามูล ณ แก่งตุงลุง อาํเภอโขงเจียม จงัหวดัอุบลราชธานี (M.110) ซึงครอบคลุมพืนทีรับนํา
ประมาณ  566 ตารางกิโลเมตร และนําพารามิเตอร์ทีได้รับไปใช้ทดสอบความสมเหตุสมผล 
(Validation) ของแบบจาํลอง 
 1.4.3 ในการคาดการณ์ ปริมาณนําท่าของทัศนภาพ  3 แบบรูปใน  พ .ศ . 2559 โดย
แบบจาํลอง SWAT จะอาศยัการวิเคราะห์ Standardized Precipitation Index (SPI) จากขอ้มูลปริมาณ
นําฝนเฉลียรายปียอ้น 45 ปี (พ.ศ. 2506-2551) ของสถานีอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัอุบลราชธานี เพือ
กาํหนดทศันภาพ 3 แบบรูป คือ ขอ้มูลปริมาณนาํฝนรายปีทีตาํกว่าปกติ ขอ้มูลปริมาณนาํฝนรายปีที
ปกติ และขอ้มูลปริมาณนาํฝนรายปีทีสูงกวา่ปกติ ร่วมกบัขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2559 
ทีไดจ้ากการคาดการณ์โดยอาศยัแบบจาํลอง CA Markov  
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 1.4.4 ขอ้มูลแบบจาํลองระดบัสูงเชิงเลข (DEM) เป็นขอ้มูลแบบจาํลองระดบัสูงเชิงเลขของ 
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) ขององค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ 
(NASA) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ทีปรับปรุงแก้ไขโดยภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
 1.4.5 ขอ้มูลปริมาณนําท่าทีนํามาใช้ในการปรับเทียบมาตรฐานและการทดสอบความ
สมเหตุสมผล เป็นขอ้มูลปริมาณนาํท่าจากสถานีตรวจวดันาํแม่นาํมูล ณ แก่งตุงลุง อาํเภอโขงเจียม 
จงัหวดัอุบลราชธานี (M.110) ของกรมชลประทาน ซึงเริมจดัเกบ็ขอ้มูลตงัแต่ พ.ศ. 2522 
 1.4.6 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาทีใช้ในการประมาณปริมาณนําท่าโดยแบบจาํลอง SWAT 
ประกอบดว้ย ขอ้มูลปริมาณนาํฝน อุณหภูมิ แสงแดด ความเร็วลมและความชืนสัมพทัธ์ระหว่าง 
พ.ศ. 2540-2551 จากสถานีตรวจวดันาํแม่นาํมูล ณ แก่งตุงลุง อาํเภอโขงเจียม จงัหวดัอุบลราชธานี 
(M.110) ของกรมอุตุนิยมวิทยา 

1.5 พืนทศึีกษา 
 1.5.1. ตําแหน่งทตีงั  
  พืนทีลุ่มนาํหว้ยตุงลุงเป็นส่วนหนึงของลุ่มนาํมูล ตงัอยูท่างดา้นทิศตะวนัออกของลุ่ม
นํามูลและของจงัหวดัอุบลราชธานี อยู่ระหว่างเส้นลองจิจูด 105 องศา 5 ลิปดา ถึง 105 องศา 23 
ลิปดา ตะวนัออก และเสน้ละติจูด 15 องศา 27 ลิปดา ถึง 15 องศา 45 ลิปดาเหนือ ครอบคลุมเขตการ
ปกครองซึงประกอบด้วย อาํเภอโขงเจียม พิบูลมงัสาหาร ศรีเมืองใหม่ และตระกาลพืชผลของ
จงัหวดัอุบลราชธานี มีเนือทีรวมประมาณ 566 ตร.กม. หรือ 354,000 ไร่ (ภาพที 1.1) 
 1.5.2 ลกัษณะภูมิประเทศ  
  ลกัษณะภูมิประเทศของพืนทีศึกษาส่วนใหญ่เป็นแนวลูกเนิน (Foothill) ทีเกิดจาก

การทบัถมของตะกอนแม่นาํและมีเทือกเขาสูงวางตวัในแนวทิศตะวนัออกเฉียงเหนือมาทางทิศใต้

ของพืนทีศึกษา โดยมีระดบัความสูงอยูร่ะหว่าง 125-407 เมตร จากระดบัทะเลปานกลาง (Mean sea 

level) (ภาพที 1.2) 
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ภาพท ี1.1  พืนทีศึกษาลุ่มนาํหว้ยตุงลุงและขอบเขตการปกครองระดบัอาํเภอ 
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ภาพท ี1.2  ลกัษณะภูมิประเทศ 
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 1.5.3 สภาพภูมิอากาศ  
  สภาพภูมิอากาศของพืนทีศึกษาซึงตงัอยูใ่นจงัหวดัอุบลราชธานี อยูใ่นเขตทีมีปริมาณ
นําฝนค่อนข้างสูง  เมือเปรียบเทียบกับปริมาณนําฝนเฉลียของจังหวัดอืนๆ  ทีอยู่ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 
  ฤดูฝนจะเริมตงัแต่เดือนพฤษภาคมเรือยไปจนถึงปลายเดือนตุลาคม และพบว่ามกัจะ
เกิดปรากฏการณ์ฝนทิงช่วงในเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม แต่ระยะเวลาการทิงช่วงมักจะไม่
เหมือนกนัในแต่ละปี และในช่วงปลายฤดูฝนมกัจะมีพายุดีเปรสชนัฝนตกชุก บางปีอาจมีภาวะนาํ
ท่วมแต่ภาวการณ์ไม่รุนแรงนกั 
  ฤดูหนาว เนืองจากเป็นจงัหวดัทีตงัอยูท่างทิศตะวนัออกสุดของประเทศ ทาํใหไ้ดรั้บ
อิทธิพลลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือก่อนภูมิภาคอืน อุณหภูมิจะเริมลดตาํลงตงัแต่เดือนตุลาคม
และสินสุดปลายเดือนมกราคม 
  ฤดูร้อน  อากาศจะเริมอบอ้าวในเดือนกุมภาพันธ์ไปจนถึงประมาณต้นเดือน
พฤษภาคม ซึงอาจจะมีฝนตกอยูบ่า้งในปลายเดือนเมษายน แต่ปริมาณนาํฝนจะไม่เพียงพอสาํหรับ
การเพาะปลูก 
  ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาเฉลียยอ้นหลงั 30 ปี (พ.ศ. 2504-2533) ของจงัหวดัอุบลราชธานี
เกียวกบัอุณหภูมิสูงสุดและตาํสุด ปริมาณนาํฝน และจาํนวนวนัทีมีฝนตก แสดงไวใ้นตารางที 1.1 
 1.5.4 การใช้ประโยชน์ทดีิน  
  จากฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ทีดินของกรมพัฒนาทีดินใน พ.ศ. 2551 พบว่า 

ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินหลกัในพืนทีศึกษาเป็นพืนทีเกษตรกรรม คิดเป็นร้อยละ 80 และมี

พืนทีป่าไมก้บัพืนทีอืนๆ (เมืองและสิงปลูกสร้าง แหล่งนาํและพืนทีเบ็ดเตล็ด) คิดเป็นร้อยละ 15 

และ 5 ตามลาํดบั (ภาพที 1.3) 
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ภาพท ี1.3  การใชป้ระโยชนที์ดิน พ.ศ. 2551 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



9 

ตารางท ี1.1 ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาเฉลียยอ้นหลงั 30 ปี ตงัแต่ พ.ศ. 2504-2533 

เดือน อุณหภูมติาํสุด (°C) อุณหภูมสูิงสุด (°C) ปริมาณนําฝน (มม.) จํานวนวนัทีมฝีน 
มกราคม 17.0 31.0 0.7 1 
กมุภาพนัธ์ 19.4 33.3 11.4 1 
มีนาคม 22.3 35.4 30.6 3 
เมษายน 24.3 35.9 86.6 8 
พฤษภาคม 24.5 34.3 214.7 15 
มิถุนายน 24.3 32.6 267.0 19 
กรกฎาคม 24.0 32.0 273.2 19 
สิงหาคม 23.8 31.4 328.0 22 
กนัยายน 23.5 31.3 297.4 20 
ตุลาคม 22.5 31.3 98.5 11 
พฤศจิกายน 20.0 30.7 24.0 4 
ธนัวาคม 17.4 30.0 1.9 1 

ทีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2554) 

 1.5.5 ข้อมูลดิน 
  ขอ้มูลการจาํแนกกลุ่มดิน (Soil group data) ของกรมพฒันาทีดิน พ.ศ. 2525 ในพืนที
ศึกษาลุ่มนาํยอ่ยหว้ยตุงลุง ประกอบดว้ย 9 กลุ่มดิน ดงัต่อไปนี  
  (1) กลุ่มชุดดินที 17 ลกัษณะทวัไป มีเนือดินบนเป็นพวกดินร่วนปนทรายหรือดิน
ร่วนสีนาํตาล นาํตาลปนเทา ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายหรือดินร่วนเหนียว มีสีนาํตาลอ่อน 
สีเทาอ่อน สีเทาปนชมพู พบจุดประพวกสีนาํตาลปนเหลือง สีแดงปนเหลืองหรือสีแดงปะปน บาง
แห่งอาจพบศิลาแลงอ่อน หรือกอ้นสารเคมีพวกเหล็กและแมงกานีสในดินชนัล่างซึงเกิดจากพวก
ตะกอนลาํนาํ ดินชุดนีมกัพบตามพืนทีราบเรียบหรือค่อนขา้งราบเรียบบริเวณลานตะพกัลาํนาํระดบั
ตาํ มีนาํแช่ขงัลึก 30-50 ซม. นาน 2-4 เดือน เป็นดินลึกมาก ดินมีการระบายนาํค่อนขา้งเลว มีความ
อุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตาํ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.5-5.5 โดยทวัไปแลว้กลุ่มชุดดิน
ที 17 มีศกัยภาพเหมาะสมทีจะใชใ้นการทาํนามากกว่าการปลูกพืชไร่ ไมผ้ล และพืชผกัในช่วงฤดู
ฝน แต่สามารถปลูกพืชไร่หรือพืชผกัทีมีอายุสันไดใ้นช่วงฤดูแลง้ ถา้มีแหล่งนาํธรรมชาติหรือนาํ
ชลประทานเขา้ถึง 
  (2) กลุ่มชุดดินที 22 ลกัษณะโดยทวัไป มีเนือดินเป็นพวกดินร่วนปนทราย ดินทราย
ปนดินร่วน สีพืนเป็นสีเทาหรือนาํตาลปนเทา มีจุดประสีนาํตาลปนเหลืองหรือสีเหลืองปนนาํตาล
อ่อน และอาจพบศิลาแลงอ่อนในดินชนัล่าง มีสภาพพืนทีค่อนขา้งราบเรียบ เป็นดินลึก มีการระบาย
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นาํค่อนขา้งเลว ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตาํ ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงเป็นกรดแก่ ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.5-5.5 ดินชุดนีส่วนใหญ่ในฤดูฝนใชป้ลูกขา้ว บางแห่งยงัคงสภาพ
เป็นป่าอยูห่รือใชป้ลูกไมย้ืนตน้ แต่มีปัญหาเรืองการแช่ขงัของนาํในช่วงฤดูฝน โดยทวัไปศกัยภาพ
ของกลุ่มชุดดินที 22 เหมาะทีจะใชใ้นการทาํนา เนืองจากสภาพพืนทีค่อนขา้งราบเรียบมีนาํขงัแช่
ในช่วงฤดูฝน แต่สามารถปลูกพืชไร่หรือพืชผกั เช่น ถวัเหลือง ถวัลิสง ขา้วโพด ยาสูบ กระเทียม 
มะเขือเทศ ฯลฯ ก่อนและหลงัการปลูกขา้ว ถา้มีนาํชลประทานหรือมีแหล่งนาํธรรมชาติในเขตฝน
ตกชุก เช่น ภาคใต ้และภาคตะวนัออก ใชป้ลูกยางพาราและไมผ้ล 
  (3) กลุ่มชุดดินที 24 ลกัษณะโดยทวัไป มีเนือดินเป็นพวกดินทราย มีสีนาํตาลปนเทา
หรือสีเทาปนชมพู พบจุดประสีนาํตาล สีเหลืองหรือสีเทาในชนัดินล่าง บางแห่งจะพบชนัทีมีการ
สะสมอินทรียวตัถุเป็นชันบางๆ มีสภาพพืนทีค่อนขา้งราบเรียบหรือราบเรียบ เป็นดินลึก มีการ
ระบายนาํค่อนขา้งเลวถึงดีปานกลาง มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตาํมาก ปฏิกิริยาดินเป็นกรด
ปานกลางถึงเป็นกรดเลก็นอ้ย มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.5-6.5 ปัจจุบนัดินชุดนีใชท้าํนา
หรือปลูกพืชไร่บางชนิด เช่น มนัสําปะหลงั ออ้ยและปอ บางแห่งเป็นทุ่งหญ้าธรรมชาติ ความ
เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชของกลุ่มชุดดินที 24 ค่อนขา้งไม่เหมาะสมหรือไม่เหมาะสมในการ
ปลูกพืชทังพืชไร่ ไม้ผลและพืชผกั เนืองจากเนือดินเป็นทรายจัดและความอุดมสมบูรณ์ตาม
ธรรมชาติตาํ แต่มีศกัยภาพเหมาะทีจะใชใ้นการปลูกหญา้เลียงสัตวห์รือพฒันาเป็นทุ่งหญา้ อยา่งไรก็
ตาม ในสภาพปัจจุบนัได้มีการใช้ประโยชน์ในการทาํนา ปลูกพืชไร่ และไมผ้ลบางชนิด แต่ให้
ผลผลิตตาํหรือค่อนขา้งตาํ โดยเฉพาะใชท้าํนามกัไดรั้บผลกระทบจากการขาดแคลนนาํ เนืองจาก
ดินเกบ็กกันาํไม่ค่อยอยู ่
  (4) กลุ่มชุดดินที 25 ลกัษณะโดยทวัไป มีเนือดินบนเป็นดินร่วนปนทราย ส่วนดิน
ล่างเป็นดินเหนียวหรือดินร่วนปนดินเหนียวทีเป็นกรวดหรือลูกรังปะปนเป็นปริมาณมาก มีจุดประ
สีนาํตาลปนเหลือง สีเทาอ่อน หรือสีนาํตาลปนเทา ใตช้นัดินลูกรังอาจพบชนัดินเหนียวทีมีศิลาแลง
อ่อนปะปน เกิดจากวตัถุตน้กาํเนิดดินพวกตะกอนลาํนาํทบัอยูบ่นชนัหินผ ุดินชุดนีมกัจะพบบริเวณ
พืนทีค่อนขา้งราบเรียบตามลานตะพกัลาํนาํระดบัตาํและระดบักลาง นาํแช่ขงัลึก 30 ซม. นาน 3-4 
เดือน เป็นดินตืน ส่วนใหญ่มีการระบายนาํค่อนขา้งเลว ความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตาํ ค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.5-6.0 ในปัจจุบนัดินชุดนีใชท้าํนา บางแห่งเป็นป่าละเมาะหรือป่าเตง็รัง 
และไม่มีความเหมาะสมสาํหรับใชใ้นการปลูกพืช เนืองจากกลุ่มชุดดินที 25 เป็นดินตืน เพราะมีชนั
กรวดหรือลูกรังปะปนในเนือดินอยู่มาก ดินมีการระบายนําเลว มักมีนําท่วมขงัในฤดูฝน จึงมี
ศกัยภาพเหมาะทีจะใชท้าํนา ส่วนฤดูแลง้สามารถปลูกพืชไร่ทีมีระบบรากสัน รวมทงั พืชผกับาง
ชนิดได้ สําหรับการปลูกไมผ้ลและพืชไร่เศรษฐกิจในกลุ่มชุดดินนีไม่เหมาะสม เนืองจากดินมี
ศกัยภาพทางการเกษตรตาํ มีปัญหาเรืองดินตืนและการระบายนาํเลว การจะเพิมศกัยภาพของดินนี
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กระทาํไดล้าํบากและตอ้งลงทุนสูง การเปลียนสภาพการใชป้ระโยชน์ทีดินอาจพฒันาเป็นทุ่งหญา้
เลียงสตัวห์รือปลูกป่าไมโ้ตเร็วทดแทน 
  (5) กลุ่มชุดดินที 35 ลกัษณะโดยทวัไป มีเนือดินบนเป็นดินร่วนปนทราย ส่วนดิน
ล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย สีนาํตาล สีเหลืองหรือสีแดง เกิดจากวตัถุตน้กาํเนิดดินพวกตะกอน
ลาํนาํหรือเกิดจากการสลายตวัผุพงัของหินเนือหยาบ พบบริเวณพืนทีดินทีมีลกัษณะเป็นลูกคลืน
จนถึงทีลาดเชิงเขา ส่วนใหญ่มีความลาดประมาณร้อยละ 3-20 และบางส่วนมีความลาดประมาณ
ร้อยละ 20-35 เป็นดินลึก มีการระบายนาํดี ระดบันาํใตดิ้นอยูลึ่กกว่า 1.50 เมตรตลอดปี มีความอุดม
สมบูรณ์ตามธรรมชาติตาํ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.5-5.5 ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชป้ลูก
พืชไร่ต่างๆ เช่น มนัสาํปะหลงั ขา้วโพด ขา้วฟ่าง ออ้ย ปอ งาและถวั บางแห่งใชป้ลูกไมผ้ลและไม้
ยนืตน้บางชนิด โดยทวัไป กลุ่มชุดดินที 35 มีศกัยภาพในการปลูกพืชไร่ ไมผ้ล และไมย้นืตน้ ตลอด
ทังการพัฒนาเป็นทุ่งหญ้าเลียงสัตว์มากกว่าทีจะนํามาใช้ทํานาหรือปลูกข้าวทีต้องการนําขัง 
เนืองจากเป็นทีดอน สภาพพืนทีเป็นลูกคลืนลอนลาดถึงลูกคลืนลอนชนัเป็นส่วนใหญ่ ลกัษณะเนือ
ดินเป็นดินร่วนปนทรายถึงดินร่วนเหนียวปนทราย การระบายนาํดี เนือดินมีความพรุนมาก เก็บกกั
นาํไม่ค่อยอยู ่ 
  (6) กลุ่มชุดดินที 44 ลกัษณะโดยทวัไป เนือดินเป็นพวกดินทราย สีเทาหรือสีนาํตาล
อ่อน เกิดจากวตัถุตน้กาํเนิดดิน พวกตะกอนลาํนาํ หรือเกิดจากการสลายตวัผุพงัของหินเนือหยาบ 
พบบริเวณพืนทีดินทีมีลกัษณะเป็นลูกคลืนจนถึงเชิงเขา มีความลาดประมาณร้อยละ 3-20 เป็นดิน
ลึก มีการระบายนาํดีมากเกินไป มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตาํมาก ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ประมาณ 5.5-7.0 ปัจจุบนัดินชุดนีใชป้ลูกพืชไร่ต่างๆ เช่น มนัสาํปะหลงั ออ้ย สบัปะรด ปอ ส่วนไม้
ยืนตน้ไดแ้ก่ มะพร้าว มะม่วงหิมพานต์ บางแห่งเป็นป่าเต็งรัง หรือทุ่งหญา้ธรรมชาติ โดยทวัไป 
กลุ่มชุดดินที 44 มีศกัยภาพค่อนขา้งไม่เหมาะสมในการปลูกพืชไร่และไมผ้ล และไม่เหมาะสมทีจะ
นาํมาใชใ้นการทาํนา แต่มีศกัยภาพพอทีจะใชใ้นการปลูกหญา้เลียงสตัวแ์ละปลูกไมโ้ตเร็วบางชนิด 
  (7) กลุ่มชุดดินที 49 ลกัษณะโดยทวัไป มีเนือดินบนเป็นดินร่วนปนทราย ดินล่างเป็น
ดินเหนียวปนลูกรังหรือเศษหินทราย ดินมีสีนาํตาลหรือเหลือง ใตล้งไปเป็นดินเหนียวสีเทา มีจุด
ประสีนําตาล สีแดงและศิลาแลงอ่อนปะปนอยู่ด้วยเป็นจาํนวนมาก อาจพบชันหินทรายหรือ
หินดินดานทีผพุงัสลายตวัในชนัถดัไป พบบริเวณพืนทีดอน มีลกัษณะเป็นลูกคลืน มีความลาดร้อย
ละ 3-20 เป็นดินตืนถึงตืนมาก มีการระบายนําดี ระดับนําใต้ดินอยู่ลึกกว่า 2 เมตร มีความอุดม
สมบูรณ์ตามธรรมชาติตาํ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.0-6.5 การใชป้ระโยชน์ทีดินในกลุ่ม
ชุดดินนี ไดแ้ก่ การปลูกพืชไร่ ทุ่งหญา้ธรรมชาติ ทีรกร้างว่างเปล่า ป่าเตง็รัง หรือการปลูกไมโ้ตเร็ว 
กลุ่มชุดดินที 49 มีศกัยภาพค่อนขา้งไม่เหมาะสมถึงไม่เหมาะสมในการปลูกพืช เนืองจากเป็นดินตืน
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ถึงตืนมาก ถา้จะใชป้ลูกพืชไร่ตอ้งมีหน้าดินบนหนาไม่ตาํกว่า 15 ซม.และจะตอ้งเลือกปลูกพืชทีมี
ระบบรากตืนมาก 
  (8) กลุ่มชุดดินที 62 ลักษณะโดยทัวไป ประกอบด้วยพืนทีภูเขา ซึงมีความลาด
มากกว่าร้อยละ 35 ดินทีพบมีทงัดินลึกและดินตืน ลกัษณะของเนือดินและความอุดมสมบูรณ์ตาม
ธรรมชาติแตกต่างกนัไป แลว้แต่ชนิดของหินตน้กาํเนิดในบริเวณนนั มกัมีเศษหิน กอ้นหินหรือหิน
โผล่ กระจดักระจายทวัไป ส่วนใหญ่ยงัปกคลุมดว้ยป่าไมป้ระเภทต่างๆ เช่น ป่าเบญจพรรณ ป่าเตง็
รัง หรือป่าดิบชืน หลายแห่งมีการทาํไร่เลือนลอย โดยปราศจากมาตรการในการอนุรักษดิ์นและนาํ 
ซึงส่งผลทาํให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน จนบางแห่งเหลือแต่หินพืนโผล่ กลุ่มชุดดินนีไม่ควร
นาํมาใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร เนืองจากมีปัญหาหลายประการทีมีผลกระทบต่อระบบนิเวศ ควร
สงวนไวเ้ป็นป่าตามธรรมชาติ เพือรักษาแหล่งตน้นาํลาํธาร 
  (9) หินโผล่ (Rock outcrop) ลกัษณะโดยทวัไปเป็นพืนทีทีมีหินโผล่ กระจดักระจาย 
ซึงเกิดขึนเองตามธรรมชาติ 
  สําหรับสัดส่วนเนือทีของกลุ่มชุดดินในพืนทีศึกษาสรุปไวใ้นตารางที 1.2 และการ
กระจายของกลุ่มชุดดินแสดงไวใ้นภาพที 1.4 
 
ตารางท ี1.2 สดัส่วนของกลุ่มขอ้มูลชุดดินในพืนทีศึกษา ลุ่มนาํหว้ยตุงลุงของลุ่มนาํมูล 

ลาํดบัที กลุ่มชุดดนิ ที พืนท ี(ตร.กม.) พืนท ี(ไร่) ร้อยละของพืนที 
1 17 205.957 128,723.063 36.362 
2 22 0.772 482.625 0.136 
3 24 1.187 741.938 0.210 
4 25 5.056 3,160.125 0.893 
5 35 20.753 12,970.688 3.664 
6 44 245.252 153,282.375 43.300 
7 49 77.823 48,639.375 13.740 
8 62 8.059 5,036.625 1.423 
9 หินโผล่ 1.541 963.000 0.272 

รวม 566 354,000 100.000 
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ภาพท ี1.4  การกระจายของกลุ่มชุดดินในพืนทีศึกษาลุ่มนาํหว้ยตุงลุง 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



14 

1.6 ประโยชน์ทไีด้รับจากการศึกษา 
 1.6.1 ค่าพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสาํหรับใชใ้นการศึกษากระบวนการเกิดปริมาณนาํท่าโดย
แบบจาํลอง SWAT ในพืนทีศึกษาทีมีประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินทีหลากหลาย 
 1.6.2 ผลการคาดการณ์ปริมาณนาํท่าทีถูกตอ้งและแม่นยาํสาํหรับใชใ้นการบริหารจดัการ
ทรัพยากรนาํเพือแกไ้ขปัญหาอุทกภยัและภยัแลง้ รวมทงัการจดัสรรทรัพยากรนาํอยา่งเหมาะสมใน
พืนทีลุ่มนาํหว้ยตุงลุง 
 1.6.3 ผลกระทบจากการเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดินทีส่งผลต่อปริมาณนาํท่า 
 1.6.4 แบบรูปของปริมาณนาํทีเปลียนแปลงตามทศันภาพของปริมาณนาํฝนทีกาํหนดขึน 
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บทท ี4  

ผลการศึกษาและอภปิรายผล 
 

 ในการประมาณปริมาณนาํท่าในพืนทีลุ่มนาํมูลจากขอ้มูลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดิน
ทีอาศยัแบบจาํลอง CA-Markov โดยแบบจาํลอง SWAT: กรณีศึกษา ลุ่มนาํยอ่ยห้วยตุงลุงในลุ่มนาํ
มูล ทีมีวตัถุประสงค ์(1) เพือประเมินการใชป้ระโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2543 และ 2551 สาํหรับใชใ้น
การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2559 และ 2567 (2) เพือประเมินหาพารามิเตอร์ที
เหมาะสมสําหรับใชใ้นการประมาณปริมาณนาํท่าโดยแบบจาํลอง SWAT โดยอาศยัวิธีการเทียบ
มาตรฐานและการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของแบบจาํลอง และ (3) เพือคาดการณ์ปริมาณ
นําท่าของทัศนภาพ 3 แบบรูปใน พ.ศ. 2559 โดยแบบจาํลอง SWAT รวมทัง การวิเคราะห์การ
เปลียนแปลงปริมาณนาํฝนต่อปริมาณนาํท่าและการเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดินต่อปริมาณ
นาํท่า มีผลการศึกษาอธิบายตามวิธีการศึกษาประกอบดว้ย (1) การรวบรวมและการจดัเตรียมขอ้มูล 
(2) การประเมินและคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดินในอนาคต (3) การประเมินหาพารามิเตอร์ที
เหมาะสมสําหรับใชใ้นการประมาณปริมาณนาํท่าโดยแบบจาํลอง SWAT และ (4) การประมาณ
ปริมาณนาํท่าในอนาคตโดยแบบจาํลอง SWAT 
 

4.1 ผลการรวบรวมและการจดัเตรียมข้อมูล (Data collection and preparation) 
 4.1.1 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ทดีิน พ.ศ. 2543 และ 2551 
  ประเภทการใช้ประโยชน์ ที ดิน  พ .ศ . 2543 และ  2551 จากกรมพัฒนาที ดิน
ประกอบด้วยประเภทการใช้ประโยชน์ทีดินระดับที 1 ได้แก่ เมืองและสิงปลูกสร้าง (U) พืนที
เกษตรกรรม (A) พืนทีป่าไม  ้(F) แหล่งนํา (W) และพืนทีเบ็ดเตล็ด (M) ดงัแสดงไวใ้นภาพที 4.1 
และ 4.2 ตามลาํดบั และรายละเอียดการใชป้ระโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2543 และ 2551 ไดส้รุปไวใ้น
ตารางที 4.1 และ 4.2 ตามลาํดบั ในการศึกษาครังนี ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีดิน ระดบัที 3 ใน พ.ศ. 
2543 และ 2551 ของกรมพฒันาทีดินจะถูกแปลงเป็นรหัสการใชป้ระโยชน์ทีดินของแบบจาํลอง 
SWAT ดังสรุปไวใ้นตารางที 4.3 และ 4.4 สําหรับคาํอธิบายของรหัสการใช้ประโยชน์ทีดินของ
แบบจาํลอง SWAT สรุปไวใ้นตารางที 4.5 
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ภาพท ี4.1 การใชป้ระโยชนที์ดิน พ.ศ. 2543 
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ภาพท ี4.2 การใชป้ระโยชนที์ดิน พ.ศ. 2551 
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ตารางท ี4.1 พนืทีและสดัส่วนการใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2543 

ลาํดบั ประเภทการใช้ประโยชน์ทดีนิ รหัส พืนท ี(ตร.กม.) ร้อยละ 
1 เมืองและสิงปลูกสร้าง U 16.75 2.96 
2 พืนทีเกษตรกรรม A 297.89 52.60 
3 พืนทีป่าไม ้ F 219.19 38.69 
4 แหล่งนาํ W 5.24 0.93 
5 พืนทีเบด็เตลด็ M 27.33 4.83 

รวม 566.40 100.00 

ตารางท ี4.2 พนืทีและสดัส่วนการใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2551 

ลาํดบั ประเภทการใช้ประโยชน์ทดีนิ รหัส พืนท ี(ตร.กม.) ร้อยละ 
1 เมืองและสิงปลูกสร้าง U 16.99 2.99 
2 พืนทีเกษตรกรรม A 305.99 54.03 
3 พืนทีป่าไม ้ F 136.22 24.05 
4 แหล่งนาํ W 6.29 1.11 
5 พืนทีเบด็เตลด็ M 100.89 17.82 

รวม 566.40 100.00 
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ตารางท ี4.3 ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2543 ตามรหสัของแบบจาํลอง SWAT 

LDD CODE THAI NAME ENGLISH NAME 
SWAT 
CODE 

พืนที
เกษตรกรรม 

(A) 

นาขา้ว Rice paddy RICE 
พืชไร่ผสม Mixed field crop AGRL 
มนัสาํปะหลงั Cassava AGRR 
ยางพารา Rubber tree RUBR 
ยคูาลิปตสั Eucalyptus ORCD 
ไมผ้ลผสม Mixed orchard ORCD 
มะม่วง Mango ORCD 
มะม่วงหิมพานต ์ Cashew ORCD 
มะขาม Tamarind ORCD 
ไมย้นืตน้ผสม Mixed perennial FRST 

พืนทีป่าไม ้(F) สกั Teak FRST 
ป่าผลดัใบสมบูรณ์ Dense deciduous forest FRSD 
สวนป่าสมบูรณ์ Dense forest plantation FRST 
ป่าดิบรอสภาพพืนฟู Disturbed evergreen  forest RNGB 
ป่าผลดัใบรอสภาพพืนฟู Disturbed deciduous forest RNGB 

พืนทีเบด็เตลด็
(M) 

ทุ่งหญา้ Grass RNGE 
ไมล้ะเมาะ Scrub RNGB 
พืนทีลุ่ม Marsh and Swamp WETL 
หาดทราย Beach WETL 
ทีหินโผล่ Rock outcrop WETL 
พืนทีถม Landfill WETL 

พืนทีชุมชน
และสิงปลูก
สร้าง (U) 

ตวัเมืองและยา่นการคา้ City, Town, Commercial URHD 
หมู่บา้น Village URML 
สถานทีราชการและสถาบนัต่างๆ Institutional land UINS 
ลานตากและแหล่งรับซือทางการเกษตร Agricultural product trading center UINS 
สถานทีพกัผอ่นหยอ่นใจ Recreation area UINS 

พืนทีนาํ (W) แม่นาํลาํคลอง River, Canel WATR 
หนอง บึง ทะเลสาบ Natural water resource WATR 
อ่างเกบ็นาํ Reservoir WATR 
บ่อนาํในไร่นา Farm pond WATR 
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ตารางท ี4.4 ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2551 ตามรหสัของแบบจาํลอง SWAT 

LDD CODE THAI NAME ENGLISH NAME SWAT CODE 
พืนที

เกษตรกรรม 
(A) 

นาขา้ว Rice paddy RICE 
พืชไร่ผสม Mixed field crop AGRL 
มนัสาํปะหลงั Cassava AGRR 
มนัสาํประหลงั/ยางพรารา Cassava/ Para rubber AGRR 
มนัสาํปะหลงั/มะม่วงหิมพานต ์ Cassava/ Cashew AGRR 
ปอแกว้ ปอกระเจา Kenaf, Jute AGRR 
ขา้วไร่ Upland rice AGRL 
ยางพารา Para rubber RUBR 
ยคูาลิปตสั Eucalyptus ORCD 
สกั Teak ORCD 
กระถิน Acacia ORCD 
ประดู่ Pterocarpus sp. ORCD 
กฤษณา Agalloch ORCD 
ไมผ้ลผสม Mixed orchard ORCD 
ส้ม Orange ORCD 
มะพร้าว Coconut ORCD 
มะม่วง Mango ORCD 
มะม่วงหิมพานต ์ Cashew ORCD 
มะขาม Tamarind ORCD 
มะละกอ Papaya AGRL 
แกว้มงักร Dragon fruit AGRL 
ไมย้นืตน้ผสม Mixed perennial FRST 
โรงเรือนเลียงโค กระบือ และมา้ Cattle farm house URML 
โรงเรือนเลียงสตัวปี์ก Poultry  farm house URML 
โรงเรือนเลียงสุกร Swine farm house URML 
ลานตาก และแหล่งรับซือทางการเกษตร Agricultural product trading centers URML 
บวั Lotus WETR 
สถานทีเพาะเลียงปลา Fish farm WATR 
ทุ่งหญา้เลียงสตัว ์ Pasture PAST 

พืนทีป่าไม ้
(F) 

ป่าผลดัใบสมบูรณ์ Dense deciduous forest FRSD 
สวนป่าสมบูรณ์ หรือพืนทีปลูกป่าร่วมกบั
การเกษตร 

Dense forest plantation FRST 

ป่าดิบรอสภาพพืนฟู Disturbed evergreen forest RNGB 
ป่าผลดัใบรอสภาพพืนฟู Disturbed deciduous forest RNGB 
สวนป่ารอสภาพฟืนฟู Disturbed forest plantation RNGB 
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ตารางท ี4.4 (ต่อ) 

LDD CODE THAI NAME ENGLISH NAME SWAT CODE 
พืนที

เบด็เตลด็(M) 
ทุ่งหญา้ Grass PAST 
ไมล้ะเมาะ Scrub RNGB 
ไผ ่ Bamboo FRSD 
พืนทีลุ่ม Marsh and Swamp WETL 
หาดทราย Beach WETL 
ทีหินโผล่ Rock outcrop WETL 
ทีทิงขยะ Garbage dump WETL 
พืนทีถม Landfill WETL 

พืนทีชุมชน
และสิงปลูก
สร้าง (U) 

ตวัเมืองและยา่นการคา้ City, Town , Commercial URHD 
หมู่บา้น Village URML 
สถานทีราชการ และสถาบนัต่างๆ Institutional land UINS 
โรงงานอุตสาหกรรม Factory URHD 
สถานทีพกัผอ่นหยอ่นใจ Recreation area UINS 
สนามกอลฟ์ Golf  course FESC 
สถานีบริการนาํมนั Gassoline Station URML 

พืนทีนาํ (W) แม่นาํลาํคลอง River, Canal WATR 
หนอง บึง ทะเลสาบ Natural water resource WATR 
อ่างเกบ็นาํ Reservoir WATR 
บ่อนาํในไร่นา Farm pond WATR 
คลองชลประทาน Irrigation canal WATR 
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ตารางท ี4.5 รหสัการใชป้ระโยชน์ทีดินของแบบจาํลอง SWAT ทีพบในพืนทีศึกษา 

SWAT Code English Name Land Use of LDD 
AGRL Agricultural land generic พืชไร่ผสม  ขา้วไร่  แกว้มงักร  มะละกอ 
AGRR Agricultural land row crops มนัสาํปะหลงั  มนัสาํปะหลงั/ยางพรารา มนัสาํปะหลงั/มะม่วง

หิมพานต ์ปอแกว้  ปอกระเจา 
FESC Tall fescue สนามกอลฟ์ 
FRSD Forest deciduous ป่าผลดัใบสมบูรณ์  ไผ ่
FRST Forest mixed ไมย้นืตน้ผสม สวนป่าสมบูรณ์ หรือพืนทีปลูกป่าร่วมกบั

การเกษตร 
ORCD Orchard ยคูาลิปตสั  ไมผ้ลผสม  มะม่วง  มะม่วงหิมพานต ์ มะขาม  สัก  

กระถิน  ประดู่  กฤษณา  ส้ม  มะพร้าว 
PAST Pasture ทุ่งหญา้เลียงสัตว ์
RICE Rice นาขา้ว 
RNGB Range bush ป่าดิบรอสภาพพืนฟู  ป่าผลดัใบรอสภาพพืนฟู  สวนป่ารอสภาพ

ฟืนฟู  ไมล้ะเมาะ 
RNGE Range grasses ทุ่งหญา้ 
RUBR Rubber tree ยางพารา 
UIDU Industrial โรงงานอุตสาหกรรม 
UINS Institutional สถานทีราชการและสถาบนัต่างๆ  สถานทีพกัผอ่นหยอ่นใจ 
URHD Residential high density ตวัเมืองและยา่นการคา้ 
URML Residential med/low density หมู่บา้น  โรงเรือนเลียงสัตวปี์ก  โรงเรือนเลียงโค กระบือ และมา้  

โรงเรือนเลียงสุกร  ลานตากและแหล่งรับซือทางการเกษตร, 
สถานีบริการนาํมนั 

WATR Water แม่นาํ  ลาํคลอง  หนอง  บึง  ทะเลสาบ  อ่างเกบ็นาํ  บ่อนาํในไร่
นาคลองชลประทาน  สถานทีเพาะเลียงปลา  บวั 

WETL Wetland mixed พืนทีลุ่ม  หาดทราย  ทีหินโผล่  พืนทีถม  ทีทิงขยะ 
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 4.1.2 ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา 
  ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาทีไดร้วบรวมและจดัเตรียมสําหรับการวิเคราะห์ประกอบดว้ย 
ปริมาณนาํฝนเฉลียรายวนั อุณหภูมิสูงสุดรายวนั อุณหภูมิตาํสุดรายวนั อุณหภูมิเฉลียรายวนั ขอ้มูล
แสงแดดเฉลียรายวนั ขอ้มูลความเร็วลมเฉลียรายวนั ความชืนสัมพทัธ์เฉลียรายวนั และอุณหภูมิจุด
นาํคา้ง (Dew point) ซึงสรุปแสดงเป็นขอ้มูลรายเดือนในตารางที 4.6 ถึง ตารางที 4.13 ตามลาํดบั 

ตารางท ี4.6 ขอ้มูลปริมาณนาํฝนรายเดือน ณ สถานีอุทกวิทยา M.110 

 
พ.ศ. 

ปริมาณนําฝนรายเดือน (มม.)  
รวม ม.ค

. 
ก.พ
. 

ม.ีค
. 

เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

254
1 0.0 58.4 0.0 66.0 

216.
9 

127.
2 

155.
4 

241.
4 

201.
0 42.3 

117.
1 2.6 

1,228.
3 

254
2 0.2 23.1 

95.
8 

116.
4 

305.
0 

179.
0 

261.
4 92.5 

165.
5 

201.
0 6.3 1.3 

1,447.
5 

245
3 0.0 4.2 0.8 

242.
3 

356.
1 

199.
5 

295.
6 

313.
1 

193.
5 68.2 0.3 0.0 

1,673.
6 

254
4 0.7 15.4 

95.
3 13.0 44.5 

227.
6 

253.
5 

260.
8 

351.
2 

269.
7 96.5 0.2 

1,628.
4 

254
5 0.0 0.0 0.9 56.4 86.3 

166.
8 

336.
2 

317.
3 

346.
1 

112.
5 8.6 

12.
2 

1,443.
3 

254
6 0.0 5.8 

41.
2 

125.
6 

342.
5 

204.
0 

139.
0 

292.
9 

305.
2 40.8 0.4 0.0 

1,497.
4 

254
7 7.7 18.8 2.6 65.0 

112.
2 

332.
1 

334.
9 

190.
8 

261.
5 1.1 0.4 0.0 

1,327.
1 

254
8 0.0 58.4 0.0 66.0 

216.
9 

127.
2 

155.
4 

241.
4 

201.
0 42.3 

117.
1 2.6 

1,228.
3 

254
9 0.0 6.8 1.7 

151.
1 85.0 

157.
8 

298.
5 

344.
8 

198.
4 

105.
2 42.4 0.0 

1,391.
7 

255
0 0.0 2.7 

85.
4 20.0 

310.
1 

152.
1 

388.
6 

498.
1 

316.
4 

213.
5 12.6 0.0 

1,999.
5 

255
1 0.0 1.1 

40.
9 15.3 

294.
7 

231.
8 88.7 

196.
4 

267.
5 75.6 31.1 0.0 

1,243.
1 
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ตารางท ี4.7 ขอ้มูลอุณหภูมิเฉลียสูงสุดรายเดือน ณ สถานีอุทกวิทยา M.110 

 
พ.ศ. 

อุณหภูมริายเดือน (°C)  
เฉลยี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2541 34.04 34.51 35.27 35.67 35.85 35.65 35.44 35.16 34.82 34.58 34.27 33.93 34.93 
2542 33.75 33.73 33.84 33.86 33.78 33.71 33.62 33.54 33.47 33.39 33.29 33.07 33.59 
2453 33.03 33.02 33.13 33.17 33.18 33.15 33.10 33.08 33.03 32.98 32.95 32.91 33.06 
2544 32.92 32.96 33.00 33.12 33.16 33.16 33.16 33.13 33.11 33.11 33.04 32.99 33.07 
2545 32.97 32.99 33.06 33.14 33.17 33.18 33.18 33.15 33.12 33.12 33.11 33.11 33.11 
2546 33.08 33.10 33.14 33.18 33.22 33.23 33.23 33.22 33.19 33.18 33.19 33.16 33.18 
2547 33.14 33.13 33.17 33.23 33.25 33.25 33.24 33.23 33.22 33.22 33.22 33.20 33.21 
2548 33.20 33.23 33.26 33.30 33.34 33.34 33.34 33.32 33.30 33.28 33.29 33.26 33.29 
2549 33.26 33.27 33.30 33.32 33.34 33.35 33.34 33.32 33.32 33.31 33.31 33.30 33.31 
2550 33.28 33.30 33.32 33.34 33.35 33.35 33.17 33.34 33.34 33.32 33.29 33.29 33.31 
2551 32.17 33.26 33.28 33.30 33.30 33.30 33.30 33.30 33.28 33.28 33.27 33.25 33.19 

เฉลยี 33.17 33.32 33.43 33.51 33.54 33.52 33.47 33.43 33.38 33.34 33.29 33.22  

 
ตารางท ี4.8 ขอ้มูลอุณหภูมิตาํสุดเฉลียรายเดือน ณ สถานีอุทกวิทยา M.110 

 
พ.ศ. 

อุณหภูมริายเดือน (°C)  
เฉลยี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2541 19.51 20.47 21.28 22.04 22.69 23.03 23.22 23.33 23.38 23.28 23.07 22.73 22.34 
2542 22.43 22.23 22.28 22.35 22.45 22.54 22.66 22.75 22.81 22.82 22.76 22.51 22.55 
2453 22.39 22.26 22.28 22.34 22.41 22.47 22.53 22.60 22.64 22.66 22.58 22.51 22.47 
2544 22.45 22.39 22.39 22.47 22.52 22.56 22.61 22.65 22.68 22.69 22.62 22.54 22.55 
2545 22.44 22.40 22.42 22.46 22.51 22.55 22.59 22.61 22.64 22.65 22.63 22.60 22.54 
2546 22.51 22.49 22.49 22.53 22.57 22.61 22.65 22.68 22.70 22.70 22.68 22.61 22.60 
2547 22.55 22.51 22.53 22.56 22.59 22.61 22.63 22.66 22.67 22.66 22.63 22.57 22.60 
2548 22.52 22.51 22.49 22.51 22.53 22.55 22.55 22.56 22.57 22.52 22.55 22.50 22.53 
2549 22.45 22.43 22.44 22.46 22.48 22.51 22.53 22.54 22.55 22.55 22.55 22.51 22.50 
2550 22.46 22.45 22.46 22.47 22.48 22.49 23.42 22.50 22.51 22.51 22.48 22.48 22.56 
2551 17.89 22.37 22.36 22.37 22.38 22.40 22.42 22.43 22.44 22.45 22.44 22.41 22.03 

เฉลยี 21.78 22.23 22.31 22.41 22.51 22.57 22.71 22.67 22.69 22.68 22.63 22.54  
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ตารางท ี4.9 ขอ้มูลอุณหภูมิเฉลียรายเดือน ณ สถานีอุทกวิทยา M.110 

 
พ.ศ. 

อุณหภูมริายเดือน (°C)  
เฉลยี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2541 26.15 26.82 27.80 28.40 28.73 28.81 28.83 28.76 28.64 28.48 28.24 27.90 28.13 
2542 27.90 27.55 27.65 27.70 27.68 27.69 27.70 27.71 27.69 27.66 27.57 27.32 27.65 
2453 27.24 27.17 27.23 27.29 27.32 27.33 27.34 27.36 27.36 27.35 27.28 27.22 27.29 
2544 27.22 27.18 27.20 27.30 27.33 27.34 27.36 27.36 27.37 27.38 27.31 27.24 27.30 
2545 27.18 27.17 27.21 27.27 27.30 27.32 27.34 27.34 27.33 27.34 27.32 27.31 27.29 
2546 27.25 27.24 27.26 27.31 27.34 27.36 27.38 27.39 27.38 27.38 27.37 27.32 27.33 
2547 27.28 27.26 27.29 27.33 27.35 27.36 27.37 27.37 27.37 27.37 27.36 27.32 27.34 
2548 27.29 27.31 27.31 27.34 27.37 27.38 27.39 27.39 27.39 27.38 27.38 27.34 27.36 
2549 27.32 27.32 27.34 27.36 27.37 27.39 27.40 27.40 27.40 27.40 27.40 27.37 27.37 
2550 27.34 27.34 27.36 27.38 27.39 27.41 28.30 27.41 27.42 27.41 27.38 27.38 27.46 
2551 24.43 27.31 27.32 27.34 27.34 27.35 27.36 27.36 27.36 27.36 27.35 27.32 27.10 

เฉลยี 26.96 27.24 27.36 27.45 27.50 27.52 27.61 27.53 27.52 27.50 27.45 27.37  

 
ตารางท ี4.10 ขอ้มูลแสงแดงเฉลียรายเดือน ณ สถานีอุทกวิทยา M.110 

 
พ.ศ. 

ปริมาณแสงแดดรายเดือน (เมกะจูล/ตร.ม.·วนั)  
เฉลยี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2541 9.225 8.965 9.137 8.797 8.607 8.293 8.220 7.885 7.520 7.404 7.295 7.318 8.222 
2542 7.331 7.481 7.454 7.373 7.373 7.234 7.101 6.957 6.828 6.743 6.729 6.729 7.111 
2453 6.754 6.790 6.823 6.788 6.759 6.682 6.627 6.581 6.581 6.545 6.597 6.597 6.677 
2544 6.635 6.674 6.655 6.707 6.687 6.621 6.576 6.516 6.477 6.492 6.517 6.540 6.591 
2545 6.597 6.656 6.666 6.692 6.688 6.660 6.625 6.571 6.514 6.526 6.564 6.592 6.613 
2546 6.638 6.662 6.662 6.683 6.702 6.666 6.641 6.620 6.569 6.574 6.603 6.600 6.635 
2547 6.620 6.630 6.635 6.662 6.665 6.648 6.606 6.588 6.566 6.592 6.623 6.635 6.622 
2548 6.661 6.686 6.685 6.688 6.693 6.672 6.640 6.605 6.579 6.612 6.574 6.580 6.640 
2549 6.610 6.626 6.624 6.629 6.634 6.639 6.613 6.585 6.576 6.578 6.602 6.623 6.612 
2550 6.648 6.669 6.680 6.693 6.689 6.688 5.800 6.654 6.645 6.629 6.631 6.631 6.588 
2551 9.019 6.675 6.689 6.698 6.683 6.678 6.679 6.665 6.641 6.637 6.624 6.612 6.858 

เฉลยี 7.158 6.956 6.974 6.946 6.925 6.862 6.739 6.748 6.682 6.667 6.669 6.678  
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ตารางท ี4.11 ขอ้มูลความเร็วลมเฉลียรายเดือน ณ สถานีอุทกวิทยา M.110 

 
พ.ศ. 

ความเร็วลม (กม./ชม.)  
เฉลยี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2541 20.67 14.53 12.69 11.78 10.08 11.97 11.25 5.89 8.64 22.06 24.14 37.94 15.97 
2542 15.39 12.28 15.89 9.58 9.78 9.86 12.08 10.28 8.97 11.42 18.81 18.14 12.71 
2453 16.25 12.78 13.42 8.72 7.50 8.03 7.44 10.33 7.72 15.08 20.64 29.81 13.14 
2544 14.56 23.39 11.83 11.75 7.83 7.92 10.08 9.08 8.94 16.00 20.64 24.31 13.86 
2545 13.36 15.44 11.86 9.94 9.56 10.19 9.39 10.14 8.33 11.17 8.69 15.69 11.15 
2546 11.14 11.08 10.47 10.50 9.53 11.83 10.14 7.44 9.61 12.67 22.11 26.00 12.71 
2547 20.81 20.14 10.25 9.64 6.64 8.92 9.97 7.64 7.25 11.44 21.44 36.17 14.19 
2548 17.92 17.06 14.78 11.47 9.06 9.44 11.83 12.11 8.89 14.06 25.17 25.36 14.76 
2549 13.75 16.81 13.58 11.03 12.25 10.42 11.50 10.06 7.44 12.42 23.11 21.83 13.68 
2550 16.08 13.03 13.53 10.97 11.42 11.42 12.58 10.11 7.78 12.00 22.00 15.31 13.02 
2551 17.36 12.94 13.25 8.67 11.17 8.83 8.69 9.14 6.25 17.47 18.39 24.11 13.02 

เฉลยี 16.12 15.41 12.87 10.37 9.53 9.89 10.45 9.29 8.17 14.16 20.47 24.97  

 

ตารางท ี4.12 ขอ้มูลความชืนสมัพทัธ์เฉลียรายเดือน ณ สถานีอุทกวิทยา M.110 

 
พ.ศ. 

ความชืนสัมพทัธ์ (ร้อยละ)  
เฉลยี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2541 69.02 68.67 67.05 67.44 68.11 69.30 70.24 71.41 72.56 72.94 73.02 72.62 70.20 
2542 72.18 71.59 71.34 71.50 72.15 72.50 72.89 73.24 73.63 73.86 73.90 73.60 72.70 
2453 73.38 73.15 72.79 72.79 73.01 73.22 73.42 73.62 73.85 73.96 73.79 73.66 73.39 
2544 73.47 73.26 73.14 72.94 72.98 73.14 73.32 73.53 73.69 73.79 73.73 73.61 73.38 
2545 73.44 73.21 72.97 72.80 72.82 72.90 73.00 73.16 73.33 73.36 73.31 73.27 73.13 
2546 73.14 73.04 72.93 72.88 72.89 72.99 73.08 73.19 73.35 73.36 73.27 73.15 73.11 
2547 73.06 72.97 72.80 72.68 72.67 72.73 72.81 72.90 72.98 72.92 72.84 72.73 72.84 
2548 72.64 72.51 72.38 72.34 72.34 72.39 72.49 72.60 72.71 72.87 72.73 72.66 72.56 
2549 72.57 72.49 72.39 72.37 72.36 72.37 72.46 72.56 72.62 72.67 72.66 72.61 72.51 
2550 72.53 72.43 72.37 72.30 72.34 72.38 78.26 72.52 72.58 72.64 72.62 72.62 72.97 
2551 65.29 72.45 72.36 72.31 72.37 72.42 72.43 72.49 72.57 72.61 72.62 72.59 71.88 

เฉลยี 71.88 72.34 72.05 72.03 72.18 72.40 73.13 72.84 73.08 73.18 73.14 73.01  

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



71 

 
 

ตารางท ี4.13 ขอ้มูลอุณหภูมิจุดนาํคา้งเฉลียรายเดือน ณ สถานีอุทกวิทยา M.110 

 
พ.ศ. 

อุณหภูมจุิดนําค้างเฉลยีรายเดือน (°C)  
เฉลยี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2541 18.29 17.86 20.71 23.25 23.84 23.73 23.62 24.10 23.49 22.45 18.03 18.63 21.50 
2542 18.86 18.62 21.03 23.22 23.34 24.00 24.27 24.13 24.13 23.22 17.98 17.22 21.67 
2453 16.46 17.64 20.36 21.95 23.35 23.97 23.86 23.85 23.93 22.36 20.24 20.15 21.51 
2544 15.84 19.50 20.88 23.51 23.99 24.73 23.99 24.04 24.03 21.88 19.24 15.92 21.46 
2545 17.56 17.76 20.14 22.25 23.45 23.46 23.69 23.92 23.37 20.07 19.28 16.03 20.92 
2546 16.86 19.55 19.24 23.03 23.87 23.92 24.23 23.92 24.15 22.16 20.83 16.27 21.50 
2547 16.72 19.19 21.43 23.05 22.69 23.95 23.87 24.15 23.48 22.85 21.55 17.05 21.67 
2548 16.19 18.19 22.09 21.88 23.79 24.58 24.02 24.22 23.88 22.38 17.83 18.66 21.48 
2549 16.73 15.41 18.95 22.46 23.63 23.99 23.34 23.72 23.90 23.43 19.79 16.57 20.99 
2550 14.36 19.68 21.08 22.68 23.20 23.70 24.00 24.66 24.05 22.87 19.35 18.15 21.48 
2551 18.88 21.48 19.30 23.09 24.17 24.25 23.76 24.14 24.34 21.89 18.77 17.79 21.82 

เฉลยี 16.98 18.63 20.47 22.76 23.57 24.03 23.88 24.08 23.89 22.32 19.35 17.49  
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 4.1.3 ผลการจัดเตรียมทศันภาพ (Scenario) 
  ในการกาํหนดทศันภาพทีอาศยัการวิเคราะห์ค่าดชันีวดัความแห้งแลง้ของฝน (SPI) 
ในคาบ 12 เดือน (SPI-12) จากขอ้มูลปริมาณนําฝนยอ้นหลงั 45 ปี (พ.ศ. 2506-2551) ของสถานี
อุตุนิยมวิทยาจงัหวดัอุบลราชธานี (ภาพที 4.3) ไดถู้กเลือกนาํมาใชก้าํหนดทศันภาพ 3 แบบรูปตาม
เกณฑ์มาตรฐานของดชันีวดัความแห้งแลง้ของฝน (SPI) (ตารางที 3.3) พบว่า ค่า SPI ของปริมาณ
นาํฝนรายเดือนในระหวา่ง พ.ศ. 2506-2551 มีค่าอยูร่ะหว่าง -2.27 และ 2.11 ดงัรายละเอียดในภาพที 
4.4 และตารางที 4.14 
  จากภาพที 4.4 และตารางที 4.14 พบว่า ใน พ.ศ. 2536 ค่า SPI มีค่าตาํสุด คือ -2.27 จึง
กําหนดให้ปริมาณนําฝนใน พ.ศ. 2536 เป็นทัศนภาพแบบที 1 ทีมีปริมาณนําฝนน้อยผิดปกติ 
(Extremely dry) ในทางตรงกนัขา้ม ใน พ.ศ. 2509 ค่า SPI มีค่าสูงสุด เท่ากบั +2.11 จึงกาํหนดให้
ปริมาณนําฝนในปีนีเป็นทัศนภาพแบบที 3 ทีมีปริมาณนําฝนมากผิดปกติ (Extremely wet) ใน
ขณะเดียวกนั ใน พ.ศ. 2543 ค่า SPI มีค่าเท่ากบั 0 จึงกาํหนดให้ปริมาณนาํฝนในปีนีเป็น ทศันภาพ
แบบ ที 2 ทีมีปริมาณนาํฝนปกติ (Normal year) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
ภาพท ี4.3  กราฟปริมาณนาํฝนรายปีระหวา่ง พ.ศ. 2506–2551ของสถานีอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัอุบลราชธานี 

 

ภาพท ี4.4 กราฟแสดงค่า SPI ของปริมาณนาํฝนรายปีระหวา่ง พ.ศ. 2506-2551ของสถานีอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัอุบลราชธานี 
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ตารางท ี4.14 ค่า SPI ของปริมาณนาํฝนรายปีระหวา่ง พ.ศ. 2506-2551 ของสถานีอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัอุบลราชธานี 

พ.ศ. 2506 2507 2508 2509 2510 2511 2512 2513 2514 2515 2516 2517 
SPI -0.35 0.06 -1.25 2.11 -1.21 -1.93 0.04 0.53 -0.43 0.85 -0.58 0.53 

พ.ศ. 2518 2519 2520 2521 2522 2523 2524 2525 2526 2527 2528 2529 
SPI 0.01 0.31 -0.93 0.58 -0.11 1.15 -1.15 0.2 0.17 2.07 0.33 -0.15 

พ.ศ. 2530 2531 2532 2533 2534 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541 
SPI 0 -1.01 -0.14 0.77 -0.81 -0.09 -2.27 0.77 -1.51 -0.7 0.21 -0.56 

พ.ศ. 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551     
SPI -0.68 1.5 1.13 1.54 0 -0.18 -0.47 0.75 1.81 -0.9     
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 4.1.4 ข้อมูลอุทกวทิยา 
  ขอ้มูลอุทกวิทยาทีไดท้าํการรวบรวม ไดแ้ก่ ปริมาณนาํท่ารายเดือน ณ สถานีตรวจวดั M.110 
ห้วยตุงลุง บา้นกุดสมบูรณ์ ตาํบลดอนใหญ่ อาํเภอศรีเมืองใหม่ จงัหวดัอุบลราชธานี พืนทีรับนํามีเนือที
ประมาณ 570 ตร.กม. และความสูงจากระดบัทะเลปานกลางมีค่าเท่ากบั 120.7 ม. (MSL) ซึงบนัทึกค่าเป็น
หน่วยลา้นลูกบาศกเ์มตร (ตารางที 4.15) 

ตารางท ี4.15 ปริมาณนาํท่ารายเดือน ณ สถานีตรวจวดั M.110 

 
 
ปีนํา 

 
ปริมาณนํารายเดือน (ล้าน ลบ.ม.) 

 

ปริมาณ
นําท่า
รายปี 
ล้าน 
ลบ.ม. 

ปริมาณ
นํา
เฉลยี 
ลบ.ม./
วนิาท ี

เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. 

2539 1.71 8.59 35.50 50.49 64.78 183.21 34.44 14.37 3.27 1.97 1.09 0.83 400.25 12.69 
2540 2.48 5.56 27.03 172.05 189.40 63.98 53.40 3.66 1.21 0.53 0.32 0.24 519.86 16.48 
2541 ปีปิดสํารวจ 
2542 2.87 22.29 74.65 172.77 64.87 142.48 45.34 11.69 4.37 2.07 1.28 0.83 545.51 17.25 
2543 1.07 38.74 102.25 142.63 178.57 95.85 24.19 3.14 1.03 0.54 0.19 0.20 588.40 18.66 
2544 2.58 5.11 48.53 84.74 305.33 225.28 78.77 16.87 7.84 5.87 3.83 3.33 788.06 24.99 
2545 0.51 16.54 30.43 121.83 165.05 128.59 21.34 8.90 4.19 1.93 1.26 1.48 502.04 15.92 
2546 0.90 8.51 29.25 14.84 131.35 221.06 23.01 5.21 2.00 1.05 0.89 0.46 438.53 13.87 
2547 1.27 7.35 48.05 108.14 123.98 86.89 8.15 2.41 0.48 0.00 0.00 0.00 386.72 12.26 
2548 0.00 0.41 9.54 128.09 109.99 82.64 15.35 8.76 1.57 0.55 0.11 0.06 357.07 11.32 
2549 0.54 0.48 0.97 146.17 207.81 103.72 106.83 3.97 1.81 0.80 0.07 0.02 573.20 18.18 
2550 0.38 2.33 2.65 12.54 116.36 130.46 104.92 5.95 2.61 1.38 1.00 3.58 384.17 12.15 
2551 3.71 10.61 42.59 60.23 96.54 235.40 19.60 13.85 2.19 0.94 0.39 0.24 486.29 15.42 
2552 2.27 2.63 13.60 91.88 99.11 119.38 36.37 2.71 0.00 0.00 0.00 0.00 367.97 11.67 
2553 0.00 0.00 47.78 54.86 108.63 120.22 139.53 35.12 5.88 0.00 0.00 0.00 512.02 16.24 
สูงสุด  3.71 38.74 102.25 172.77 305.33 235.40 139.53 35.12 7.84 5.87 3.83 3.58 788.06 24.99 
เฉลีย 1.45 9.22 36.63 97.23 140.13 138.51 50.80 9.76 2.75 1.26 0.74 0.81 489.29 15.51 
ตาํสุด 0.00 0.00 0.97 12.54 64.78 63.98 8.15 2.41 0.00 0.00 0.00 0.00 357.07 11.32 

ทีมา: ศูนยอุ์ทกวิทยาและบริหารภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง สํานักอุทกวิทยาและบริหารนํา กรม
ชลประทาน (2553) 
  ในการศึกษาครังนีไดท้าํการแปลงหน่วยของปริมาณนําท่าให้เป็นระดบัความสูง โดยการ
นาํเอาปริมาณนาํทงัหมดเทียบกบัพนืทีรับนาํทงัหมด จะไดค้่าความสูงของปริมาณนาํท่า หน่วยเป็นมิลลิเมตร 
โดยอาศยัสมการ 3.4 ไดผ้ลลพัธ์ดงัแสดงในตารางที 4.16 ซึงปริมาณนาํทีไดรั้บจะนาํไปใชใ้นเปรียบเทียบกบั
ปริมาณนาํท่าทีไดจ้ากแบบจาํลอง SWAT ต่อไป 
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ตารางท ี4.16 ปริมาณนาํท่ารายเดือนทีมีหน่วยวดัเป็นมิลลิเมตร ณ สถานีตรวจวดั M.110 

 
ปีนํา 

ปริมาณนํารายเดือน (มม.) 
ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2539 3.515 1.945 1.481 3.051 15.327 63.343 90.090 115.588 326.904 61.452 25.641 5.835 
2540 0.946 0.571 0.428 4.425 9.921 48.230 306.991 337.949 114.160 95.282 6.531 2.159 
2541 ปีปิดการสํารวจ 
2452 3.701 2.282 1.488 5.117 39.767 133.199 308.267 115.747 254.232 80.906 20.851 7.801 
2543 0.964 0.339 0.357 1.909 69.124 182.446 254.496 318.625 171.026 43.163 5.603 1.838 
2544 10.469 6.830 5.935 4.595 9.111 86.594 151.204 544.802 401.968 140.552 30.108 13.982 
2545 3.440 2.241 2.644 0.915 29.505 54.289 217.388 294.501 229.441 38.079 15.879 7.467 
2546 1.874 1.588 0.821 1.606 15.184 52.191 26.479 234.369 394.440 41.057 9.296 3.569 
2547 0.000 0.000 0.000 2.266 13.109 85.743 192.948 221.221 155.030 14.533 4.307 0.864 
2548 0.987 0.198 0.107 0.000 0.728 17.024 228.556 196.264 147.456 27.382 15.631 2.796 
2549 1.435 0.116 0.039 0.956 0.864 1.734 260.817 370.796 185.074 190.625 7.077 3.237 
2550 2.466 1.788 6.390 0.685 4.154 4.725 22.377 207.630 232.772 187.217 10.622 4.648 
2551 1.677 0.703 0.422 6.623 18.936 75.988 107.474 172.264 420.021 34.972 24.709 3.910 
2552 0.000 0.000 0.000 4.058 4.690 24.273 163.948 176.851 213.009 64.894 4.844 0.000 
2553 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 85.253 97.879 193.831 214.505 248.960 62.668 10.499 

4.2 ผลการประเมินและการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ทดีนิในอนาคต 
 ในการประเมินและการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดินในอนาคต ทีนาํขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีดิน
ของกรมพฒันาทีดิน ระดบัที 3 มาแปลงให้เป็นรหัสการใชป้ระโยชน์ทีดินของแบบจาํลอง SWAT และทาํ
การวิเคราะห์โดยโปรแกรมสําเร็จรูป  ArcGIS และ  แบบจําลอง CA-Markov ของโปรแกรม  IDRISI 
ตามลาํดบั 
 4.2.1 ผลการประเมินการใช้ประโยชน์ทดิีน พ.ศ.  2543 
 ผลการประเมินการใชป้ระโยชน์ทีดินตามรหัสของแบบจาํลอง SWAT ใน พ.ศ. 2543 พบว่า ประเภท
การใชป้ระโยชน์ทีดินหลกั 3 ลาํดบัแรก ไดแ้ก่ นาขา้ว (RICE) ป่าผลดัใบสมบูรณ์ (FRSD) และทุ่งหญา้ผสม
ไม้พุ่ม (RNGB) มีเนือทีประมาณ  292  219 และ 26 ตร.กม. หรือคิดเป็นร้อยละ 51.54  38.68 และ 4.57 
ตามลาํดบั ดงัรายละเอียดในตารางที 4.17  และการกระจายของประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินแสดงไวใ้น
ภาพที 4.5 
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ตารางท ี4.17  การใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2543 ตามรหสัแบบจาํลอง SWAT 

ลาํดับท ี ประเภทการใช้ประโยชน์ทดีิน รหัสของSWAT พืนท ี(ตร.กม.) พืนท ี(ไร่) ร้อยละ 
1 Agricultural Land Generic AGRL 5.43 3,395.00 0.96 
2 Agricultural Land Row crops AGRR 0.24 148.13 0.04 
3 Tall Fescue FESC 0.01 5.00 0.00 
4 Forest Deciduous FRSD 219.11 136,946.25 38.69 
5 Forest Mixed FRST 0.08 49.38 0.01 
6 Orchard ORCD 0.04 22.50 0.01 
7 Rice RICE 291.94 182,465.00 51.54 
8 Range Bush RNGB 25.86 16,161.88 4.57 
9 Range Grasses RNGE 1.00 627.50 0.18 

10 Rubber Tree RUBR 0.24 149.38 0.04 
11 Industrial UIDU 0.03 18.75 0.01 
12 Institutional UINS 2.26 1,415.00 0.40 
13 Residential High density URHD 1.9 1,186.88 0.34 
14 Residential Med/Low density URML 12.54 7,840.00 2.21 
15 Water WATR 5.24 3,276.88 0.93 
16 Wetland Mixed WETL 0.47 291.88 0.08 

รวม 566.4 566.4 100.00 
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ภาพท ี4.5 การใชป้ระโยชนที์ดิน พ.ศ. 2543 ตามรหสัของแบบจาํลอง SWAT 
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 4.2.2 ผลการประเมินการใช้ประโยชน์ทดีนิ พ.ศ. 2551 
  ผลการประเมินการใชป้ระโยชน์ทีดินตามรหัสของแบบจาํลอง SWAT ใน พ.ศ. 2551 พบว่า 
ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินหลกั 3 ลาํดบัแรก ไดแ้ก่ นาขา้ว (RICE) ป่าผลดัใบสมบูรณ์ (FRSD) และทุ่ง
หญ้า (RNGE) มี เนือทีประมาณ  264 132 และ  53 ตร.กม . หรือคิดเป็นร้อยละ  46.56  23.32 และ  9.37 
ตามลาํดบั ดงัรายละเอียดในตารางที 4.18  และการกระจายของประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินแสดงไวใ้น
ภาพที 4.6 

ตารางท ี4.18 การใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2551 ตามรหสัของแบบจาํลอง SWAT 

ลาํดับท ี ประเภทการใช้ประโยชน์ทดีิน รหัสของSWAT พืนท ี(ตร.กม.) พืนท ี(ไร่) ร้อยละ 
1 Agricultural Land Generic AGRL 0.06 36.25 0.01 
2 Agricultural Land Row crops AGRR 19.94 12,460.63 3.52 
3 Tall Fescue FESC 0.02 14.38 0.00 
4 Forest Deciduous FRSD 132.07 82,541.88 23.32 
5 Forest Mixed FRST 4.16 2,600.63 0.73 
6 Orchard ORCD 2.44 1,521.88 0.43 
7 Pasture PAST 0.05 30.00 0.01 
8 Rice RICE 263.71 164,816.25 46.56 
9 Range Bush RNGB 31.17 19,481.88 5.50 

10 Range Grasses RNGE 53.05 33,156.25 9.37 
11 Rubber Tree RUBR 19.86 12,413.75 3.51 
12 Industrial UIDU 0.26 160.63 0.05 
13 Institutional UINS 2.26 1,415.00 0.40 
14 Residential High density URHD 1.90 1,186.88 0.34 
15 Residential Med/Low density URML 12.54 7,840.00 2.21 
16 Water WATR 6.30 3,935.63 1.11 
17 Wetland Mixed WETL 16.62 10,388.13 2.93 

รวม 566.40 354,000.00 100.00 
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ภาพท ี4.6 การใชป้ระโยชนที์ดิน พ.ศ. 2551 ตามรหสัแบบจาํลอง SWAT 
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 4.2.3 การเปลยีนแปลงการใช้ประโยชน์ทดีนิระหว่าง พ.ศ. 2543 และ 2551 
  จากผลการประเมินการเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดินระหว่าง พ.ศ. 2543 ถึง 2551 พบว่า 
ประเภทการใช้ประโยชน์ทีดินทีมีการเปลียนแปลงเพิมขึนประกอบด้วย Agricultural Land Row crops 
(AGRR), Tall Fescue (FESC), Forest Mixed (FRST), Orchard (ORCD), Pasture (PAST), Range Bush 
(RNGB), Range Grasses (RNGE), Rubber Tree (RUBR), Industrial (UIDU), Water (WATR) แ ล ะ 
Wetland Mixed (WETL) โดยมี Range Grasses (RNGE) เพิมขึนมากทีสุด คิดเป็นเนือทีประมาณ 52 ตร.กม 
คิดเป็นอตัราการเพิมขึนเท่ากบั 6.51 ตร.กม. ต่อปี และประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินทีเพิมขึนอนัดบัทีสอง
และสาม ได้แก่ Agricultural Land Row crops (AGRR) และ Rubber Tree (RUBR) คิดเป็นเนือทีประมาณ 
19.70 และ 19.62 ตร.กม. หรือคิดเป็นอตัราการเพิมขึนเท่ากบั 2.46 และ 2.45 ตร.กม. ต่อปี ตามลาํดบั ใน
ขณะเดียวกัน ประเภทการใช้ประโยชน์ทีดินทีมีการเปลียนแปลงลดลงประกอบด้วย Agricultural Land 
Generic (AGRL) Forest Deciduous (FRSD) Rice  (RICE) โดยมี Forest Deciduous (FRSD) ลดลงมากทีสุด 
คิดเป็นเนือทีประมาณ 87.05 ตร.กม. หรือคิดเป็นอตัราการลดลงเท่ากบั 10.88 ตร.กม. ต่อปี และประเภทการ
ใช้ประโยชน์ทีดินทีลดลงมากอนัดับทีสองและสาม ได้แก่ Rice (RICE) และ Agricultural Land Generic 
(AGRL) คิดเป็นเนือทีประมาณ 28.24 และ 5.37 ตร.กม หรือคิดเป็นอตัราการลดลงเท่ากบั 3.53 และ 0.67 
ตร.กม. ต่อปี ตามลาํดบั ส่วนประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินทีไม่การเปลียนแปลง ประกอบดว้ย Institutional 
(UINS) Residential High density (URHD) และ Residential Med/Low density (URML) และพบว่า การใช้
ประโยชน์ทีดิน ประเภท Pasture (PAST) เพิมขึนมาจาก Forest Deciduous (FRSD) และ Rice (RICE) ดัง
รายละเอียดในตารางที 4.19 และเมทริกซ์การเปลียนแปลงระหวา่ง พ.ศ. 2543 และ 2551 (ตารางที 4.20) 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



82 

 

 

ตารางท ี4.19 การเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดินระหวา่ง พ.ศ. 2543 และ 2551 

ลาํดับ ประเภทการใช้ประโยชน์ทดีิน พ.ศ. 2543 
(ตร.กม.) 

พ.ศ. 2551 
(ตร.กม.) 

การเปลยีนแปลง อตัราการ
เปลยีนแปลง 

1 Agricultural Land Generic (AGRL) 5.43 0.06 -5.3740 -0.6718 

2 Agricultural Land Row crops (AGRR) 0.24 19.94 19.7000 2.4625 

3 Tall Fescue (FESC) 0.01 0.02 0.0150 0.0019 

4 Forest Deciduous (FRSD) 219.11 132.07 -87.0470 -10.8809 

5 Forest Mixed (FRST) 0.08 4.16 4.0820 0.5103 

6 Orchard (ORCD) 0.04 2.44 2.3990 0.2999 

7 Pasture (PAST) 0.00 0.05 0.0480 0.0060 

8 Rice (RICE) 291.94 263.71 -28.2380 -3.5298 

9 Range Bush (RNGB) 25.86 31.17 5.3120 0.6640 

10 Range Grasses (RNGE) 1.00 53.05 52.0460 6.5058 

11 Rubber Tree (RUBR) 0.24 19.86 19.6230 2.4529 

12 Industrial (UIDU) 0.03 0.26 0.2270 0.0284 

13 Institutional (UINS) 2.26 2.26 0.0000 0.0000 

14 Residential High density (URHD) 1.90 1.90 0.0000 0.0000 

15 Residential Med/Low density (URML) 12.54 12.54 0.0000 0.0000 

16 Water (WATR) 5.24 6.30 1.0540 0.1318 

17 Wetland Mixed (WETL) 0.47 16.62 16.1540 2.0193 

รวม 566.40 566.40 0.0000 0.0000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

ตารางท ี4.20 เมทริกซ์การเปลียนแปลงการใชป้ระโยชนท์ีดินระหวา่ง พ.ศ. 2543 และ 2551 
 (หน่วย: ตร.กม.) 

2543       2551 AGRL AGRR FESC FRSD FRET ORCD RICE RNGB RNGE RUBR UIDU UINS URHD URML WATR WETL PAST Total 

AGRL 0.0099 1.5813 0 0 0.1026 0.2007 2.2869 0 0 0.9666 0.0108 0 0 0 0.0027 0.27 0 5.4315 

AGRR 0 0.2367 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2367 

FESC 0 0 0.0081 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0081 

FRSD 0.0342 11.9574 0 132.0669 1.8819 1.1961 0 12.6405 31.3992 12.2715 0.045 0 0 0 0.2628 15.3576 0.0009 219.114 

FRET 0 0 0 0 0.0792 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0792 

ORCD 0 0 0 0 0 0.036 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.036 

RICE 0 3.4236 0.0153 0 1.0908 0.5922 258.1668 12.3336 12.2319 3.0789 0.1026 0 0 0 0.5454 0.3159 0.0468 291.9438 

RNGB 0.0135 2.7378 0 0 1.0062 0.4095 3.2526 6.1965 8.4141 3.3057 0.0693 0 0 0 0.243 0.2106 0 25.8588 

RNGE 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0044 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0044 

RUBR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2394 0 0 0 0 0 0 0 0.2394 

UIDU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0297 0 0 0 0 0 0 0.0297 

UINS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.2644 0 0 0 0 0 2.2644 

URHD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.899 0 0 0 0 1.899 

URML 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12.5442 0 0 0 12.5442 

WATR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.2434 0 0 5.2434 

WETL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.4671 0 0.4671 

PAST 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 0.0576 19.9368 0.0234 132.0669 4.1607 2.4345 263.7063 31.1706 53.0496 19.8621 0.2574 2.2644 1.899 12.5442 6.2973 16.6212 0.0477 566.3997 
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 4.2.4 การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ทดีินในอนาคตระหว่าง พ.ศ. 2559 และ 2567 
  จากขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2543 และ 2551 นาํมาคาํนวณหาพืนทีการเปลียนแปลง
ระหว่าง พ .ศ. 2543 ถึง 2551 (ตารางที  4.20) และนําค่าทีได้ไปคํานวณหาค่าความน่าจะเป็นของการ
เปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดินระหว่าง พ.ศ. 2543 ถึง 2551 (ตารางที 4.21) เพือนาํไปใชค้าดการณ์การ
เปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2559 โดยแบบจาํลอง CA-Markov ดงัผลทีไดรั้บแสดงในตารางที 
4.22 และภาพที 4.7 โดยพบวา่ ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินสาํคญัในพืนทีศึกษา 3 ลาํดบัแรก ไดแ้ก่ นาขา้ว 
(RICE) ทุ่งหญา้ (RNGE) และป่าผลดัใบสมบูรณ์ (FRSD) มีเนือทีประมาณ 239  93 และ 80 ตร.กม. หรือคิด
เป็นร้อยละ 42.24  16.45 และ 14.16 ตามลาํดบั ผลลพัธ์ทีไดรั้บนาํไปใชใ้นการศึกษาผลกระทบของปริมาณ
นาํฝนของ 3 ทศันภาพต่อปริมาณนาํใน พ.ศ. 2559 
  นอกจากนี ผลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2559 ทีไดรั้บนาํไปคาํนวณหาพืนที
การเปลียนแปลงระหว่าง พ.ศ. 2551 ถึง 2559 (ตารางที 4.23) และนาํค่าทีไดไ้ปคาํนวณหาค่าความน่าจะเป็น
ของการเปลียนแปลงการใช้ประโยชน์ทีดินระหว่าง พ.ศ. 2551 ถึง 2559 (ตารางที 4.24) เพือนําไปใช้
คาดการณ์การเปลียนแปลงการใช้ประโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2567 โดยแบบจาํลอง CA-Markov ดงัผลทีไดรั้บ
แสดงในตารางที 4.25 และภาพที 4.8 โดยพบว่า ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินสาํคญัในพืนทีศึกษา 3 ลาํดบั
แรก ไดแ้ก่ นาขา้ว (RICE) ทุ่งหญา้ (RNGE) และป่าผลดัใบสมบูรณ์ (FRSD) มีเนือทีประมาณ 217  122 และ 
49 ตร.กม. หรือคิดเป็นร้อยละ 38.34  21.69 และ 8.63 ตามลาํดบั ซึงผลลพัธ์การคาดการณ์การใชป้ระโยชน์
ทีดิน พ.ศ. 2567 นาํไปใชศึ้กษาผลกระทบของการเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดินต่อปริมาณนาํท่าต่อไป 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

ตารางท ี4.21 ความน่าจะเป็นของการเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดิน (Transition probability matrix) ระหวา่ง พ.ศ. 2543 และ 2551 

2543       2551 AGRL AGRR FESC FRSD FRET ORCD RICE RNGB RNGE RUBR UIDU UINS URHD URML WATR WETL PAST Total 

AGRL 0.0018 0.2911 0 0 0.0189 0.037 0.421 0 0 0.178 0.002 0 0 0 0.0005 0.0497 0 1 

AGRR 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

FESC 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

FRSD 0.0002 0.0546 0 0.6027 0.0086 0.0055 0 0.0577 0.1433 0.056 0.0002 0 0 0 0.0012 0.0701 0 1.0001 

FRET 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

ORCD 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

RICE 0 0.0117 0.0001 0 0.0037 0.002 0.8843 0.0422 0.0419 0.0105 0.0004 0 0 0 0.0019 0.0011 0.0002 1 

RNGB 0.0005 0.1059 0 0 0.0389 0.0158 0.1258 0.2396 0.3254 0.1278 0.0027 0 0 0 0.0094 0.0081 0 0.9999 

RNGE 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

RUBR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

UIDU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

UINS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

URHD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

URML 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

WATR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

WETL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

PAST 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 0.0025 1.4633 1.0001 0.6027 1.0701 1.0603 1.4311 0.3395 1.5106 1.3723 1.0053 1 1 1 1.013 1.129 0.0002 16 
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ตารางท ี4.22 การใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2559 ตามรหสัของแบบจาํลอง SWAT 

ลาํดับท ี ประเภทการใช้ประโยชน์ทดีิน 
รหัสของ
SWAT 

พืนท ี 
(ตร.กม.) 

พืนท ี(ไร่) ร้อยละ 

1 Agricultural Land Generic AGRL 0.05 31.25 0.0088 

2 Agricultural Land Row crops AGRR 33.55 20,970.00 5.9237 

3 Tall Fescue FESC 0.02 14.38 0.0041 

4 Forest Deciduous FRSD 80.20 50,121.88 14.1587 

5 Forest Mixed FRST 6.80 4,246.88 1.1997 

6 Orchard ORCD 3.22 2,011.25 0.5681 

7 Pasture PAST 0.09 56.88 0.0161 

8 Rice RICE 239.28 149,546.88 42.2449 

9 Range Bush RNGB 26.33 16,453.13 4.6478 

10 Range Grasses RNGE 93.16 58,225.63 16.4479 

11 Rubber Tree RUBR 34.03 21,265.63 6.0072 

12 Industrial UIDU 0.26 160.63 0.0454 

13 Institutional UINS 2.26 1,415.00 0.3997 

14 Residential High density URHD 1.90 1,186.88 0.3353 

15 Residential Med/Low density URML 12.54 7,840.00 2.2147 

16 Water WATR 6.59 4,120.63 1.1640 

17 Wetland Mixed WETL 26.13 16,332.50 4.6137 

รวม 566.40 354,000.00 100.0000 
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ภาพท ี4.7 การใชป้ระโยชนที์ดิน พ.ศ. 2559 ตามรหสัของแบบจาํลอง SWAT 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

ตารางท ี4.23 เมทริกซ์การเปลียนแปลงการใชป้ระโยชนท์ีดินระหวา่ง พ.ศ. 2551 และ 2559 
 (หน่วย: ตร.กม.) 

2551       2559 AGRL AGRR FESC FRSD FRST ORCD PAST RICE RNGB RNGE RUBR UIDU UINS UHRD URML WATR WETL sum 

AGRL 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 

AGRR 0.00 33.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.55 

FESC 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

FRSD 0.01 4.69 0.00 48.70 0.71 0.19 0.00 0.00 2.83 12.52 4.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.76 80.19 

FRST 0.00 0.00 0.00 0.00 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.80 

ORCD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.22 

PAST 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 

RICE 0.00 2.80 0.00 0.00 0.14 0.00 0.04 217.10 6.51 10.26 2.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 239.28 

RNGB 0.01 2.35 0.00 0.00 1.10 0.40 0.00 0.00 12.24 6.90 3.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.03 26.33 

RNGE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 93.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 93.16 

RUBR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 34.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 34.02 

UIDU 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 

UINS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.26 0.00 0.00 0.00 0.00 2.26 

UHRD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.90 0.00 0.00 0.00 1.90 

URML 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.54 0.00 0.00 12.54 

WATR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.59 0.00 6.59 

WETL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.13 26.13 

sum 0.04 43.41 0.02 48.70 8.75 3.81 0.13 217.11 21.58 122.85 44.28 0.26 2.26 1.90 12.54 6.84 31.92 566.40 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

ตารางท ี4.24  ความน่าจะเป็นของการเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดิน (Transition Probability Matrix) ระหวา่ง พ.ศ. 2551 และ 2559 

   AGRL AGRR FESC FRSD FRST ORCD PAST RICE RNGB RNGE RUBR UIDU UINS UHRD URML WATR WETL 
AGRL 0.2969 0.4219 0 0 0 0.0313 0 0.0313 0 0 0.2188 0 0 0 0 0 0 
AGRR 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
FESC 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
FRSD 0.0002 0.0585 0 0.6072 0.0089 0.0023 0 0 0.0353 0.1562 0.0597 0 0 0 0 0 0.0718 
FRST 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ORCD 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PAST 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
RICE 0 0.0117 0 0 0.0006 0 0.0002 0.9073 0.0272 0.0429 0.0101 0 0 0 0 0 0 
RNGB 0.0003 0.0894 0 0 0.0418 0.0152 0 0 0.465 0.2623 0.1155 0 0 0 0 0.0095 0.001 
RNGE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
RUBR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
UIDU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
UINS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
UHRD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
URML 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
WATR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
WETL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
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ตารางท ี4.25 การใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2567 ตามรหสัของแบบจาํลอง SWAT 

ลาํดับท ี ประเภทการใช้ประโยชน์ทดีิน 
รหัสของ
SWAT 

พืนท ี 
(ตร.กม.) 

พืนท ี(ไร่) ร้อยละ 

1 Agricultural Land Generic AGRL 0.04 22.50 0.0064 

2 Agricultural Land Row crops AGRR 43.42 27,135.00 7.6653 

3 Tall Fescue FESC 0.02 14.38 0.0041 

4 Forest Deciduous FRSD 48.88 30,551.88 8.6305 

5 Forest Mixed FRST 8.69 5,430.00 1.5339 

6 Orchard ORCD 3.59 2,246.25 0.6345 

7 Pasture PAST 0.13 83.75 0.0237 

8 Rice RICE 217.16 135,723.13 38.3399 

9 Range Bush RNGB 21.60 13,500.00 3.8136 

10 Range Grasses RNGE 122.85 76,783.75 21.6903 

11 Rubber Tree RUBR 44.29 27,678.13 7.8187 

12 Industrial UIDU 0.26 160.63 0.0454 

13 Institutional UINS 2.26 1,415.00 0.3997 

14 Residential High density URHD 1.90 1,186.88 0.3353 

15 Residential Med/Low density URML 12.54 7,840.00 2.2147 

16 Water WATR 6.85 4,278.13 1.2085 

17 Wetland Mixed WETL 31.92 19,950.63 5.6358 

รวม 566.40 354,000.00 100.0000 
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ภาพท ี4.8 การใชป้ระโยชนที์ดิน พ.ศ. 2567 ตามรหสัของแบบจาํลอง SWAT 
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4.3 ผลการประเมินหาพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสําหรับใช้ในการประมาณปริมาณนําท่า
โดยแบบจาํลอง SWAT 
 ในการประมาณปริมาณนาํท่าในแบบจาํลอง SWAT นักวิจยัตอ้งจดัเตรียมค่าพารามิเตอร์ตงั
ต้นสําหรับใช้ในการประมวลผลในแบบจาํลอง SWAT ประกอบด้วย ค่าพารามิเตอร์ทางด้าน
ภูมิอากาศและดิน ดงัสรุปไวใ้นตารางที 4.26 และ ตารางที 4.27 ตามลาํดบั และนาํพารามิเตอร์ตงัตน้
ไปใชใ้นการประมาณปริมาณนาํท่า พร้อมทาํการคาํนวณค่าทางสถิติก่อนทาํการเทียบมาตรฐานและ
ทดสอบความสมเหตุสมผลของแบบจาํลอง ตามเกณฑม์าตรฐานทีกาํหนด คือ 
 (1) ร้อยละความแตกต่างสมัพทัธ์ (%R) มีค่าไม่มากกวา่ร้อยละ 5 
 (2) ค่าสมัประสิทธิประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe มีค่าไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 
 (3) ค่าสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์ (R2) มีค่าไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 

ตารางท ี4.26 ค่าพารามิเตอร์เริมตน้ของขอ้มูลภูมิอากาศในแบบจาํลอง SWAT  

Field name Field type Definition 
1. SUBBASIN Integer Sub basin number 
2. STATION Text Name of weather station 
3. WLATITUDE Float Latitude of weather station 
4. WLONGITUDE Float Longitude of weather station 
5. WELEV Float Elevation of weather station  
6. RAIN_YRS Float  Number of years of data used to determine value of RAIN_HHMX 
7. TMPMX1-12 Float Average maximum temperature for January – December (°c) 
8. TMPMN1-12 Float Average minimum temperature for January – December (°c) 
9. TMPSTDMX1-12 Float Standard deviation of maximum air temperature for January – December (°c) 
10. TMPSTDMN Float Standard deviation of minimum air temperature for January – December (°c) 
11. PCPMM 1-12 Float Average precipitation in January – December (mm/day) 
12. PCPSTD 1-12 Float Standard deviation of daily precipitation in January – December  
13. PCPSKW 1-12 Float Skew coefficient of daily precipitation in January – December 
14. PR_W1_1 -12 Float Probability of wet day following dry day in January -  December 
15. PR_W2_1-12 Float Probability of wet day following wet day in January -  December 
16. PCPD1-12 Float Average number of days of precipitation in January – December 
17. RAINHHMX1-12 Float Maximum 0.5 hr rainfall in January – December for entire period of record (mm) 
18. SOLARAV1-12 Float Average daily solar radiation for January – December (MJ/m2/day) 
19. DEWPT 1-12 Float Average dew point in January – December (°c) 
20. WNDAV 1-12 Float Average wind speed in January – December (m/s) 
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ตารางท ี4.27 ค่าพารามิเตอร์เริมตน้ของขอ้มูลดินในแบบจาํลอง SWAT 

Field Name Field Type Definition 
OBJECTID Integer Subbasin number 
MUID Inteder HRU number 
SEQN Text Land cover simulated in HRU 
SNAM Text Name of soil simulated in HRU 
S5ID Character Name of slope class simulated in HRU 
CMPPCT Integer Soil series name 
NLAYERS Character Number of layers in soil profile 
HYDGRP Float Soil hydrologic group 
SOL_ZMX Float Maximum rooting depth of soil profile (mm) 
ANION_EXCL Float  Fraction of porosity from which anions are excluded 

SOL_CRK Float 
Potential or maximum crack volume of the soil profile expressed as a fraction of 
total soil volume 

TEXTURE Text  Texture of soil layers (optional) 
SOL_Z1 Float Depth to bottom of frist soil layer (mm) 
SOL_BD1 Float Moist bulk density of first soil layer (Mg/m3) 
SOL_AWC1 Float Available water capacity of first soil layer (mm/mm) 
SOL_K1 Float Saturated hydraulic conductivity of fist soil layer (mm/hr) 
SOL_CBN1 Float Organic carbon content of fist soil layer (%) 
CLAY1 Float Clay content of first soil layer (%) 
SILT1 Float Silt content of first soil layer (%) 
SAND1 Float Sand content of first soil layer (%) 
ROCK1 Float Rock content of first soil layer (%) 
SOL_ALB1 Float Moist soil albedo of first soil layer (%) 
USLE_K1 Float USLE equation soil erodibility (K) factor 
SOL_EC1 Float Electrical conductivity of first soil layer (dS/m) 
SOL_Z2 Float Depth to bottom of second soil layer (mm) 
SOL_BD2 Float Moist bulk density of second soil layer (Mg/m3) 
SOL_AWC2 Float Available water capacity of second soil layer (mm/mm) 
SOL_K2 Float Saturated hydraulic conductivity of second soil layer (mm/hr) 
SOL_CBN2 Float Organic carbon content of second soil layer (%) 
CLAY2 Float Clay content of second soil layer (%) 
SILT2 Float Silt content of second soil layer (%) 
SAND2 Float   Sand content of second soil layer (%) 
ROCK2 Float Rock content of second soil layer (%) 
SOL_ALB2 Float Moist soil albedo of second soil layer (%) 
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ตารางท ี4.27 (ต่อ) 

Field Name Field Type Definition 
USLE_K2 Float USLE equation soil erodibility (K) factor 
SOL_EC2 Float Electrical conductivity of second soil layer (dS/m) 
SOL_Z3 Float Depth to bottom of third soil layer (mm) 
SOL_BD3 Float Moist bulk density of third soil layer (Mg/m3) 
SOL_AWC3 Float Avaiable water capacity of third soil layer (mm/mm) 
SOL_K3 Float Saturated hydraulic conductivity of third soil layer (mm/hr) 
SOL_CBN3 Float Organic carbon content of third soil layer (%) 
CLAY3 Float Clay content of third soil layer (%) 
SILT3 Float Silt content of third soil layer (%) 
SAND3 Float Sand content of third soil layer (%) 
ROCK3 Float Rock content of third soil layer (%) 
SOL_ALB3 Float Moist soil albedo of third soil layer (%) 
USLE_K3 Float USLE equation soil erodibility (K) factor 
SOL_EC3 Float Electrical conductivity of third soil layer (dS/m) 
SOL_Z4 Float Depth to bottom of fourth soil layer (mm) 
SOL_BD4 Float Moist bulk density of of fourth soil layer (Mg/m3) 
SOL_AWC4 Float Available water capacity of fourth soil layer (mm/mm) 
SOL_K4 Float Saturated hydraulic conductivity of fourth soil layer (mm/hr) 
SOL_CBN4 Float   Organic carbon content of fourth soil layer (%) 
CLAY4 Float Clay content of fourth soil layer (%) 
SILT4 Float Silt content of fourth soil layer (%) 
SAND4 Float Sand content of fourth soil layer (%) 
ROCK4 Float Rock content of fourth soil layer (%) 
SOL_ALB4 Float Moist soil albedo of fourth soil layer 
USLE_K4 Float USLE equation soil erodibility (K) factor 
SOL_EC4 Float Electrical conductivity of fourth soil layer (dS/m) 
SOL_Z5 Float Depth to bottom of fifth soil layer (mm) 
SOL_BD5 Float Moist bulk density of fifth soil layer (Mg/m3) 
SOL_AWC5 Float Available water capacity of fifth soil layer (mm/mm) 
SOL_K5 Float Saturated hydraulic conductivity of fifth soil layer (mm/hr) 
SOL_CBN5 Float Organic carbon content of fourth soil layer (%) 
CLAY5 Float Clay content of fifth soil layer (%) 
SILT5 Float Silt content of fifth soil layer (%) 
SAND5 Float Sand content of fifth soil layer (%) 
ROCK5 Float Rock content of fifth soil layer (%) 
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ตารางท ี4.27 (ต่อ) 

Field Name Field Type Definition 
SOL_ALB5 Float Moist soil albedo of fifth soil layer 
USLE_K5 Float USLE equation soil erodibility (K) factor 
SOL_EC5 Float Electrical conductivity of fourth soil layer (dS/m) 
SOL_Z6 Float Depth to bottom of sixth soil layer (mm) 
SOL_BD6 Float   Moist bulk density of sixth soil layer (Mg/m3) 
SOL_AWC6 Float Available water capacity of sixth soil layer (mm/mm) 
SOL_K6 Float Saturated hydraulic conductivity of sixth soil layer (mm/hr) 
SOL_CBN6 Float Organic carbon content of sixth soil layer (%) 
CLAY6 Float Clay content of sixth soil layer (%) 
SILT6 Float Silt content of sixth soil layer (%) 
SAND6 Float Sand content of sixth soil layer (%) 
ROCK6 Float Rock content of sixth soil layer (%) 
SOL_ALB6 Float Moist soil albedo of sixth soil layer 
USLE_K6 Float USLE equation soil erodibility (K) factor 
SOL_EC6 Float Electrical conductivity of sixth soil layer (dS/m) 
SOL_Z7 Float Depth to bottom of seventh soil layer (mm) 
SOL_BD7 Float Moist bulk density of seventh soil layer (Mg/m3) 
SOL_AWC7 Float Available water capacity of seventh soil layer (mm/mm) 
SOL_K7 Float Saturated hydraulic conductivity of seventh soil layer (mm/hr) 
SOL_CBN7 Float Organic carbon content of seventh soil layer (%) 
CLAY7 Float Clay content of seventh soil layer (%) 
SILT7 Float Silt content of seventh soil layer (%) 
SAND7 Float Sand content of seventh soil layer (%) 
ROCK7 Float Rock content of seventh soil layer (%) 
SOL_ALB7 Float Moist soil albedo of seventh soil layer 
USLE_K7 Float   USLE equation soil erodibility (K) factor 
SOL_EC7 Float Electrical conductivity of seventh soil layer (dS/m) 
SOL_Z8 Float Depth to bottom of eighth soil layer (mm) 
SOL_BD8 Float Moist bulk density of eighth soil layer (Mg/m3) 
SOL_AWC8 Float Available water capacity of eighth soil layer (mm/mm) 
SOL_K8 Float Saturated hydraulic conductivity of eighth soil layer (mm/hr) 
SOL_CBN8 Float Organic carbon content of eighth soil layer (%) 
CLAY8 Float Clay content of eighth soil layer (%) 
SILT8 Float Silt content of eighth soil layer (%) 
SAND8 Float Sand content of eighth soil layer (%) 
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ตารางท ี4.27 (ต่อ) 

Field Name Field Type Definition 
ROCK8 Float Rock content of s eighth soil layer (%) 
SOL_ALB8 Float Moist soil albedo of eighth soil layer 
USLE_K8 Float USLE equation soil erodibility (K) factor 
SOL_EC8 Float Electrical conductivity of eighth soil layer (dS/m) 
SOL_Z9 Float Depth to bottom of ninth soil layer (mm) 
SOL_BD9 Float Moist bulk density of ninth soil layer (Mg/m3) 
SOL_AWC9 Float Available water capacity of ninth soil layer (mm/mm) 
SOL_K9 Float Saturated hydraulic conductivity of ninth soil layer (mm/hr) 
SOL_CBN9 Float Organic carbon content of ninth soil layer (%) 
CLAY9 Float Clay content of ninth soil layer (%) 
SILT9 Float Silt content of ninth soil layer (%) 
SAND9 Float   Sand content of ninth soil layer (%) 
ROCK9 Float Rock content of s ninth soil layer (%) 
SOL_ALB9 Float Moist soil albedo of ninth oil layer 
USLE_K9 Float USLE equation soil erodibility (K) factor 
SOL_EC9 Float Electrical conductivity of ninth soil layer (dS/m) 
SOL_Z10 Float Depth to bottom of tenth soil layer (mm) 
SOL_BD10 Float Moist bulk density of tenth soil layer (Mg/m3) 
SOL_AWC10 Float Available water capacity of tenth soil layer (mm/mm) 
SOL_K10 Float Saturated hydraulic conductivity of tenth soil layer (mm/hr) 
SOL_CBN10 Float Organic carbon content of tenth soil layer (%) 
CLAY10 Float Clay content of tenth soil layer (%) 
SILT10 Float Silt content of tenth soil layer (%) 
SAND10 Float Sand content of tenth soil layer (%) 
ROCK10 Float Rock content of s tenth soil layer (%) 
SOL_ALB10 Float Moist soil albedo of tenth oil layer 
USLE_K10 Float USLE equation soil erodibility (K) factor 
SOL_EC10 Float Electrical conductivity of tenth soil layer (dS/m) 
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 4.3.1 พารามิเตอร์ทีเหมาะสมสําหรับใช้ในการประมาณปริมาณนําท่าโดยแบบจําลอง 
SWAT จากการเทยีบมาตรฐานแบบจําลอง (Model calibration) 

  ในการประเมินหาพารามิเตอร์ทีเหมาะสมจากการเทียบมาตรฐานแบบจาํลอง (Model 
calibration) สําหรับใช้ในการประมาณปริมาณนําท่าโดยแบบจาํลอง SWAT โดยอาศยัชุดขอ้มูล 
พ.ศ. 2543 ซึงเริมจากการประมาณปริมาณนาํท่าจากค่าพารามิเตอร์โดยปริยาย (Default parameter) 
พร้อมทดสอบค่าทางสถิติและประเมินผลตามเกณฑ์ทีกาํหนด จากนัน ทาํการปรับเปลียนค่า
สัมประสิทธิของประเภทพารามิเตอร์ทีมีอิทธิพลต่อปริมาณนําท่า เพือเพิมประสิทธิภาพของ
แบบจาํลองใหไ้ดผ้ลลพัธ์ผา่นเกณฑที์กาํหนด โดยมีผลลพัธ์ของการปรับเปลียนค่าสัมประสิทธิของ
แต่ละประเภทพารามิเตอร์ สรุปไดด้งันี 
  (1) ค่าพารามิเตอร์ทีเกียวขอ้งกบัหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRU) ซึงเป็นการ
ปรับเปลียนสัดส่วนการใชป้ระโยชน์ทีดิน (Land use) ชุดดิน (Soil) และความลาด (Slope) ของแต่
ละหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRU) ตามคาํแนะนาํของคู่มือการใชง้านแบบจาํลอง SWAT 
(Winchell et al., 2010) หลงัจากประมวลผลแบบจาํลองดว้ยค่าพารามิเตอร์โดยปริยาย โดยพบวา่ ค่า
สดัส่วนของการใชป้ระโยชน์ทีดิน ชุดดิน และความลาดทีเหมาะสมสูงสุด คือ 
  - การใชป้ระโยชน์ทีดิน (Land use)  เท่ากบัร้อยละ  20  
  - ดิน (Soil) เท่ากบัร้อยละ  10  
  - ความลาด (Slope) เท่ากบัร้อยละ  20  
  (2) ค่าพารามิเตอร์ทีเกียวขอ้งกบันาํใตดิ้นและค่าสัมประสิทธิการไหลของนาํท่าผิว
ดิน ซึงเป็นการปรับเปลียนค่าสัมประสิทธิทีส่งผลต่อปริมาณนาํ 2 ส่วนคือ ปริมาณนาํใตดิ้น ไดแ้ก่ 
ปริมาณการถอยกลบัการไหลของนาํใตดิ้น (Base flow recession content: Alpha_bf) และปริมาณ
นาํท่าผวิดิน ไดแ้ก่ ค่าสัมประสิทธิการไหลของนาํท่าผวิดิน (Surface runoff lag coefficient: Surlag) 
ตามคาํแนะนําของ Schmalz and Fohrer (2009) โดยพบว่า ค่าสัมประสิทธิทีเหมาะสมสูงสุด มี
ดงัต่อไปนี 
  - ค่าสมัประสิทธิของปริมาณการถอยกลบัการไหลของนาํใตดิ้น มีค่าเท่ากบั 2 
  - ค่าสมัประสิทธิการไหลของนาํท่าผวิดิน มีค่าเท่ากบั 20 
  (3) ค่าพารามิเตอร์เกียวขอ้งกับลุ่มนํา ซึงเป็นการกาํหนดระดับความลาด (Slope 
class) ให้กบัพืนทีลุ่มนําทีมีขนาดเล็ก ทีพิจารณาจากความละเอียด (Resolution) ของแบบจาํลอง
ระดบัสูงเชิงเลข ตามคาํแนะนาํของ Baskaran et al. (2010) ซึงแบ่งพิสัยของความลาด (Slope class) 
3 ระดบั คือ (1) ความลาดน้อยกว่าร้อยละ 2 (2) ความลาดระหว่างร้อยละ 2-5 และ (3) ความลาด
มากกว่าร้อยละ 5 (>5%) และคาํแนะนาํของ Margaret and Indrajeet (2010) ซึงแบ่งพิสัยของความ
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ลาด 3 ระดบั ตามมาตรฐานของ SWAT คือ (1) ความลาดน้อยกว่าร้อยละ 3 (2) ความลาดระหว่าง
ร้อยละ 3-8 และ (3) ความลาดมากกว่าร้อยละ 8 โดยพบว่า การแบ่งค่าพิสัยของความลาด 3 ระดบั ที
แนะนาํโดย Baskaran et al. (2010) มีความเหมาะสมสูงสุด 
  ตารางที 4.28 สรุปค่าสัมประสิทธิของชุดพารามิเตอร์ทีไดจ้ากการเทียบมาตรฐาน
แบบจาํลอง และผลการประมาณปริมาณนาํท่าในแต่ละชุดพารามิเตอร์ (SWAT 1 SWAT 2 SWAT 
3 SWAT 4 และ SWAT 5) สรุปไวใ้นตารางที 4.29 

ตารางท ี4.28 ค่าสมัประสิทธิของแต่ละประเภทพารามิเตอร์ทีไดจ้ากการเทียบมาตรฐาน 

ชุด
พารามเิตอร์ 

HRU (%area) Surlag Alpha_bf Slope class 

Land use Soil Slope    
SWAT 1 Default (0%) Default (0%) Default (0%) Default (0) Default (0) 1 class 
SWAT 2 20 10 20 Default (0) Default (0) 1 class 
SWAT 3 20 10 20 20 2 1 class 
SWAT 4 20 10 20 20 2 3 class <2%, 2-5%,>5% 
SWAT 5 20 10 20 20 2 3 class <3%, 3-8%,>8% 

ตารางท ี4.29 ปริมาณนาํท่าทีไดจ้ากการเทียบมาตรฐานแบบจาํลอง 

เดือน ปริมาณนําท่า (มม.) 

สถานี M.110 SWAT 1 SWAT 2 SWAT 3 SWAT 4 SWAT 5 
มกราคม 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
กมุภาพนัธ์ 0.34 0.04 0.04 0.04 0.09 0.08 
มีนาคม 0.35 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 
เมษายน 1.89 14.09 14.08 16.65 21.62 16.83 
พฤษภาคม 68.39 115.36 115.9 149.01 153.58 119.11 
มิถุนายน 180.53 119.94 119.62 143.12 141.62 119.5 
กรกฎาคม  251.82 179.42 180.07 193.96 196.02 181.6 
สิงหาคม 315.27 228.00 230.42 228.27 228.68 230.09 
กนัยายน 169.23 144.80 144.65 142.32 140.87 143.59 
ตุลาคม 42.71 113.78 113.75 85.54 83.1 111.83 
พฤศจิกายน 5.54 61.46 61.61 30.69 29.37 60.21 
ธนัวาคม  1.82 17.11 16.78 12.78 12.24 17.35 

รวม 1,038.84 994.01 996.93 1,002.39 1,007.19 1,000.20 
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ในขณะเดียวกัน ผลการทดสอบค่าทางสถิติของแบบจาํลองในแต่ละชุดพารามิเตอร์ (SWAT 1 
SWAT 2 SWAT 3 SWAT 4 และ SWAT 5) สรุปไวใ้นตารางที 4.30 และเปรียบเทียบเชิงกราฟและ
การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเส้นในรูปกราฟเส้นทแยงมุมสีเหลียมจัตุรัส 45 องศา ระหว่าง
ปริมาณนําท่ารายเดือน พ.ศ. 2543 จากสถานีวดันํา M.110 กับปริมาณนําทีได้จากแบบจาํลอง 
SWAT จากแต่ละลาํดบัขนัตอน แสดงไวใ้นภาพที 4.9 ถึง ภาพที 4.18 ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียด
ดงัต่อไปนี 
 
ตารางท ี4.30 ผลการทดสอบค่าทางสถิติในแต่ลาํดบัขนัตอนจากการเทียบมาตรฐานแบบจาํลอง 

ค่าทางสถิติ SWAT 1 SWAT 2 SWAT 3 SWAT 4 SWAT 5 
1. ค่าร้อยละความแตกต่างสัมพทัธ์ (%) -4.316 -4.034 -3.509 -3.047 -3.720 
2. ค่าสัมประสิทธิประสิทธิผล (E)  
ของNash and Sutcliffe 

0.589 0.827 0.712 0.865 0.828 

3. ค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) จาก
กราฟเส้นทแยงมุมสีเหลียมจตุัรัส 45 องศา 

0.857 0.857 0.88 0.873 0.859 

  ในการประมาณปริมาณนาํท่าใน พ.ศ. 2543 ของพืนทีลุ่มนาํห้วยตุงลุง ทีสถานีวดันาํ
อุทกวิทยา M.110 ณ แก่งตุงลุง ซึงมีพืนทีรับนาํ เท่ากบั 566 ตร.กม. จากชุดพารามิเตอร์โดยปริยาย 
(SWAT 1) พบว่า ปริมาณนาํรวมตลอดปีเท่ากบั 994.010 มม. ในขณะที ปริมาณนาํท่าทีวดัไดจ้ริง
เท่ากบั 1,038.842 มม. มีค่าความแตกต่างเท่ากบั -44.832 มม. หรือมีค่าร้อยละความแตกต่างสัมพทัธ์
เท่ากบั -4.316 โดยพบว่า ค่าปริมาณนาํท่าทีไดจ้ากแบบจาํลองมีค่าตาํกว่าความเป็นจริง โดยเฉพาะ
อยา่งยิงในระหว่างเดือนมิถุนายนถึงกนัยายนซึงเป็นฤดูฝน ดงัรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางที 4.31 
และภาพที 4.9 และ พบว่า ค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) ระหว่างปริมาณนาํท่าจากแบบจาํลอง
และปริมาณนําท่าทีวดัได้จริงมีค่าเท่ากับร้อยละ 85.65 (ภาพที 4.10) ในขณะที ค่าสัมประสิทธิ
ประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe มีค่าเท่ากบัร้อยละ 58.90 (ตารางที 4.30) 
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ตารางท ี4.31 ผลการเปรียบเทียบปริมาณนาํรายเดือนทีไดจ้ากแบบจาํลองและสถานีตรวจวดั M.110 
โดยชุดพารามิเตอร์โดยปริยาย (SWAT 1) 

เดือน ปริมาณนําท่า (มม.) ค่าความแตกต่าง ร้อยละความ
แตกต่าง สถานี M.110 แบบจําลอง SWAT 

มกราคม 0.953 0.000 -0.953 -100.000 
กมุภาพนัธ์ 0.335 0.040 -0.295 -88.076 
มีนาคม 0.353 0.010 -0.343 -97.168 
เมษายน 1.889 14.090 12.201 645.848 
พฤษภาคม 68.397 115.360 46.963 68.663 
มิถุนายน 180.526 119.940 -60.586 -33.561 
กรกฎาคม  251.819 179.420 -72.399 -28.750 
สิงหาคม 315.272 228.000 -87.272 -27.681 
กนัยายน 169.227 144.800 -24.427 -14.434 
ตุลาคม 42.708 113.780 71.072 166.412 
พฤศจิกายน 5.544 61.460 55.916 1008.629 
ธนัวาคม  1.819 17.110 15.291 840.884 

รวม 1038.842 994.010 -44.832 -4.316 

 

 

ภาพท ี4.9 การเปรียบเทียบเชิงกราฟปริมาณนาํท่ารายเดือน พ.ศ. 2543 จากสถานีวดันาํ M1.10 และ
แบบจาํลอง SWAT จากชุดพารามิเตอร์โดยปริยาย (SWAT 1) 
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ภาพท ี4.10 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเสน้ตรงระหวา่งปริมาณนาํท่า พ.ศ. 2543 จากสถานีวดั
นาํ M.110 และแบบจาํลอง SWAT จากชุดพารามิเตอร์โดยปริยาย (SWAT 1) 

  จาก ค่ าสั มประสิท ธิประสิท ธิผล  (E) ของ  Nash and Sutcliffe ที ได้ รับ จาก ชุด
พารามิเตอร์โดยปริยาย (SWAT 1) พบวา่ ตาํกวา่เกณฑม์าตรฐานทีกาํหนดมากหรือเท่ากบัร้อยละ 80 
ฉะนัน จึงไดท้าํการปรับเปลียนสัดส่วนการใชป้ระโยชน์ทีดิน ชุดดินและความลาดทีเกียวขอ้งกบั
หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRU) ในชุดพารามิเตอร์ที 2 (SWAT 2) โดยไม่ปรับเปลียน
ค่าพารามิเตอร์ทีเกียวขอ้งกับนําใต้ดินและค่าสัมประสิทธิการไหลของนําท่าผิวดิน โดยพบว่า 
ปริมาณนาํรวมตลอดปีเท่ากบั 996.930 มม. ในขณะที ปริมาณนาํท่าทีวดัไดจ้ริง เท่ากบั 1,038.842 
มม. มีค่าความแตกต่างเท่ากบั -41.912 มม. หรือมีค่าร้อยละความแตกต่างสัมพทัธ์เท่ากบั -4.034 ค่า
ปริมาณนาํท่ารายเดือนทีไดจ้ากแบบจาํลองระหว่างเดือนมิถุนายนถึงกนัยายนซึงเป็นฤดูฝนมีค่าตาํ
กว่าความเป็นจริง ดังรายละเอียดในตารางที  4.32 และภาพที 4.11 ในขณะเดียวกัน  พบว่า ค่า
สมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) ระหวา่งปริมาณนาํท่าจากแบบจาํลองและปริมาณนาํท่าทีวดัไดจ้ริง มี
ค่าเท่ากบัร้อยละ 85.75 (ภาพที 4.12) และค่าสมัประสิทธิประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe มี
ค่าเท่ากบัร้อยละ 82.70 (ตารางที 4.30) 
  

y = 27.242 + 0.6422x
R² = 0.8565
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ตารางท ี4.32 ผลการเปรียบเทียบปริมาณนาํรายเดือนทีไดจ้ากแบบจาํลองและสถานีตรวจวดั M.110 
โดยชุดพารามิเตอร์ที 2 (SWAT 2) 

เดือน ปริมาณนําท่า (มม.) ค่าความแตกต่าง ร้อยละความ
แตกต่าง สถานี M.110 แบบจําลอง SWAT 

มกราคม 0.953 0.000 -0.953 -100.0000 
กมุภาพนัธ์ 0.335 0.040 -0.295 -88.0597 
มีนาคม 0.353 0.001 -0.343 -97.1671 
เมษายน 1.889 14.080 12.191 645.3679 
พฤษภาคม 68.397 115.90 47.503 69.45188 
มิถุนายน 180.526 119.620 -60.906 -33.7381 
กรกฎาคม  251.819 180.070 -71.749 -28.4923 
สิงหาคม 315.272 230.420 -84.852 -26.9139 
กนัยายน 169.227 144.650 -24.577 -14.5231 
ตุลาคม 42.708 113.750 71.042 166.3435 
พฤศจิกายน 5.544 61.610 56.066 1011.291 
ธนัวาคม  1.819 16.780 14.961 822.4849 

รวม 1038.842 996.930 -41.912 -4.03449 

 

 

ภาพท ี4.11 การเปรียบเทียบเชิงกราฟปริมาณนาํท่ารายเดือน พ.ศ. 2543 จากสถานีวดันาํ M.110 และ
แบบจาํลอง SWAT จากชุดพารามิเตอร์ 2 (SWAT 2) 
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ภาพที 4.12 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเส้นระหว่างปริมาณนาํท่า พ.ศ. 2543 จากสถานีวดันาํ 
M.110 และแบบจาํลอง SWAT จากชุดพารามิเตอร์ 2 (SWAT 2) 

  จากผลการทดสอบค่าทางสถิติ พบว่า ร้อยละความแตกต่างสัมพทัธ์ (%R) มีค่านอ้ย
กว่าร้อยละ 5 ค่าสัมประสิทธิประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe และค่าสัมประสิทธิการ
ตดัสินใจ (R2) มีค่าไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 80 ฉะนนั ชุดพารามิเตอร์ 2 จึงผา่นเกณฑม์าตรฐานทีกาํหนด 
อย่างไรก็ตาม เพือเพิมประสิทธิภาพของแบบจาํลอง จึงไดป้รับชุดพารามิเตอร์ทีมีผลต่อปริมาณ
นาํท่าผิวดินและนาํใตดิ้น ไดแ้ก่ค่าสัมประสิทธิการไหลของนาํท่าผิวดินและปริมาณการถอยกลบั
การไหลของนาํใตดิ้นตามคาํแนะนาํของ Schmalz and Fohrer (2009) โดยไม่พิจารณาระดบัความ
ลาด ใหเ้ป็นชุดพารามิเตอร์ที 3 (SWAT 3)  
  ในการประมาณปริมาณนาํท่าจากชุดพารามิเตอร์ที 3 (SWAT 3) พบว่า ปริมาณนาํ
รวมตลอดปีเท่ากบั 1,002.390 มม. ในขณะที ปริมาณนาํท่าทีวดัไดจ้ริง เท่ากบั 1,038.84 มม. มีค่า
ความแตกต่างเท่ากบั -36.45 มม. หรือมีค่าร้อยละความแตกต่างสัมพทัธ์เท่ากบั -3.509 ค่าปริมาณ
นาํท่ารายเดือนทีไดจ้ากแบบจาํลองระหว่างเดือนมิถุนายนถึงกนัยายนซึงเป็นฤดูฝนมีค่าตาํกว่าความ
เป็นจริง ดงัรายละเอียดในตารางที 4.33 และภาพที 4.13 ในขณะเดียวกนั พบว่า ค่าสัมประสิทธิการ
ตดัสินใจ (R2) ระหวา่งปริมาณนาํท่าจากแบบจาํลองและปริมาณนาํท่าทีวดัไดจ้ริง มีค่าเท่ากบัร้อยละ 
88.00 (ภาพที 4.14) หากแต่ค่าสมัประสิทธิประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe มีค่าลดลงเหลือ
เท่ากบัร้อยละ 71.20 (ตารางที 4.30) 
ตารางท ี4.33 ผลการเปรียบเทียบปริมาณนาํรายเดือนทีไดจ้ากแบบจาํลองและสถานีตรวจวดั M.110 
โดยชุดพารามิเตอร์ที 3 (SWAT 3) 

y = 27.1 + 0.6466x
R² = 0.8575
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เดือน ปริมาณนําท่า (มม.) ค่าความแตกต่าง ร้อยละความ
แตกต่าง สถานี M.110 แบบจําลอง SWAT 

มกราคม 0.953 0.00 -0.953 -100.0000 
กมุภาพนัธ์ 0.335 0.040 -0.295 -88.0597 
มีนาคม 0.353 0.010 -0.343 -97.1671 
เมษายน 1.889 16.650 14.761 781.4187 
พฤษภาคม 68.397 149.010 80.613 117.8604 
มิถุนายน 180.526 143.120 -37.406 -20.7206 
กรกฎาคม  251.819 193.960 -57.859 -22.9764 
สิงหาคม 315.272 228.270 -87.002 -27.5959 
กนัยายน 169.227 142.320 -26.907 -15.8999 
ตุลาคม 42.708 85.540 42.832 100.2903 
พฤศจิกายน 5.544 30.690 25.146 453.5714 
ธนัวาคม  1.819 12.780 10.961 602.5838 

รวม 1038.842 1002.390 -36.452 -3.50891 

 

 

ภาพท ี4.13 การเปรียบเทียบเชิงกราฟปริมาณนาํท่ารายเดือน พ.ศ. 2543 จากสถานีวดันาํ M.110 และ
แบบจาํลอง SWAT จากชุดพารามิเตอร์ 3 (SWAT 3) 
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ภาพที 4.14 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเส้นระหว่างปริมาณนาํท่า พ.ศ. 2543 จากสถานีวดันาํ 
M.110 และแบบจาํลอง SWAT จากชุดพารามิเตอร์ 3 (SWAT 3) 

  จากผลการทดสอบค่าทางสถิติ พบว่า ร้อยละความแตกต่างสัมพทัธ์ (%R) มีค่านอ้ย
กว่าร้อยละ 5 และค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) มีค่าไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 แต่ค่าสัมประสิทธิ
ประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe มีค่านอ้ยกวา่ร้อยละ 80 ฉะนนั ชุดพารามิเตอร์ 3 จึงไม่ผา่น
เกณฑ์ทีกําหนด จึงได้ปรับเปลียนค่าพารามิเตอร์เกียวกับระดับชันความลาด 2 รูปแบบ ตาม
คาํแนะนาํของ Baskaran et al. (2010) และ Margaret and Indrajeet (2010) เขา้กบัชุดพารามิเตอร์ 3 
ใหเ้ป็นชุดพารามิเตอร์ 4 และ 5 (SWAT 4 และ SWAT 5) ตามลาํดบั 
  ในการประมาณปริมาณนาํท่าจากชุดพารามิเตอร์ที 4 (SWAT 4) พบว่า ปริมาณนาํ
รวมตลอดปีเท่ากบั 1,007.19 มม. ในขณะที ปริมาณนาํท่าทีวดัไดจ้ริง เท่ากบั 1,038.84 มม. ซึงค่า
ความแตกต่างเท่ากบั -31.65 มม. หรือค่าร้อยละความแตกต่างสัมพทัธ์ เท่ากบั -3.047 ปริมาณนาํท่า
รายเดือนทีไดจ้ากแบบจาํลองระหว่างเดือนมิถุนายนถึงกนัยายนซึงเป็นฤดูฝนมีค่าตาํกว่าความเป็น
จริง ดงัรายละเอียดในตารางที 4.34 และภาพที 4.15 ในขณะเดียวกัน พบว่า ค่าสัมประสิทธิการ
ตดัสินใจ (R2) ระหวา่งปริมาณนาํท่าจากแบบจาํลองและปริมาณนาํท่าทีวดัไดจ้ริง มีค่าเท่ากบัร้อยละ 
87.39 (ภาพที 4.16) และค่าสัมประสิทธิประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe มีค่าเพิมขึนเป็น
ร้อยละ 86.50 (ตารางที 4.30) 
 
 
  

y = 23.196 + 0.697x 
R² = 0.88
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ตารางท ี4.34 ผลการเปรียบเทียบปริมาณนาํรายเดือนทีไดจ้ากแบบจาํลองและสถานีตรวจวดั M.110 
โดยชุดพารามิเตอร์ที 4 (SWAT 4) 

เดือน ปริมาณนําท่า (มม.) ค่าความแตกต่าง ร้อยละความ
แตกต่าง สถานี M.110 แบบจําลอง SWAT 

มกราคม 0.953 0.000 -0.953 -100.0000 
กมุภาพนัธ์ 0.335 0.090 -0.245 -73.1343 
มีนาคม 0.353 0.000 -0.353 -100.0000 
เมษายน 1.889 21.620 19.731 1044.5210 
พฤษภาคม 68.397 153.580 85.183 124.5420 
มิถุนายน 180.526 141.620 -38.906 -21.5515 
กรกฎาคม  251.819 196.020 -55.799 -22.1584 
สิงหาคม 315.272 228.680 -86.592 -27.4658 
กนัยายน 169.227 140.870 -28.357 -16.7568 
ตุลาคม 42.708 83.100 40.392 94.57713 
พฤศจิกายน 5.544 29.370 23.826 429.7619 
ธนัวาคม  1.819 12.240 10.421 572.8972 

รวม 1038.842 1007.190 -31.652 -3.04685 

 

 

ภาพท ี4.15 การเปรียบเทียบเชิงกราฟปริมาณนาํท่ารายเดือน พ.ศ. 2543 จากสถานีวดันาํ M.110 และ
แบบจาํลอง SWAT จากชุดพารามิเตอร์ 4 (SWAT 4) 
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ภาพที 4.16 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเส้นระหว่างปริมาณนาํท่า พ.ศ. 2543 จากสถานีวดันาํ 
M.110 และแบบจาํลอง SWAT จากชุดพารามิเตอร์ 4 (SWAT 4) 

  ในขณะเดียวกัน ในการประมาณปริมาณนําท่าจากชุดพารามิเตอร์ที 5 (SWAT 5) 
พบว่า ปริมาณนํารวมตลอดปีเท่ากับ 1,000.20 มม. ในขณะที ปริมาณนําท่าทีวดัได้จริง เท่ากับ 
1,038.84 มม. ซึงค่าความแตกต่างเท่ากับ -38.64 มม. หรือร้อยละความแตกต่างสัมพทัธ์เท่ากับ -
3.720 ค่าปริมาณนาํท่ารายเดือนทีไดจ้ากแบบจาํลองระหวา่งเดือนมิถุนายนถึงกนัยายนซึงเป็นฤดูฝน
มีค่าตาํกว่าความเป็นจริง ดงัรายละเอียดในตารางที 4.35 และภาพที 4.17 ในขณะเดียวกนั พบว่า ค่า
สมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) ระหวา่งปริมาณนาํท่าจากแบบจาํลองและปริมาณนาํท่าทีวดัไดจ้ริง มี
ค่าเท่ากบัร้อยละ85.90 (ภาพที 4.18) และค่าสัมประสิทธิประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe มี
ค่าเท่ากบัร้อยละ 82.80 (ตารางที 4.30) 
  จากผลการทดสอบค่าทางสถิติของชุดพารามิเตอร์ 4 และ 5 พบว่า ร้อยละความ
แตกต่างสัมพัทธ์ (%R) มีค่าน้อยกว่าร้อยละ 5 ค่าสัมประสิทธิประสิทธิผล (E) ของ Nash and 
Sutcliffe และค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) มีค่าไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ฉะนัน พารามิเตอร์ทงั
สองชุด ผา่นเกณฑม์าตรฐานทีกาํหนด แต่ค่าทางสถิติโดยรวมของชุดพารามิเตอร์ 4 ให้ค่าดีกว่าชุด
พารามิเตอร์ 5 ดงันัน ชุดพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสําหรับใชใ้นการประมาณปริมาณนาํท่าในพืนที
ศึกษาไดแ้ก่ ชุดพารามิเตอร์ 4  
  

y = 23.642 + 0.6964x 

R² = 0.8739
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ตารางท ี4.35 ผลการเปรียบเทียบปริมาณนาํรายเดือนทีไดจ้ากแบบจาํลองและสถานีตรวจวดั M.110 
โดยชุดพารามิเตอร์ที 5 (SWAT 5) 

เดือน ปริมาณนําท่า (มม.) ค่าความแตกต่าง ร้อยละความ
แตกต่าง สถานี M.110 แบบจําลอง SWAT 

มกราคม 0.953 0.000 -0.953 -100.0000 
กมุภาพนัธ์ 0.335 0.080 -0.255 -76.1194 
มีนาคม 0.353 0.010 -0.343 -97.1671 
เมษายน 1.889 16.830 14.941 790.9476 
พฤษภาคม 68.397 119.110 50.713 74.14506 
มิถุนายน 180.526 119.500 -61.026 -33.8045 
กรกฎาคม  251.819 181.600 -70.219 -27.8847 
สิงหาคม 315.272 230.090 -85.182 -27.0186 
กนัยายน 169.227 143.590 -25.637 -15.1495 
ตุลาคม 42.708 111.830 69.122 161.8479 
พฤศจิกายน 5.544 60.210 54.666 986.0390 
ธนัวาคม  1.819 17.350 15.531 853.8208 

รวม  1038.842 1000.200 -38.642 -3.71972 

 

 

ภาพท ี4.17 การเปรียบเทียบเชิงกราฟปริมาณนาํท่ารายเดือน พ.ศ. 2543 จากสถานีวดันาํ M.110 และ
แบบจาํลอง SWAT จากชุดพารามิเตอร์ 5 (SWAT 5) 
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ภาพที 4.18 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเส้นระหว่างปริมาณนาํท่า พ.ศ. 2543 จากสถานีวดันาํ 
M.110 และแบบจาํลอง SWAT จากชุดพารามิเตอร์ 5 (SWAT 5)  

 4.3.2 การทดสอบความสมเหตุสมผลแบบจําลอง (Model validation) 
  นําชุดพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสูงสุด (SWAT 4) ทีได้รับจากการเทียบมาตรฐาน
แบบจาํลองมาใช้ทดสอบความสมเหตุสมผลแบบจาํลอง (Model validation) กบัชุดขอ้มูลนําเขา้ 
พ.ศ. 2551 พร้อมทาํการทดสอบผลทีไดรั้บโดยอาศยัการทดสอบทางสถิติและการพลอ็ตกราฟเส้น
ทแยงมุมสีเหลียมจตุัรัส 45 องศา เพือคาํนวณค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) ระหว่างปริมาณ
นําท่า พ.ศ. 2551 จากสถานีวดันํา M.110 กับปริมาณนําท่าทีได้จากแบบจาํลอง SWAT พบว่า 
ปริมาณนาํรวมตลอดปีเท่ากบั 874.51 มม. ในขณะที ปริมาณนาํท่าทีวดัไดจ้ริง เท่ากบั 858.57 มม. มี
ค่าความแตกต่างเท่ากับ 15.94 มม. หรือมีค่าร้อยละความแตกต่างสัมพัทธ์ (%R) เท่ากับ 1.86 
ปริมาณนาํท่ารายเดือนทีไดจ้ากแบบจาํลองระหว่างเดือนกรกฎาคมและสิงหาคมในช่วงฤดูฝนมีค่า
สูงกว่าความเป็นจริง ดังรายละเอียดในตารางที  4.36 และภาพที  4.19 โดยมีค่าสัมประสิทธิ
ประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe เท่ากบัร้อยละ 72.50 และค่าสมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) 
มีค่าเท่ากบัร้อยละ 69.70 ดงัแสดงในภาพที 4.20 
 
  

y = 27.414 + 0.6461x 
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0

50

100

150

200

250

0 50 100 150 200 250 300 350

M
.11

0 (
mm

)

SWAT 5 (mm)

Linear regression analysis for 2543 data (SWAT 5) 
 

 

 

 

 

 

 

 



110 

 

 

ตารางท ี4.36 ผลการเปรียบเทียบปริมาณนาํรายเดือนทีไดจ้ากแบบจาํลองและสถานีตรวจวดั M.110 
จากการทดสอบความสมเหตุสมผล 

เดือน ปริมาณนําท่า (มม.) ค่าความแตกต่าง ร้อยละความ
แตกต่าง สถานี M.110 แบบจําลอง SWAT 

มกราคม 1.660 0.000 -1.660 -100.00 
กมุภาพนัธ์ 0.696 0.000 -0.696 -100.00 
มีนาคม 0.418 0.000 -0.418 -100.00 
เมษายน 6.553 0.920 -5.633 -85.96 
พฤษภาคม 18.737 5.880 -12.857 -68.62 
มิถุนายน 75.188 5.340 -69.848 -92.90 
กรกฎาคม  106.343 172.660 66.317 62.36 
สิงหาคม 170.451 220.370 49.919 29.29 
กนัยายน 415.602 262.700 -152.902 -36.79 
ตุลาคม 34.604 147.010 112.406 324.83 
พฤศจิกายน 24.449 41.990 17.541 71.74 
ธนัวาคม  3.868 17.640 13.772 355.99 

รวม  858.570 874.510 15.941 1.86 

 

 

ภาพท ี4.19 การเปรียบเทียบเชิงกราฟปริมาณนาํท่ารายเดือน พ.ศ. 2551 จากสถานีวดันาํ M.110 และ
แบบจาํลอง SWAT จากการทดสอบความสมเหตุสมผล 
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ภาพที 4.20 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเส้นระหว่างปริมาณนาํท่า พ.ศ. 2551 จากสถานีวดันาํ 
M.110 และแบบจาํลอง SWAT จากการทดสอบความสมเหตุสมผล 
 

4.4 ผลการประมาณปริมาณนําท่าในอนาคตโดยแบบจาํลอง SWAT 
 ในการประมาณปริมาณนาํท่าในอนาคตทีนาํชุดพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสูงสุดของพืนทีศึกษา
ทีไดจ้ากการประเมินหาชุดพารามิเตอร์ในการเทียบมาตรฐานแบบจาํลอง ไดแ้ก่ ชุดพารามิเตอร์ 4 
มาใชป้ระมาณปริมาณนาํท่าใน พ.ศ. 2559 ตามทศันภาพของปริมาณนาํฝน 3 แบบรูป พร้อมทงั การ
วิเคราะห์การเปลียนแปลงของปริมาณนาํฝนต่อปริมาณนาํท่าและการวิเคราะห์การเปลียนแปลงการ
ใช้ประโยชน์ทีดินต่อปริมาณนําท่าทีอาศยัปริมาณนําฝน พ.ศ. 2543 มาประมาณปริมาณนําท่า
ร่วมกับขอ้มูลการใช้ประโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2543 และ 2551 ของกรมพฒันาทีดิน และขอ้มูลการ
คาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2559 และ 2567 จากแบบจาํลอง CA-Markov มีผลการศึกษา 
ดงัต่อไปนี 
 
 4.4.1 ผลการประมาณปริมาณนําท่าใน พ.ศ. 2559 ของ 3 ทศันภาพ 
  ในการประมาณปริมาณนําท่าใน พ.ศ. 2559 โดยแบบจาํลอง SWAT อาศยัผลการ
คาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2559 จากแบบจาํลอง CA-Markov และปริมาณนาํฝนของ
ทศันภาพ (Scenario) 3 แบบรูป (ตารางที 4.37) ทีไดจ้ากการวิเคราะห์ดชันีวดัความแห้งแลง้ของฝน 
(SPI) จากขอ้มูลปริมาณนําฝนยอ้นหลงั 45 ปี (พ.ศ. 2506-2551) ของสถานีอุตุนิยมวิทยาจงัหวดั
อุบลราชธานี ประกอบดว้ย  
  

y = 23.883 + 0.6848x 

R² = 0.6964

0

100

200

300

400

0 100 200 300 400 500

M
.11

0 (
mm

)

SWAT 4 (mm)

Linear regression analysis for 2551 data (SWAT 4) 
 

 

 

 

 

 

 

 



112 

 

 

  (1) ทศันภาพแบบท ี1: ปริมาณนําฝนน้อยกว่าปกติ 
  จากผลการวิเคราะห์ค่า SPI  ใน  พ .ศ . 2536 ค่า SPI มีค่าต ําสุด  เท่ากับ  -2.27 จึง
กาํหนดให้ปริมาณนําฝนใน พ.ศ. 2536 เป็นทัศนภาพแบบที 1 ทีมีปริมาณนําฝนน้อยกว่าปกติ 
(Extremely dry) คิดเป็นปริมาณนาํฝนรายปีเท่ากบั 1,070.40 มม. 
  (2) ทศันภาพแบบท ี2: ปริมาณนําฝนปกติ 
  จากผลการวิเคราะห์ค่า SPI ใน พ.ศ. 2543 ค่า SPI มีค่าเท่ากบั 0 จึงกาํหนดใหป้ริมาณ
นาํฝนใน พ.ศ. 2543 เป็นทศันภาพแบบที 2 ทีมีปริมาณนาํฝนปกติ (Normal year) คิดเป็นปริมาณ
นาํฝนรายปีเท่ากบั 1,395.70 มม. 
  (3) ทศันภาพแบบท ี3: ปริมาณนําฝนมากกว่าปกติ 
  จากผลการวิเคราะห์ค่า SPI ใน  พ .ศ. 2509 ค่า SPI มีค่าสูงสุด  เท่ากับ  +2.11 จึง
กาํหนดให้ปริมาณนําฝนใน พ.ศ. 2509 เป็นทัศนภาพแบบที 3 ทีมีปริมาณนําฝนมากกว่าปกติ  
(Extremely wet) คิดเป็นปริมาณนาํฝนรายปีเท่ากบั 2,257.81 มม. 
  ผลการประมาณปริมาณนาํท่ารายเดือนใน พ.ศ. 2559 โดยแบบจาํลอง SWAT ของ 3 
ทศัภาพ แสดงไวใ้นตารางที 4.38 และภาพที 4.21 
  จากตารางที 4.38  พบว่า การเปลียนแปลงของปริมาณนาํฝนจาก 3 ทศันภาพส่งผล
โดยตรงต่อปริมาณนาํท่ารายปีทีจะเกิดขึน โดยพบว่า ปริมาณนาํท่ารายปีของทศันภาพแบบที 1 ซึง
เป็นปีทีมีปริมาณนาํฝนน้อยกว่าปกติ มีปริมาณนาํท่ารายปีเท่ากบั 365.52 มม. ในทางตรงกนัขา้ม 
ปริมาณนาํท่ารายปีของทศันภาพแบบที 3 ซึงเป็นปีทีมีปริมาณนาํฝนมากกว่าปกติ มีปริมาณนาํท่า
รายปีเท่ากบั 1,383.28 มม. ในขณะเดียวกนั ปริมาณนาํท่ารายปีของทศันภาพแบบที 2 ซึงเป็นปีทีมี
ปริมาณนําฝนปกติ มีปริมาณนาํท่ารายปีเท่ากบั 679.77 มม. ซึงผลลพัธ์ของปริมาณนําท่ารายปีที
ไดรั้บจะสอดคลอ้งกบัปริมาณนาํฝนรายปี 
  แต่อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาปริมาณนาํท่ารายเดือนทีเกิดของ 3 ทศันภาพ พบว่า 
แบบรูปการกระจายของปริมาณนาํฝนรายเดือนมีอิทธิพลต่อปริมาณนาํท่ารายเดือนของทศันภาพ 
ในภาพที 4.21 พบว่า ในเดือนเมษายน ปริมาณนําท่าของทัศนภาพแบบที 1 ทีเป็นปีทีมีปริมาณ
นาํฝนนอ้ยกวา่ปกติมีปริมาณนาํท่ารายเดือนมากกวา่ปริมาณนาํท่าของทศันภาพแบบที 2 ทีเป็นปีทีมี
ปริมาณนาํฝนปกติ และพบว่า ในเดือนตุลาคม ปริมาณนาํท่ารายเดือนของทศันภาพแบบที 2 ทีเป็น
ปีทีมีปริมาณนําฝนปกติมีปริมาณนําท่ามากกว่าปริมาณนําท่าของทศันภาพแบบที 3 ทีเป็นปีทีมี
ปริมาณนาํฝนมากกวา่ปกติ  
  จากผลลพัธ์ทีไดรั้บขา้งตน้ บ่งชีถึงอิทธิพลของแบบรูปการกระจายตวัของปริมาณ
นาํฝนรายเดือนต่อปริมาณนาํท่ารายเดือนทีจะเกิดขึนในแต่ละทศันภาพ  
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ตารางท ี4.37 ปริมาณนาํฝนรายเดือนของ 3 ทศันภาพ 

เดือน 

ปริมาณนําฝน (มม.) 

ทศันภาพแบบท ี1 ทศันภาพแบบท ี2 ทศันภาพแบบท ี3 
พ.ศ. 2536 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2509 

มกราคม 0.00 0.00 0.00 
กมุภาพนัธ์ 1.80 11.30 0.01 
มีนาคม 29.10 34.20 83.24 
เมษายน 96.80 96.30 123.03 
พฤษภาคม 301.00 321.70 664.30 
มิถุนายน 125.50 199.40 276.33 
กรกฏาคม 177.30 143.70 445.62 
สิงหาคม 170.30 262.20 400.42 
กนัยายน 142.70 295.00 179.00 
ตุลาคม 19.80 31.50 53.95 
พฤศจิกายน 0.00 0.40 23.01 
ธนัวาคม 6.10 0.00 8.90 

รวม 1,070.40 1,395.70 2,257.81 
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ตารางท ี4.38 ปริมาณนาํท่ารายเดือนใน พ.ศ. 2559 ของ 3 ทศันภาพ  

เดือน 

ปริมาณนําท่า (มม.) 

ทศันภาพแบบท ี1 ทศันภาพแบบท ี2 ทศันภาพแบบท ี3 
มกราคม 0.00 0.00 0.00 
กมุภาพนัธ์ 0.01 0.35 0.00 
มีนาคม 1.00 1.00 6.39 
เมษายน 6.23 4.56 9.77 
พฤษภาคม 43.9 52.58 256.63 
มิถุนายน 32.91 115.21 172.23 
กรกฏาคม 54.16 70.51 307.08 
สิงหาคม 68.64 127.56 310.82 
กนัยายน 101.68 184.53 201.36 
ตุลาคม 37.37 82.52 78.5 
พฤศจิกายน 14.01 28.88 28.77 
ธนัวาคม 5.61 12.07 11.73 

รวม 365.52 679.77 1,383.28 
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ภาพท ี4.21 ปริมาณนาํท่ารายเดือนของ 3 ทศัภาพ 

 4.4.2 ผลการวเิคราะห์การเปลยีนแปลงปริมาณนําฝนต่อปริมาณนําท่า 
  ในการวิเคราะห์การเปลียนแปลงปริมาณนําฝนต่อปริมาณนําท่า ซึงอาศยัขอ้มูล
ปริมาณนําท่ารายเดือนใน  พ .ศ . 2559 และปริมาณนําฝนรายเดือนจากทัศนภาพ  3 แบบรูป 
ประกอบด้วย (1) ปริมาณนําฝนน้อยผิดปกติ (2) ปริมาณนําฝนปกติ และ (3) ปริมาณนําฝนมาก
ผดิปกติ ดงัแสดงในตารางที 4.39 และภาพที 4.22 ถึงภาพที 4.24 มาวิเคราะห์ดว้ยสมการถดถอยเชิง
เส้น (Linear regression analysis) ระหว่างปริมาณนาํท่า (Y) กบัปริมาณนาํฝน (X) พร้อมคาํนวณค่า
สมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) 
  จากการวิเคราะห์ด้วยสมการถดถอยเชิงเส้นระหว่างปริมาณนําฝนและนําท่าราย
เดือนของ 3 ทศันภาพ ดงัผลแสดงในภาพที 4.25 ถึง ภาพที 4.27 พบวา่ ค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ 
(R2) ของทศันภาพแบบที 3 ทีมีปริมาณนาํฝนมากทีสุดใหค้่าสูงสุดเท่ากบั 0.7703 ในทางตรงกนัขา้ม 
ค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) ของทศันภาพแบบที 1 ทีมีปริมาณนําฝนน้อยทีสุดให้ค่าตาํสุด
เท่ากบั 0.4085 ในขณะเดียวกนั ค่าสมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) ของทศันภาพแบบที 2 ทีมีปริมาณ
นาํฝนปกติใหค้่าเท่ากบั 0.5587 
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ตารางท ี4.39 ปริมาณนาํฝนและนาํท่ารายเดือนของทศันภาพ 3 รูปแบบ 

เดือน 

ทศันภาพแบบท ี1 ทศันภาพแบบท ี2 ทศันภาพแบบท ี3 

ฝน (มม.) นําท่า (มม.) ฝน (มม.) นําท่า (มม.) ฝน (มม.) นําท่า (มม.) 
มกราคม 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
กมุภาพนัธ์ 1.80 0.01 11.30 0.35 0.01 0.00 
มีนาคม 29.10 1.00 34.20 1.00 83.24 6.39 
เมษายน 96.80 6.23 96.30 4.56 123.03 9.77 
พฤษภาคม 301.00 43.9 321.70 52.58 664.30 256.63 
มิถุนายน 125.50 32.91 199.40 115.21 276.33 172.23 
กรกฏาคม 177.30 54.16 143.70 70.51 445.62 307.08 
สิงหาคม 170.30 68.64 262.20 127.56 400.42 310.82 
กนัยายน 142.70 101.68 295.00 184.53 179.00 201.36 
ตุลาคม 19.80 37.37 31.50 82.52 53.95 78.50 
พฤศจิกายน 0.00 14.01 0.40 28.88 23.01 28.77 
ธนัวาคม 6.10 5.61 0.00 12.07 8.90 11.73 

รวม 1,070.40 365.52 1,395.70 679.77 2,257.81 1,383.28 

 

 

ภาพท ี4.22 การเปรียบเทียบเชิงกราฟปริมาณนาํฝนและนาํท่ารายเดือนของทศันภาพแบบที 1 
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ภาพท ี4.23 การเปรียบเทียบเชิงกราฟปริมาณนาํฝนและนาํท่ารายเดือนของทศันภาพแบบที 2 

 

ภาพท ี4.24 การเปรียบเทียบเชิงกราฟปริมาณนาํฝนและนาํท่ารายเดือนของทศันภาพแบบที 3 
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ภาพท ี4.25 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเสน้ระหวา่งปริมาณนาํฝนและนาํท่ารายเดือนของทศั
นภาพแบบที 1: ปริมาณนาํฝนนอ้ยทีสุด 

 

ภาพท ี4.26 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเสน้ระหวา่งปริมาณนาํฝนและนาํท่ารายเดือนของทศั
นภาพแบบที 2: ปริมาณนาํฝนปกติ 

y = 11.327 + 0.2145x 
R² = 0.4085
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y = 14.004 + 0.3666x 
R² = 0.5587
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ภาพท ี4.27 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเสน้ระหวา่งปริมาณนาํฝนและนาํท่ารายเดือนของทศั
นภาพแบบที 3: ปริมาณนาํฝนมากทีสุด 

  สาเหตุสําคญัทีทาํให้ค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) ของทศันภาพแบบที 3 ทีมี
ปริมาณนาํฝนรายปีมากกว่าปกติมีค่าสูงสุด เนืองจากปริมาณนาํฝนทีมีมากจะทาํเกิดปริมาณนาํไหล
บ่าหนา้ดิน (Surface runoff) มากซึงมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณนาํท่าที มีมากกว่าทศันภาพ
แบบที 1 และ แบบที 2 มีผลทาํใหค้่าสมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) สูงขึน 
  นอกจากนี หากนาํปริมาณนาํฝนและนาํท่ารายปีของ 3 ทศันภาพ มาทาํการวิเคราะห์
ดว้ยสมการถดถอยเชิงเส้น (ภาพที 4.28) พบว่า ค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) ระหว่างปริมาณ
นาํฝนและนาํท่ารายปี มีค่าสูงเท่ากบัร้อยละ 99.86  
 

y = 18.541 + 0.5141x 
R² = 0.7703
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ภาพท ี4.28 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเสน้ระหวา่งปริมาณนาํฝนและนาํท่ารายปีของ 3 ทศั
นภาพ 

  จากผลทีไดรั้บสามารถสรุปไดว้่า ปริมาณนําฝนมีผลโดยตรงต่อปริมาณนําท่าใน
พืนทีลุ่มนาํ ทงันี ในการประมาณปริมาณนาํท่าของทงั 3 ทศันภาพโดยแบบจาํลอง SWAT ใชข้อ้มูล
การใช้ประโยชน์ทีดิน  ข้อมูลแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข  และข้อมูลชุดดินชุดเดียวกัน  ค่า
สมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) มีค่าเขา้ใกลห้นึง 
 
 4.4.3 ผลการวเิคราะห์การเปลยีนแปลงการใช้ประโยชน์ทดีินต่อปริมาณนําท่า 
  ในการวิเคราะห์การเปลียนแปลงการใช้ประโยชน์ทีดินต่อปริมาณนําท่าทีได้นํา
ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2543 และ 2551 จากกรมพฒันาทีดิน และขอ้มูลคาดการณ์การใช้
ประโยชน์ทีดิน พ.ศ. 2559 และ 2567 โดยแบบจาํลอง CA-Markov มาใชร่้วมกบัปริมาณนาํฝนราย
เดือน พ.ศ. 2543 สถานีอุทกวิทยา M.110 เพือศึกษาการเปลียนการใช้ประโยชน์ทีดินต่อปริมาณ
นาํท่า พบว่า ปริมาณนาํท่าในระหว่าง พ.ศ. 2543 ถึง พ.ศ. 2567 เปลียนแปลงเพิมขึนอย่างต่อเนือง 
ใน พ.ศ. 2543 มีปริมาณนาํท่ารายปีเท่ากบั 1,007.19 มม. คิดเป็นปริมาตรเท่ากบั 570,472,416 ลบ. ม. 
ใน พ.ศ. 2551 มีปริมาณนาํท่ารายปีเท่ากบั 1,012.93 มม. คิดเป็นปริมาตรเท่ากบั 573,723,552 ลบ.ม. 
ใน พ.ศ. 2559 มีปริมาณนาํท่ารายปีเท่ากบั 1,028.05 มม. คิดเป็นปริมาตรเท่ากบั 582,287,520 ลบ.ม. 
และใน พ.ศ. 2567 มีปริมาณนาํท่ารายปีเท่ากบั 1,029.09 มม. คิดเป็นปริมาตรเท่ากบั 582,876,576 
ลบ.ม. ดงัรายละเอียดใน ตารางที 4.40 และ 4.41 โดยพบว่า เมือมีการเปลียนการใชป้ระโยชน์ทีดิน 
พ.ศ. 2543 เป็นการใชป้ระโยชน์ทีดินจาก พ.ศ. 2567 ปริมาณนาํท่าเพิมขึน 21.9 มม. คิดเป็นปริมาตร
เท่ากบั 12,404,160 ลบ.ม. 

y = 622.18 + 1.1766x 
R² = 0.99860
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ตารางท ี4.40 ปริมาณนาํท่ารายเดือนหน่วยเป็นมิลลิเมตรในระหวา่ง พ.ศ. 2543-2567 

เดือน 

ปริมาณนาํท่ารายเดือน (มม.) 
พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2559 พ.ศ. 2567 

มกราคม 0.00 0.00 0.00 0.00 
กมุภาพนัธ์ 0.09 0.10 0.10 0.09 
มีนาคม 0.00 0.00 0.00 0.00 
เมษายน 21.62 23.89 23.40 21.72 
พฤษภาคม 153.58 155.98 158.73 158.14 
มิถุนายน 141.62 140.66 145.41 147.19 
กรกฏาคม 196.02 198.38 202.93 202.55 
สิงหาคม 228.68 231.02 232.88 232.61 
กนัยายน 140.87 139.84 141.18 141.73 
ตุลาคม 83.10 82.12 82.56 83.51 
พฤศจิกายน 29.37 28.90 28.85 29.33 
ธนัวาคม 12.24 12.04 12.01 12.22 

รวม 1,007.19 1,012.93 1,028.05 1,029.09 
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ตารางท ี4.41 ปริมาณนาํท่ารายเดือนหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตรในระหวา่ง พ.ศ. 2543-2567  

เดือน 

ปริมาณนําท่ารายเดือน (ลบ.ม.) 

พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2559 พ.ศ. 2567 
มกราคม 0 0 0 0 
กมุภาพนัธ์ 50,976 56,640 56,640 50,976 
มีนาคม 0 0 0 0 
เมษายน 12,245,568 13,531,296 13,253,760 12,302,208 
พฤษภาคม 86,987,712 88,347,072 89,904,672 89,570,496 
มิถุนายน 80,213,568 79,669,824 82,360,224 83,368,416 
กรกฏาคม 111,025,728 112,362,432 114,939,552 114,724,320 
สิงหาคม 129,524,352 130,849,728 131,903,232 131,750,304 
กนัยายน 79,788,768 79,205,376 79,964,352 80,275,872 
ตุลาคม 47,067,840 46,512,768 46,761,984 47,300,064 
พฤศจิกายน 16,635,168 16,368,960 16,340,640 16,612,512 
ธนัวาคม 6,932,736 6,819,456 6,802,464 6,921,408 

รวม 570,472,416 573,723,552 582,287,520 582,876,576 
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  ในขณะเดียวกัน  จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ ที ดินหลักในพืน ที ศึกษา  ซึ ง
ประกอบดว้ย (1) พืนทีชุมชนและสิงก่อสร้าง (2) พืนทีเกษตรกรรม (3) พืนทีป่าไม ้(4) แหล่งนํา 
และ (5) พืนทีเบ็ดเตล็ด ในระหว่าง พ .ศ. 2543-2567 ทีได้จากข้อมูลกรมพัฒนาทีดินและการ
คาดการณ์โดยแบบจาํลอง CA-Markov (ตารางที 4.42) พบว่า พืนทีเกษตรกรรม และพืนทีเบด็เตลด็ 
มีการเปลียนแปลงเพิมขึนอยา่งต่อเนือง ในทางตรงกนัขา้ม พืนทีป่าไมมี้การเปลียนแปลงลดลงอยา่ง
ต่อเนือง ในขณะที พืนทีชุมชนและสิงปลูกสร้างและแหล่งนาํมีการเปลียนแปลงนอ้ย  
  ในการศึกษาครังนี การวิเคราะห์การเปลียนการใชป้ระโยชน์ทีดินต่อปริมาณนาํท่า 
จึงพิจารณาเฉพาะขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีดินทีมีการเปลียนแปลง (พืนทีเกษตรกรรม พืนทีป่าไม ้
และพืนทีเบ็ดเตล็ด) เปรียบเทียบกบัปริมาณนาํท่าทีไดจ้ากการประมาณค่าโดยแบบจาํลอง SWAT 
(ตารางที 4.43) โดยอาศยัการวิเคราะห์ดว้ยสมการถดถอยเชิงเส้นระหว่างประเภทการใชป้ระโยชน์
ทีดินกบัปริมาณนาํท่าทีเกิดในแต่ละปี โดยมีผลการวิเคราะห์ ดงันี  
  (1) พืน ที เกษตรกรรม  ประเภทการใช้ประโยชน์ ดินหลัก  ได้แ ก่  นาข้าว  มี
ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณนาํท่า กล่าวคือ หากพืนทีเกษตรกรรมเพิมขึน ปริมาณนาํท่าจะ
เพิมขึน ในทางตรงกนั หากพืนทีเกษตรกรรมลดขึน ปริมาณนาํท่าจะลดขึน ดงัแสดงในภาพที 4.29 
โดยมีค่าสมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) เท่ากบัร้อยละ 79.20 
  (2) พืนทีป่าไม้ ประเภทการใช้ประโยชน์ดินหลัก ได้แก่ ป่าผลัดใบสมบูรณ์  มี
ความสัมพนัธ์ผกผนักับปริมาณนําท่า กล่าวคือ หากพืนทีป่าไม้เพิมขึน ปริมาณนําท่าจะลดลง 
ในทางตรงกนัขา้ม หากพืนทีป่าไมล้ดลง ปริมาณนาํท่าจะเพิมขึน ดงัแสดงในภาพที 4.30 โดยมีค่า
สมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) เท่ากบัร้อยละ 90.18 
  (3) พืนทีเบ็ดเตล็ด ประเภทการใช้ประโยชน์ดินหลกั ไดแ้ก่ ทุ่งหญา้ (RNGB และ 
RNGE) มีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณนาํท่า กล่าวคือ หากพืนทีเบด็เตลด็เพิมขึน ปริมาณนาํท่า
จะเพิมขึน ในทางตรงกนัขา้ม หากพืนทีเบ็ดเตล็ดลดลง ปริมาณนาํท่าจะลดลง ดงัแสดงในภาพที 
4.31 โดยมีค่าสมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) เท่ากบัร้อยละ 90.36 
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ตารางท ี4.42 การเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดิน ระหวา่ง พ.ศ. 2543 ถึง 2567 

ลาํดับ
ท ี

ประเภทการใช้ประโยชน์ทดีิน รหัสของ
SWAT 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2551 

พ.ศ. 
2559 

พ.ศ. 
2567 

1 Residential high density URHD 1.90 1.90 1.90 1.90 

2 Residential med/low density URML 12.54 12.54 12.54 12.54 

3 Industrial UIDU 0.03 0.26 0.26 0.26 

4 Institutional UINS 2.26 2.26 2.26 2.26 

5 Tall fescue FESC 0.01 0.02 0.02 0.02 

พืนทีชุมชนและสิงปกลูกสร้าง (U) รวม 16.74 16.98 16.98 16.98 

1 Agricultural land Generic AGRL 5.43 0.06 0.05 0.04 

2 Agricultural land Row crops AGRR 0.24 19.94 33.55 43.42 

3 Rice RICE 291.94 263.71 239.28 217.16 

4 Rubber tree RUBR 0.24 19.86 34.03 44.29 

5 Orchard ORCD 0.04 2.44 3.22 3.59 

พืนทีเกษตรกรรม (A) รวม 297.89 306.01 310.13 308.50 

1 Forest deciduous FRSD 219.11 132.07 80.20 48.88 

2 Forest mixed FRST 0.08 4.16 6.80 8.69 

พืนทีป่าไม ้(F) รวม 219.19 136.23 87.00 57.57 

1 Water WATR 5.24 6.30 6.59 6.85 

แหล่งนาํ (W) รวม 5.24 6.30 6.59 6.85 

1 Pasture PAST 0.00 0.05 0.09 0.13 

2 Range bush RNGB 25.87 31.16 26.32 21.60 

3 Range grasses RNGE 1.00 53.05 93.16 122.85 

4 Wetland mixed WETL 0.47 16.62 26.13 31.92 

พืนทีเบด็เตลด็ (M) 
 

27.34 100.88 145.7 176.5 

รวม 566.40 566.40 566.40 566.40 
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ตารางที 4.43 ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินหลกัทีเกิดการเปลียนแปลงอย่างมีนัยสําคญั ระหว่าง 
พ.ศ. 2543 ถึง 2567 

 
พ.ศ. 

ประเภทการใช้ประโยชน์ทดีิน (ตร. กม.) ปริมาณนําท่า 
(มม.) 

ปริมาณนําท่า 

พืนที
เกษตรกรรม 

พืนทป่ีาไม้ พืนทอืีนๆ (ลบ. ม.) 

2543 297.89 219.19 27.33 1,007.19 570,472,416 
2551 306.00 136.23 100.88 1,012.93 573,723,552 
2559 310.12 86.99 145.70 1,028.05 582,287,520 
2567 308.49 57.57 176.50 1,029.09 582,876,576 

 

 

ภาพท ี4.29 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเสน้ระหวา่งปริมาณนาํท่ากบัพืนทีเกษตรกรรม  

y = 470.68 + 1.7951x 
R² = 0.792
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ภาพที 4.30 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเสน้ระหวา่งปริมาณนาํท่ากบัพืนทีป่าไม ้ 

 

ภาพท ี4.31 การวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเสน้ระหวา่งปริมาณนาํท่ากบัพืนทีอืนๆ  
 
  

y = 1037.7 - 0.1471x 
R² = 0.9018

1000

1005

1010

1015

1020

1025

1030

1035

0 50 100 150 200 250

Ru
no

ff 
(m

m)

Forest area (sq. km)

y = 1001.2 + 0.1607x 
R² = 0.9036

1000

1005

1010

1015

1020

1025

1030

1035

0 50 100 150 200

Ru
no

ff 
 (m

m)

Others area  (sq. km)

 

 

 

 

 

 

 

 



127 

 

 

  จากค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) ทีไดรั้บแสดงวา่ พืนทีป่าไมแ้ละพืนทีเบด็เตลด็
มีบทบาทสําคญัในการควบคุมปริมาณนาํท่าทีจะเกิดขึนมากกว่าพืนทีเกษตรกรรม โดยมีประเภท
การใชป้ระโยชน์ทีดินทีมีความสาํคญัต่อการเปลียนปริมาณนาํท่า ไดแ้ก่ ป่าผลดัใบสมบูรณ์ทีเกิดขึน
เองตามธรรมชาติ และทุ่งหญา้ทีเกิดจากการบุกรุกทาํลายป่าธรรมชาติ ฉะนนั ในการบริหารจดัการ
นาํท่าในพืนทีศึกษาควรใหค้วามสาํคญักบัการเพิมหรือลดลงของป่าผลดัและทุ่งหญา้ 
  นอกจากนี หากพิจารณาสมการสมดุลของนํา เมือปริมาณนําฝนคงที ตัวแปรที
ควบคุมปริมาณนําท่าทีสําคญั ได้แก่ การคายระเหย (Evapotranspiration) และปริมาณนําผิวดิน 
(Surface runoff) ซึงเกียวขอ้งโดยตรงกบัประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดิน ในการศึกษาครังนี พบว่า 
ใน พ.ศ. 2543 ป่าผลดัใบสมบูรณ์มีพืนทีเท่ากบั 219.11 ตร.กม. และลดลงเหลือเท่ากบั 48.88 ตร.กม. 
ใน พ.ศ. 2567 คิดเป็นพืนทีลดลงเท่ากบั 170.23 ตร.กม. หรือคิดเป็นร้อยละ 77.69 ของพืนทีป่าผลดั
ใบ ใน พ.ศ. 2543 ในทางตรงกนัขา้ม พบว่า พืนทีทุ่งหญา้เพิมขึนจาก 26.87 ตร.กม. ใน พ.ศ. 2543 
เป็น 144.45 ตร.กม. ใน พ.ศ. 2567 คิดเป็นพืนทีเพิมขึนเท่ากบั 117.58 ตร.กม. หรือคิดเป็นร้อยละ 
437.59 ของพืนทีทุ่งหญา้ใน พ.ศ. 2543 ในขณะเดียวกนั พบว่า พืนทีเกษตรกรรมมีการเปลียนไม่
มากนกั โดยพบว่า พืนทีพืนทีเกษตรกรรมเพิมขึนจาก 297.89 ตร.กม.ใน พ.ศ. 2543 เป็น 306.01 ตร.
กม. ใน พ.ศ. 2567 คิดเป็นพืนทีเพิมขึนเท่ากับ 10.61 ตร.กม. หรือคิดเป็นร้อยละ 3.56 ของพืนที
เกษตรกรรมใน พ.ศ. 2543 ฉะนัน จากผลทีไดรั้บแสดงว่า การเปลียนแปลงของพืนทีป่าไมแ้ละทุ่ง
หญา้ทีเกิดในพืนทีศึกษามีบทบาทสาํคญัมากกว่าพืนทีเกษตรกรรม ซึงสอดคลอ้งกบัการพิจารณาค่า
สมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) ดงักล่าวขา้งตน้ 
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บทท ี5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผล 
 จากผลการประมาณปริมาณนาํท่าในพืนทีลุ่มนาํมูลจากขอ้มูลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์
ทีดินทีอาศยัแบบจาํลอง CA-Markov โดยแบบจาํลอง SWAT: กรณีศึกษา ลุ่มนาํย่อยห้วยตุงลุงใน
ลุ่มนํามูล ทีมีวตัถุประสงค์คือ (1) เพือประเมินการใช้ประโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2543 และ 2551 
สําหรับใชใ้นการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีดินใน พ.ศ. 2559 (2) เพือประเมินหาพารามิเตอร์ที
เหมาะสมสําหรับใชใ้นการประมาณปริมาณนาํท่าโดยแบบจาํลอง SWAT โดยอาศยัวิธีการเทียบ
มาตรฐานและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของแบบจาํลอง และ (3) เพือคาดการณ์ปริมาณนาํท่า
ของทศัภาพ 3 แบบรูปใน พ.ศ. 2559 โดยแบบจาํลอง SWAT พร้อมการวิเคราะห์การเปลียนแปลง
ปริมาณนาํฝนต่อปริมาณนาํท่าและการวิเคราะห์การเปลียนการใชป้ระโยชน์ทีดินต่อปริมาณนาํท่า 
สามารถสรุปผลการศึกษาไดด้งัต่อไปนี 
 5.1.1 การประเมินการใช้ประโยชน์ทดีินและการเปลยีนแปลงระหว่าง พ.ศ. 2543-2551 
  ผลการประเมินการใช้ประโยชน์ทีดิน  พ .ศ. 2543 และ 2551 จากข้อมูลการใช้
ประโยชน์ทีดินของกรมพฒันาทีดินในพืนทีศึกษาคือลุ่มนาํห้วยตุงลุงขนาด 566.4 ตร.กม.  พบว่า 
ในพ.ศ. 2543 สัดส่วนการใชป้ระโยชน์ทีดินหลกั (ระดบัที 1) ประกอบดว้ย พืนทีเกษตรกรรม (A) 
คิดเป็นร้อยละ 52.60 พืนทีป่าไม ้(F) คิดเป็นร้อยละ 38.69 พืนทีเบ็ดเตล็ด (M) คิดเป็นร้อยละ 4.83 
ชุมชนเมืองและสิงปลูกสร้าง (U) คิดเป็นร้อยละ 2.96 และแหล่งนํา คิดเป็นร้อยละ 0.93 และใน 
พ.ศ. 2551 สัดส่วนของการใชป้ระโยชน์ทีดินหลกั ประกอบดว้ย พืนทีเกษตรกรรม (A) คิดเป็นร้อย
ละ 54.03 พืนทีป่าไม ้(F) คิดเป็นร้อยละ 24.05 พืนทีเบด็เตลด็ (M) คิดเป็นร้อยละ 17.82 ชุมชนเมือง
และสิงปลูกสร้าง (U) คิดเป็นร้อยละ 2.99 และแหล่งนาํ คิดเป็นร้อยละ 1.11 ดงันนั เมือเปรียบเทียบ
พืนทีการใชป้ระโยชน์ทีดินใน 2 ปี พบว่า พืนทีชุมชนเมืองและสิงปลูกสร้างมีพืนทีเพิมขึนร้อยละ 
0.03 พืนทีเกษตรกรรมมีพืนทีเพิมขึนร้อยละ 1.43 พืนป่าไมมี้พืนทีลดลงร้อยละ 14.64 พืนทีแหล่ง
นาํมีพืนทีเพิมขึนร้อยละ 0.18 และพืนทีเบด็เตลด็มีพืนทีเพิมขึนร้อยละ 12.99 ของพืนทีศึกษา 
  ในขณะเดียวกนั ผลการประเมินพืนทีการใชป้ระโยชน์ทีดินตามรหสัของแบบจาํลอง 
SWAT พบว่า ใน พ.ศ. 2543 ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินหลกั 3 ลาํดบัแรก ไดแ้ก่ นาขา้ว (RICE) 
ป่าผลดัใบสมบูรณ์ (FRSD) และทุ่งหญา้ผสมไมพุ้ม่ (RNGB) มีเนือทีประมาณ 292  219 และ 26 ตร. 
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กม. หรือคิดเป็นร้อยละ 51.54  38.68 และ4.57 ตามลาํดบั และใน พ.ศ. 2551 พบว่า ประเภทการใช้
ประโยชน์ทีดินหลกั 3 ลาํดบัแรก ไดแ้ก่ นาขา้ว (RICE) ป่าผลดัใบสมบูรณ์ (FRSD) และทุ่งหญา้ 
(RNGE) มีเนือทีประมาณ  264 132 และ 53 ตร. กม. หรือคิดเป็นร้อยละ 46.56  23.32 และ9.37 
ตามลาํดบั สาํหรับการประเมินการเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดินระหว่าง พ.ศ. 2543 และ 2551 
พบว่า ทุ่งหญา้ (RNGE) เพิมขึนมากทีสุด คิดเป็นเนือทีประมาณ 52 ตร.กม. หรือคิดเป็นอตัราการ
เพิมขึนเท่ากบั 6.51 ตร. กม. ต่อปี และรองลงมา 2 อนัดบั ไดแ้ก่ พืนทีพืชไร่แบบเป็นแถว (AGRR) 
และ ยางพารา (RUBR) คิดเป็นเนือทีประมาณ  19.70 และ 19.62 ตร. กม. หรือคิดเป็นอตัราการ
เพิมขึนเท่ากบั 2.46 และ 2.45 ตร. กม. ต่อปี ตามลาํดบั ในทางตรงกนัขา้ม พบว่า ป่าผลดัใบสมบูรณ์ 
(FRSD) ลดลงมากทีสุด คิดเป็นเนือทีประมาณ 87.05 ตร.กม. หรือคิดเป็นอตัราการลดลงเท่ากับ 
10.88 ตร. กม. ต่อปี และรองลง 2 อนัดบั ไดแ้ก่ นาขา้ว (RICE) และ พืชไร่ผสม (AGRL) คิดเป็น
เนือทีประมาณ 28.24 และ 5.37 ตร.กม. หรือคิดเป็นอตัราการลดลงเท่ากบั 3.53 และ 0.67 ตร. กม. 
ต่อปี ตามลาํดบั ส่วนประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินทีไม่การเปลียนแปลง ประกอบดว้ย สถานที
ราชการ (UINS) ชุมชนทีมีความหนาแน่นสูง (URHD) และ ชุมชนทีมีความหนาแน่นปานกลาง/
นอ้ย (URML) 
 5.1.2 การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ทดีิน พ.ศ. 2559  
  ผลการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีดินใน  พ .ศ . 2559 พบว่า ประเภทการใช้
ประโยชน์ทีดินหลกัในพืนทีศึกษา 3 ลาํดบัแรก ไดแ้ก่ นาขา้ว (RICE) ทุ่งหญา้ (RNGE) และ ป่าผลดั
ใบสมบูรณ์ (FRSD) คิดเป็นเนือทีประมาณ 239  93 และ 80 ตร.กม. หรือคิดเป็นร้อยละ 42.24 16.45 
และ 14.16 ตามลาํดับ และหากพิจารณาการเปลียนแปลงทีเกิดขึนระหว่าง พ.ศ. 2551 และ 2559 
พบว่า การใชป้ระโยชน์ทีดินประเภททุ่งหญา้ (RNGE) และสวนยางพารา (RUBR) มีพืนทีเพิมขึน 
คิดเป็นร้อยละ 7.08 และ 2.50 ของพืนทีศึกษา ส่วนพืนทีป่าผลดัใบสมบูรณ์ (FRSD) และ นาขา้ว 
(RICE) มีพืนทีลดลง คิดเป็นร้อยละ 9.16 และ 4.31 ของพืนทีศึกษา 
 5.1.3 การประเมินหาพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสําหรับใช้ในการประมาณปริมาณนําท่าโดย

แบบจําลอง  SWAT โดยอาศัยวิ ธีการเทียบมาตรฐานและตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของแบบจําลอง 

  ผลการประเมินหาพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสาํหรับใชใ้นการประมาณปริมาณนาํท่าใน
พืนทีลุ่มนาํห้วยตุงลุงดว้ยแบบจาํลอง SWAT โดยอาศยัวิธีการเทียบมาตรฐานและตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของแบบจําลอง ทีพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิประสิทธิผล (E) ของ Nash and 
Sutcliffe ค่าสมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) และค่าร้อยละความต่างต่างสมัพทัธ์ (%R) สรุปไดด้งันี 
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  (1) ค่าพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสําหรับสัดส่วนของขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีดิน ชุด
ดินและความลาดในหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา คือ การใชป้ระโยชน์ทีดิน ร้อยละ 20 ชุดดิน 
ร้อยละ 10 และความลาดร้อยละ 20  
  (2) ค่าพารามิเตอร์ทีมีผลต่อนาํท่าผวิดิน (Surface runoff) คือ ค่าสมัประสิทธิการไหล
ของนาํท่าผิวดิน (Surlag) มีค่าเท่ากบั 20 และ ค่าพารามิเตอร์ทีมีผลต่อนาํใตดิ้น (Ground water) คือ 
ค่าสมัประสิทธิของปริมาณการถอยกลบัการไหลของนาํใตดิ้น (Alpha_bf) มีค่าเท่ากบั 2 
  (3) ชนัของความลาด (Slope class) แบ่งออกเป็น 3 ระดบั คือ (1) ความลาดมากกว่า
ร้อยละ 2 (2) ความลาดระหวา่งร้อยละ 2-5 และ (3) ความลาดมากกวา่ร้อยละ 5 
  จากผลการประเมินหาพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสาํหรับการประมาณปริมาณนาํท่าโดย
แบบจาํลอง SWAT สามารถสรุปไดว้่า ปริมาณนาํท่าหลงัจากการเทียบมาตรฐานมีค่าใกลเ้คียงกบั
ปริมาณนาํท่าทีวดัไดจ้ริง และให้ค่าทางสถิติทีดีกว่า โดยพบว่า ในการประมาณปริมาณนาํท่าใน 
พ.ศ. 2543 จากค่าพารามิเตอร์โดยปริยาย (Default parameter) ของแบบจาํลอง ก่อนทาํการเทียบ
มาตรฐาน และตรวจสอบความสมเหตุสมผล มีปริมาณนาํท่ารวมเท่ากบั 994.010 มม. ในขณะที 
ปริมาณนาํท่าทีวดัไดจ้ริงจากสถานีวดันาํ M.110 ณ แก่งตุงลุง มีค่าเท่ากบั 1,038.842 มม. ซึงให้ค่า
ความแตกต่างเท่ากบั -44.832 มม. ค่าร้อยละความแตกต่างสัมพทัธ์เท่ากบั -4.316  ค่าสัมประสิทธิ
ประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe เท่ากบัร้อยละ 58.90 และค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) 
เท่ากบัร้อยละ 85.65 ในทางตรงกนัขา้ม ในการประมาณปริมาณนาํท่าโดยแบบจาํลอง SWAT จาก
ค่าพารามิเตอร์ทีเหมาะสมสูงสุดจากการเทียบมาตรฐานพบว่า ปริมาณนาํท่ารวมใน พ.ศ. 2543 มีค่า
เท่ากบั 1,007.19 มม. ให้ค่าความแตกต่างจากปริมาณนาํท่าจริงเท่ากบั -31.652 มม. ค่าร้อยละความ
แตกต่างสัมพัทธ์ (%R) เท่ากับ -3.047ค่าสัมประสิทธิประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe 
เท่ากบัร้อยละ 86.50 และค่าสมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) เท่ากบัร้อยละ 87.39  
  นอกจากนี ในการเปรียบเทียบค่าทางสถิติของชุดขอ้มูลก่อนและหลงัการเทียบ
มาตรฐาน พบว่า ค่าทางสถิติของของชุดขอ้มูลทีผ่านการเทียบมาตรฐานให้ค่าทีดีกว่าชุดขอ้มูลที
ไม่ได้ทาํการเทียบมาตรฐาน โดยมีค่าร้อยละความต่างต่างสัมพทัธ์ (%R) ลดลงเท่ากับ 1.269 ค่า
สัมประสิทธิประสิทธิผล (E) ของ Nash and Sutcliffe เพิมขึนร้อยละ 27.6 และ ค่าสัมประสิทธิการ
ตดัสินใจ (R2) เพิมขึนเท่ากบัร้อยละ 1.74  
 5.1.4 ผลการคาดการณ์ปริมาณนําท่าของทัศนภาพ  3 แบบรูปใน  พ .ศ . 2559 โดย

แบบจําลอง SWAT 
  จากการกาํหนดทศันภาพโดยอาศยัการคาํนวณค่า SPI ในคาบ 12 เดือน (SPI-12) จาก
ขอ้มูลปริมาณนําฝนยอ้นหลงั 45 ปี (พ.ศ. 2506-2551) สําหรับนําไปใช้ในการคาดการณ์ปริมาณ
นาํท่าของทศันภาพ 3 แบบรูป ใน พ.ศ. 2559  ประกอบดว้ย (1) ทศันภาพปริมาณนาํฝนตาํกว่าปกติ 
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(Extremely dry) ไดแ้ก่ พ.ศ. 2536 มีค่า SPI เท่ากบั -2.27 และมีปริมาณนาํฝนรายปีเท่ากบั 1,070.40 
มม. (2) ทัศนภาพปริมาณนําฝนปกติ (Normal dry) ได้แก่ พ.ศ. 2543 มีค่า SPI เท่ากับ 0 และมี
ปริมาณนาํฝนรายปีเท่ากบั 1,395.70 มม. และ (3) ทศันภาพ ปริมาณนาํฝนมากกว่าปกติ (Extremely 
wet) ได้แก่  พ .ศ . 2509 มีค่า SPI เท่ากับ  +2.11 และมีปริมาณนําฝนรายปีเท่ากับ  2,257.81 มม . 
สามารถสรุปผลการคาดการณ์ปริมาณนําท่าของทศันภาพ 3 แบบรูป และการการวิเคราะห์การ
เปลียนแปลงปริมาณนาํฝนต่อปริมาณนาํท่าไดด้งันี 
  (1) การเปลียนแปลงของปริมาณนําฝนมีผลโดยตรงต่อปริมาณนําท่ารายปีทีจะ
เกิดขึน โดยพบว่า ผลการประมาณปริมาณนําท่าใน พ.ศ. 2559 ของทัศนภาพแบบที 1 ซึงเป็น
ตวัแทนของปีทีมีปริมาณนาํฝนนอ้ยกว่าปกติ มีค่าปริมาณนาํท่ารายปีนอ้ยทีสุด เท่ากบั 365.52 มม. 
ส่วนทศันภาพแบบที 2 ซึงเป็นตวัแทนของปีทีมีปริมาณนาํฝนปกติ มีค่าปริมาณนาํท่าปานกลาง
เท่ากบั 679.77 มม. และทศันภาพแบบที 3 ซึงเป็นตวัแทนของปีทีมีปริมาณนาํฝนมากกว่าปกติ ให้
ค่าปริมาณนาํท่ามากทีสุด เท่ากบั 1,383.28 มม. และพบว่า เมือนาํปริมาณนาํฝนและนาํท่ารายปีของ 
3 ทศันภาพมาทาํการวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเส้นไดค้่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) สูงถึงร้อย
ละ 99.86 ซึงสรุปไดว้่า ปริมาณนาํฝนมีผลโดยตรงต่อปริมาณนาํท่าในพืนทีลุ่มนาํ เนืองจากในการ
ประมาณปริมาณนําท่าของทัง 3 ทัศนภาพใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ทีดิน ข้อมูลแบบจาํลอง
ระดบัสูงเชิงเลข และขอ้มูลชุดดินชุดเดียวกนั 
  (2) แบบรูปการกระจายของปริมาณนาํฝนรายเดือนมีอิทธิพลต่อปริมาณนาํท่าราย
เดือนของแต่ละทศันภาพ โดยพบว่า ในเดือนเมษายน ปริมาณนําท่าของทศันภาพแบบที 1 ทีมี
ปริมาณนาํฝนนอ้ยกวา่ปกติ มีปริมาณนาํท่ารายเดือนมากกว่าปริมาณนาํท่าของทศันภาพรูปแบบที 2 
ทีมีปริมาณนาํฝนปกติ และพบว่า ในเดือนตุลาคม ปริมาณนาํท่ารายเดือนของทศันภาพรูปแบบที 2 
ทีมีปริมาณนาํฝนปกติมีปริมาณนาํท่ามากกว่าปริมาณนาํท่าของทศันภาพรูปแบบที 3 ทีมีปริมาณ
นาํฝนมากกวา่ปกติ 
 5.1.5 ผลการวเิคราะห์การเปลยีนแปลงการใช้ประโยชน์ทดีินต่อปริมาณนําท่า 
  จากขอ้มูลพืนฐานสําหรับทีใช้ในการวิเคราะห์การเปลียนแปลงการใช้ประโยชน์
ทีดินต่อปริมาณนาํท่าโดยอาศยัสมการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น พบว่า ปริมาณนาํท่าในระหว่าง 
พ.ศ. 2543 ถึง พ.ศ. 2567 เปลียนแปลงเพมิขึนอยา่งต่อเนือง โดยพบวา่ ใน พ.ศ. 2543 มีปริมาณนาํท่า
รายปีเท่ากบั 1,007.19 มม. คิดเป็นปริมาตรเท่ากบั 570,472,416 ลบ. มม. ในขณะที ใน พ.ศ. 2567 มี
ปริมาณนําท่ารายปีเท่ากบั 1,029.09 มม. คิดเป็นปริมาตรเท่ากบั 582,876,576 ลบ. ม. โดยคิดเป็น
ปริมาณนําท่าเพิมขึนเท่ากับ  21.9 มม . หรือคิดเป็นปริมาตรเท่ากับ  12,404,160 ลบ . มม . ใน
ขณะเดียวกนั พบว่า พืนทีเกษตรกรรม และพืนทีเบ็ดเตล็ด มีการเปลียนแปลงเพิมขึนอยา่งต่อเนือง 
ในทางตรงกนัขา้ม พืนทีป่าไมมี้การเปลียนแปลงลดลงอยา่งต่อเนือง ในขณะที พืนทีชุมชนและสิง
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ปลูกสร้างและแหล่งนํามีการเปลียนแปลงน้อย จึงสรุปผลการวิเคราะห์การเปลียนแปลงการใช้
ประโยชน์ทีดินต่อปริมาณนาํท่าไดด้งันี 
  (1) พืนที เกษตรกรรม  ที มีนาข้าวเป็นประเภทการใช้ประโยชน์ ดินหลัก  มี
ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณนําท่า โดยให้ค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) เท่ากับร้อยละ 
79.20  
  (2) พืนทีป่าไม้ ทีมีป่าผลัดใบสมบูรณ์เป็นประเภทการใช้ประโยชน์ดินหลัก มี
ความสมัพนัธ์ผกผนักบัปริมาณนาํท่า โดยใหค้่าสมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) เท่ากบัร้อยละ 90.18 
  (3) พืนทีเบ็ดเตล็ด ทีมีทุ่งหญ้าเป็นประเภทการใช้ประโยชน์ดิน มีความสัมพนัธ์
โดยตรงกบัปริมาณนาํท่า โดยใหค้่าสมัประสิทธิการตดัสินใจ (R2) เท่ากบัร้อยละ 90.36 
  (4) เมือพิจารณาค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) ระหว่างประเภทการใชป้ระโยชน์
ทีดินทีเปลียนแปลงกบัปริมาณนาํท่าทีประมาณได ้พบว่า พืนทีป่าไมแ้ละพืนทีเบ็ดเตล็ดมีบทบาท
สําคญัในการควบคุมปริมาณนาํท่าทีเกิดขึนในพืนทีศึกษามากกว่าพืนทีเกษตรกรรม ซึงผลทีไดนี้
สอดคลอ้งกบัผลการพิจารณาสมการสมดุลของนาํ เมือปริมาณนาํฝนคงที การเปลียนแปลงการใช้
ประโยชน์ทีดินจะสัมพนัธ์โดยตรงกบัการคายระเหยและปริมาณนาํผิวดินทีควบคุมปริมาณนาํท่า 
ฉะนนั ในการบริหารจดัการนาํท่าในพืนทีศึกษาควรใหค้วามสาํคญักบัการเพิมขึนหรือลดลงของป่า
ผลดัใบและทุ่งหญา้ 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการศึกษาทีได้รับจากการประมาณปริมาณนําท่าในพืนทีลุ่มนํามูลจากขอ้มูลการ
คาดการณ์การใช้ประโยชน์ ที ดินทีอาศัยแบบจําลอง  CA-Markov โดยแบบจําลอง  SWAT: 
กรณีศึกษา ลุ่มนาํยอ่ยหว้ยตุงลุง ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะสาํหรับการวิจยัในอนาคต ดงันี 
 5.2.1 ในการศึกษาครังนีอาศยัขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีดินจากกรมพฒันาทีดิน พ.ศ. 2543 
และ 2551 เป็นขอ้มูลทุติยภูมิ ซึงมีความละเอียดในการจาํแนกแตกต่างกนั ทาํให้ตอ้งมีการปรับแก้
จาํนวนประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินให้สอดคลอ้งกนั ดงันัน ในการศึกษาในอนาคตควรทาํการ
แปลตีความขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกล พร้อมตรวจสอบความถูกตอ้งในสนาม 
 5.2.2 ควรเลือกใชชุ้ดขอ้มูลแบบจาํลองระดบัสูงเชิงเลข (DEM) ทีมีความละเอียดมากขึน 
เนืองจากเป็นขอ้มูลสาํคญัทีใชใ้นการกาํหนดหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยาและจาํแนกความลาดที
ใชใ้นการประมาณปริมาณนาํท่า 
 5.2.3 ควรนาํขอ้มูลชุดดิน (Soil series) ทีมีรายละเอียดมากกว่าชุดกลุ่มดิน (Soil group) มา
ใชใ้นการประมาณปริมาณนาํท่าในอนาคต 
 5.2.4 ในการวิเคราะห์การเปลียนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีดินต่อปริมาณนาํท่า ควรมีขอ้มูล
การใชป้ระโยชน์ทีดินในหลายช่วงเวลามากขึน เพือเพิมความแม่นยาํใหก้บัการวิเคราะห์ดว้ยสมการ
ถดถอยเชิงเสน้ระหวา่งประเภทการใชป้ระโยชน์ทีดินกบัปริมาณนาํท่าทีเกิดในแต่ละปี 
 5.2.5 ควรนําวิธีการศึกษาทีไดรั้บจากการศึกษาในครังนีไปประยุกต์ กบัพืนทีอืน ๆ ทีมี
ลกัษณะทางกายภาพคล้ายกับพืนทีศึกษา เพือความประหยดังบประมาณและเวลาสําหรับการ
ประมาณปริมาณนาํท่า 
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