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กาญจนา  รักสุจริตกุล : การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการประเมินศักยภาพ
แหลงกาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (DEVELOPING 
COMPUTER SOFTWARE FOR NATURAL GAS POTENTIAL ASSESSMENT IN 
NORTHEASTERN THAILAND) อาจารยที่ปรึกษา : รองศาสตราจารยเกรียงไกร  ไตรสาร, 
133 หนา. 
 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคคือ (1) พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรช่ือ PPA (Petroleum 

Potential Assessment) โดยใช Microsoft Visual Basic version 6.0 สําหรับประเมินศักยภาพแหลง
กาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (2) นําผลลัพธจากการประเมนิศักยภาพ
แหลงกาซธรรมชาติที่ไดจากโปรแกรม PPA เปรียบเทียบกับโปรแกรม FASPU (Fast Appraisal 
System for Petroleum Universal Version) และโปรแกรม GeoX (Geometry Experiment) (3) ดาน
เศรษฐศาสตรจะพิจารณาในเชิงอัตราการคืนทุน (Internal Rate of Return) และสัดสวนกําไรตอเงิน
ลงทุน (Profit to Investment)  

การประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติของโครงสรางชนบท โดยโปรแกรม PPA 
สามารถสรุปไดดังนี้ (1) ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู พบวาที่ความเปนไปไดรอยละ 90 คิด
เปนปริมาณ 147.49 พันลานลูกบาศกฟุต ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 คิดเปนปริมาณ 405.71 
พันลานลูกบาศกฟุต ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 คิดเปนปริมาณ 926.70 พันลานลูกบาศกฟุต (2) 
ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได พบวาที่ความเปนไปไดรอยละ 90 คิดเปนปริมาณ 
132.76 พันลานลูกบาศกฟุต ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 คิดเปนปริมาณ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต 
ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 คิดเปนปริมาณ 834.07 พันลานลูกบาศกฟุต เมื่อนําผลลัพธที่ไดจาก
โปรแกรม PPA เปรียบเทียบกับโปรแกรม FASPU พบวาโปรแกรม PPA มีคาคลาดเคลื่อนตางจาก
โปรแกรม FASPU ประมาณ 26.7 เปอรเซ็นต เนื่องมาจากโปรแกรม PPA มีการพิจารณาขอมูล
นําเขาทางดานธรณีวิทยาเพิ่มเติมคือ สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความหนา
ของชั้นกักเก็บและรูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ และเมื่อนําผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม PPA 
เปรียบเทียบกับโปรแกรม GeoX พบวาโปรแกรม PPA มีคาคลาดเคลื่อนตางจากโปรแกรม GeoX 
ประมาณ 15.3 เปอรเซ็นต  

ผลการประเมินดานเศรษฐศาสตรแหลงกาซธรรมชาติของโครงสรางชนบท สําหรับ
กรณีศึกษาปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต และราคาซื้อขายกาซ
ธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู พบวาอัตราการคืนทุนรอยละ 20.03 เปอรเซ็นตและสัดสวน
กําไรตอเงินลงทุนเปน 1.10 โดยคิดหลังจากหักอัตราดอกเบี้ยที่รอยละ 10 คิดเปนคาเงินปจจุบันจะมี
รายไดสุทธิประมาณ 85.96 ลานเหรียญสหรัฐ และผลการวิเคราะหความไวที่เกี่ยวของกับขนาดของ
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ปริมาณกาซธรรมชาติ พบวาขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติมีคาเทากับ 230.85 พันลานลูกบาศกฟุต 
สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไมกอใหเกิดผลกําไร และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติมีคาเทากับ 
3.41 เหรียญตอลานบีทียู สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไมกอใหเกิดผลกําไร 
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DEVELOPING COMPUTER SOFTWARE/ NATURAL GAS POTENTIAL 

ASSESSMENT/ GEOX PROGRAM/ FASPU PROGRAM/ ECONOMIC 

EVALUATION 

 

The objectives of this research are (1) to develop computer program called 

PPA (Petroleum Potential Assessment) using Microsoft Visual Basic version 6.0 for 

determining the undiscovered natural gas potential assessment, (2) to compare the 

commercial petroleum potential assessment software, which are including FASPU 

(Fast Appraisal System for Petroleum Universal Version), GeoX (Geometry 

Experiments) and PPA (Petroleum Potential Assessment), (3) to evaluate economic 

returns in term of Internal Rate of Return (IRR) and Profit to Investment Ration (PIR). 

The undiscovered natural gas potential assessment of the Chonnabot prospect 

is performed by PPA software and the results can be summarized as follows; (1) the 

quantities of gas in place resource for the prospect are 147.49 Bcf at 90 percent, 

405.71 Bcf at 50 percent and 926.71 Bcf at 10 percent of probability respectively.  The 

quantities of gas recoverable resource for prospect are 132.76 Bcf at 90 percent, 

365.14 Bcf at 50 percent and 834.07 Bcf at 10 percent of probability respectively.  The 

comparison between PPA and FASPU software, PPA software had an error difference 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ง 

from FASPU software approximately 26.7 percent because of PPA software had been 

considered in addition of geological parameters, which is net to gross ratio and 

geometric factor.  The comparison between PPA and GeoX software, PPA software 

had an error difference from GeoX software approximately 15.3 percent. 

The economical evaluated result of the expectation case (resource size 365.14 

Bcf) and gas price 4.4 US$/MMBtu, are as the Internal Rate of Return is equal to 

20.03 percent and the Profit to Investment Ratio is 1.10 (discount factor rate is 10 

percent) and the net present value is 85.96 MMUS$.  The result of sensitivity analysis 

the profit will be made when the minimum resource size is 230.85 Bcf and the 

minimum gas price is 3.41 US$/MMBtu. 
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สารบัญ  ฉ 
สารบัญตาราง  ญ 
สารบัญรูป  ฏ 
คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ  ฐ 
บทท่ี 
 1 บทนํา  1 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา  1 
1.2 วัตถุประสงค  2 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา  2 
1.4 สมมุติฐานของการศึกษา  2 
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2.2 ธรณีวิทยาทัว่ไปบริเวณที่ราบสูงโคราช  5 
2.3 การลําดับชั้นหิน (Litho-stratigraphy)  6 

2.3.1 หินมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic Rocks)  10 
2.3.2 หินมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic Rocks)  11 
2.3.3 หินมหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic Rocks)  14 

2.4 ระบบปโตรเลียม (Petroleum System)  14 
2.4.1 หินตนกําเนดิ (source rocks)  14
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สารบัญ (ตอ) 
 

หนา 
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2.5.2 Permian basin play  18 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 
พลังงานเปนเรื่องสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศชาติและประชาชนอยางยิ่ง เพราะชวยใน

การขับเคล่ือนเศรษฐกิจของประเทศ สรางความอยูดีกินดีของประชาชน ดังนั้นจึงตองอาศัยพลังงาน
เปนปจจัยพื้นฐาน ในปจจุบันแตละประเทศประสบปญหาดานเศรษฐกิจโดยมีสาเหตุสวนหนึ่งมาจาก
ความตองการทรัพยากรปโตรเลียมที่ เพิ่มมากขึ้น  เพื่อนํามาใชพัฒนาในดานเกษตรกรรม 
อุตสาหกรรมและคมนาคม ประเทศไทยจึงจําเปนตองจายเงินจํานวนมากเพื่อนําเขาพลังงานเชื้อเพลิง
มาใชใหเพียงพอกับความตองการ เนื่องจากปริมาณการผลิตและแหลงสํารองทรัพยากรปโตรเลียม
ไมวาจะเปนน้ํามันหรือกาซธรรมชาติ ที่มีอยูทั้งบนบกและในทะเลภายในประเทศมีอยูอยางจํากัด 
ดังนั้นควรมีการสํารวจและพิสูจนทราบดานปโตรเลียม เพื่อหาแหลงปโตรเลียมแหลงใหมเพิ่มเติม
จากที่มีอยูและศึกษาวิธีการเพิ่มอัตราการผลิตใหไดมากที่สุดและเกิดประโยชนสูงสุด แมวาใน
ภูมิภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยจะมีศักยภาพทางดานปโตรเลียมคอนขางสูงโดยเฉพาะ
แหลงกาซธรรมชาติ มีการสํารวจและศึกษาหลกัฐานสนับสนุนดานปโตรเลียมมาเปนระยะเวลาเกือบ 
40 ป แตยังไมประสบความสําเร็จมากนัก ในปจจุบันพบวาภูมิภาคนี้มีแหลงกาซธรรมชาติที่สามารถ
ผลิตได 2 แหลงคือ แหลงกาซธรรมชาติน้ําพองและแหลงกาซธรรมชาติสินภูฮอม โดยเปนแหลงกาซ
ธรรมชาติตนแบบของการสํารวจและพัฒนาแหลงปโตรเลียมในภูมิภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย โครงสรางของแหลงกาซธรรมชาติที่ไดทําการศึกษาคือ บริเวณโครงสรางชนบท โดยมี
หินกักเก็บปโตรเลียมเปนหินคารบอเนตหรือหินปูนจัดอยูในกลุมหินสระบุรี ยุคเพอรเมียนใน
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อหาวิธีหรือแนวทางที่จะชวยคนหาแหลงกาซธรรมชาติแหลงใหม
ที่ยังไมมีการผลิตกาซธรรมชาติหรือเพื่อเพิ่มอัตราการผลิต จึงไดทําการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําหรับประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ เพื่อชวยการตัดสินใจในดานการลงทุนและกอใหเกิด
ประโยชนสูงสุด 
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1.2 วัตถุประสงค 
วัตถุประสงคของการศึกษาวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1) พัฒนาโปรแกรม PPA (Petroleum Potential Assessment) เพื่อประเมินศักยภาพแหลง

กาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยใช Microsoft Visual Basic version 
6.0 

2) เพื่อประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติที่ไดจากโปรแกรม PPA โดยเปรียบเทียบ
ผลลัพธกับการประเมินดวยโปรแกรม FASPU (Fast Appraisal System for Petroleum Universal 
Version) และโปรแกรม GeoX (Geometry Experiment) 

3) พิจารณาทางดานเศรษฐศาสตรในเชิงอัตราการคืนทุน (Internal Rate of Return) 
สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน (Profit per Investment Ratio) และความเสี่ยงในการลงทุน 

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
ขอบเขตของการศึกษาวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1) การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยไดทําการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติเพียงอยาง
เดียว ในพื้นที่ 3 อําเภอคือ อําเภอชนบท อําเภอแวงใหญและอําเภอแวงนอย จังหวัดขอนแกน  

2) แหลงกาซธรรมชาติทําการศึกษาบริเวณโครงสรางชนบท โดยมีหินกักเกบ็ปโตรเลียม
เปนหินคารบอเนตหรือหินปูนจัดอยูในกลุมหินสระบุรี ยุคเพอรเมียน  

3) โปรแกรม PPA พัฒนาขึ้นโดยใช Microsoft Visual Basic version 6.0  
4) วิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรจะพิจารณาถึงอัตราการคืนทุน สัดสวนกําไรตอเงิน

ลงทุน พิจารณาถึงผลกระทบและปจจัยเส่ียงตาง ๆ ที่มีผลตอการลงทุน 
 

1.4 สมมุติฐานของการศึกษา 
สมมติฐานของการศึกษาวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1) ขอมูลโครงสรางทางธรณีวิทยาและขอมูลการเจาะสํารวจของโครงสรางชนบท มี

ปริมาณกาซธรรมชาติมากพอที่จะมีการผลิตในเชิงพาณิชยได 
2) ในการพัฒนาโปรแกรม PPA นี้คาดการณวาโปรแกรมจะมีประสิทธิภาพในการ

ประเมินศักยภาพปโตรเลียมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยหรือแหลงกาซธรรมชาติ
แหลงอื่น ๆ ที่มีผลลัพธทางดานการประเมินใกลเคียงกับโปรแกรม FASPU และโปรแกรม GeoX  



 

 

 

 

 

 

 

 

 3 

3) ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติไดอางอิงจากแนวโนมราคากาซธรรมชาติชวงเวลาที่กําลัง
พิจารณา 

4) ปจจัยเส่ียงที่ทําการวิเคราะหไดแก ราคากาซธรรมชาติ เงินลงทุน ดัชนีการการผลิต 
ปจจัยดานภาษีและคาภาคหลวง 

 

1.5 ขั้นตอนการศึกษา 
ขั้นตอนการศึกษาวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1) ศึกษาการสํารวจโครงสรางชนบท ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย

ทําการศึกษาโปรแกรม FASPU และโปรแกรม GeoX 
2) รวบรวมขอมูลตาง ๆ ที่เกี่ยวของในการศึกษาวิจัยทั้งขอมูลทางดานธรณีวิทยาและ

ขอมูลทางดานวิศวกรรม เชน ความหนาของแหลงกักเก็บ ความพรุนของแหลงกักเก็บ พื้นที่ประเมิน 
ความอิ่มตัวของกาซ ปจจัยปริมาตรของกาซในชั้นแหลงกักเก็บ ปจจัยการคนพบปริมาณกาซใน
แหลงกักเก็บ เพื่อใชเปนขอมูลในการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติของโครงสรางชนบท 

3) การพัฒนาโปรแกรม PPA โดยใช Microsoft Visual Basic version 6.0 เพื่อประเมิน
ศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติของโครงสรางชนบท 

4) การทดสอบโปรแกรม  
5) พิจารณาทางดานเทคนิคและดานเศรษฐศาสตร เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการ

พัฒนาของแหลงกาซธรรมชาติที่สนใจและชวยในการตัดสินใจการลงทุน 
6) วิเคราะหและสรุปผลการวิจัยที่ไดจากการพัฒนาโปรแกรม PPA ที่พัฒนาขึ้นและทํา

การเขียนรายงานฉบับสมบูรณ 
 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศกึษา 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศึกษาวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1) การพัฒนาโปรแกรม PPA จะเปนสวนหนึ่งที่ชวยใหมีการประเมินศักยภาพแหลงกาซ

ธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยใหมีความถูกตองและแมนยําของผลลัพธเมื่อ
เทียบกับโปรแกรม FASPU โปรแกรม GeoX และโปรแกรม PPA ที่มีผลลัพธใกลเคียงกัน เนื่องจาก
พิจารณาขอมูลทางดานวิศวกรรมและธรณีวิทยาที่มีความคลายคลึงกันของทั้งสามโปรแกรม และ
ชวยในการตัดสินใจในการลงทุน 

2) ทําใหเกิดความเปนไปไดในการที่จะมีการพัฒนาแหลงกาซธรรมชาติบริเวณ
โครงสรางชนบทใหเปนแหลงกาซธรรมชาติแหลงใหมในเชิงพาณิชยได 
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3) ถาไดมีการพัฒนาแหลงกาซธรรมชาติโครงสรางชนบทแหลงนี้อาจจะเปนแหลง
พลังงานดานกาซธรรมชาติแหลงใหมที่ยังไมเคยมีการผลิตมากอนหนานี้และยังชวยลดการนําเขา
พลังงานจากตางประเทศซึ่งประเทศของเราตองเสียเงินจํานวนมากในสวนนี้ 

4) การพัฒนาแหลงปโตรเลียมจะสงผลใหเกิดประโยชนทางดานความตองการใช
พลังงานในปจจุบนั สาธารณูปโภค สรางงานและสรางรายไดแกประชาชนในพื้นที่ 

5) เผยแพรเปนความรูในดานการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติและความเสี่ยง
ในการพัฒนาแหลงกาซธรรมชาติ 

6) ผูทําการศึกษาวิจัยไดรับความรูและประสบการณในการพัฒนาโปรแกรม PPA  
 



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 2 
ปริทัศนวรรณกรรมและประวัติการสํารวจปโตรเลียมที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ลักษณะภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน 
บริเวณที่ราบสูงโคราช (The Khorat Plateau) หมายถึงภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทย ซ่ึงอยูระหวางละติจูดที่ 14o-19o เหนือและลองติจูดที่ 101o-106 o ตะวันออก ครอบคลุม
พื้นที่ 150,000 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณหนึ่งในสามของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศไทย ดานทิศเหนือ 
และทิศตะวันออกอยูตามแนวของแมน้ําโขงติดตอกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ดานทิศใต
มีอาณาเขตติดตอกับประเทศสหพันธรัฐกัมพูชาและทางดานทิศตะวันตกมีพื้นที่ติดตอกับภาคกลาง
และภาคเหนือของประเทศไทย  

ลักษณะภูมิประเทศสวนใหญเปนที่ราบเรียบ มีระดับความสูงประมาณ 130-250 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง โดยมีเทือกเขาเพชรบูรณและดงพญาเย็นเปนขอบที่ราบสูงโคราชทางทิศ
ตะวันตกเริ่มจากจุดเหนือสุดที่ผา มองยาวตอลงมาทางทิศใตตามแนวของภูยาอู ภูพานคํา ภูแลนคา 
และภูพังเหยจนถึงเขื่อนลําตะคลอง ซ่ึงบริเวณนี้พื้นที่มีความลาดเทไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต และ
ขอบที่ราบสูงโคราชทางดานทิศใต ประกอบดวยทิวเขาสันกําแพงและพนมดงรักซึ่งเปนขอบเขาสูง
ชันและเอียงเทไปหาแองทางทิศเหนือ สวนขอบแองทางดานทิศเหนือและตะวันออกเปนแนว
เทือกเขาในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 

2.2 ธรณีวิทยาทั่วไปบริเวณที่ราบสูงโคราช 
ที่ราบสูงโคราชถูกแบงออกโดยเทือกเขาภูพานที่เกิดจากโครงสรางชั้นหินโคงรูปประทุน

ลูกฟูก (Anticlinorium) ที่มีแกนวางตัวอยูในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต (รูปที่ 
2.1) โดยเริ่มจากจังหวัดอุบลราชธานี ผานสกลนคร กาฬสินธุ มุกดาหารไปสิ้นสุดใกลแมน้ําโขงที่
จังหวัดอุบลราชธานี ซึ่งสูงจากที่ราบมีระดับความสูงประมาณ 300-500 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลางทําใหสวนทางดานเหนือเกิดแองยอยอุดร–สกลนคร และทางดานใต เกิดแองยอยโคราช-
อุบล แองทั้งสองมีพื้นที่เอียงเทไปยังทิศตะวันออกและมีพื้นที่ราบเรียบ ซ่ึงประกอบดวยที่ราบน้ํา
ทวมถึง (Floodplain) และที่ราบน้ําทวมไมถึง (Non-floodplain) อยูกลางแอง นอกจากนี้ในบริเวณ
กลางแองมีการแทรกดันของเกลือหินกระจายอยูทั่วไป ซ่ึงเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดดินเค็มและน้ําเค็ม
ในบริเวณที่ราบสูงโคราช ลักษณะภูมิประเทศและภูมิสัณฐานของแองยอยทั้งสองมีลักษณะดังนี้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

แองอุดร-สกลนคร มีอาณาเขตครอบคลุมพื้นที่บริเวณจังหวัดหนองคาย อุดรธานี สกลนคร 
นครพนม มุกดาหาร บางสวนของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว พื้นที่แองเฉพาะใน
ประเทศไทยมีประมาณ 17,000 ตารางกิโลเมตร มีระดับความสูงระหวาง 140-180 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง แมน้ําในบริเวณนี้มีขนาดเล็กและสายสั้น ๆ เกิดจากเทือกเขาภูพาน ไดแก 
แมน้ําสงคราม แมน้ําพุงซึ่งไหลลงสูแมน้ําโขงทางทิศตะวันออก เปนตน นอกจากนี้บริเวณที่มีการ
ทรุดตัวของแผนดินจนทําใหเกิดพื้นที่ลุม มีน้ําขังตลอดปและกลายเปนหนองบึงกระจายอยูทั่วไปที่
สําคัญไดแก หนองหาน อําเภอกุมภวาปจงัหวัดอุดรธานี หนองญาติ จังหวัดนครพนมและหนองหาน 
จังหวัดสกลนคร เปนตน 

แองโคราช-อุบล มีพื้นที่ประมาณ 33,000 ตารางกิโลเมตร เปนแองตะกอนแมน้ําที่ใหญที่สุด
ของประเทศ มีระดับความสูงระหวาง 120-170 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง ครอบคลุมพื้นที่
บริเวณจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแกน มหาสารคาม รอยเอ็ด บุรีรัมย กาฬสินธุ ยโสธร สุรินทร 
ศรีสะเกษ อุบลราชธานีและอํานาจเจริญ แมน้ําในบริเวณนี้สวนใหญมีตนกําเนิดจากเทือกเขาที่เปน
ขอบแองทางทิศเหนือและทิศตะวันตก ที่สําคัญ ไดแก แมน้ํามูลมีตนกําเนิดจากเขาวงและเขาสมิง
ของเทือกเขาสันกาํแพง บริเวณอําเภอปกธงชัย จังหวัดนครราชสีมา แมน้ําชี มีตนกําเนิดจากสันปนน้ํา
ของเทือกเขาเพชรบรูณ เขตจังหวัดชัยภูมิ แมน้ําทั้งสองสายไหลผานที่ราบตอนกลางของแอง และ
บรรจบรวมกันเปนแมน้ําขนาดใหญกอนจะไหลลงสูแมนํ้าโขงทางทิศตะวันออกบริเวณอําเภอโขงเจยีม 
จังหวัดอุบลราชธานี เปนตน  
 

2.3 การลําดับชั้นหิน (Litho-stratigraphy) 
 การจําแนกลําดับชั้นหินของการตอเนื่องของหินชั้นถูกกําหนดใหสัมพันธกับลักษณะ
โครงสรางและประวัติกระบวนการแปรสัณฐาน การลําดับการตอเนื่องของชั้นหิน ในบริเวณที่ราบสูง
โคราชมีอายุตั้งแตมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic) ถึงมหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic) การกําหนด
อายุชั้นหินมหายุคพาลีโอโซอิกคอนขางถูกตองเนื่องจากมีสัตวทะเลอาศัยอยูมาก ซ่ึงการลําดับการ
ตะกอนตามแนวดิ่งจะสะทอนใหเห็นถึงลักษณะความหลากหลายของสภาพแวดลอมของการ
ตกตะกอนตั้งแตการตกในทะเลจนถึงการตกตะกอนบนพื้นทวีป ชั้นตะกอนที่ทับถมกันในที่ราบสูง
โคราช สามารถแบงกลุมลําดับการตกตะกอน โดยการแบงอยูบนพื้นฐานลักษณะความไมตอเนื่อง
ของชั้นหินและอาจอางถึงการเปลี่ยนแปลงหนวยช้ันหินของเปลือกโลก แสดงไวใน (รูปที่ 2.2) มี
รายละเอียดดังนี้ 
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บทที่ 3 
การประเมินปริมาณทรัพยากรปโตรเลียม 

 

3.1 การประเมินทรัพยากรปโตรเลียม โดยการใชโปรแกรม FASPU 
โปรแกรม FASPU (Fast Appraisal System for Petroleum Universal Version) สรางโดย

กรมธรณีวิทยาของประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. Geological Survey) เปนโปรแกรมที่ใชเพื่อประเมิน
ศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมที่อาจคนพบเพิ่มเติม (Undiscovered resources) การประเมินทรัพยากร
ปโตรเลียมโดยโปรแกรม FASPU เปนวิธีที่ใชในการวิเคราะหลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียม 
(Plays) หรือรูปแบบของแหลงกักเก็บปโตรเลียม วิธีนี้สามารถคํานวณไดจากทฤษฎีความนาจะเปน 
(Probability theory) แบงออกเปน 2 สวนที่สําคัญคือ การประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยา
ปโตรเลียมและการประเมินใหคาตัวแปรทางวิศวกรรมปโตรเลียม ตัวแปรที่ไดจากทั้งสองสวนนี้จะ
ถูกนําไปคํานวณทางคณิตศาสตรและทางสถิติเพื่อใหไดคาทรัพยากรปโตรเลียม (Petroleum 
resources) ของพื้นที่ที่ทําการประเมิน 

3.1.1 การประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยาปโตรเลียม 
การประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยาปโตรเลียมที่เกี่ยวของในการนํามาใช

แบงยอยออกไดเปน 3 ประเภท ดังตอไปนี้ 
1) ลักษณะจําเพาะของธรณีวิทยาปโตรเลียม (Play attributes)  

การใหคาหรือกําหนดคาตัวแปรที่มีอิทธิพลหรือมีผลตอการเกิดและการ
สะสมตัวของปโตรเลียม ประกอบไปดวย 

1.1) คาความเปนไปไดของการมีอยูของหินตนกําเนิดของสารประกอบ
ไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon source) 

1.2) คาความเปนไปไดของเวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม 
(Timing) 

1.3) คาความเปนไปไดของความเหมาะสมของการเคลื่อนตัวของ
ปโตรเลียมไปยังแหลงกักเก็บปโตรเลียม (Migration)  

1.4) คาความเปนไปไดศักยภาพของแหลงกักเก็บปโตรเลียมนั้น ๆ ในการ
กักเก็บปโตรเลียมที่เคลื่อนตัวมาสะสมตัวกัน (Potential reservoir facies) 
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หากลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมที่ตองการพิสูจนมีคุณสมบัติดังกลาว
ครบถวน แสดงวาลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมนั้นมีความเหมาะสม ถูกกําหนดใหมีคาอยู
ระหวางคา 0 (ไมมีความเปนไปไดที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ถึง 1 (มีความเปนไปได 100 
เปอรเซ็นต ที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ซ่ึงจะถูกกําหนดหรือใหคาโดยนักธรณีวิทยาปโตรเลียม
หรือผูทําการประเมิน และเมื่อนําคาความเปนไปไดของตัวแปรตาง ๆ เหลานี้มาคูณกันก็จะไดคา
ความเปนไดที่จะมีการเกิดและการสะสมตัวของไฮโดรคารบอน 

2) ลักษณะจําเพาะของโครงสรางคาดหวัง (Prospect attributes)  
การใหคาหรือกําหนดคาตัวแปรที่มีอิทธิพลหรือมีผลตอการเกิดและการ

สะสมตัวของปโตรเลียม ประกอบดวย 
2.1) คาความเปนไปไดในการมีไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวในแหลงกักเก็บ 

(Trapping mechanism) 
2.2) คาความเปนไปไดของการมีคาความพรุนของหิน (Effective porosity 

>3%)  
2.3) คาความเปนไปไดของการสะสมตัวของปโตรเลียม (Hydrocarbon 

accumulation) ในโครงสรางคาดหวัง ซ่ึงจะพิจารณาจากการมีหรือไมมีอยูของหินตนกําเนิด
ปโตรเลียม (Hydrocarbon source) ระยะเวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม (Timing) และ
ความเหมาะสมของการเคลื่อนตัวท่ีจากหินกําเนิดปโตรเลียมไปยังแหลงกักเก็บปโตรเลียม 
(Migration) 

หากโครงสรางคาดหวังมีคุณสมบัติดังกลาวครบถวน แสดงวาโครงสราง
คาดหวังนั้นจะมีปโตรเลียมสะสมตัวอยูจริง ถูกกําหนดใหมีคาอยูระหวางคา 0 (ไมมีความเปนไปไดที่
จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ถึง 1 (มีความเปนไปได 100 เปอรเซ็นต ที่จะมีการเกดิขึน้ของคาตวัแปร) 
ซ่ึงจะถูกกําหนดหรือใหคาโดยนักธรณีวิทยาปโตรเลียมหรือผูทําการประเมิน และเมื่อนําคาความ
เปนไปไดของตัวแปรตาง ๆ เหลานี้มาคูณกันก็จะไดคาความเปนไดที่จะมีการเกิดและการสะสมตัว
ของไฮโดรคารบอนข้ึนในโครงสรางคาดหวังนี้ ซ่ึงเรียกวา ความนาเปนไปไดของการสะสมตัวที่มี
เงื่อนไข 

3) ลักษณะจําเพาะปริมาตรของไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon volume attributes)  
สวนนี้จะเปนการกําหนดหรือคํานวณคาของตัวแปรที่จะมีผลตอปริมาณของ

ทรัพยากรปโตรเลยีมที่จะคนพบในบริเวณพื้นที่ที่ทําการประเมิน ซ่ึงประกอบไปดวยตัวแปรตาง ๆ 
ดังตอไปนี้ 
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3.1) คาความเปนไปไดของชนิดหินของแหลงกักเก็บ ซ่ึงจะกําหนดให
เลือกเพียง 2 ชนิด คือหินทรายและหินคารบอนเนต 

3.2) คาความเปนไปไดของสัดสวนของน้ํามันและกาซที่มีอยูในแหลงกัก
เก็บนี้ โดยที่คาความเปนไปไดของสวนนี้จะมีคารวมกันเทากับ 1 เสมอ 

3.3) คาของพื้นที่ระบายปโตรเลียม (หนวย 1,000 เอเคอร) โดยจะแบงคา
ออกเปนที่ระดับความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  
75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.4) คาความหนาของแหลงกักเก็บ (หนวย 1,000 ฟุต) โดยจะแบงคา
ออกเปนที่ระดับความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  
75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.5) คาความพรุนของหิน (หนวย รอยละ) โดยจะแบงคาออกเปนที่ระดับ
ความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.6) คาปริมาณการสะสมตัวของปโตรเลียมในแหลงสะสมตัว (หนวย 
รอยละ) โดยจะแบงคาออกเปนที่ระดับความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความ
เปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.7) คาระดับความลึกที่จะตองเจาะลงไปพบปโตรเลียมในแหลงกักเก็บ 
(หนวย 1000 ฟุต) โดยจะแบงคาออกเปนที่ระดับความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวย
ระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.8) คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ) โดยจะแบงคา
ออกเปนที่ระดับความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  
75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.9) จํานวนของโครงสรางคาดหวังที่จะสามารถทําการเจาะได (Number 
of drillable prospect) โดยจะแบงคาออกเปนที่ระดับความเปนไปไดท้ังหมด 7 ระดับ ประกอบดวย
ระดับความเปนไปได 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

คุณสมบัติที่กลาวมาจะเปนตัวบงบอกถึงปริมาตรของไฮโดรคารบอนที่
สะสมตัวในโครงสรางคาดหวัง คํานวณไดจากสมการเพื่อหาปริมาตรในแหลงกักเก็บของ
ไฮโดรคารบอน (หนวย ลูกบาศกฟุต) ดังนี้ 
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กาซอิสระในแหลง  =  
 Z*Tr  

Pr  *  Sg *Por    *h    *  Fill  *A    *  1,000  *  43,560  (3.1) 

 
เมื่อ A = พื้นที่ระบายปโตรเลียม (หนวย เอเคอร) 
 h = ความหนาของแหลงกักเก็บ (หนวย ฟุต) 
 Por = คาความพรุนของหิน (หนวย รอยละ) 
 Fill = คาปริมาณการสะสมตัวของปโตรเลียมในแหลงสะสมตัว (หนวย รอยละ) 
 Sg = คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ) 
 Pr = คาความดันเริ่มตนของชั้นหินกักเก็บ (หนวย ปอนดตอตารางนิ้ว) 
 Tr = คาอุณหภูมิของชั้นหินกักเก็บ (หนวย องศาแรงกิล) 
 Z = คาความสามารถในการอัดตัวของกาซ (ไมมีหนวย) 
3.1.2 การประเมินและใหคาตัวแปรทางวิศวกรรมปโตรเลียม  

ตัวแปรที่ใชในการคํานวณปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมทางวิศวกรรมประกอบดวย 
1) คาความดัน (หนวย ปอนดตอตารางนิ้วตอฟุต) 
2) อุณหภูมิ (หนวย องศาแรงกิลตอฟุต) 
3) คาสัดสวนกาซตอน้ํามัน (หนวย ลูกบาศกฟุตตอบารเรล) 
4) คาอัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรน้ํามัน (ไมมีหนวย) 
5) ความลึกฐานลางของน้ํามัน (หนวย ฟุต) 
6) คาตัวแปรที่ใชบงถึงอัตราสวนของปริมาณกาซที่สามารถนําขึ้นมาใชไดตอ

ปริมาณทั้งหมดที่มีอยูในแหลง (หนวย รอยละ) 
3.1.3 หลักการในการวิเคราะห 

การวิเคราะหเปากักเก็บโดยทฤษฎีความนาจะเปน มีประโยชนและไดผลอยางมาก 
เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการของ Monte Carlo Simulation ซ่ึงตองเสียคาใชจายและใชเวลานาน โดยวิธี
ที่ใชจะเปนการประยุกตเอาทฤษฎีและกฎเกี่ยวกับการคาดหมาย (Law of expectation) และความ
แปรปรวนของทฤษฎีความนาจะเปน คาตัวแปรตาง ๆ จะถูกคํานวณ เพื่อหาคากลาง (Mean) และคา
ความแปรปรวน (Variance) โดยกําหนดใหการกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution 
จากนั้นจึงคํานวณเพื่อประเมินศักยภาพน้ํามัน กาซเจือปน (Dissolved gas) กาซอิสระ (Non-
associated gas) และกาซธรรมชาติ ซ่ึงเปนผลรวมของกาซเจือปนกับกาซอิสระ 
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3.1.4 ขั้นตอนการวิเคราะหในการประมวลผลขอมูล 
ภายหลังจากที่ไดขอมูลและตัวแปรจากทั้งทางธรณีวิทยาปโตรเลียมและวิศวกรรม

ปโตรเลียมแลว จึงนําโปรแกรม FASPU มาคํานวณทรัพยากรปโตรเลียม โดยมีการประมวลผล
ขอมูลลําดับขั้นตอนในการดําเนินการดังนี้ 

1) เลือกชนิดของลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมในการประเมิน 
2) เลือกทําการประเมินทรัพยากรน้ํามันเปนลําดับแรก 
3) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของตัวแปรที่ใชในการคํานวณ

ลักษณะจําเพาะของปริมาตรของไฮโดรคารบอน ในแตละลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียม ซ่ึง
ประกอบดวยตัวแปรดังนี้ 

- พื้นที่ระบายปโตรเลียม (หนวย 1,000 เอเคอร) 
- ความหนาของแหลงกักเก็บ (หนวย 1,000 ฟุต) 
- คาความพรุนของชั้นหิน (หนวย รอยละ) 
- คาการสะสมตัวของไฮโดรคารบอนในแหลงกักเก็บ (หนวย รอยละ) 
- ระดับความลึกถึงชั้นแหลงกักเก็บ (หนวย 1,000 ฟุต) 
- คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ) 
- จํานวนของโครงสรางคาดหวังที่จะสามารถทําการเจาะไดพิจารณาจาก

แผนที่โครงสรางของแหลงกักเก็บ โดยที่คาตัวแปรเหลานี้จะถูกแบงออกเปนคาที่ระดับความเปนไปได
ทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 

4) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของขนาดของแหลงปโตรเลียม 
(Accumulation size) ดวยสมการทางวิศวกรรมปโตรเลียม 

5) คาของขนาดของแหลงน้ํามันจากขั้นตอนที่ 4 จะถูกนํามาจัดเรียงตัวและ
แสดงผลโดยอยูบนพื้นฐานของ การกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution  

6) คํานวณคาความเปนไปไดของการมีแหลงกักเก็บน้ํามันในโครงสราง
คาดหวัง จะตองอยูภายใตเงื่อนไขของลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียม การกําเนิด การเคลื่อนที่ 
และมีการสะสมตัวของปโตรเลียมได  

7) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของคาความเปนไปไดที่จะมีศักยภาพ
พบน้ํามัน ซ่ึงจะหาคานี้ไดไดจากการคูณ Conditional prospect probability เขากับคากลางและคา
ความแปรปรวนของขนาดของแหลงกักเก็บน้ํามันที่คํานวณไดจากขั้นตอนที่ 5 
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8) คํานวณและจัดจําแนกคาที่ไดจากขั้นตอนที่ 7 มาแสดงผลการกระจายตัวของ
ขอมูลแบบ Log-normal distribution ที่ระดับความเปนไปได 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความ
เปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

9) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของจํานวนโครงสรางคาดหวังของ
แหลงนี้ 

10) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของจํานวนของแหลงกักเก็บน้ํามัน
โดยไดจากการคูณ Conditional prospect probability กับผลที่ไดจากขั้นตอนที่ 9 

11) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของ Conditional (A) potential for oil  
12) ซ่ึงคาที่ไดจะมีคาปริมาณน้ํามันเกิดในโครงสรางคาดหวัง เกิดและสะสมตัว

ของน้ํามันนี้ ซ่ึงไดจากการคูณกันของคาตัวเลขที่โปรแกรมสุมเลือกมาจากขั้นตอนที่ 8 คูณกับคาตัว
เลขที่สุมเลือกมาจากขั้นตอนที่ 9 

13) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของคาความเปนไปไดของการมี
น้ํามันเกิดขึ้นซึ่งหมายถึงคาความเปนไปไดของลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียม จะมีคาแหลงกัก
เก็บน้ํามันอยางนอย 1 แหลงเกิดขึ้นในแหลงนี้ 

14) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของ Conditional (B) potential for oil 
ซ่ึงคาที่ไดจะมีคาปริมาณน้ํามันเกิดตามลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมที่เหมาะสมกับการเกิดและ
สะสมตัวของน้ํามันนี้อยางนอย 1 แหลง ซ่ึงไดจากการคูณกันของคาตัวเลขที่สุมเลือกมาจากขั้นตอน
ที่ 11 คูณกับคาตัวเลขที่สุมเลือกมาจากขั้นตอนที่ 12 

15) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของการที่จะไมมีน้ํามันเกิดขึ้น ซ่ึงได
จากการคูณกันของคาตัวเลขที่สุมเลือกมาจากขั้นตอนที่ 12 คูณกับคา Marginal play probability  

16) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของ Conditional play potential for 
oil ซ่ึงไดจากการคูณกันของคาตัวเลขที่สุมเลือกมาจากขั้นตอนที่ 13 คูณกับคา Marginal play 
probability 

17) จัดสรางคาการกระจายตัวของคาความเปนไปไดที่ไดจากผลลัพธในการ
คํานวณในขั้นตอนที่ 13 และแสดงผลการกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution ที่
ระดับความเปนไปได 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

18) จัดสรางคาการกระจายตัวของคาความเปนไปไดที่ไดจากผลลัพธในการ
คํานวณในขั้นตอนที่ 11 และแสดงผลการกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution ที่
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ระดับความเปนไปได 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

19) จัดสรางคาการกระจายตัวของคาความเปนไปไดที่ไดจากผลลัพธในการ
คํานวณในขั้นตอนที่ 15 และแสดงผลการกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution ที่
ระดับความเปนไปได 7 ระดับประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

20) ทําการเลือกกาซอิสระมาทําการประเมินเปนลําดับที่ 2 ทําซ้ําขั้นตอนที่ 3 ถึง 
18 โดยจะมีการเปลี่ยนคาตัวแปรจากน้ํามันมาเปนกาซอิสระ และปริมาณของกาซอิสระจะใชสมการ
ที่ใชหาคาของปริมาณน้ํามันเริ่มตนที่มีทั้งหมดแทน โดยที่คาของ Conditional prospect probability 
ของกาซอิสระ จะมีคาเทากับ Conditional deposit probability ลบดวย Conditional prospect 
probability of oil  

21) ทําการเลือกกาซเจือปนมาทําการประเมินเปนลําดับที่ 3 ทําซ้ําขั้นตอนที่ 3 ถึง 
18 โดยจะมีการเปลี่ยนคาตัวแปรจากน้ํามันมาเปนกาซเจือปน และปริมาณของกาซเจือปน จะใช
สมการที่ใชหาคาปริมาณน้ํามันในที่ปริมาณน้ํามันเริ่มแรกคูณดวยคาสัดสวนกาซธรรมชาติตอน้ํามัน 
โดยที่คาของ Conditional prospect probability ของกาซเจือปน จะมีคาเหมือนกันกับที่ใชในขั้นตอน
ของการประเมินปริมาณน้ํามันเชนกัน 

22) ทําการเลือกกาซธรรมชาติมาทําการประเมินเปนลําดับที่ 4 ทําซํ้าขั้นตอนที่ 4 
ถึง 18 โดยจะมีการเปลี่ยนคาตัวแปรจากน้ํามันมาเปนกาซธรรมชาติ คํานวณคากลางและคาความ
แปรปรวนของปริมาณของกาซธรรมชาติ จะคํานวณโดยใชสมการที่ใชคํานวณคาของปริมาณน้ํามัน
เร่ิมตนที่มีทั้งหมด โดยที่คา Conditional prospect probability ของกาซธรรมชาติ จะมีคาเหมือนกัน
กับ Conditional deposit probability 

23) โปรแกรมจะทําการเรียงลําดับและจัดแสดงผลของการคํานวณโดยจะจัดแบง
ปริมาณของปโตรเลียมในแบบตาง ๆ ที่ระดับความเปนไปได 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความ
เปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 

3.2 การประเมินทรัพยากรปโตรเลียม โดยการใชโปรแกรม GeoX   
โปรแกรม GeoX (Geometry Experiment) ถูกพัฒนาขึ้นมาภายใตการดูแลของหนวยงาน

คณะกรรมการประสานงานเกี่ยวกับการสํารวจทรัพยากรธรณีในภูมิภาคเอเชียตะวันออกและ
ตะวันออกเฉียงใต CCOP (The Coordinating Committee for Coastal and offshore Geosciences 
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Programmers in East and Southeast Asia) เปนโปรแกรมที่ใชเพื่อการประเมินศักยภาพทรัพยากร
ดานปโตรเลียม แบบจําลองทางดานเศรษฐศาสตรและความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้น โปรแกรม GeoX ไดมี
การพัฒนามาจากโปรแกรม FASPU และมีหลักการที่คลายคลึงกัน 

การประเมินทรัพยากรปโตรเลียมโดยการใชโปรแกรม GeoX พิจารณาการคํานวณไดจาก
ทฤษฎีความนาจะเปน แบงออกเปน 2 สวนที่สําคัญคือ การประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยา
ปโตรเลียม และการประเมินและใหคาตัวแปรทางวิศวกรรมปโตรเลียม ตัวแปรที่ไดจากทั้งสองสวน
นี้จะถูกนําไปคํานวณทางคณิตศาสตรและทางสถิติเพื่อใหไดคาทรัพยากรปโตรเลียมของพื้นที่ที่ทํา
การประเมิน 

3.2.1 การประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยาปโตรเลียม 
ในการประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยาปโตรเลียมที่เกี่ยวของในการ

นํามาใชแบงยอยออกไดเปน 3 ประเภท ดังตอไปนี้ 
1) ลักษณะจําเพาะของธรณีวิทยาปโตรเลียม (Play attributes)  
 การใหคาหรือกําหนดคาตัวแปรที่มีอิทธิพลหรือมีผลตอการเกิดและการ

สะสมตัวของปโตรเลียม ประกอบไปดวย 
1.1) คาความเปนไปไดของการมีอยูของหินตนกําเนิดของสารประกอบ

ไฮโดรคารบอน  
1.2) คาความเปนไปไดของเวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม  
1.3) คาความเปนไปไดของความเหมาะสมของการเคลื่อนตัวของ

ปโตรเลียมไปยังแหลงกักเก็บปโตรเลียม  
1.4) คาความเปนไปไดของศักยภาพของแหลงกักเก็บปโตรเลียมนั้น ๆ ใน

การกักเก็บปโตรเลียมที่เคลื่อนตัวมาสะสมตัวกัน 
หากลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมที่ตองการพิสูจนมีคุณสมบัติดังกลาว

ครบถวน แสดงวาลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมนั้นมีความเหมาะสม ถูกกําหนดใหมีคาอยู
ระหวางคา 0 (ไมมีความเปนไปไดที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ถึง 1 (มีความเปนไปได 100 
เปอรเซ็นต ที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ซ่ึงจะถูกกําหนดหรือใหคาโดยนักธรณีวิทยาปโตรเลียม
หรือผูทําการประเมิน และเมื่อนําคาความเปนไปไดของตัวแปรตาง ๆ เหลานี้มาคูณกันก็จะไดคา
ความเปนไดที่จะมีการเกิดและการสะสมตัวของไฮโดรคารบอน 
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2) ลักษณะจําเพาะของโครงสรางคาดหวัง (Prospect attributes)  
การใหคาหรือกําหนดคาตัวแปรที่มีอิทธิพลหรือมีผลตอการเกิดและการ

สะสมตัวของปโตรเลียม ประกอบดวย 
2.1) คาความเปนไปไดในการที่จะมีไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวในแหลง

กักเก็บ 
2.2) คาความเปนไปไดของการมีประสิทธิภาพคาความพรุนของหิน  
2.3) คาความเปนไปไดของการมีการสะสมตัวของปโตรเลียม  ใน

โครงสรางคาดหวัง ซ่ึงจะพิจารณาจากการมีหรือไมมีอยูของหินตนกําเนิดปโตรเลียม ระยะเวลาที่
เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม และความเหมาะสมของการเคลื่อนตัวที่จากหินกําเนิด
ปโตรเลียมไปยังแหลงกักเก็บปโตรเลียม  

หากโครงสรางคาดหวังมีคุณสมบัติดังกลาวครบถวน แสดงวาโครงสราง
คาดหวังนั้นจะมีปโตรเลียมสะสมตัวอยูจริง ถูกกําหนดใหมีคาอยูระหวางคา 0 (ไมมีความเปนไปได
ที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ถึง 1 (มีความเปนไปได 100 เปอรเซ็นต ที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัว
แปร) ซ่ึงจะถูกกําหนดหรือใหคาโดยนักธรณีวิทยาปโตรเลียมหรือผูทําการประเมิน และเมื่อนําคา
ความเปนไปไดของตัวแปรตาง ๆ เหลานี้มาคูณกันก็จะไดคาความเปนไดที่จะมีการเกิดและการ
สะสมตัวของไฮโดรคารบอนขึ้นในโครงสรางคาดหวังนี้ ซ่ึงเรียกวาความนาเปนไปไดของการ
สะสมตัวที่มีเงื่อนไข  

3) ลักษณะจําเพาะของปริมาตรของไฮโดรคารบอน  
(Hydrocarbon volume attributes)  
ในสวนนี้จะเปนการกําหนดหรือคํานวณคาของตัวแปรที่จะมีผลตอปริมาณ

ของทรัพยากรปโตรเลียมที่จะคนพบในบริเวณพื้นที่ที่ทําการประเมิน ซ่ึงประกอบดวยตัวแปรตาง ๆ 
ดังนี้ 

3.1) คาของพื้นที่ระบายปโตรเลียม (หนวย 1,000 เอเคอร)  
3.2) คาความหนาของแหลงกักเก็บ (หนวย ฟุต)  
3.3) คาความพรุนของหิน (หนวย รอยละ)  
3.4) คาปริมาณการสะสมตัวของปโตรเลียมในแหลงสะสมตัว (หนวย 

รอยละ)  
3.5) คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ)  
3.6) รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ (หนวย รอยละ)  
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3.7) อัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของปริมาณกาซ (ไมมีหนวย) 
3.8) สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความหนาของ

ช้ันกักเก็บ (หนวย รอยละ)  
คุณสมบัติที่กลาวมาจะเปนตัวบงบอกถึงปริมาตรของไฮโดรคารบอนที่

สะสมตัวในโครงสรางคาดหวัง คํานวณไดจากสมการเพื่อหาปริมาตรในแหลงกักเก็บของ
ไฮโดรคารบอน (หนวย ลูกบาศกฟุต) ดังนี ้
 

ปริมาณกาซทั้งหมด  =  43560*A*h*Fill*GF*Por*Sg*Net/Gross Ratio*(1/Bg) (3.2) 
 

เมื่อ A = พื้นที่ระบายปโตรเลียม (หนวย เอเคอร) 
h = ความหนาของแหลงกักเก็บ (หนวย ฟุต) 
Por = คาความพรุนของหินกักเก็บ (หนวย รอยละ) 
Fill = คาปริมาณการสะสมตัวของปโตรเลียมในแหลงสะสมตัว (หนวย รอยละ) 
Sg = คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ) 
GF = รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ (หนวย รอยละ) 
Bg = อัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของปริมาณกาซ (ไมมีหนวย) 

 Net/Gross Ratio = สัดสวนความหนาของชั้นกกัเก็บไฮโดรคารบอนตอ
ความหนาของชั้นกักเก็บ (หนวย รอยละ)  

3.2.2 การประเมินและใหคาตัวแปรทางวิศวกรรมปโตรเลียม  
ตัวแปรที่จะตองใชในการคํานวณปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมทางวิศวกรรม

ประกอบดวย คาปจจัยปริมาตรของกาซธรรมชาติในชั้นแหลงกักเก็บ (ไมมีหนวย) และปจจัยการ
คนพบปริมาณกาซธรรมชาติในแหลงกกัเก็บ (หนวย เปอรเซ็นต) 

3.2.3 หลักการในการวิเคราะห 
การวิเคราะหโดยใชทฤษฎีความนาจะเปนมีประโยชนและไดผลอยางมาก เมื่อนํามา

เปรียบเทียบกับวิธีการของ Monte Carlo Simulation ซ่ึงตองเสียคาใชจายและเสียเวลามาก โดยวิธีที่
ใชจะเปนการประยุกตเอาทฤษฎีและกฎเกี่ยวกับการคาดหมายและความแปรปรวนของทฤษฎีความ
นาจะเปน คาตัวแปรตาง ๆ จะถูกคํานวณ เพื่อหาคามัธยฐานและคาความแปรปรวน โดยกําหนดให
การกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution จากนั้นจึงคํานวณเพื่อประเมินศักยภาพ
น้ํามัน กาซเจือปน กาซอิสระ และกาซธรรมชาติซ่ึงเปนผลรวมของกาซเจือปนกับกาซอิสระ 
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3.2.4 ขั้นตอนการวิเคราะหในการประมวลผลขอมูล 
ขั้นตอนของโปรแกรม GeoX จะแบงตามลักษณะการทํางานออกเปน 4 สวน 

ดังตอไปนี้ 
1) g Play R คือลักษณะการจัดประเภทของแหลงที่ไมเคยมีการผลิตมากอน เพื่อ

ประเมินศักยภาพแหลงปโตรเลียม 
2) g Segment R จัดอยูในขั้นตอนของการประเมินศักยภาพแหลงปโตรเลียมซึ่ง

จะพิจารณาจากสมมติฐานหรือแผนการดําเนินงานแลวทําการวิเคราะหโดยจะทําการทดสอบวา ผลที่
ไดรับเปนไปตามที่คาดหมายไวหรือไม ความถูกตองของผลที่ไดรับขึ้นอยูกับขอมูลที่สามารถ
รวบรวมไดวาความถูกตองมากนอยเพียงใด การทํางานของ g Segment R อาศัยหลักการคํานวณของ 
Monte Carlo Simulation ชวยในการประเมินจะแสดงออกมาในรูปของความนาจะเปนที่จะเกิดขึ้น 
และยังพิจารณาแหลงปโตรเลียมที่สามารถพัฒนาหรือปรับปรุงเพื่อทําการประเมินศักยภาพ
ปโตรเลียม 

3) g Prospect R ในสวนนี้มีการพัฒนาเพิ่มมาจากลักษณะการทํางานของ g 
Segment R โดยมีหนาที่ประเมินความเสี่ยงโดยพิจารณาจากพื้นที่สนใจออกเปนสวน ๆ ตามลักษณะ
ของแหลงกักเก็บ และรอยเลื่อนที่เกิดขึ้นทางธรณีวิทยา 

4) g Full Cycle จัดอยูในขั้นตอนของการประเมินดานเศรษฐศาสตรจากการทํา
การสํารวจ 

3.2.5 ขอมูลท่ีใชในการประเมินศักยภาพปโตรเลียม 
ขอมูลที่ใชในการประเมินศักยภาพปโตรเลียมแบงตามลักษณะการทํางานแบง

ออกเปน 6 สวน ประกอบดวย 
1) ปอนขอมูล พิจารณาพื้นที่ที่ตองการทําการสํารวจ ขอมูลท่ีสามารถรวบรวม

ไดเพื่อดําเนินการตามขั้นตอน ขอมูลเหลานี้จะไมมีผลโดยตรงกับการประเมินศักยภาพปโตรเลียม 
ยกเวนกรณีที่ยากตอการควบคุมตัวแปรจากกฎเกณฑที่ถูกกําหนดได 

2) การตั้งคา เปนการกําหนดทิศทางสําหรับการวิเคราะหตามขั้นตอนการ
ดําเนินงาน เชน สามารถเลือกพิจารณาวาเปน น้ํามัน กาซ หรือน้ํามันปนกับกาซ แตในสวนนี้จะมี
ขอจํากัดคือ จํานวนครั้งที่ทําการสุมตามหลักการคํานวณของ Monte Carlo Simulation 

3) ปริมาตร เปนการประเมินโดยการใชตัวแปรที่สามารถรวบรวมได เพื่อ
คํานวณหาปริมาณไฮโดรคารบอนของแหลงที่สนใจ 
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4) ของไหล เปนการประเมินโดยการใชตัวแปรที่สามารถรวบรวมได เพื่อ
คํานวณหาปริมาตรของปโตรเลียมเบื้องตนและปริมาณไฮโดรคารบอนที่มีอยู 

5) ความสัมพันธ เปนลักษณะการประเมินศักยภาพปโตรเลียมซึ่งมี
ความสัมพันธของตัวแปรระหวางปริมาตร (Volume) กับ ของไหล (Fluid) 

6) ความเสี่ยง เปนลักษณะการประเมินศักยภาพปโตรเลียม จะพิจารณากรณีที่มี
การเปลี่ยนแปลงของขอมูล เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของผลที่ไดวามีแนวโนมอยางไรหลังจากที่ได
ขอมูลและตัวแปรจากทั้งทางธรณีวิทยาปโตรเลียมและวิศวกรรมปโตรเลียมแลว จึงนําโปรแกรม 
FASPU มาคํานวณทรัพยากรปโตรเลียม โดยมีการประมวลผลขอมูลลําดับขั้นตอนในการดําเนินการ
ดังนี้ 

โปรแกรม GeoX จะทําการเรียงลําดับและจัดแสดงผลของการคํานวณจะแสดง
ผลลัพธในรูปของปริมาณไฮโดรคารบอนท่ีมีอยูทั้งหมด (In place resources) และปริมาณ
ไฮโดรคารบอนที่สามารถผลิตได (Recoverable resources) ของความนาจะเปนที่จะคนพบรอยละ 10 
50 และ90 ตามลําดับ ผลลัพธดานเศรษฐศาสตรจะแสดงผลลัพธในรูปอัตราการคืนทุนภายใน 
(Internal Rate of Return) และสัดสวนกําไรตอเงินลงทุน (Profit to Investment Ratio)  
 

3.3 หลักการพิจารณาคาที่ใชในการประมวลผลโดยวิธี Monte Carlo Simulation  
ปริมาณของตัวแปรตาง ๆ ที่ใชในการประมวลผลจะมีคาแตกตางกัน โดยขึ้นกับคาสุม 

(Random number) โดยคาสุมนี้มีความจําเปนอยางมากที่ตองอาศัยการระบุชวงของคาความ
หลากหลายของคาแปรที่ถูกเลือก ชนิดของความนาจะเปนในการกระจายตัวของขอมูลและ
กระบวนการสุดทายคือการประมวลเหลานี้โดยคอมพิวเตอร คาสุมจะอยูระหวางคา 0 (ไมมีความ
เปนไปไดที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ถึง 100 เปอรเซ็นต (มีความเปนไปได 100 เปอรเซ็นต ที่
จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) 

ก.1 การกระจายตัวแบบสม่ําเสมอ (Uniform distribution) (รูปที่ 3.1) 

 
 ( )LXHXNRLXX −+=  (3.3) 
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ก.2 การกระจายตัวแบบสามเหลี่ยม (Triangular distribution) (รูปที่ 3.2) 
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รูปที่ 3.1  การเลือกคาสุมจากการกระจายตวัแบบสม่ําเสมอ (Uniform distribution) 
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รูปที่ 3.2  การเลือกคาสุมจากการกระจายตวัแบบสามเหลี่ยม (Triangular distribution) 
 

3.4 การพิจารณาคาที่ใชในการประมวลผลโดยวิธี Probability of Success 
 การประเมินโดยอาศัยปจจัยการพิจารณาทางดานธรณีรวมกับการพิจารณาคาที่ใชในการ
ประมวลผลโดยวิธี Monte Carlo Simulation ปจจัยทางธรณีประกอบดวย หินตนกําเนิดของ
สารประกอบไฮโดรคารบอน เวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม การเคลื่อนตัวของ
ปโตรเลียมไปยังแหลงกักเก็บปโตรเลียม ไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวในแหลงกักเก็บ ศักยภาพของ
แหลงกักเก็บปโตรเลียมที่เคลื่อนตัวมาสะสมตัวกัน ประสิทธิภาพคาความพรุนของชั้นหิน การสะสม
ตัวของปโตรเลียม สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความหนาของชั้นกักเก็บ 
รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ และการสะสมตัวของปโตรเลียมในแหลงสะสมตัว โดย
กําหนดคาปจจัยทางดานธรณีอยูระหวางคา 0 (ไมมีความเปนไปไดที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) 
ถึง 100 เปอรเซ็นต (มีความเปนไปได 100 เปอรเซ็นต ที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) 



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4 
การพัฒนาโปรแกรมประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ 

 

บทนี้กลาวถึงการพัฒนาโปรแกรมประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ  ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ใชภาษา Microsoft Visual Version 6.0 วิธีการประเมินแบบ 
Monte Carlo Simulation รวมกับการพิจารณาคาดวยวิธี Probability of Success โปรแกรมนี้ช่ือวา 
PPA (Petroleum Potential Assessment) ประกอบดวย การวิเคราะหปญหา ผังงานและระบบภาษาที่
ใชสําหรับการพัฒนาโปรแกรม 

 

4.1 การวิเคราะหปญหา 
ขั้นตอนแรกของการพัฒนาโปรแกรมโดยวิธี Monte Carlo Simulation คือการอธิบายปญหา 

ทราบรายละเอียดของปญหา วิธีแกปญหา ขั้นตอน กระบวนการและผลลัพธ แสดงรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

4.1.1 สิ่งที่ตองการ 
1) พัฒนาโปรแกรมสําหรับการประเมินศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติ โดย

วิธีการประเมินแบบ Monte Carlo Simulation พิจารณารวมกับ Probability of Success จัดใหมีการ
กําหนดคาตัวอยางการสุมจํานวน 2,000 คา คอมพิวเตอรเปนผูประมวลผลคาสุมของการประเมิน
ศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติ 

2) พัฒนาโปรแกรมสําหรับการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติเปนระยะเวลา 20 
ปของการผลิต หลักการคือในชวงการผลิต 5 ปแรกมีอัตราการผลิตคงที่โดยประสิทธิภาพการผลิต
รวมเปนรอยละ 50 ของปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่พิจารณา หลังจากนั้นอัตราการผลิตในป
ถัดไปจะลดลงที่รอยละ 90 ของอัตราการผลิตในปกอนหนา 

3) พัฒนาโปรแกรมสําหรับการประเมินเศรษฐศาสตร โดยนําผลลัพธจากการ
ประเมินศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติที่แสดงผลออกมาในรูปของความนาจะเปนที่จะคนพบ
รอยละ 10  50 และ 90 ตามลําดับ และตัวแปรตาง ๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อนํามาวิเคราะหผลในเชิงของ
อัตราการคืนทุนภายในและสัดสวนกําไรตอเงินลงทุน 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 37 

 4.1.2 การแสดงผลลัพธ 
1) การประเมินศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติ แสดงผลลัพธในรูปแบบของ

ตารางขอมูลจากการการประเมินศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติและรูปแบบของกราฟระหวาง
ความนาจะเปนที่จะคนพบกับปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 

2) การวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติ แสดงผลลัพธในรูปแบบของตารางขอมูล
จาก การการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติและรูปแบบของกราฟระหวางอัตราการผลิตกาซ
ธรรมชาติกับระยะเวลาในการผลิต 

3) การประเมินเศรษฐศาสตร แสดงผลลัพธในรูปแบบของอัตราการคืนทุน
ภายในและสัดสวนกําไรตอเงินลงทุน  

4) สามารถบันทึกขอมูลและพมิพผลลัพธออกมาในรูปแบบเอกสาร เพื่อทําการ
วิเคราะหขอมูลและเปรียบเทียบผลลัพธที่ได 

5) หนาหลักของโปรแกรมประกอบดวย 3 สวนยอยคือการประเมินศักยภาพ
แหลงกาซธรรมชาติ การประเมินการวางแผนการกาซธรรมชาติลวงหนาเปนระยะเวลา 20 ปของการ
ผลิตและการประเมินเศรษฐศาสตร ปรากฏคําอธิบายของขอมูลนําเขาที่จําเปน ดังแสดงในรูปที่ 4.1 

6) ในแตละระบบการทํางานของโปรแกรม PPA จะถูกพัฒนาขึ้นและ
ประกอบดวย 3 ระบบการทํางาน โดยรายละเอียดในแตละระบบการทํางานอธิบายโดยใชสีตาม
ตารางที่ 4.1 และแสดงในรูปที่ 4.2-4.4  

4.1.3 การนําเขาของขอมูล 

ฐานขอมูลในการพัฒนาโปรแกรม PPA การทําศึกษาและวิเคราะหขอมูลตาง ๆ โดย
มีรายละเอียดตามตารางที่ 4.2 และ ตารางที่ 4.3 สําหรับการเตรียมเปนขอมูลพื้นฐาน 

4.1.4 การประกาศตัวแปร 
ตัวแปรที่ประกาศเหลานี้ทําหนาที่ตาง ๆ กัน ประกอบดวย ตัวแปรที่เปนตัวแทน

ของการปอนขอมูล การแสดงผล การคํานวณ กระบวนการและการประมวลผล โดยตัวแปรและ
ความหมายของ ตัวแปร แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ข.  
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รูปที่ 4.1  หนาหลักของโปรแกรม PPA  
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รูปที่ 4.2  หนารองโปรแกรม PPA ประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.3  หนารองโปรแกรม PPA การประเมินการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติลวงหนา 
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รูปที่ 4.4  หนารองโปรแกรม PPA ประเมินดานเศรษฐศาสตรแหลงกาซธรรมชาติ 
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ตารางที่ 4.1  ขอมูลที่ตองการพื้นฐานทางเทคนิคของโปรแกรม PPA  

ลําดับ ขอมูลนําเขา หนวย ชวงท่ีกําหนด 
1 หินตนกําเนิดของไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon source) รอยละ 1.00-100 

2 เวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลยีม (Timing) รอยละ 1.00-100 

3 การเคลื่อนตัวของปโตรเลยีมไปยังแหลงกักเกบ็ปโตรเลียม 
(Migration) 

รอยละ 1.00-100 

4 ไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวในแหลงกักเก็บ (Trap 
occurrence) 

รอยละ 1.00-100 

5 ศักยภาพของแหลงกักเก็บปโตรเลียมท่ีเคลื่อนตัวมาสะสม
ตัวกัน (Potential reservoir facies) 

รอยละ 1.00-100 

6 ประสิทธิภาพคาความพรุนของชั้นหิน (Effective porosity) รอยละ 1.00-100 

7 การสะสมตัวของปโตรเลยีม (Hydrocarbon accumulation) รอยละ 1.00-100 

8 สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความ
หนาของชั้นกักเก็บ (Net/Gross Ratio) 

รอยละ 1.00-100 

9 รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ (Geometric factor) รอยละ 1.00-100 

10 การสะสมตัวของปโตรเลยีมในแหลงสะสมตัว (Trap fill) รอยละ 1.00-100 

11 พื้นที่ประเมิน (Area of closure) เอเคอร - 

12 ความพรุนของแหลงกักเก็บ (Porosity) รอยละ 1.00-100 

13 ความหนาของแหลงกักเก็บ (Thickness) ฟุต - 

14 ความอิ่มตัวของกาซธรรมชาติ (Gas saturation) รอยละ 1.00-100 

15 ปจจัยปริมาตรของกาซธรรมชาติในชั้นแหลงกักเก็บ  
(Gas Formation Volume Factor) 

ไมมีหนวย - 

16 ปจจัยการคนพบปริมาณกาซธรรมชาติ (Recovery Factor) รอยละ 1.00-100 

17 ระยะเวลาของการผลิต ท่ีอัตราการผลิตคงที่ (Time of 
constant rate) 

ป - 

18 ประสิทธิภาพการผลิตกาซธรรมชาติ ท่ีอัตราการผลิตคงที่ 
(Field gas production efficiency at time constant rate) 

รอยละ 1.00-100 

19 อัตราการผลิตในปถัดไปจะลดลงจากอัตราการผลิตในป
กอนหนา (Production rate decline per year) 

รอยละ 1.00-100 



 

 

 

 

 

 

 

 

 43 

ตารางที่ 4.2  ขอมูลที่ตองการพื้นฐานดานเศรษฐศาสตรของโปรแกรม PPA  

ลําดับ ขอมูลนําเขา หนวย ชวงท่ีกําหนด 

1 ปริมาณกาซธรรมชาติเริ่มแรกหรือปริมาณกาซธรรมชาติท่ี
สามารถผลิตไดจริงน้ํามันเริ่มแรก (Gas in place or 
Recoverable resources) 

ลูกบาศก
ฟุต 

- 

2 แผนการผลิต (Schedule’s Gas/Oil production) รอยละ - 

3 ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ (Gas price) เหรียญ
สหรัฐ/ลาน

บีทียู 

- 

4 คาสัมปทานพื้นที่ (Concession) เหรียญ
สหรัฐ 

- 

5 คาสํารวจธรณีวทิยาและธรณีฟสิกส (Geological and 
geophysical surveys) 

เหรียญ
สหรัฐ 

- 

6 คาการเจาะหลุมสํารวจและประเมิน (Exploration and 
appraisal wells) 

เหรียญ
สหรัฐ 

- 

7 จํานวนหลุมผลติและคาใชจายตอหลุม (Number and cost 
of production well) 

เหรียญ
สหรัฐ 

- 

8 คาติดตั้งทอผลิตและอุปกรณท่ีใชในการผลิตอื่น ๆ  
(Cost of pipeline and processing production facilities) 

เหรียญ
สหรัฐ 

- 

9 คาปฏิบัติการตออัตราการผลิต (Operation cost) เหรียญ
สหรัฐ 

- 

10 อัตราดอกเบี้ยเงนิกูธนาคาร (Discount factor) รอยละ 1.00-100 

11 คาอุปกรณวัสดุสิ้นเปลือง (Intangible) รอยละ 0.00-1.00 

 
4.1.5 ขั้นตอนการใชโปรแกรม PPA 

ขั้นตอนการใชโปรแกรมประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ ในโครงสราง
ชนบท ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย PPA และคอมพิวเตอรเปนตัวกําหนดคาสุมตาม
ขั้นตอนดังนี้  

1) พิจารณาลักษณะการกระจายตัวของขอมูลวาจัดอยูในแบบสม่ําเสมอ 
(Uniform) หรือสามเหลี่ยม (Triangular) ของขอมูลในแตละตัวแปร  
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2) การปอนคาต่ําสุด คากลางและคาสูงสุดของขอมูลแตละตัวแปรและทําการ
เลือกสุมมา 1 คา โดยกําหนดชวงของขอมูลอยูระหวาง 0.00-1.00 

3) ทําการเลือกลักษณะการกระจายตัวของขอมูลวาเปนแบบสม่ํ า เสมอ 
(Uniform) หรือสามเหลี่ยม (Triangular)  

4) ทําการเลือกปุม “Calculate” เพื่อทําการประมวลผลศักยภาพของแหลงกาซ
ธรรมชาติ ถาระบบไดทําการประเมินของแหลงกาซธรรมชาติสําเร็จแลว โปรแกรมจะดําเนิน
ขั้นตอนตอไป 

5) ขั้นตอนการใชโปรแกรมการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติ โดยปอนตัว
แปรตาง ๆ ที่เกี่ยวของตามที่โปรแกรมกําหนดไว แลวทําการเลือกปุม “Design” เมื่อสําเร็จโปรแกรม
จะดําเนินขั้นตอนตอไป 

6) ขั้นตอนการใชโปรแกรมประเมินเศรษฐศาสตรของแหลงกาซธรรมชาติโดย
โปรแกรมแสดงปุมกด “ Economic” เพื่อดําเนินตามขั้นตอนการประเมินผลเศรษฐศาสตร แตกรณีที่
โปรแกรมแสดงปุมกด “Please Input Number in Red Textbox” ผูใชตองยอนกลับไปตรวจสอบ
ขอมูลที่ ไดปอนวาตามที่กําหนดไวหรือไม จากนั้นโปรแกรมจะทําการประมวลผลศักยภาพของ
แหลงกาซธรรมชาติ ผลลัพธที่ไดจะแสดงผลออกมา 3 ผลลัพธ ในรูปของความนาจะเปนที่จะคนพบ
รอยละ 10 50 และ 90 และในสวนของการประเมินเศรษฐศาสตรในเชิงของอัตราการคืนทุนภายใน
และสัดสวนกําไรตอเงินลงทุนของการประเมิน 

7) ผูใชสามารถเลือกปุม “Save& Print” เพื่อบันทึกและพิมพขอมูลทั้งในสวน
การปอนขอมูลและการแสดงผลลัพธทั้งรูปแบบของไฟลและงานเอกสาร 

8) ถาผูใชตองการปอนขอมูลใหมทั้งหมด ทาํไดโดยการเลือกปุมกด “Clear” 
ระบบจะเริ่มทําดําเนินการประมวลผลศักยภาพใหม 
 

4.2 ผังงาน 
การพัฒนาโปรแกรม PPA จําเปนอยางยิ่งที่ตองมีการวางแผนลําดับงานเพื่อใหเขาใจระบบ

การประมวลผลของโปรแกรม ดังนั้นกระบวนการเหลานี้จะถูกอธิบายในรูปของผังงานที่ตอง
ประกอบไปดวยการปอนขอมูล การตรวจสอบขอมูลท่ีนําเขา การคํานวณ การเชื่อมตอกับฐานขอมูล
และการแสดงผล ดังแสดงไวในรูปที่ 4.5 โดยผังงานของโปรแกรมประเมินศักยภาพของแหลงกาซ
ธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยนี้จะประกอบไปดวยตัวแปรของขอมูลที่ใช
ปอนและแสดงผล สมการและฐานขอมูล ซ่ึงเปนไปตามตารางที่ 4.4 
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ปอนขอมูล 
ดานเทคนิคและเศรษฐศาสตร 

ทําการสุมตัวอยางความนาจะเปนระหวาง 0.00 – 1.00 
ท้ังหมด 2,000 คา 

สําหรับแตละตัวแปรทางดานเทคนิค 

เลือกรูปแบบ 
การกระจายตัว

Uniform 

Triangular 
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เริ่มตน 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.5  ผังงานโปรแกรม PPA 
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ประมวลผลจากความนาจะเปนทั้งหมด 2,000 คา ในแตละตัวแปร 

ทําการสุมครั้งท่ี A  h  Ø  Sw  Bg  RF 

 1   A1  h1  Ø1  Sw1  Bg1  RF1 

 2   A2  h2  Ø2  Sw2  Bg2  RF2 

 2,000  2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 

ผลไดจากการประเมินกาซกาซธรรมชาติท่ีคนพบ

ท้ังหมด 2,000 คา 

จําแนกความถี่ของชุดขอมูลจากปริมาณกาซที่จะคนพบ  

กําหนดแตละชวงมีคาเทากับ 0.05 ตัวอยางเชน   

  0.00 – 0.05   0.05 – 0.10 

  0.90 – 0.95   0.95 – 1.00 

2 

1 

แสดงกราฟตามความสัมพันธดังนี้ 

1. ความถี่ขอมูลกับความนาจะเปนที่จะคนพบ 

2. ปริมาณกาซกับความนาจะเปนที่จะคนพบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5  ผังงานโปรแกรม PPA (ตอ) 
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การประมวลผลดวยวิธี Monte Carlo Simulation 

ประมวลผลหาความสัมพันธระหวางปริมาณกาซที่จะคนพบ

กับความนาจะเปนที่จะคนพบรอยละ 90  50 และ 10 

 

ประเมินเศรษฐศาสตรเชิงอัตราการคืนทุนภายในและ 

สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน  

 

2 

ผลลัพธการประเมินดานเศรษฐศาสตร 

เชิงอัตราการคืนทุนภายในและสัดสวนกําไร

ตอเงินลงทุนเทียบกับปริมาณกาซที่คนพบ 

จบการทํางาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.5  ผังงานโปรแกรม PPA (ตอ) 
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ตารางที่ 4.3  ขอมูลที่ตองใชสําหรับการทํางานของโปรแกรม PPA 
รูปแบบ หมายเหตุ 

การปอนขอมูล 
ตารางที่ 4.2 และ ตารางที่ 4.3 ขอมูลท่ีตองการพื้นฐานของโปรแกรม
ประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติในภูมิภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย  

สมการและฐานขอมูล 
รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข. หลักการและทฤษฎีสําหรับการพัฒนา
โปรแกรม 

การแสดงผล หัวขอ 4.1.2 การแสดงผล 

 
4.3 ระบบภาษาที่ใชในการพฒันาโปรแกรม 

หลังจากที่ไดมีการวิเคราะหปญหาและวางผังงานขึ้นมาแลว ขั้นตอนตอไปคือการพัฒนา
โปรแกรมนี้จะใชภาษา Microsoft Visual Basic version 6.0 โดยรายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข.  



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5 
ผลการประเมินศักยภาพปโตรเลียม 

 

5.1 การประเมินศักยภาพโดยการใชโปรแกรม FASPU 
ในการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในโครงสราง

ชนบท กลุมหินสระบุรี ยุคเพอรเมียน เนื่องจากในชั้นหินอื่น ๆ ไมมีขอมูลทางธรณีวิทยาและทาง
วิศวกรรมปโตรเลียมมากเพียงพอที่จะนํามาใชกับโปรแกรม FASPU ไดคัดเลือกขอมูลจากหลุมเจาะ
สํารวจปโตรเลียมที่มีการพิสูจนแลว  

ขอมูลที่เกี่ยวของกับชั้นหินนี้ ไดถูกคัดเลือก จัดเรียงและนําไปคํานวณทางคณิตศาสตรทาง
สถิติ กอนที่จะนําไปใชในการประเมินทรัพยากรปโตรเลียม โดยโปรแกรม FASPU (Fast Appraisal 
System for Petroleum Universal Version) สรางโดยกรมธรณีวิทยาของประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. 
Geological Survey) เปนโปรแกรมที่ใชเพ่ือประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมที่อาจคนพบ
เพิ่มเติม (Undiscovered resources)  

ผลการประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมของโปรแกรม FASPU สามารถแยกศักยภาพ
ทรัพยากรปโตรเลียมของพื้นที่ออกเปนศักยภาพน้ํามันและศักยภาพกาซธรรมชาติ โดยผลการ
ประเมินแยกระดับความเปนไปไดของศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมออกเปน 3 ระดับ คือ  

1. ความเปนไปไดระดับสูง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 95 (F95)  
2. ความเปนไปไดระดับปานกลาง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 50 (F50) 
3. ความเปนไปไดระดับต่ํา กําหนดใหที่ Fractile ที่ 5 (F5) 
ผลการประเมินศักยภาพโครงสรางชนบท (Chonnabot prospect) 
ผลการศึกษาขอมูลทางดานธรณีวิทยา ธรณีฟสิกส ธรณีเคมีและวิศวกรรมปโตรเลียม 

สามารถกําหนดคาคุณสมบัติหรือลักษณะและความนาจะเปน ลักษณะจําเพาะทางธรณีวิทยา
ปโตรเลียมและลักษณะจําเพาะของโครงสรางคาดหวัง ดังแสดงในตารางที่ 5.1และตารางที่ 5.2 และ
ผลการประเมินปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท โดยโปรแกรม FASPU ดังแสดงใน
ตารางที่ 5.3 และตารางที่ 5.4 
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ตารางที่ 5.1  คาความเปนไปไดของคุณสมบัติตาง ๆ มีความเหมาะสมในการเกดิและสะสมตัว 
ของปโตรเลียมตามลักษณะจําเพาะทางธรณีวิทยาของโครงสรางชนบท 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ความเปนไปได เหตุผล 
1. หินตนกําเนิดของไฮโดรคารบอน 

1.00 
จากขอมูลหลุมชนบท-1 พบวาเจาะพิสูจน
พบกาซธรรมชาติท่ีสามารถเปนหินตน
กําเนิดปโตรเลียมของโครงสรางได 

2. เวลาที่เหมาะสมของการเกิดของ   
    ปโตรเลียม 

1.00 

การวิเคราะห maturation จากขอมูลดาน 
burial history และ heat flow history บง
บอกวากลุมหินสระบุรีให dry gas และ
เกือบ over mature stage 

3. การเคลื่อนตัวของปโตรเลียมไปยัง 
    แหลงกักเก็บปโตรเลียม 

1.00 
มีความเหมาะสมทั้งในสวนของปริมาณ
และทิศทางการเคลื่อนตัวของปโตรเลียม 

4. ศักยภาพของแหลงกักเก็บปโตร 
เลียมที่เคลื่อนตัวมาสะสมตัวกัน 

0.90 
สภาพแวดลอมของกลุมหินสระบุรี ยุค
เพอรเมียน สะสมตัวในทะเลน้ําดุก 

Marginal Play Probabilities   =   0.90   (1 x 2 x 3 x 4) 

 
ตารางที่ 5.2  คาความเปนไปไดของคุณสมบัติตาง ๆ มีความเหมาะสมในการสะสมตวั 

ของปโตรเลียมตามลักษณะจําเพาะโครงสรางคาดหวังของโครงสรางชนบท 
ลักษณะทางธรณีวิทยา ความเปนไปได เหตุผล 

5. ไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวใน 
     แหลงกักเก็บ 

0.80 
หินปดกั้นเปนหมวดหินลําปาวของยุค
เพอรเมียน 

6. ประสิทธิภาพคาความพรุนของ 
     ช้ันหิน 1.00 

ขอมูลจากหลุมเจาะบงบอกวา ช้ันหิน   
กักเก็บมีคาความพรุนทั่วไปโดยเฉลี่ย
คอนขางดี (มากกวา 3 เปอรเซ็นต) 

7. การสะสมตัวของปโตรเลียม 

1.00 

โครงสรางกักเก็บอยูใกลบริเวณจุดกําเนิด
ปโตรเลียม ดังนั้นโอกาสที่ปโตรเลียม  
จะเคลื่อนที่ไปสะสมตัวอยูในโครงสราง 
จึงมีความเปนไปไดสูง 

Conditional Deposit Probabilities   =   0.80   (5 x 6 x 7) 
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ตารางที่ 5.3  ผลการประเมินปริมาณทรัพยากรน้ํามันที่ไดจากการวิเคราะห โดยโปรแกรม FASPU 
ในโครงสรางชนบท 

ระดับความเปนไปได จํานวนที่พบเปากักเก็บ ปริมาณน้ํามัน (ลานบารเรล) 

รอยละ 95 0 5.73 

รอยละ 50 0 21.30 

รอยละ 5 1 79.23 

 
ตารางที่ 5.4  ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยูและปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมด

ที่สามารถผลิตได จากการวิเคราะหโดยโปรแกรม FASPU ในโครงสรางชนบท 
ระดับความเปนไปได ปริมาณทั้งหมดที่มีอยู/ปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตได (พันลานลูกบาศกฟุต) 

รอยละ 95 139.78/132.79 

รอยละ 50 554.22/498.80 

รอยละ 5 2,081.87/1,873.68 

 
จากการศึกษาคุณสมบัติของกาซธรรมชาติและวิศวกรรมแหลงกักเก็บ พบวากาซที่พบเปน

แหลงกาซอิสระ (Non - Associated gas) มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ95 จะพบแหลงกาซ

ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 139.78 พันลานลูกบาศกฟุต  
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 จะพบแหลงกาซ

ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 554.22 พันลานลูกบาศกฟุต  
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 5 จะพบแหลงกาซ

ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 2, 081.87 พันลานลูกบาศกฟุต  
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ95 จะพบ

แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 132.79 พันลานลูกบาศกฟุต  
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 จะพบ

แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 498.80 พันลานลูกบาศกฟุต  
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 5 จะพบ

แหลงกาซธรรมชาติ คดิเปนปริมาณ 1,873.68 พันลานลูกบาศกฟุต  
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รูปที่ 5.1  ผลการประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมโดยโปรแกรม FASPU ในโครงสรางชนบท 
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5.2 การประเมินศักยภาพโดยการใชโปรแกรม GeoX 
ในการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในโครงสราง

ชนบท กลุมหินสระบุรี ยุคเพอรเมียน ไดคัดเลือกขอมูลจากหลุมเจาะสํารวจปโตรเลียมที่มีการพิสูจน
แลว ขอมูลที่เกี่ยวของกับชั้นหินนี้ จัดเรียงและนําไปคํานวณทางคณิตศาสตรและทางสถิติ กอนที่จะ
นําไปใชในการประเมินกาซธรรมชาติ โปรแกรม GeoX เปนโปรแกรมที่ใชเพื่อการประเมินศักยภาพ
ทรัพยากรปโตรเลียม ประเมินดานเศรษฐศาสตร และความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นของโครงการที่พิจารณา  

ผลการประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียม สามารถแยกศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียม
ของพื้นที่ออกเปนศักยภาพน้ํามันและศักยภาพกาซธรรมชาติ แบงออกเปน 2 ประเภทหลักคือ 
ปริมาณทั้งหมดที่มีอยูและปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตไดจริง โดยผลการประเมินแยกระดับความ
เปนไปไดของศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียม ออกเปน 3 ระดับ คือ  

1. ความเปนไปไดระดับสูง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 90 (F90)  
2. ความเปนไปไดระดับปานกลาง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 50 (F50) 
3. ความเปนไปไดระดับต่ํา กําหนดใหที่ Fractile ที่ 10 (F10) 
ผลการประเมินศักยภาพโครงสรางชนบท (Chonnabot prospect) 
ผลการศึกษาขอมูลทางดานธรณีวิทยา ธรณีฟสิกส ธรณีเคมีและวิศวกรรมปโตรเลียม สามารถ

กําหนดคาคุณสมบัติหรือลักษณะและความนาจะเปน ลักษณะจําเพาะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมและ
ลักษณะจําเพาะของโครงสรางคาดหวัง ดังแสดงในตารางที่ 5.5 และตารางที่ 5.6 และผลการประเมิน
ปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท โดยโปรแกรม GeoX ดังแสดงในตารางที่ 5.7  

 
ตารางที่ 5.5  คาความเปนไปไดของคุณสมบัติตาง ๆ มีความเหมาะสมในการเกดิและสะสมตัวของ

ปโตรเลียมตามลักษณะจําเพาะทางธรณีวิทยาของโครงสรางชนบท 
ลักษณะทางธรณีวิทยา ความเปนไปได 

(รอยละ) 
เหตุผล 

1. หินตนกําเนิดของไฮโดรคารบอน 
100 

จากขอมูลหลุมชนบท-1 พบวาเจาะพิสูจน
พบกาซธรรมชาติท่ีสามารถเปนหินตน
กําเนิดปโตรเลียมของโครงสรางได 

2. การเคลื่อนตัวของปโตรเลียมไปยัง 
    แหลงกักเก็บปโตรเลียม 

100 
มีความเหมาะสมทั้งในสวนของปริมาณ
และทิศทางการเคลื่อนตัวของปโตรเลียม 

3. ศักยภาพของแหลงกักเก็บ
ปโตรเลียมท่ีเคลื่อนตัวมา  

    สะสมตัวกัน 
90 

สภาพแวดลอมของกลุมหินสระบุรี      
ยุคเพอรเมียน สะสมตัวในทะเลน้ําดุก 
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ตารางที่ 5.6  คาความเปนไปไดของคุณสมบัติตาง ๆ มีความเหมาะสมในการสะสมตวัของ
ปโตรเลียมตามลักษณะจําเพาะโครงสรางคาดหวังของโครงสรางชนบท 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ความเปนไปได 
(รอยละ) 

เหตุผล 

4. ไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวใน 
     แหลงกักเก็บ 

80 
หินปดกั้นเปนหมวดหินลําปาวของ 
ยุคเพอรเมียน 

5. ประสิทธิภาพคาความพรุนของ 
    ช้ันหิน 100 

ขอมูลจากหลุมเจาะบงบอกวา ชั้นหิน
กักเก็บมีคาความพรุนทั่วไปโดยเฉลี ่ย
คอนขางดี (มากกวา 3 เปอรเซ็นต) 

6. เวลาที่เหมาะสมของการเกิดของ 
    ปโตรเลียม 100 

จากขอมูล maturation บงบอกวากลุมหิน
สระบุรีให dry gas และเกือบ over mature 
stage 

7. การสะสมตัวของปโตรเลียม 

100 

โครงสรางกักเก็บอยูใกลบริเวณจุดกําเนิด
ปโตรเลียม ดังนั้นโอกาสที่จะเคลื่อนที่ไป
สะสมตัวอยูในโครงสราง  จึงมีความ
เปนไปไดสูง 

8. รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ 
86 

รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ 
ของโครงสรางชนบท 

9. สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บ 
    ไฮโดรคารบอนตอความหนาของ 
    ช้ันกักเก็บ 

68 
อางอิงจากรายงานขององคกร CCOP  
เนื่องจากขอมูลไมเพียงพอ 
 

10. การสะสมตัวของปโตรเลียมใน 
      แหลงสะสมตัว 

48 
อางอิงจากรายงานขององคกร CCOP  
เนื่องจากขอมูลไมเพียงพอ 
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ตารางที่ 5.7  ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีและปรมิาณกาซธรรมชาติที่สามารถ
ผลิตได จากการวิเคราะหโดยโปรแกรม GeoX ในโครงสรางชนบท (รูปที่ 5.2 และ รูป
ที่ 5.3) 

ระดับความเปนไปได ปริมาณทั้งหมดที่มีอยู/ปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตได (พันลานลูกบาศกฟุต) 

รอยละ 90 124.20/111.80  

รอยละ 50 351.90/316.80 

รอยละ 10 942.00/847.80 

 
ผลการประเมินปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท พิจารณากาซธรรมชาติ 

โดยโปรแกรม GeoX และคาคุณสมบัติตาง ๆ ทั้งทางธรณีวิทยาและวิศวกรรมปโตรเลียม สามารถ
สรุปปริมาณทรัพยากรกาซธรรมชาติ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 90 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปรมิาณ 124.20 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 351.90 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 942.00 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 90 จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 111.80 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 316.80 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 847.80 พันลานลูกบาศกฟุต 
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รูปที่ 5.2  ผลการประเมินศักยภาพกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู  
โดยโปรแกรม GeoX ในโครงสรางชนบท 
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รูปที่ 5.3  ผลการประเมินศักยภาพกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได  
โดยโปรแกรม GeoX ในโครงสรางชนบท 
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รูปที่ 5.4  ผลการประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท โดยโปรแกรม GeoX 
แบบการประมวลผลดวยวิธี Monte Carlo Simulation 

 

5.3 การประเมินศักยภาพโดยการใชโปรแกรม PPA 
การพัฒนาโปรแกรมเพื่อการประเมินศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติ ในที่นี้จะเรียกชื่อ

โปรแกรม PPA ประมวลผลดวยวิธี Monte Carlo Simulation รวมกับพิจารณาคาดวยวิธี Probability of 
Success การประมวลผลจากโปรแกรม PPA จะมีคาแตกตางกันโดยขึ้นกับตัวอยางคาสุมโดยคอมพิวเตอร

ประมวลผล และทําการประเมินศักยภาพกาซธรรมชาติเพียงอยางเดียวเทานั้น โดยผลลัพธที่ไดจาก
การประมวลผลสามารถแยกศักยภาพกาซธรรมชาติ แบงออกเปน 2 ประเภทหลักคือ ปริมาณทั้งหมด
ที่มีอยูและปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตได ระดับความเปนไปไดของศักยภาพของแหลงกาซ
ธรรมชาติ ออกเปน 3 ระดับ คือ  

1. ความเปนไปไดระดับสูง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 90 (F90)  
2. ความเปนไปไดระดับปานกลาง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 50 (F50) 
3. ความเปนไปไดระดับต่ํา กําหนดใหที่ Fractile ที่ 10 (F10) 
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ผลการประเมินศักยภาพโครงสรางชนบท (Chonnabot prospect) 
ผลการศึกษาขอมูลทางดานธรณีวิทยา ธรณีฟสิกส ธรณีเคมีและวิศวกรรมปโตรเลียม 

สามารถกําหนดคาคุณสมบัติหรือลักษณะและความนาจะเปน ทั้งในระดับเปากักเก็บ เปาหวังและ
ปริมาตรของไฮโดรคารบอน ดังแสดงในตารางที่ 5.5 และตารางที่ 5.6  

ผลการประเมินปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท พิจารณากาซธรรมชาติ 
โดยโปรแกรม PPA และคาคุณสมบัติตาง ๆ ทั้งทางธรณีวิทยาและวิศวกรรมปโตรเลียม สามารถ
สรุปปริมาณทรัพยากรกาซธรรมชาติ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ90 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 147.49 พันลานลูกบาศกฟุต  

 ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 405.71 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 926.74 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปได รอยละ90 ที่จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 132.74 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 ที่จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 ที่จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 834.07 พันลานลูกบาศกฟุต 

 
ตารางที่ 5.8  ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยูและปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมด

ที่สามารถผลิตได จากการวิเคราะหโดยโปรแกรม PPA ในโครงสรางชนบท 
ระดับความเปนไปได ปริมาณทั้งหมดที่มีอยู/ปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตได (พันลานลูกบาศกฟุต) 

รอยละ 90 147.49/132.74 

รอยละ 50 405.71/365.14 

รอยละ 10 926.74/834.07 
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รูปที่ 5.5  ผลการประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท โดยโปรแกรม PPA 

แบบการประมวลผลดวยวิธี Monte Carlo Simulation 
 

5.4 การเปรียบเทียบผลการประเมินศักยภาพระหวางโปรแกรม FASPU  
 โปรแกรม GeoX และโปรแกรม PPA ในโครงสรางชนบท 

สรุปผลการประเมินศักยภาพกาซธรรมชาติ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
5.4.1 โปรแกรม FASPU พบวากรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความ

เปนไปไดรอยละ 95  50 และ 5 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติคิดเปนปริมาณ 139.78  554.22 
และ 2,081.87 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ กรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถ
ผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 95  50 และ 5 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 
132.79  498.80 และ 1,873.68 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ 

5.4.2 โปรแกรม GeoX พบวากรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความ
เปนไปไดรอยละ 90  50 และ 10 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติคิดเปนปริมาณ 124.2  351.9 
และ 942.0 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ กรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิต
ได ที่ความเปนไปไดรอยละ 90  50 และ 10 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 111.8  
316.8 และ 847.8 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ  
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5.4.3 โปรแกรม PPA พบวากรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปน 
ไปไดรอยละ 90  50 และ 10 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติคิดเปนปริมาณ 147.49  405.71 และ 
926.74 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ และกรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติท้ังหมดที่สามารถผลิต
ได ที่ความเปนไปไดรอยละ 90  50 และ 10 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 
132.74  365.14 และ 834.07 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 5.9 

 
ตารางที่ 5.9  ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีและปรมิาณกาซธรรมชาติที่สามารถ

ผลิตได จากการวิเคราะหโดยโปรแกรม FASPU โปรแกรม GeoX และโปรแกรม PPA 
ในโครงสรางชนบท 

ปริมาณทั้งหมดที่มี/ปริมาณที่สามารถผลิตได (พันลานลูกบาศกฟุต) โปรแกรม 

P95* (P90) P50 P05* (P10) 

โปรแกรม FASPU 
(*) 

139.78/132.79 554.22/498.80 2,081.87/1,873.68 

โปรแกรม GeoX 124.20/111.80 351.90/316.80 942.00/847.80 

โปรแกรม PPA 147.49/132.74 405.71/365.14 926.74/834.07 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 6 
การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 

 

6.1 จุดประสงค 
การศึกษาและคํานวณระยะเวลาคืนทุน เงินผลลัพธปจจุบัน สัดสวนกําไรตอเงินลงทุนและ

อัตราการคืนทุนเพื่อวิเคราะหและคาดการณทางเลือกในการลงทุน วิธีการศึกษามีดังตอไปนี้ 
1. การวิเคราะหกระแสเงินสด 
2. การวิเคราะหรายไดรับที่เปนเงินปจจุบนัและอัตราการคืนทุน 
3. ระยะเวลาการคืนทุน 
4. รายรับสุทธิ 
5. การเปรียบเทยีบอตัราการคืนทุนตอการเลือกและโอกาส 

 

6.2 แผนการสํารวจและพัฒนาแหลงปโตรเลียม 
แผนการสํารวจและพัฒนาแหลงกาซธรรมชาติถูกกําหนดภายใตกฎหมายพระราชบัญญัติ

ปโตรเลียม Thailand III ซ่ึงแบงชวงเวลาการสํารวจออกเปน 6 ปและตอไดอีก 3 ป การผลิตมี
ชวงเวลา 20 ปและตอไดอีก 10 ป แตสําหรับแผนการสํารวจและผลิตปโตรเลียมของการศึกษาครั้งนี้ 
ทําการสํารวจของเปน 3 ปและทําการผลิตเปนเวลา 20 ป รวมทั้งหมดเวลา 23 ป โดยมีรายละเอียด
ของแผนการสํารวจและการผลิตกาซธรรมชาติ ดังตอไปนี้ 

ปท่ี 1  
- การขอสัมปทานเพื่อการสํารวจปโตรเลียมในพื้นที่ 
- การสํารวจคลื่นไหวสะเทือน (seismic survey) แบบ 2 มิติ 
ปท่ี 2  
- การสํารวจคลื่นไหวสะเทือน (seismic survey) แบบ 3 มิติ 
- เจาะหลุมสํารวจจํานวน 1 หลุม 
- เจาะหลุมประเมินผลจํานวน 1 หลุม 
- การติดตั้งระบบทอสงกาซธรรมชาติ 
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ปท่ี 3  
- เจาะหลุมผลิตจํานวน 4 หลุม 
- การติดตั้งระบบทอสงกาซธรรมชาติ 
- การติดตั้งอุปกรณการผลิตตาง ๆ 
 

6.3 หลักการเลือกสุมตัวอยางของปรมิาณกาซธรรมชาติและราคาซือ้ขายกาซธรรมชาต ิ
1) เลือกสุมคาปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตไดที่ความนาจะเปนรอยละ 50 

จากโปรแกรม PPA มาพิจารณา 
2) ทําการวางแผนการผลิตโดยโปรแกรมสําหรับการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติเปน

ระยะเวลา 20 ปของการผลิตโดยใชหลักการคือ ในชวงการผลิต 5 ปแรกมีอัตราการผลิตคงที่โดย
ประสิทธิภาพการผลิตรวมเปนรอยละ 50 ของปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมด หลังจากนั้นอัตราการ
ผลิตในปถัดไปจะลดลงที่รอยละ 90 ของอัตราการผลิตในปกอนหนา 

3) สมมุติราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญตอ1 ลานบีทียู 
4) ทําการวิเคราะหผลลัพธการประเมินดานเศรษฐศาสตร ในเชิงคาของ 

- คาเงินปจจุบัน (Net present value)  
- รายไดจากการขายกาซธรรมชาติ (Gross Revenue)  
- คาภาคหลวง (Royalty) 
- ภาษีเงินไดรอยละ 50 ของกําไร (Income tax)  
- คาใชจายสําหรับการขอสัมปทาน ธรณีฟสิกส คาใชจายสําหรับการเจาะหลุม

สํารวจ หลุมผลิตและอุปกรณแยกกาซธรรมชาติ (CAPEX)  
- คาใชจายสําหรับการดําเนินการ (OPEX) 
- อัตราการคืนทุน (IRR)  
- อัตราการคืนทุนหลังคิดอัตราดอกเบี้ย (DIRR) 
- มีสัดสวนกําไรตอเงินลงทุน (PIR)  

5) วิเคราะหความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้น (Sensitivity Analysis) ในเชิงคาของ 
- ปริมาณกาซธรรมชาติ (Reserve size) 
- ราคากาซธรรมชาติ (Gas price) 
- คาใชจายสําหรับการขอสัมปทาน ธรณีฟสิกส 
- คาใชจายสําหรับการเจาะหลุมสํารวจ หลุมผลิต อุปกรณการผลิตและอุปกรณ

แยกกาซธรรมชาติ (CAPEX) 
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- คาใชจายสําหรับการดําเนินการ (OPEX) 
- อัตราดอกเบี้ย (Discount factor)  
 

6.4 สมมุติฐานในการศึกษาดานเศรษฐศาสตร 
ในการศึกษาดานเศรษฐศาสตรปโตรเลียม ประกอบดวยขอสมมุติฐานในการวิเคราะห

กระแสเงินสด (Cash flow) โดยแบงออกเปน 
6.4.1 ขอสมมุติพื้นฐาน 

1) พิจารณาปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต  
2) จํานวนหลุมเจาะ 

- จํานวนหลุมเจาะสํารวจ (Number of exploration well) 1 หลุม 
- จํานวนหลุมเจาะประเมนิผล (Number of appraisal well) 1 หลุม 
- จํานวนหลุมเจาะผลิต (Number of development well) 4 หลุม 

3) ผลิตกาซธรรมชาติเปนระยะเวลา 20 ปของการผลิตโดยใชหลักการคือ ชวง
การผลิต 5 ปแรกมีอัตราการผลิตคงที่โดยประสิทธิภาพการผลิตรวมเปนรอยละ 50 ของปริมาณกาซ
ธรรมชาติทั้งหมด หลังจากนั้นอัตราการผลิตในปถัดไปจะลดลงที่รอยละ 90 ของอัตราการผลิตในป
กอนหนา ในโครงสรางชนบท เปนสวนหนึ่งของโปรแกรม PPA  

4) กาํหนดใหกาซธรรมชาติมีคาความรอนประมาณ 1,000 บีทียูตอลูกบาศกฟตุ 
5) อัตราดอกเบี้ยที่ใชในการวิเคราะหหาคาเงนิปจจุบันที่อัตรารอยละ 10 
6) คาภาคหลวงคดิตามอัตราขั้นบันไดโดยเริ่มตนที่อัตรารอยละ 5 
7) ในการคํานวณคาภาคหลวง กําหนดใหกาซธรรมชาติ 10 ลานบีทียูเทากับ

น้ํามันดิบ 1 บารเรล 
8) ภาษีเงนิไดปโตรเลียมรอยละ 50 
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ตารางที่ 6.1  อัตราการผลิตสําหรับปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต 

อัตราการผลิตกาซธรรมชาติ 

ปท่ี ลานลูกบาศกฟุตตอป ลานลูกบาศกฟุตตอเดือน ลานลูกบาศกฟุตตอวัน 

1 36,514.00 3,042.83 101.43 

2 36,514.00 3,042.83 101.43 

3 36,514.00 3,042.83 101.43 

4 36,514.00 3,042.83 101.43 

5 36,514.00 3,042.83 101.43 

6 29,211.20 2,434.27 81.14 

7 23,368.96 1,947.41 64.91 

8 18,695.17 1,557.93 51.93 

9 14,970.74 1,247.56 41.59 

10 11,940.08 995.01 33.17 

11 9,566.67 797.22 26.57 

12 7,667.94 639.00 21.30 

13 6,134.35 511.20 17.04 

14 4,892.88 407.74 13.59 

15 3,943.51 328.63 10.95 

16 3,140.20 261.68 8.72 

17 2,482.95 206.91 6.90 

18 2,008.27 167.36 5.58 

19 1,643.13 136.93 4.56 

20 1,277.99 106.50 3.55 
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6.4.2 ขอสมมุติดานราคาและขอตกลงที่เก่ียวของ 
ราคาคาใชจายตาง ๆ ที่ใชในการศึกษา มีรายละเอียดดังนี้ 
1) ราคาคาใชจายสําหรับการลงทุนพื้นฐาน 

- การขอสัมปทานในการสํารวจปโตรเลียม 0.50 ลานเหรียญสหรัฐ 
- การสํารวจคลื่นไหวสะเทือน แบบ 2 มิติ 3.00 ลานเหรียญสหรัฐ 
- การสํารวจคลื่นไหวสะเทือน แบบ 3 มิติ 1.00 ลานเหรียญสหรัฐ 
- คาเจาะหลุมสํารวจ 20 ลานเหรียญสหรัฐตอหลุม 
- คาเจาะหลุมประเมินผล 15 ลานเหรียญสหรัฐตอหลุม 
- คาเจาะและพัฒนาหลุมผลิต 20 ลานเหรียญสหรัฐตอหลุม 
- คาการวางทอสงกาซธรรมชาติ 7.00 ลานเหรียญสหรัฐ 
- คาอุปกรณการผลิตและแยกกาซธรรมชาติ 145 ลานเหรียญสหรัฐ 

2) คาใชจายในการดําเนินการ 1,000 ลานเหรียญสหรัฐตอพันลานลูกบาศกฟุต 
และเพิ่มขึ้น (Escalation) ในอัตรารอยละ 2 ตอป 

3) สมมุติราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญสหรัฐตอ 1 ลานบีทียู  
4) ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติคงที่ตลอดระยะเวลาของสัญญาซื้อขาย 
5) ราคาอุปกรณเครื่องมือเพิ่มขึ้นรอยละ 2 ตอป ตามอัตราเงินเฟอ 
6) เร่ิมการผลิตกาซธรรมชาติในปที่ 4 ของโครงการ 
 

6.5 สรุปผลวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรสําหรับปริมาณกาซธรรมชาติ  
 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต 

นําสมมุติฐานตาง ๆ มาวิเคราะหกระแสเงินสด ณ ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถ
ผลิตได และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ ผลการวิเคราะหจากเศรษฐศาสตร ดวยวิธีที่กลาวมาแสดงใน 
ภาคผนวก ค. 

ผลทางดานเศรษฐกิจปโตรเลียม ที่ไดมีการคิดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 10.00 
1) รายไดจากการขายกาซธรรมชาติ 1,423.46 ลานเหรียญสหรัฐ 
2) คาภาคหลวง 149.53 ลานเหรียญสหรัฐ 
3) คาใชจายสําหรับการขอสัมปทาน ธรณีฟสิกส คาใชจายสําหรับการเจาะหลุมสํารวจ 

หลุมผลิต อุปกรณการผลิตและอุปกรณแยกกาซธรรมชาติ 276.41 ลานเหรียญสหรัฐ 
4) คาใชจายสําหรับการดําเนินการ 378.89 ลานเหรียญสหรัฐ 
5) ภาษีเงินไดรอยละ 50 ของกําไร 314.27 ลานเหรียญสหรัฐ 
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6) กําไรสุทธิที่คาเงินปจจุบัน 85.96 ลานเหรียญสหรัฐ 
7) อัตราการคืนทุนรอยละ 20.03 
8) อัตราการคืนทุนหลังคิดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 9.12 
9) มีสัดสวนกําไรตอเงินลงทุนเทากับ 1.10 

 
ตารางที่ 6.2  สรุปผลการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรสําหรับปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลาน

ลูกบาศกฟุต และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู 

รายละเอียด ผลท่ีไดรับ 

-  รายไดจากการขายกาซธรรมชาติ 1,423.46 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  รัฐเก็บคาภาคหลวงได  149.53 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  รัฐเก็บภาษีเงินได  314.27 ลานเหรียญสหรัฐ 
-  คาใชจายสําหรับการดําเนินการ 378.89 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  กําไรสุทธิท่ีคาเงินปจจุบัน 85.96 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  อัตราการคืนทุนหลังเสียภาษี  รอยละ 20.03 

-  อัตราการคืนทุนหลังคิดอัตราดอกเบี้ย  รอยละ 9.12 

-  สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน 1.10 

 
6.6 คําอธิบายสําหรับตารางการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรปโตรเลียม 

1. จํานวนเงินเขา (รายรับ) และเงินออก (รายจาย) คิดเปนเงินทั้งปตามพื้นฐานการศึกษา
ทางดานเศรษฐกิจปโตรเลียม 

2. ระยะเวลาการคืนทุนหาจาก เมื่อผลลัพธรวมเปนเงินเริ่มเปนบวก 
3. คํานวณภาษีเงินไดจากกําไรสุทธิ 
4. คาใชจายที่ไมสามารถจับตองได (Intangible cost) 
5. คาอุปกรณวัสดุส้ินเปลืองจะเทากับคาเสื่อมราคาบวกคาดําเนินการ 
6. คาเสื่อมราคาคิดปละ 20% 
7. อัตราการคืนทุนคํานวณดังนี้ 

ตัวอยาง การคํานวณอัตราการคืนทนุของกาซปริมาณ 365.14 พนัลานลูกบาศกฟตุ 
- การคํานวณเงินปจจุบันสุทธิ (Net present value) โดยคํานวณจากสูตร 
 NPV = A(1+i)-n เมื่อ  
  A = ผลลัพธกระแสเงินในที่ที่ n 
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  In = อัตราลดลงหรืออัตราดอกเบี้ยของธนาคาร  =  10.00% 
  A  = ปที่ 13 เทากับ 17.05 ลานเหรียญสหรัฐ 
  NPV = 17.05 x (1+0.10)-12  =  5.43 ลานเหรียญสหรัฐ 
- สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน (PIR)  =  314.27 / 276.41  =  1.1 
- อัตราการคืนทุน (IRR)  = 20.03% 

 

6.7 การวิเคราะหปจจัยเสี่ยงตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้น 
ปจจัยเส่ียงที่นํามาทําการวิเคราะห ประกอบดวย 
1) ขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต 

พิจารณาชวงความเสี่ยงที่รอยละ 50 คือ ปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 182.57 และ 547.71 
พันลานลูกบาศกฟุตตามลําดับ ในการวิเคราะหปจจัยเสี่ยงระหวางขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติ
กับคาเงินปจจุบัน พบวาขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติมีคาเทากับ 230.85 พันลานลูกบาศกฟุต 
สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไมกอใหเกิดผลกําไร (รูปที่ 6.1) 

2) ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญตอ 1 ลานบีทียู พิจารณาชวงความเสี่ยงที่รอยละ 
50 คือ ราคาซ้ือขายกาซธรรมชาติที่ 2.2 และ 6.6 เหรียญตอ 1 ลานบีทียู ในการวิเคราะหปจจัยเส่ียง
ระหวางราคาการซื้อขายกาซธรรมชาติกับคาเงินปจจุบัน พบวา ราคาการซื้อขายกาซธรรมชาติมีคา
เทากับ 3.41 เหรียญตอ 1 ลานบีทียู สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไมกอใหเกิดผลกําไร (รูปที่ 
6.2) 
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รูปที่ 6.1  แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติกับคาเงินปจจบุัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6.2  แสดงความสัมพันธระหวางราคาซื้อขายกาซธรรมชาติกับคาเงินปจจุบัน  



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 7 
ขอสรุปและขอเสนอแนะ 

 

เนื้อหาบทนี้จะกลาวสรุปผลที่ไดจากการพัฒนาโปรแกรมการประเมินศักยภาพของแหลง
กาซธรรมชาติ จากโปรแกรมที่เกี่ยวของ วิเคราะหดานเศรษฐศาสตรและความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้น 
ในโครงสรางชนบท ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และขอเสนอแนะสําหรับผูที่
ตองการศึกษาในหัวขอนี้ 

 

7.1 ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติในโครงสรางชนบท 
 ในการเปรียบเทียบผลการประเมินกาซธรรมชาติในโครงสรางชนบท ระหวางโปรแกรม 
PPA ซ่ึงถูกพัฒนาขึ้นกับโปรแกรม FASPU และโปรแกรม GeoX ที่ใชเปนโปรแกรมหลักนั้น แสดง
รายละเอียดตามตารางที่ 7.1 โดยอธิบายรายละเอียดตาง ๆ ไวในบทที่ 5 

 
ตารางที่ 7.1  ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยูและปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมด

ที่สามารถผลิตได จากการวิเคราะหดวยโปรแกรม FASPU โปรแกรม GeoX และ
โปรแกรม PPA ในโครงสรางชนบท 

ปริมาณทั้งหมดที่มีอยู/ปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตได (พันลานลูกบาศกฟุต) 
โปรแกรม 

รอยละ 95 (*) 90 รอยละ 50 รอยละ 5 (*) 10 

โปรแกรม FASPU (*) 139.78/132.79 554.22/498.80 2, 081.87/1, 873.68 

โปรแกรม GeoX 124.20/111.80 351.90/316.80 942.00/847.80 

โปรแกรม PPA 147.49/132.49 405.71/365.14 926.70/834.07 
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 สรุปผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติ ท่ีความนาจะเปนไปไดรอยละ 50  
1) ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติจากโปรแกรม PPA มีคาคลาดเคลื่อนตางจาก

โปรแกรม FASPU ประมาณ 26.7 เปอรเซ็นต มีสาเหตุเนื่องมาจากโปรแกรม PPA มีการพิจารณา
ขอมูลนําเขาทางดานธรณีวิทยา คือ สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความหนา
ของชั้นกักเก็บ และรูปทรงเรขาคณติของแหลงกักเก็บเพิ่มเติม  

2) ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติจากโปรแกรม PPA มีคาคลาดเคลื่อนตางจาก
โปรแกรม GeoX ประมาณ 15.3 เปอรเซ็นต ผลการประเมินเกิดคาคลาดเคลื่อนเล็กนอยเนื่องมาจาก
โปรแกรม PPA มีการพิจารณาขอมูลนําเขาทางดานธรณีวิทยาและดานวิศวกรรมปโตรเลียมที่
คลายคลึงกับโปรแกรม GeoX  
 

7.2 สรุปผลวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรและการวิเคราะหความไวตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้น 
 7.2.1 สรุปผลวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรสําหรับปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลาน

ลูกบาศกฟุต 
1) รายไดจากการขายกาซธรรมชาติ 1,423.46 ลานเหรียญสหรัฐ 
2) คาภาคหลวง 149.53 ลานเหรียญสหรัฐ 
3) คาใชจายสําหรับการขอสัมปทาน ธรณีฟสิกส คาใชจายสําหรับการเจาะหลุม

สํารวจ หลุมผลิต อุปกรณการผลิตและอุปกรณแยกกาซธรรมชาติ 276.41 ลานเหรียญสหรัฐ 
4) คาใชจายสําหรับการดําเนินการ 378.89 ลานเหรียญสหรัฐ 
5) ภาษีเงินไดรอยละ 50 ของกําไร 314.27 ลานเหรียญสหรัฐ 
6) กําไรสุทธิที่คาเงินปจจุบัน 85.96 ลานเหรียญสหรัฐ 
7) อัตราการคืนทุนรอยละ 20.03 
8) อัตราการคืนทุนหลังคิดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 9.12 
9) มีสัดสวนกําไรตอเงินลงทุนเทากับ 1.10 
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ตารางที่ 7.2  สรุปผลการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรสําหรับปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลาน
ลูกบาศกฟุต และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทีย ู

รายละเอียด ผลท่ีไดรับ 

-  รายไดจากการขายกาซธรรมชาติ 1,423.46 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  รัฐเก็บคาภาคหลวงได  149.53 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  รัฐเก็บภาษีเงินได  314.27 ลานเหรียญสหรัฐ 
-  คาใชจายสําหรับการดําเนินการ 378.89 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  กําไรสุทธิท่ีคาเงินปจจุบัน 85.96 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  อัตราการคืนทุนหลังเสียภาษี  รอยละ 20.03 

-  อัตราการคืนทุนหลังคิดอัตราดอกเบี้ย  รอยละ 9.12 

-  สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน 1.10 

 
 7.2.2 การวิเคราะหปจจัยเสี่ยงตาง ๆ ท่ีอาจเกิดขึ้น  

 ปจจัยเส่ียงที่นํามาทําการวิเคราะห ประกอบดวย 
1) ขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟตุ พจิารณาทีร่อยละ 

50 คือ ปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 182.57 และ 547.71 พันลานลูกบาศกฟุตตามลําดับ 
ในการวิเคราะหระหวางขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติกับคาเงินปจจุบัน พบวาขนาดของปริมาณ
กาซธรรมชาติมีคาเทากับ 230.85 พันลานลูกบาศกฟุต สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไม
กอใหเกิดผลกําไร 

2) ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญตอลานบีทียู พิจารณาที่รอยละ 50 
คือ ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 2.2 และ 6.6 เหรียญตอลานบีทียู ในการวิเคราะหระหวางราคาการ
ซ้ือขายกาซธรรมชาติกับคาเงินปจจุบัน พบวาราคาการซื้อขายกาซธรรมชาติมีคาเทากับ 3.41 เหรียญ
ตอลานบีทียู สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไมกอใหเกิดผลกําไร 
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7.3 ขอเสนอแนะในการทํางานวิจัย 
1. โปรแกรม PPA สามารถประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิผล 

ดังนั้นจึงควรมีการพิจารณาและประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติตามโครงสรางตาง ๆ ที่คาดวา
จะพบแหลงกาซธรรมชาติไดจากโปรแกรมนี้ เพื่อตอบสนองความตองการพลังงานที่มีคอนขางสูง
ในปจจุบัน 

2. ผูวิจัยหรือผูที่ ทําการศึกษาหัวขอนี้ ควรจะมีความรูและความเขาใจในการใช
โปรแกรม FASPU และ โปรแกรม GeoX สําหรับการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติกับการ
 วิเคราะหขอมูลทางดานธรณีวิทยาและขอมูลทางดานวิศวกรรม 

3. ผูวิจัยหรือผูที่ทําการศึกษาหัวขอนี้ ควรจะมีความรูและความเขาใจในการประยุกต
หลักการและทฤษฎี Monte Carlo Simulation, Probability of Success และ Microsoft Visual Basic 
version 6.0 เพื่อพัฒนาโปรแกรมประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ รวมถึงหลักการและทฤษฎี
ทางเศรษฐศาสตรปโตรเลียม เพื่อพัฒนาโปรแกรมวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรปโตรเลียมในเชิง
ของอัตราการคืนทุนภายในและสัดสวนกําไรตอเงินลงทุน 

4. การประมวลผลที่แมนยําของแตละโปรแกรม ขึ้นอยูกับขั้นตอนการออกเเบบทฤษฎีที่
ใชฐานขอมูล และการขอมูลนําเขา 

5. ผลลัพธทางสถิติของขอมูลทางดานธรณีวิทยาและขอมูลทางดานวิศวกรรม ชวยให
สามารถพิจารณาชวงที่เหมาะสมสําหรับการกระจายตัวของขอมูลและประยุกตขอมูลท่ีจะใชในการ
ประมวลผลของโปรแกรมนี้ได 

6. ขอมูลนําเขาบางคาอาจจะตองสมมุติคาขึ้นมา เนื่องมาจากขอจํากัดของขอมูลนําเขา 
จึงมีผลตอการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ ทําใหเกิดคาคลาดเคลื่อนขึ้นได 

7. สําหรับผูที่สนใจในอนาคต อาจจะตองมีการพัฒนาฟงกชั่นตาง ๆ เพิ่มขึ้นจากที่มีอยู 
อาทิเชน การประเมินศักยภาพแหลงน้ํามันบริเวณแหลงโครงสรางอื่น ๆ 

8. คาดหวังวารายงานวิทยานิพนธเลมนี้ จะมีประโยชนกับผูที่สนใจในการประเมิน
ศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย หรือบริเวณแหลง
โครงสรางอื่น ๆ 
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ภาคผนวก ก. 
 

ขอมูลวิธีการศึกษา และการคํานวณตัวแปร 
ที่ใชในการคํานวณทรัพยากรธรรมชาติ 
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การศึกษาตัวแปรที่ใชในการคํานวณปริมาตรของไฮโดรคารบอน จะถูกนํามาจําแนก ศึกษา
ดวยวิธีการทางสถิติ ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1) การจําแนกขอมูลออกเปนหมวดหมู 
คือ การนําขอมูลที่มีลักษณะเหมือนกันมาจัดไวในกลุม (Group) หรือหมวด (Class) 

เดียวกัน เชน คาของตัวแปรใด ๆ ที่มีขนาดเทากันก็อยูในกลุมเดียวกัน การกระทําเชนนี้จะทําให
ทราบความถี่ (Frequency) วิธีการจําแนกขอมูลออกเปนหมดหมูที่นิยมใชกันมากก็คือ การแจกแจง
ความถี่ (Frequency distribution) ขอมูลที่มีการแจกแจงความถี่นี้บางครั้งจึงเรียกวา Grouped data 

2) คาท่ีแทจริงของอันตรภาคชัน้ (Exact limits of the class interval) 
การนําอันตรภาคชั้น (Class interval) มาใชในตารางแจกแจงความถี่ก็ตองคํานึงถึง

คาที่แทจริงหรือคาจริง (Exact limits of the class interval) ซ่ึงเปนขอบเขตของอันตรภาคชั้นดวย 
เชน อันตรภาคชั้น 25 ถึง 26 จะรวมคา 25  26 เขาไวดวยกัน แตขอบเขตของระดับคา 25 คือ 24.5 กับ 
25.5 และขอบเขตของระดับคา 26 คือ 25.5 กับ 26.5 นั่นคือระดับคา 25 คือ คากึ่งกลางของ 
(25.5+24.5)/2 และระดับคา 26 คือ คากึ่งกลางของ (26.5+25.5)/2 ดังนั้น คาที่แทจริงที่ครอบคลุม
อันตรภาคชั้น 25 ถึง 26 คือ 24.5 ถึง 26.5 คา 24.5 และ 26.5 นี้ บางครั้งเรียกวา ขีดจํากัดลาง (Lower 
limits) และขีดจํากัดบน (Upper limits) ของอันตรภาค 

3) ความถี่สะสม (Cumulative frequency) 
คือ ผลบวกของคาความถี่ในอันตรภาคชั้นนั้นกับชั้นที่ต่ํากวาทุกชั้น เชน ความถี่

สะสมของอันตรภาคชั้น 41-42 ก็คือ ผลรวมของความถี่ในชั้น 41-42 กับความถี่ในชั้น 43-44 ซ่ึง
เทากับ 2+1 = 3 ความถี่สะสมของอันตรภาคชั้น 39-40 ก็คือ ผลรวมของความถี่ของอันตรภาคชั้น 
39-40 อันตรภาคชั้น 41-42 และอันตรภาคชั้น 43-44 ซ่ึงเทากับ 1+2+1 = 4 เปนตน  

ตัวแปรที่ใชในการคํานวณปริมาตรของไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon volume attributes) 
ประกอบดวย  

1) คาของพื้นที่ระบายปโตรเลยีม (หนวย เอเคอร) 
2) คาความหนาของแหลงกักเกบ็ (หนวย ฟุต) 
3) คาความพรุนของหิน (หนวย รอยละ) 
4) คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ) 
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ตารางที่ ก.1  การเลือกชวงและการกระจายตัวของคณุสมบัติตาง ๆ ที่มีความเหมาะสมในการสะสม
ตัวของปโตรเลียมในโครงสรางชนบท 

ชวงของขอมูล ขอมูลทางดานธรณีวิทยาและ
วิศวกรรมปโตรเลียม 

การกระจายตัวของ
ขอมูล ต่ําสุด คากลาง สูงสุด 

1. พื้นที่ระบายปโตรเลียม (เอเคอร) สม่ําเสมอ 2,237 - 12,443 

2. คาความพรุนของแหลงกักเก็บ   
   (เปอรเซ็นต) 

สม่ําเสมอ 3 - 18 

3. ความหนาของแหลงกักเก็บ (ฟุต) สามเหลี่ยม 102.02 242.0 329.96 

4. ความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน
(เปอรเซ็นต) 

สม่ําเสมอ 53.42 - 86.69 

 
ตารางที่ ก.2  ขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลพื้นที่

ระบายปโตรเลียม ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 
พื้นที่ ช่ือหลุมเจาะ โครงสรางกักเก็บ 

ตารางกิโลเมตร เอเคอร 

31.1 7,684.95 SUT-1 A-1 
A-2 27.85 6,881.86 

41.46 10,244.95 

17.89 4,420.70 

SUT-2 A-3 

17.68 4,368.81 

SUT-3 A-4 47.03 11,621.00 

47 11,613.91 

35 8,648.65 

21 5,189.19 

SUT-4 A-5 

13 3,212.36 

SUT-5 A-6 11.67 2,883.71 
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y = -9.798x + 121.92
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ตารางที่ ก.3  ขอมูลแสดงการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลพื้นที่ระบาย
ปโตรเลียม ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 

อันตรภาคชั้น (1,000 เอเคอร) ความถี่ จํานวนรอยละสะสม 

2.5 1 100 

3.5 1 91.7 

4.5 2 83.3 

5.5 2 66.7 

6.5 1 50 

7.5 1 41.7 

8.5 1 33.3 

9.5 0 25 

10.5 1 25 

11.5 2 16.7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.1  ความสัมพันธระหวางอันตรภาคชั้น กับจํานวนรอยละสะสมของขอมูลพื้นที่ระบาย 
ปโตรเลียม ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 
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ตารางที่ ก.4  ขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลความ
หนาของแหลงกักเก็บ ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมยีน 

ช่ือหลุมเจาะ ความหนาของเปากัก
เก็บ(ฟุต) 

ช่ือหลุมเจาะ ความหนาของเปากัก
เก็บ(ฟุต) 

SUT-6 234 SUT-13 244 

SUT-7 103 SUT-14 300 

SUT-8 144 SUT-15 300 

SUT-9 238 SUT-16 213 

SUT-10 322 SUT-17 228 

SUT-11 238 SUT-18 198 

SUT-12 252 - - 

 
ตารางที่ ก.5  ขอมูลแสดงการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลความหนาของ

แหลงกักเก็บ ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 

อันตราภาคชั้น (ฟุต) ความถี่ จํานวนรอยละสะสม 

110 1 100.0 

130 0 92.3 

150 1 92.3 

170 0 84.6 

190 1 84.6 

210 1 76.9 

230 4 69.2 

250 2 38.5 

270 0 23.1 

290 2 23.1 

310 0 7.7 

330 1 7.7 
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y = -0.1923x + 119.62

y = -0.9615x + 282.69

y = -0.385x + 132.16
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รูปที่ ก.2  ความสัมพันธระหวางอันตรภาคชั้น กับจํานวนรอยละสะสมของขอมูลความหนาของ 
แหลงกักเก็บ ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 

 
ตารางที่ ก.6  ขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของ 

ขอมูลคาความพรุนของชั้นหนิ ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 
คาความพรุน (เปอรเซ็นต) คาความพรุน (เปอรเซ็นต) คาความพรุน (เปอรเซ็นต) 

4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
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ตารางที่ ก.6  ขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของ 
ขอมูลคาความพรุนของชั้นหนิ ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน (ตอ) 

คาความพรุน (เปอรเซ็นต) คาความพรุน (เปอรเซ็นต) คาความพรุน (เปอรเซ็นต) 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 8.00 
4.00 5.00 8.00 
4.00 5.00 8.00 
4.00 5.00 8.00 
4.00 5.00 8.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.20 
4.50 5.00 9.44 
4.74 5.00 9.90 
5.00 5.23 10.00 
5.00 6.00 12.00 
5.00 6.00 18.00 
5.00 6.00  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 84 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

3 6 9 12 15 18 21

อันตราภาคชั้นของคาความพรุนของชั้นหิน (เปอรเซ็นต)

จํา
นว

นร
อย

ละ
สะ

สม
 (เ
ปอ

รเซ็
นต

)

ตารางที่ ก.7  ขอมูลแสดงการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลคาความพรุน 
ของแหลงกักเก็บ ประเภทหนิปูน ยุคเพอรเมียน 

อันตราภาคชั้น (เปอรเซ็นต) ความถี่ จําวนรอยละสะสม (เปอรเซ็นต) 

5 69 100 

7 18 41 

9 14 25 

11 6 13 

13 3 8 

15 3 5 

17 2 3 

19 1 1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.3  ความสัมพันธระหวางอันตรภาคชั้น กับจํานวนรอยละสะสมของขอมูลคาความพรุน 
ของชั้นหิน ประเภทหินปูน ยุคเพอรเมียน 
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ตารางที่ ก.8  ขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูล 
คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมยีน 

ขอมูลชุดท่ี คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน ขอมูลชุดท่ี คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน 

1 50 24 69 

2 53 25 69 

3 53 26 70 

4 53 27 71 

5 54 28 71 

6 55 29 72 

7 55.7 30 72 

8 57 31 72 

9 59 32 73 

10 59 33 74 

11 59 34 75 

12 62 35 75 

13 62 36 76 

14 64 37 76 

15 64 38 76.3 

16 65 39 77 

17 65 40 77 

18 65 41 78 

19 66 42 78 

20 67 43 78 

21 68 44 79.9 

22 69 45 80 

23 69 46 80 
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y = -3.0062x + 260.62
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ตารางที่ ก.9  ขอมูลแสดงการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลคาความอิ่มตัว
ของไฮโดรคารบอน ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมยีน 

อันตราภาคชั้น (เปอรเซ็นต) ความถี่ จําวนรอยละสะสม (เปอรเซ็นต) 

52.5 6 100 

57.5 5 87 

62.5 7 76.1 

67.5 8 60.9 

72.5 9 43.5 

77.5 11 23.9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.4  ความสัมพันธระหวางอันตรภาคชั้น กับจํานวนรอยละสะสมของขอมูลคาความอิ่มตัว 
ของไฮโดรคารบอน ประเภทหินปูน ยุคเพอรเมียน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ข 
 

หลักการและตัวอยางการพัฒนาโปรแกรม PPA 
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ตารางที่ ข.1  ประกาศตวัแปรและความหมายของโปรแกรมประเมินศักยภาพของแหลง 
กาซธรรมชาติ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย (PPA) 

ลําดับ การประกาศ 
ตัวแปร 

ความหมาย 

1 aul คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับพืน้ที่ประเมิน 

2 auh คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับพืน้ที่ประเมิน 

3 atl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับพืน้ที่ประเมิน 

4 atm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับพื้นที่ประเมิน 

5 ath คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับพืน้ที่ประเมิน 

6 pul คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความพรุน 

7 puh คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความพรุน 

8 ptl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความพรุน 

9 ptm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความพรุน 

10 pth คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความพรุน 

11 tul คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความหนา 

12 tuh คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความหนา 

13 ttl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความหนา 

14 ttm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความหนา 

15 tth คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความหนา 

16 sgul คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความอิ่มตัวของไหล 

17 sguh คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความอิ่มตัวของไหล 

18 sgtl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความอิ่มตัวของไหล 

19 sgtm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความอิ่มตัวของไหล 

20 sgth คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความอิ่มตัวของไหล 

21 bgul คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับปจจัยทางดาน
ปริมาตรของชั้นหิน 

22 bguh คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับปจจัยทางดาน
ปริมาตรของชั้นหิน 
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ตารางที่ ข.1  ประกาศตวัแปรและความหมายของโปรแกรมประเมินศักยภาพของแหลง 
กาซธรรมชาติ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย (PPA) (ตอ) 

ลําดับ การประกาศ 
ตัวแปร 

ความหมาย 

23 bgtl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยทางดาน
ปริมาตรของชั้นหิน 

24 bgtm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยทางดาน
ปริมาตรของชั้นหิน 

25 bgth  คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยทางดาน
ปริมาตรของชั้นหิน 

26 rful คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับปจจัยการคนพบ 

28 rfuh  คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับปจจัยการคนพบ 

29 rftl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยการคนพบ 

 30  rftm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยการคนพบ 

31 rfth คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยการคนพบ 

32 h คาหินตนกําเนิดของสารประกอบไฮโดรคารบอน  

33 t คาเวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม 
34 mi คาการเคลื่อนตัวของปโตรเลยีมไปยังแหลงกกัเก็บปโตรเลียม 

35 trap คาไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวในแหลงกักเกบ็  

36 poten คาศักยภาพของแหลงกักเก็บปโตรเลียมท่ีเคลือ่นตัวมาสะสมตัวกัน  

37 poro คาประสิทธิภาพคาความพรุนของชั้นหิน  

39 Hac คาการสะสมตัวของปโตรเลยีม  

40 Ng คาสัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความหนา 
ของชั้นกักเก็บ  

41 Gf คารูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ  

42 tf คาการสะสมตัวของปโตรเลยีมในแหลงสะสมตัว  

43 gi ปริมาณกาซธรรมชาติท่ีพิจารณา 

44 eg คาประสิทธิภาพการผลิตกาซธรรมชาติ 

45 tc ระยะเวลาการผลิตกาซธรรมชาติ กําหนดใหอัตราการผลิตคงที่ 
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ตารางที่ ข.1  ประกาศตวัแปรและความหมายของโปรแกรมประเมินศักยภาพของแหลง 
กาซธรรมชาติ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย (PPA) (ตอ)  

ลําดับ การประกาศ 
ตัวแปร 

ความหมาย 

46 d อัตราการผลิตในปถัดไปลดลงจากอัตราการผลิตในปกอนหนา 
47 c คาขอสัมปทานพื้นที่ท่ีทําการสํารวจ 

48 d21 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 2 มิติ ปท่ี 1 ของระยะเวลาการสํารวจ 

49 d22 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 2 มิติ ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสํารวจ 

50 d23 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 2 มิติ ปท่ี 3 ของระยะเวลาการสํารวจ 

51 d31 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 3 มิติ ปท่ี 1 ของระยะเวลาการสํารวจ 

52 d32 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 3 มิติ ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสํารวจ 

53 d33 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 3 มิติ ปท่ี 3 ของระยะเวลาการสํารวจ 

54 co2 คาใชจายตอหลุม ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสํารวจ 

55 co4 คาใชจายตอหลุม ปท่ี  3 ของระยะเวลาการสํารวจ 

56 w2 จํานวนหลุมผลติ ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสํารวจ 

57 w4 จํานวนหลุมผลติ ปท่ี  3 ของระยะเวลาการสํารวจ 

58 p2 คาติดตั้งทอผลิตกาซ ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสํารวจ 

59 p4 คาติดตั้งทอผลิตกาซ ปท่ี 3 ของระยะเวลาการสํารวจ 

60 f2 คาติดตั้งอุปกรณในการผลิตอื่น ๆ ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสาํรวจ 

61 f4 คาติดตั้งอุปกรณในการผลิตอื่น ๆ ปท่ี 3 ของระยะเวลาการสาํรวจ 

62 r ขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติท่ีพิจารณา 

63 i2 คาใชจายท่ีไมสามารถจับตองได 

64 oe คาใชจายท่ีเกี่ยวของกับการผลติกาซธรรมชาติ 

65 g ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 

66 df อัตราดอกเบี้ย 

67 rss ความเสี่ยงท่ีอาจเกิดจากขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติท่ีพิจารณา 
68 gps ความเสี่ยงท่ีอาจเกิดจากราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 
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ตารางที่ ข.1  ประกาศตวัแปรและความหมายของโปรแกรมประเมินศักยภาพของแหลง 
กาซธรรมชาติ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย (PPA) (ตอ) 

ลําดับ การประกาศ 
ตัวแปร 

ความหมาย 

69 cas ความเสี่ยงท่ีอาจเกิดจากคาการดําเนินการ คาติดตั้งอุปกรณตาง ๆ  

70 ops ความเสี่ยงท่ีอาจเกิดจากคาใชจายท่ีเกี่ยวของกับการผลิตกาซธรรมชาติ 

71 dfs ความเสี่ยงท่ีอาจเกิดจากคาอัตราดอกเบี้ย 

 
ตัวอยางการพฒันาโปรแกรม PPA สําหรับประเมินการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติ

ลวงหนา แสดงไวในหนาที่ 92-116 
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Private Sub Text21_Change () 
End Sub 
Private Sub check_Click () 
Text1.Text = "Check input...please wait" 
Dim Response As Variant 
Label10.BackColor = &H8080FF 
Label2.BackColor = &H8080FF 
Label3.BackColor = &H8080FF 
Label4.BackColor = &H8080FF 
If gi.Text = "" Or eg.Text = "" Or tc.Text = "" Or d.Text = "" Then 
Response = MsgBox ("Please enter number in text box", vbCritical + vbOKOnly, "Error !!") 
Exit Sub 
End If 
If eg > 1 Then 
Label3.BackColor = &HFF& 
Response = MsgBox ("Field Gas Efficiency [decimal] must be between 0.xxxx and 1", vbCritical + 
vbOKOnly, "Check input!!") 
End If 
If d > 1 Then 
Label10.BackColor = &HFF& 
Response = MsgBox ("Production decline per year [decimal] must be between 0.xxxx and 1", vbCritical + 
vbOKOnly, "Check input!!") 
End If 
If eg = 1 Then 
d = 0 
t1 = tc 
q1 = Round (eg * gi * 10 ^ 9 / tc / 10 ^ 6, 2) 
g1 = q1 * 10 ^ 6 * t1 / 10 ^ 9 
e1 = Round (g1 / gi, 4) 
MsgBox "Successful design for 100% Field Gas Efficiency" 
End If 
If eg < 1 Then 
t1 = tc 
q1 = Round (eg * gi * 10 ^ 9 / tc / 10 ^ 6, 2) 
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g1 = q1 * 10 ^ 6 * t1 / 10 ^ 9 
e1 = Round (g1 / gi, 4) 
If d = 0 Then 
Label4.BackColor = &HFF& 
Response = MsgBox ("Production decline per year [decimal] must be between 0.xxxx and 1", vbCritical + 
vbOKOnly, "Check input !!") 
End If 
End If 
If d > 0 And d < 1 And eg < 1 Then 
Timer1.Enabled = False 
design.Visible = True 
MsgBox "Next to Design" 
gi.Enabled = False 
eg.Enabled = False 
tc.Enabled = False 
d.Enabled = False 
End If 
End Sub 
Private Sub Command1_Click () 
Form1.Show 
End Sub 
Private Sub Command10_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p90i.Text 
End Sub 
Private Sub Command11_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p50i.Text 
End Sub 
Private Sub Command12_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p10i.Text 
End Sub 
Private Sub Command13_Click () 
On Error Resume Next 
Dim progress As Integer 
Dim Test Array (15000) As String 
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Text1.Text = "Progressing...please wait" 
g2 = Round (((g1 * 10 ^ 9) + (q1 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
If g2 < gi Then 
t2 = t1 + 1 
q2 = Round (q1 * d, 2) 
e2 = Round (g2 / gi, 4) 
g3 = Round (((g2 * 10 ^ 9) + (q2 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g2 > gi Then 
g3 = g2 
t2 = 0 
q2 = 0 
g2 = 0 
e2 = 0 
End If 
If g3 < gi Then 
t3 = t2 + 1 
q3 = Round (q2 * d, 2) 
e3 = Round (g3 / gi, 4) 
g4 = Round (((g3 * 10 ^ 9) + (q3 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g3 > gi Then 
g4 = g3 
q3 = 0 
t3 = 0 
g3 = 0 
e3 = 0 
End If 
If g4 < gi Then 
t4 = t3 + 1 
q4 = Round (q3 * d, 2) 
e4 = Round (g4 / gi, 4) 
g5 = Round (((g4 * 10 ^ 9) + (q4 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
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If g4 > gi Then 
g5 = g4 
q4 = 0 
t4 = 0 
g4 = 0 
e4 = 0 
End If 
If g5 < gi Then 
t5 = t4 + 1 
q5 = Round (q4 * d, 2) 
e5 = Round (g5 / gi, 4) 
g6 = Round (((g5 * 10 ^ 9) + (q5 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g5 > gi Then 
g6 = g5 
q5 = 0 
t5 = 0 
g5 = 0 
e5 = 0 
End If 
If g6 < gi Then 
t6 = t5 + 1 
q6 = Round (q5 * d, 2) 
e6 = Round (g6 / gi, 4) 
g7 = Round (((g6 * 10 ^ 9) + (q6 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g6 > gi Then 
g7 = g6 
q6 = 0 
t6 = 0 
g6 = 0 
e6 = 0 
End If 
If g7 < gi Then 
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t7 = t6 + 1 
q7 = Round (q6 * d, 2) 
e7 = Round (g7 / gi, 4) 
g8 = Round (((g7 * 10 ^ 9) + (q7 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g7 > gi Then 
g8 = g7 
t7 = 0 
q7 = 0 
g7 = 0 
e7 = 0 
End If 
If g8 < gi Then 
t8 = t7 + 1 
q8 = Round (q7 * d, 2) 
e8 = Round (g8 / gi, 4) 
g9 = Round (((g8 * 10 ^ 9) + (q8 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g8 > gi Then 
g9 = g8 
q8 = 0 
t8 = 0 
g8 = 0 
e8 = 0 
End If 
If g9 < gi Then 
t9 = t8 + 1 
q9 = Round (q8 * d, 2) 
e9 = Round (g9 / gi, 4) 
g10 = Round (((g9 * 10 ^ 9) + (q9 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g9 > gi Then 
g10 = g9 
q9 = 0 
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t9 = 0 
g9 = 0 
e9 = 0 
End If 
If g10 < gi Then 
t10 = t9 + 1 
q10 = Round (q9 * d, 2) 
e10 = Round (g10 / gi, 4) 
g11 = Round (((g10 * 10 ^ 9) + (q10 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g10 > gi Then 
g11 = g10 
t10 = 0 
q10 = 0 
g10 = 0 
e10 = 0 
End If 
If g11 < gi Then 
t11 = t10 + 1 
q11 = Round (q10 * d, 2) 
e11 = Round (g11 / gi, 4) 
g12 = Round (((g11 * 10 ^ 9) + (q11 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g11 > gi Then 
g12 = g11 
t11 = 0 
q11 = 0 
g11 = 0 
e11 = 0 
End If 
If g12 < gi Then 
t12 = t11 + 1 
q12 = Round (q11 * d, 2) 
e12 = Round (g12 / gi, 4) 
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g13 = Round (((g12 * 10 ^ 9) + (q12 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g12 > gi Then 
g13 = g12 
t12 = 0 
q12 = 0 
g12 = 0 
e12 = 0 
End If 
If g13 < gi Then 
t13 = t12 + 1 
q13 = Round (q12 * d, 2) 
e13 = Round (g13 / gi, 4) 
g14 = Round (((g13 * 10 ^ 9) + (q13 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g13 > gi Then 
g14 = g13 
t13 = 0 
q13 = 0 
g13 = 0 
e13 = 0 
End If 
If g14 < gi Then 
t14 = t13 + 1 
q14 = Round (q13 * d, 2) 
e14 = Round (g14 / gi, 4) 
g15 = Round (((g14 * 10 ^ 9) + (q14 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g14 > gi Then 
g15 = g14 
t14 = 0 
q14 = 0 
g14 = 0 
e14 = 0 
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End If 
If g15 < gi Then 
t15 = t14 + 1 
q15 = Round (q14 * d, 2) 
e15 = Round (g15 / gi, 4) 
g16 = Round (((g15 * 10 ^ 9) + (q15 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g15 > gi Then 
g16 = g15 
t15 = 0 
q15 = 0 
g15 = 0 
e15 = 0 
End If 
If g16 < gi Then 
t16 = t15 + 1 
q16 = Round (q15 * d, 2) 
e16 = Round (g16 / gi, 4) 
g17 = Round (((g16 * 10 ^ 9) + (q16 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g16 > gi Then 
g17 = g16 
t16 = 0 
q16 = 0 
g16 = 0 
e16 = 0 
End If 
If g17 < gi Then 
t17 = t16 + 1 
q17 = Round (q16 * d, 2) 
e17 = Round (g17 / gi, 4) 
g18 = Round (((g17 * 10 ^ 9) + (q17 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g17 > gi Then 
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g18 = g17 
t17 = 0 
q17 = 0 
g17 = 0 
e17 = 0 
End If 
If g18 < gi Then 
t18 = t17 + 1 
q18 = Round (q17 * d, 2) 
e18 = Round (g18 / gi, 4) 
g19 = Round (((g18 * 10 ^ 9) + (q18 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g18 > gi Then 
g19 = g18 
t18 = 0 
q18 = 0 
g18 = 0 
e18 = 0 
End If 
If g19 < gi Then 
t19 = t18 + 1 
q19 = Round (q18 * d, 2) 
e19 = Round (g19 / gi, 4) 
g20 = Round (((g19 * 10 ^ 9) + (q19 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g19 > gi Then 
g20 = g19 
t19 = 0 
q19 = 0 
g19 = 0 
e19 = 0 
End If 
If g20 < gi Then 
t20 = t19 + 1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 101 

q20 = Round (q19 * d, 2) 
e20 = Round (g20 / gi, 4) 
g21 = Round (((g20 * 10 ^ 9) + (q20 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g20 > gi Then 
g21 = g20 
t20 = 0 
q20 = 0 
g20 = 0 
e20 = 0 
End If 
design.Visible = False 
gi.Enabled = True 
eg.Enabled = True 
tc.Enabled = True 
d.Enabled = True 
End Sub 
Private Sub Command14_Click () 
Dim Response As Variant 
Dim xlsApp As New Excel.Application 
Dim xlsBook As Excel.Workbook 
Dim xlsSheet As Excel.Worksheet 
Dim resp As Integer 
On Error Resume Next 
Dim progress As Integer 
Dim TestArray(15000) As String 
Text1.Text = "Graph diagram...please wait" 
Set xlsBook = xlsApp.Workbooks.Open("C:/Data base/Book6.xls") 
Set xlsSheet = xlsBook.Worksheets("Sheet1") 
xlsSheet.Cells (1, 1) = t1.Text 
xlsSheet.Cells (2, 1) = t2.Text 
xlsSheet.Cells (3, 1) = t3.Text 
xlsSheet.Cells (4, 1) = t4.Text 
xlsSheet.Cells (5, 1) = t5.Text 
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xlsSheet.Cells (6, 1) = t6.Text 
xlsSheet.Cells (7, 1) = t7.Text 
xlsSheet.Cells (8, 1) = t8.Text 
xlsSheet.Cells (9, 1) = t9.Text 
xlsSheet.Cells (10, 1) = t10.Text 
xlsSheet.Cells (11, 1) = t11.Text 
xlsSheet.Cells (12, 1) = t12.Text 
xlsSheet.Cells (13, 1) = t13.Text 
xlsSheet.Cells (14, 1) = t14.Text 
xlsSheet.Cells (15, 1) = t15.Text 
xlsSheet.Cells (16, 1) = t16.Text 
xlsSheet.Cells (17, 1) = t17.Text 
xlsSheet.Cells (18, 1) = t18.Text 
xlsSheet.Cells (19, 1) = t19.Text 
xlsSheet.Cells (20, 1) = t20.Text 
xlsSheet.Cells (1, 2) = q1.Text 
xlsSheet.Cells (2, 2) = q2.Text 
xlsSheet.Cells (3, 2) = q3.Text 
xlsSheet.Cells (4, 2) = q4.Text 
xlsSheet.Cells (5, 2) = q5.Text 
xlsSheet.Cells (6, 2) = q6.Text 
xlsSheet.Cells (7, 2) = q7.Text 
xlsSheet.Cells (8, 2) = q8.Text 
xlsSheet.Cells (9, 2) = q9.Text 
xlsSheet.Cells (10, 2) = q10.Text 
xlsSheet.Cells (11, 2) = q11.Text 
xlsSheet.Cells (12, 2) = q12.Text 
xlsSheet.Cells (13, 2) = q13.Text 
xlsSheet.Cells (14, 2) = q14.Text 
xlsSheet.Cells (15, 2) = q15.Text 
xlsSheet.Cells (16, 2) = q16.Text 
xlsSheet.Cells (17, 2) = q17.Text 
xlsSheet.Cells (18, 2) = q18.Text 
xlsSheet.Cells (19, 2) = q19.Text 
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xlsSheet.Cells (20, 2) = q20.Text 
xlsApp.Visible = True 
Response = MsgBox("Succesfully Evaluation", vbInformation + vbOKOnly, " Gas Production Forecast") 
End Sub 
Private Sub Command2_Click () 
Form5.Show 
End Sub 
Private Sub Command3_Click () 
Form6.Show 
Dim Response As Variant 
Response = MsgBox("Please enter number in text box", vbInformation + vbOKOnly, "Hint !!") 
End Sub 
Private Sub Command4_Click () 
Form9.Show 
Text1.Text = "Help...please wait" 
Dim Response As Variant 
Response = MsgBox("Please enter number in text box", vbInformation + vbOKOnly, "Hint !!") 
End Sub 
Private Sub Command5_Click () 
Text1.Text = "Clear" 
gi.Text = "" 
tc.Text = "" 
d.Text = "" 
eg.Text = "" 
t1.Text = "" 
t2.Text = "" 
t3.Text = "" 
t4.Text = "" 
t5.Text = "" 
t6.Text = "" 
t7.Text = "" 
t8.Text = "" 
t9.Text = "" 
t10.Text = "" 
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t11.Text = "" 
t12.Text = "" 
t13.Text = "" 
t14.Text = "" 
t15.Text = "" 
t16.Text = "" 
t17.Text = "" 
t18.Text = "" 
t19.Text = "" 
t20.Text = "" 
q1.Text = "" 
q2.Text = "" 
q3.Text = "" 
q4.Text = "" 
q5.Text = "" 
q6.Text = "" 
q7.Text = "" 
q8.Text = "" 
q9.Text = "" 
q10.Text = "" 
q11.Text = "" 
q12.Text = "" 
q13.Text = "" 
q14.Text = "" 
q15.Text = "" 
q16.Text = "" 
q17.Text = "" 
q18.Text = "" 
q19.Text = "" 
q20.Text = "" 
g1.Text = "" 
g2.Text = "" 
g3.Text = "" 
g4.Text = "" 
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g5.Text = "" 
g6.Text = "" 
g7.Text = "" 
g8.Text = "" 
g9.Text = "" 
g10.Text = "" 
g11.Text = "" 
g12.Text = "" 
g13.Text = "" 
g14.Text = "" 
g15.Text = "" 
g16.Text = "" 
g17.Text = "" 
g18.Text = "" 
g19.Text = "" 
g20.Text = "" 
e1.Text = "" 
e2.Text = "" 
e3.Text = "" 
e4.Text = "" 
e5.Text = "" 
e6.Text = "" 
e7.Text = "" 
e8.Text = "" 
e9.Text = "" 
e10.Text = "" 
e11.Text = "" 
e12.Text = "" 
e13.Text = "" 
e14.Text = "" 
e15.Text = "" 
e16.Text = "" 
e17.Text = "" 
e18.Text = "" 
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e19.Text = "" 
e20.Text = "" 
Label10.BackColor = &HC0& 
Label2.BackColor = &HC0& 
Label3.BackColor = &HC0& 
Label4.BackColor = &HC0& 
Dim Response As Variant 
Response = MsgBox("Please enter number in text box", vbInformation + vbOKOnly, "Hint !!") 
End Sub 
Private Sub Command6_Click () 
Text1.Text = "Example" 
gi.Text = "323.13" 
tc.Text = "5" 
d.Text = "0.8" 
eg.Text = "0.5" 
End Sub 
Private Sub Command7_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p50r.Text 
End Sub 
Private Sub Command8_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p90r.Text 
End Sub 
Private Sub Command9_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p10r.Text 
End Sub 
Private Sub design_Click () 
On Error Resume Next 
Dim progress As Integer 
Dim TestArray(15000) As String 
Text1.Text = "Progressing....please wait" 
Response = MsgBox("Please wait", vbInformation + vbOKOnly, "Progressing !!") 
g2 = Round (((g1 * 10 ^ 9) + (q1 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
If g2 < gi Then 
t2 = t1 + 1 
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q2 = Round (q1 * d, 2) 
e2 = Round (g2 / gi, 4) 
g3 = Round (((g2 * 10 ^ 9) + (q2 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g2 > gi Then 
g3 = g2 
t2 = 0 
q2 = 0 
g2 = 0 
e2 = 0 
End If 
If g3 < gi Then 
t3 = t2 + 1 
q3 = Round (q2 * d, 2) 
e3 = Round (g3 / gi, 4) 
g4 = Round (((g3 * 10 ^ 9) + (q3 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g3 > gi Then 
g4 = g3 
q3 = 0 
t3 = 0 
g3 = 0 
e3 = 0 
End If 
If g4 < gi Then 
t4 = t3 + 1 
q4 = Round (q3 * d, 2) 
e4 = Round (g4 / gi, 4) 
g5 = Round (((g4 * 10 ^ 9) + (q4 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g4 > gi Then 
g5 = g4 
q4 = 0 
t4 = 0 
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g4 = 0 
e4 = 0 
End If 
If g5 < gi Then 
t5 = t4 + 1 
q5 = Round (q4 * d, 2) 
e5 = Round (g5 / gi, 4) 
g6 = Round (((g5 * 10 ^ 9) + (q5 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g5 > gi Then 
g6 = g5 
q5 = 0 
t5 = 0 
g5 = 0 
e5 = 0 
End If 
If g6 < gi Then 
t6 = t5 + 1 
q6 = Round (q5 * d, 2) 
e6 = Round (g6 / gi, 4) 
g7 = Round (((g6 * 10 ^ 9) + (q6 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g6 > gi Then 
g7 = g6 
q6 = 0 
t6 = 0 
g6 = 0 
e6 = 0 
End If 
If g7 < gi Then 
t7 = t6 + 1 
q7 = Round (q6 * d, 2) 
e7 = Round (g7 / gi, 4) 
g8 = Round (((g7 * 10 ^ 9) + (q7 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 109 

End If 
If g7 > gi Then 
g8 = g7 
t7 = 0 
q7 = 0 
g7 = 0 
e7 = 0 
End If 
If g8 < gi Then 
t8 = t7 + 1 
q8 = Round (q7 * d, 2) 
e8 = Round (g8 / gi, 4) 
g9 = Round (((g8 * 10 ^ 9) + (q8 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g8 > gi Then 
g9 = g8 
q8 = 0 
t8 = 0 
g8 = 0 
e8 = 0 
End If 
If g9 < gi Then 
t9 = t8 + 1 
q9 = Round (q8 * d, 2) 
e9 = Round (g9 / gi, 4) 
g10 = Round (((g9 * 10 ^ 9) + (q9 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g9 > gi Then 
g10 = g9 
q9 = 0 
t9 = 0 
g9 = 0 
e9 = 0 
End If 



 

 

 

 

 

 

 

 

 110 

If g10 < gi Then 
t10 = t9 + 1 
q10 = Round (q9 * d, 2) 
e10 = Round (g10 / gi, 4) 
g11 = Round (((g10 * 10 ^ 9) + (q10 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g10 > gi Then 
g11 = g10 
t10 = 0 
q10 = 0 
g10 = 0 
e10 = 0 
End If 
If g11 < gi Then 
t11 = t10 + 1 
q11 = Round (q10 * d, 2) 
e11 = Round (g11 / gi, 4) 
g12 = Round (((g11 * 10 ^ 9) + (q11 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g11 > gi Then 
g12 = g11 
t11 = 0 
q11 = 0 
g11 = 0 
e11 = 0 
End If 
If g12 < gi Then 
t12 = t11 + 1 
q12 = Round (q11 * d, 2) 
e12 = Round (g12 / gi, 4) 
g13 = Round (((g12 * 10 ^ 9) + (q12 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g12 > gi Then 
g13 = g12 
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t12 = 0 
q12 = 0 
g12 = 0 
e12 = 0 
End If 
If g13 < gi Then 
t13 = t12 + 1 
q13 = Round (q12 * d, 2) 
e13 = Round (g13 / gi, 4) 
g14 = Round (((g13 * 10 ^ 9) + (q13 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g13 > gi Then 
g14 = g13 
t13 = 0 
q13 = 0 
g13 = 0 
e13 = 0 
End If 
If g14 < gi Then 
t14 = t13 + 1 
q14 = Round (q13 * d, 2) 
e14 = Round (g14 / gi, 4) 
g15 = Round (((g14 * 10 ^ 9) + (q14 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g14 > gi Then 
g15 = g14 
t14 = 0 
q14 = 0 
g14 = 0 
e14 = 0 
End If 
If g15 < gi Then 
t15 = t14 + 1 
q15 = Round (q14 * d, 2) 
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e15 = Round (g15 / gi, 4) 
g16 = Round (((g15 * 10 ^ 9) + (q15 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g15 > gi Then 
g16 = g15 
t15 = 0 
q15 = 0 
g15 = 0 
e15 = 0 
End If 
If g16 < gi Then 
t16 = t15 + 1 
q16 = Round (q15 * d, 2) 
e16 = Round (g16 / gi, 4) 
g17 = Round (((g16 * 10 ^ 9) + (q16 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g16 > gi Then 
g17 = g16 
t16 = 0 
q16 = 0 
g16 = 0 
e16 = 0 
End If 
If g17 < gi Then 
t17 = t16 + 1 
q17 = Round (q16 * d, 2) 
e17 = Round (g17 / gi, 4) 
g18 = Round (((g17 * 10 ^ 9) + (q17 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g17 > gi Then 
g18 = g17 
t17 = 0 
q17 = 0 
g17 = 0 
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e17 = 0 
End If 
If g18 < gi Then 
t18 = t17 + 1 
q18 = Round (q17 * d, 2) 
e18 = Round (g18 / gi, 4) 
g19 = Round (((g18 * 10 ^ 9) + (q18 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g18 > gi Then 
g19 = g18 
t18 = 0 
q18 = 0 
g18 = 0 
e18 = 0 
End If 
If g19 < gi Then 
t19 = t18 + 1 
q19 = Round (q18 * d, 2) 
e19 = Round (g19 / gi, 4) 
g20 = Round (((g19 * 10 ^ 9) + (q19 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g19 > gi Then 
g20 = g19 
t19 = 0 
q19 = 0 
g19 = 0 
e19 = 0 
End If 
If g20 < gi Then 
t20 = t19 + 1 
q20 = Round (q19 * d, 2) 
e20 = Round (g20 / gi, 4) 
g21 = Round (((g20 * 10 ^ 9) + (q20 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
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If g20 > gi Then 
g21 = g20 
t20 = 0 
q20 = 0 
g20 = 0 
e20 = 0 
End If 
design.Visible = False 
gi.Enabled = True 
eg.Enabled = True 
tc.Enabled = True 
d.Enabled = True 
MsgBox "Successful design for gas production forecast" 
End Sub 
Private Sub File_Click () 
End Sub 
Private Sub save_Click () 
Text1.Text = "Save&print" 
dlg.ShowPrinter 
Printer.Print "Gas Production Forecast" 
Printer.Print "Input parameter" 
Printer.Print Printer.Print "1. Gas in place resources or recoverable resources [Bcf] = "; IIf(gi.Text = "", "No 
Data", gi.Text) 
Printer.Print "2. Field gas production efficiency @time of constant rate [decimal] = "; IIf(eg.Text = "", "No 
Data", eg.Text) 
Printer.Print "3. Time of constant rate [year] = "; IIf(tc.Text = "", "No Data", tc.Text) 
Printer.Print "4. Production rate decline per year [decimal] = "; IIf(d.Text = "", "No Data", d.Text) 
Printer.Print Printer.Print " Output" 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t1.Text = "", "No Data", t1.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q1.Text = "", 
"No Data", q1.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g1.Text = "", "No Data", g1.Text); " Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e1.Text = "", "No Data", e1.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t2.Text = "", "No Data", t2.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q2.Text = "", 
"No Data", q2.Text); " Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g2.Text = "", "No Data", g2.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e2.Text = "", "No Data", e2.Text) 
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Printer.Print ; "Year@"; IIf(t3.Text = "", "No Data", t3.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q3.Text = "", 
"No Data", q3.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g3.Text = "", "No Data", g3.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e3.Text = "", "No Data", e3.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t4.Text = "", "No Data", t4.Text); " Production rate [MMscf]="; IIf(q4.Text = "", 
"No Data", q4.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g4.Text = "", "No Data", g4.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e4.Text = "", "No Data", e4.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t5.Text = "", "No Data", t5.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q5.Text = "", 
"No Data", q5.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf] 
="; IIf(g5.Text = "", "No Data", g5.Text); "Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e5.Text = "", "No Data", e5.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t6.Text = "", "No Data", t6.Text); " Production rate [MMscf]="; IIf(q6.Text = "", 
"No Data", q6.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g6.Text = "", "No Data", g6.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e6.Text = "", "No Data", e6.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t7.Text = "", "No Data", t7.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q7.Text = "", 
"No Data", q7.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g7.Text = "", "No Data", g7.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e7.Text = "", "No Data", e7.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t8.Text = "", "No Data", t8.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q8.Text = "", 
"No Data", q8.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g8.Text = "", "No Data", g8.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e8.Text = "", "No Data", e8.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t9.Text = "", "No Data", t9.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q9.Text = "", 
"No Data", q9.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g9.Text = "", "No Data", g9.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e9.Text = "", "No Data", e9.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t10.Text = "", "No Data", t10.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q10.Text = 
"", "No Data", q10.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g10.Text = "", "No Data", g10.Text); "          
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e10.Text = "", "No Data", e10.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t11.Text = "", "No Data", t11.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q11.Text = 
"", "No Data", q11.Text); "Cumulatiive gas  
production [Bcf]="; IIf(g11.Text = "", "No Data", g11.Text); "            Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e11.Text 
= "", "No Data", e11.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t12.Text = "", "No Data", t12.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q12.Text = 
"", "No Data", q12.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g12.Text = "", "No Data", g12.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e12.Text = "", "No Data", e12.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t13.Text = "", "No Data", t13.Text); " Production rate [MMscf]="; IIf(q13.Text = 
"", "No Data", q13.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g13.Text = "", "No Data", g13.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e13.Text = "", "No Data", e13.Text) 
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Printer.Print ; "Year@"; IIf(t14.Text = "", "No Data", t14.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q14.Text = 
"", "No Data", q14.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g14.Text = "", "No Data", g14.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e14.Text = "", "No Data", e14.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t15.Text = "", "No Data", t15.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q15.Text = 
"", "No Data", q15.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g15.Text = "", "No Data", g15.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e15.Text = "", "No Data", e15.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t16.Text = "", "No Data", t16.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q16.Text = 
"", "No Data", q16.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g16.Text = "", "No Data", g16.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e16.Text = "", "No Data", e16.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t17.Text = "", "No Data", t17.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q17.Text = 
"", "No Data", q17.Text); "Cumulatiive gas  
production [Bcf]="; IIf(g17.Text = "", "No Data", g17.Text); "            Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e17.Text 
= "", "No Data", e17.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t18.Text = "", "No Data", t18.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q18.Text = 
"", "No Data", q18.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g18.Text = "", "No Data", g18.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e18.Text = "", "No Data", e18.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t19.Text = "", "No Data", t19.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q19.Text = 
"", "No Data", q19.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g19.Text = "", "No Data", g19.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e19.Text = "", "No Data", e19.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t20.Text = "", "No Data", t20.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q20.Text = 
"", "No Data", q20.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g20.Text = "", "No Data", g20.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e20.Text = "", "No Data", e20.Text) 
Printer.EndDoc 
End Sub 
Private Sub Timer1_Timer () 
design.Visible = False 
End Sub 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ค. 
 

ขอมูลจากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 
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ตารางที่ ค.1  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ที่ปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต
และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทีย ู

คาใชจายการเจาะหลุม 
ระยะ 

เวลาการ
ผลิต 

ปริมาณกาซ
ธรรมชาติ 

อัตราการผลิต 
รายไดท้ังหมด
จากการขายกาซ

ธรรมชาติ 
คาภาคหลวง คาขอ

สัมปทาน
พื้นท่ี 

คาสํารวจ
ทางธรณี
ฟสิกส 

ระบบ  2 มิติ 

คาสํารวจ
ทางธรณี
ฟสิกส 

ระบบ  3 มิติ 

ป ลานลูกบาศกฟุต 
ลานลูกบาศก
ฟุตตอป 

ลานเหรียญสหรัฐ 
ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

1     0.50 3.00  

2       1.00 

3        

4 365,140,000,000 36,514.00 160.66 20.08    

5 365,140,000,000 36,514.00 160.66 20.08    

6 365,140,000,000 36,514.00 160.66 20.08    

7 365,140,000,000 36,514.00 160.66 20.08    

8 365,140,000,000 36,514.00 160.66 20.08    

9 365,140,000,000 29,211.20 128.53 12.85    

10 365,140,000,000 23,368.96 102.82 10.28    

11 365,140,000,000 18,695.17 82.26 8.23    

12 365,140,000,000 14,970.74 65.87 4.12    

13 365,140,000,000 11,940.08 52.54 3.28    

14 365,140,000,000 9,566.67 42.09 2.63    

15 365,140,000,000 7,667.94 33.74 2.11    

16 365,140,000,000 6,134.35 26.99 1.35    

17 365,140,000,000 4,892.88 21.53 1.08    

18 365,140,000,000 3,943.51 17.35 0.87    

19 365,140,000,000 3,140.20 13.82 0.69    

20 365,140,000,000 2,482.95 10.92 0.55    

21 365,140,000,000 2,008.27 8.84 0.44    

22 365,140,000,000 1,643.13 7.23 0.36    

23 365,140,000,000 1,277.99 5.62 0.28    

  323,514.04 1423.46 149.53    
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ตารางที่ ค.1  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ที่ปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต
และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู (ตอ) 

คาหลุมเจาะสํารวจ หลุมผลิต และอุปกรณแยกกาซธรรมชาติ 

ระยะ 
เวลาการ
ผลิต 

จํานวน
หลุม
เจาะ 

ราคาหลุมเจาะ คาทอสงกาซ 

คาใชจายท่ี 
ไมสามารถจับ

ตองได  
(รอยละ 80) 

คาใชจายท่ี
สามารถจับตอง

ได  
(รอยละ 20) 

คาอุปกรณ 
ท่ีเก่ียวของกับ
การผลิตกาซ
ธรรมชาติ 

รวมคาใชจาย
ท้ังหมด 

ป หลุม 
ลานเหรียญ
สหรัฐตอหลุม 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

1 2 15.00 4.00 24.00 6.00  3.50 

2 4 20.00 3.00 64.00 16.00 145 35.00 

3       228.00 

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        

21        

22        

23        

   7.00 88.00 22.00 145 266.50 
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ตารางที่ ค.1  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ที่ปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต
และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู (ตอ) 

การสิ้นเปลืองคาทรัพยสิน ถอนทุนคืนรอยละ 20 ระยะ 
เวลา 
การ
ผลิต 

คาดําเนินการผลิตกาซธรรมชาติ 

รวมคาใชจาย
หลุมเจาะกับ
คาดําเนินการ
ผลิตกาซ
ธรรมชาติ 

กรณีคาใชจายท่ีสามารถจับตองได 

ป 
ลานเหรียญสหรัฐ
ตอลานลูกบาศก

ฟุต 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ 
สหรัฐ 

1 2 3 4 5 6 รวม 

1   3.50       0.00 

2   35.00 2.00      2.40 

3   288.00  34.80     34.80 

4 1,000 38.75 38.75   34.80    34.80 

5 1,000 39.52 39.52    34.80   34.80 

6 1,000 40.31 40.31     34.80  34.80 

7 1,000 41.12 41.12      32.8 32.80 

8 1,000 41.94 41.94       0.00 

9 1,000 34.23 34.23       0.00 

10 1,000 27.93 27.93       0.00 

11 1,000 22.79 22.79       0.00 

12 1,000 18.61 18.61       0.00 

13 1,000 15.14 15.14       0.00 

14 1,000 12.38 12.38       0.00 

15 1,000 10.12 10.12       0.00 

16 1,000 8.26 8.26       0.00 

17 1,000 6.72 6.72       0.00 

18 1,000 5.52 5.52       0.00 

19 1,000 4.48 4.48       0.00 

20 1,000 3.62 3.62       0.00 

21 1,000 2.98 2.98       0.00 

22 1,000 2.49 2.49       0.00 

23 1,000 1.98 1.98       0.00 

  378.89 645.39       174.00 

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 121 

ตารางที่ ค.1  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ที่ปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต
และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู (ตอ) 

ระยะ 
เวลาการ
ผลิต 

คาใชจายตาง ๆ  
คิดคาถอนทุนคืน 
รอยละ 20 ของ
คาใชจายตาง ๆ 

รายไดท้ังหมดที่ยัง
ไมหักภาษีรายได 

ภาษีเงินได 
รอยละ 50  

อัตราการผลิตกาซธรรมชาติ 

ป 
ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ 
สหรัฐ 

ลานเหรียญ 
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานลูกบาศกฟุต
ตอป 

ลานลูกบาศกฟุต
ตอวัน 

1 3.50 3.50 -3.50 0.00 0.00 0.00 

2 25.00 27.00 -27.00 0.00 0.00 0.00 

3 64.00 98.80 -98.80 0.00 0.00 0.00 

4 58.83 93.63 67.03 0.00 36,514.00 101.43 

5 59.61 94.41 66.25 1.99 36,514.00 101.43 

6 60.40 95.20 65.46 32.73 36,514.00 101.43 

7 61.20 94.00 66.66 33.33 36,514.00 101.43 

8 62.03 62.03 98.64 32.31 36,514.00 101.43 

9 47.08 47.08 81.45 40.73 29,211.20 81.14 

10 38.21 38.21 64.61 32.31 23,368.96 64.91 

11 31.02 31.02 51.24 25.62 18,695.17 51.93 

12 22.73 22.73 43.14 21.57 14,970.74 41.59 

13 18.43 18.43 34.11 17.05 11,940.08 33.17 

14 15.01 15.01 27.09 13.54 9,566.67 26.57 

15 12.23 12.23 21.51 10.76 7,667.94 21.30 

16 9.61 9.61 17.39 8.69 6,134.35 17.04 

17 7.79 7.79 13.74 6.87 4,892.88 13.59 

18 6.39 6.39 10.96 5.48 3,943.51 10.95 

19 5.18 5.18 8.64 4.32 3,140.20 8.72 

20 4.16 4.16 6.76 3.38 2,482.95 6.90 

21 3.43 3.43 5.41 2.71 2,008.27 5.58 

22 2.85 2.85 4.38 2.19 1,643.13 4.56 

23 2.26 2.26 3.37 1.68 1,277.99 3.55 

 620.92 794.92 628.54 314.27   
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ตารางที่ ค.1  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ที่ปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต
และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู (ตอ) 

สรุปรายรับและรายจายทั้งหมด 

สิ่งที่รัฐบาลจะไดรับ ระยะ 
เวลา 

การผลิต 

อัตราการ
ผลิต 

รายไดจาก
การขาย
กาซ

ธรรมชาติ 

คาใชจายการ
เจาะหลุม

และอุปกรณ
แยกกาซ 

คาใชจาย
ดําเนินการ

ผลิต 
คาภาคหลวง ภาษีเงินได 

คาเงิน
ปจจุบัน กอน
คิดอัตรา
ดอกเบี้ย 
รอยละ 10 

คาเงิน
ปจจุบัน 

อัตราดอกเบี้ย 
รอยละ 10 

ป 
ลาน

ลูกบาศก
ตอป 

ลาน
เหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ  

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

1 0.00 0.00 3.50 0.00 0.00 0.00 -3.50 -3.50 
2 0.00 0.00 35.00 0.00 0.00 0.00 -32.45 -35.95 
3 0.00 0.00 228.00 0.00 0.00 0.00 -196.04 -232.00 
4 36,514.00 160.66  38.75 20.08 0.00 76.51 -155.49 
5 36,514.00 160.66  39.52 20.08 1.99 67.66 -87.83 
6 36,514.00 160.66  40.31 20.08 32.73 41.93 -45.90 
7 36,514.00 160.66  41.12 20.08 33.33 37.33 -8.57 
8 36,514.00 160.66  41.94 20.08 32.31 25.31 16.74 
9 29,211.20 128.53  34.23 12.85 40.73 19.00 35.74 
10 23,368.96 102.82  27.93 10.28 32.31 13.70 49.44 
11 18,695.17 82.26  22.79 8.23 25.62 9.88 59.32 
12 14,970.74 65.87  18.61 4.12 21.57 7.56 66.88 
13 11,940.08 52.54  15.14 3.28 17.05 5.43 72.31 
14 9,566.67 42.09  12.38 2.63 13.54 3.92 76.23 
15 7,667.94 33.74  10.12 2.11 10.76 2.83 79.07 
16 6,134.35 26.99  8.26 1.35 8.69 2.08 81.15 
17 4,892.88 21.53  6.72 1.08 6.87 1.49 82.64 
18 3,943.51 17.35  5.52 0.87 5.48 1.08 83.73 
19 3,140.20 13.82  4.48 0.69 4.32 0.78 84.50 
20 2,482.95 10.92  3.62 0.55 3.38 0.55 85.06 
21 2,008.27 8.84  2.98 0.44 2.71 0.40 85.46 
22 1,643.13 7.23  2.49 0.36 2.19 0.30 85.75 
23 1,277.99 5.62  1.98 0.28 1.68 0.21 85.96 
รวม   1423.46 266.50 378.89 149.53 314.27 85.96  

     อัตราการคืนทุน 20.03% 9.12% 
     สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน 1.10 0.31 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ง 
 

บทความวิชาการที่นําเสนอในการประชุมวิชาการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

รายชื่อบทความวิชาการที่นําเสนอในการประชุมวิชาการ 
 

กาญจนา  รักสุจริตกุล, เกรียงไกร  ไตรสาร และอัฆพรรค  วรรณโกมล.  2554.  การพัฒนา
โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ของประเทศไทย.  การประชุมวิชาการบัณฑิตศึกษา คร้ังที่ 4, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี.  7-8 
กรกฎาคม 2554 (อยูระหวางนําเสนอ). 
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ประวัติผูวิจัย 
 

นางสาวกาญจนา  รักสุจริตกุล เกิดเมื่อวันที่ 1 กุมภาพันธ 2528 ที่อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา เริ่มการศึกษาชั้นประถมที่โรงเรียนรุงอรุณวิทยา ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน และตอนปลาย
ที่โรงเรียนปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ในป พ.ศ.2550 สําเร็จการศกึษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชา
เทคโนโลยีธรณี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และไดศึกษาตอระดับปริญญาโท สาขาวิชา
เทคโนโลยีธรณี ณ สถาบันเดิม ขณะศึกษาไดรับทุนผูชวยสอนของสาขาวิชาฯ อีกทั้งเปนผูรวมวิจัย
ในโครงการวิจัย เร่ือง “การประเมินศักยภาพและความเสี่ยงปโตรเลียมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร (Northeastern Petroleum Potential and Risk Assessment Using 
Computer Program)” ในสวนการประเมินทรัพยากรธรรมชาติโดยโปรแกรม GeoX (Geometry 
Experiment) 

สถานที่ติดตอ 219/1 ซอย 2 ถนนเทศบาล 18 ตําบลปากชอง อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา 30130 โทรศัพท 085-8565284  E-mail : Kanjana_kul@hotmail.com 




