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เมธา  โล่กนัภยั : ระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์      
(AN INFORMATION SYSTEM TO SUPPORT VEGETABLE PRODUCTION IN A 
HYDROPONIC SYSTEM) อาจารยท่ี์ปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.พงษช์ยั  จิตตะมยั, 
160 หนา้.  

 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อออกแบบและพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการวาง

แผนการผลิตผกั โดยน าเทคนิคการแสดงความรู้ดว้ยกฎในการประมวลผลเง่ือนไขการเพาะปลูกและ
การวางแผนการด าเนินงาน เพื่อช่วยลดปัญหาจากการจดัการขอ้มูลท่ีไม่เป็นระบบ และสนบัสนุน
การด าเนินงานภายในฟาร์มให้มีความสะดวก รวดเร็ว สามารถวางแผนและติดตามการด าเนินการ
ผลิตผกัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นระบบมากข้ึน จากนั้นจึงน าไปทดสอบใชง้าน โดยใชห้น่วยงาน
ฟาร์มภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีท่ีมีหน้าท่ีจดัการการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์  เป็น
กรณีศึกษา ระบบถูกวเิคราะห์ความคลาดเคล่ือนในดา้นระยะเวลาและน ้ าหนกัผลผลิต สุดทา้ยระบบ
ถูกประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อความสามารถดา้นปฏิสัมพนัธ์ของระบบทั้ง 4 ดา้น ไดแ้ก่ 
ดา้นประสิทธิภาพ ดา้นประสิทธิผล ดา้นฟังก์ชัน่และความเหมาะสมในการใชง้าน และดา้นความ
ปลอดภยั 
 ผลการทดสอบพบวา่ การเปรียบเทียบขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวางแผนจากระบบ และขอ้มูลจาก
การปลูกจริงไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value = 0.410) และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ
ระยะวนัปลูกของพืชแต่ละชนิดพบวา่ ทุกพืชใชว้นัปลูกไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value = 0.207) 
แต่ให้น ้ าหนกัเฉล่ียของผลผลิตต่อตน้แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (p-value = 0.000) ซ่ึง
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึน อาจเน่ืองมาจากสภาพอากาศ อุณหภูมิ ความช้ืน และปัจจยัอ่ืนท่ีมีผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืช  ด้านการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้ท่ีมีต่อความสามารถด้าน
ปฏิสัมพนัธ์ของระบบ พบวา่กลุ่มตวัอยา่งมีความพึงพอใจกบัความสามารถโดยรวมของระบบอยูใ่น
ระดบัมาก โดยกลุ่มตวัอยา่งมีความพึงพอใจกบัความสามารถดา้นประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ ความสามารถดา้นฟังก์ชัน่และความเหมาะสมในการใชง้าน ดา้นประสิทธิผล และ
ดา้นความปลอดภยั ตามล าดบั 
 สรุปได้ว่า เทคนิคการแสดงความรู้ด้วยกฎเป็นวิธีการท่ีมีความเหมาะสมต่อการน ามา
ประยุกต์ใช้ในการประมวลผลการผลิตผกั ผลจากการวิเคราะห์เปรียบเทียบแสดงให้เห็นวา่ระบบ
สามารถวางแผนไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเป็นระบบ ซ่ึงความคลาดเคล่ือนจากการท างานจริงเกิดข้ึนเพียง
เล็กนอ้ยเท่านั้น ไม่มีความแตกต่างกนัในพืชแต่ละชนิดและทุกรอบปลูก นอกจากน้ี ความพึงพอใจ
ของผูใ้ช้โดยรวมอยู่ในระดบัดี ดงันั้น เทคนิคน้ีจึงมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปประยุกต์ใช้ในการ
พฒันาระบบวางแผนการเพาะปลูก และสามารถประยุกต์ใช้เป็นระบบตน้แบบในการปลูกพืชและ
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เทคนิคในการเพาะปลูกอ่ืน ๆ ได ้ซ่ึงระบบดงักล่าวสามารถช่วยลดระยะเวลาในการวางแผน ช่วยให้
ผูใ้ชม้องเห็นภาพรวมในการด าเนินงาน มีแผนงานท่ีแน่นอน ลดเกิดความผดิพลาด ดงันั้นจึงสามารถ
จดัการกบัปัญหาท่ีเกิดข้ึนได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  นอกจากน้ีระบบสารสนเทศท่ี
พฒันาข้ึนยงัสามารถลดปัญหาขอ้มูลซ ้ าซ้อนและการสูญหายของขอ้มูลท่ีมกัจะเกิดข้ึนจากการเก็บ
ขอ้มูลแบบจดบนัทึก ดงันั้นระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์
สามารถช่วยให้ผูป้ระกอบการไฮโดรโปนิกส์มีความไดเ้ปรียบทางการแข่งขนัดา้นการคา้ในตลาด
มากข้ึน 
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HYDROPONIC VEGETABLE PRODUCTION/RULE-BASED 

REPRESENTATION 

 

This study aims to design and develop an expert system to support planning 

and monitoring in vegetable production using “Rule-Based Representation” technique 

in processing in term of cultivation and planning operations. This system would 

reduce the problem of non-systematic information management and support the 

implementation of the farm to be able to fast track the planning and implementation of 

vegetable production effectively and more systematically. Then, the system is tested 

as case study by users at Suranaree University of Technology Farm who are 

responsible for managing the production of hydroponic vegetables. This system is 

called hydroponic vegetable production planning and monitoring system (HVPMS), 

which is used to monitor and verify the discrepancy in terms of planting period and 

plant weight estimation.  Finally, the system performance was evaluated on 4 factors 

as well as effectiveness, efficiency of the system, functional and suitability to use, 

together with the security of the system. 

 The results indicated that, the comparison of planning estimation data from 

HVPMS and practical record data are not significantly different in statistic (p-value = 

0.410). Moreover, average of planting period comparison for all plants are not 

significantly different in use (p-value = 0.207). While, means of plant weight are 

significantly different in each other (p-value = 0.000). The discrepancy of this test 
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might be affected from the temperature fluctuation, humidity and other factors that 

affect plant growth.  The user satisfaction evaluation in all 4 fields are at good level.  

The most satisfied aspect is on efficiency with very good level followed by suitability, 

effectiveness and the satisfaction on security respectively. 

 In summary, utilizing the formula-based representation technique is suitable to 

use in processing vegetable production system. The result showed that the system 

could plan accurately and systematically with a few deviations compared to practical 

work. There was no difference in planting data in all cultivar and all cultivations.       

In addition, the user satisfaction to the system was generally in good level. 

Consequently, this rule was appropriate to apply in planning system development and 

could be used as a prototype for various plants and planting techniques. This system 

could reduce planning time and allows the user to see an overview of operations. The 

system could provide an accurate plan with reduced fallibility. Thus, the problem 

occurring in farm could be managed as quickly and effectively as possible. Moreover, 

HVPMS could also reduce the complexity of data storage and data loss compared to 

traditional manual data recording. Thus, this system could provide farmers with 

essential technological tool to manage information in the farm in more productive and 

competitive way. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

1.1 ความส าคญัและทีม่าของปัญหาการวจิัย 
ความกา้วหนา้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส่งผลให้การด าเนินชีวิตประจ าวนัของ

คนในยุคน้ีล้วนเก่ียวข้องกับเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ไม่ทางใดก็ทางหน่ึง โดยเฉพาะ “ระบบ
สารสนเทศ (Information System: IS)” ท่ีองค์กรทั้งภาครัฐและภาคเอกชนไดพ้ฒันาข้ึนเพื่อใชเ้ป็น
เคร่ืองมือส าคญัในการขบัเคล่ือนธุรกิจให้ด าเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น ระบบสารสนเทศเพื่อ
การจดัการดา้นการผลิตท่ีช่วยสนบัสนุนการด าเนินงาน ให้สามารถผลิตสินคา้ไดม้ากข้ึน ตน้ทุนต ่า 
และราคาถูกลง แต่ไดสิ้นคา้ท่ีมีคุณภาพ นอกจากน้ีเทคโนโลยียงัช่วยให้สินคา้และบริการต่าง ๆ 
สามารถตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภคไดดี้ข้ึน เช่น การเลือกชมสินคา้และราคา การสั่งซ้ือ
ทางอินเทอร์เน็ต เป็นตน้ ดงันั้นการน าระบบสารสนเทศมาใช้ในองค์กร จึงเป็นการน าเทคโนโลยี
สารสนเทศ (Information Technology: IT) ท่ีพฒันาเป็นระบบมาประยุกตใ์ชเ้พื่อน าเขา้ จดัเก็บ การ
วิเคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ รวมทั้งการน าไปสู่การแสดงผลในหลายรูปแบบ เทคโนโลยีสารสนเทศมี
บทบาทส าคญัต่อการเพิ่มผลผลิต การสร้างความไดเ้ปรียบในการแข่งขนั รวมถึงการสร้างผลก าไร
ให้แก่องค์กรด้วยการน าความสามารถของเทคโนโลยีเข้ามาประยุกต์ใช้ เพื่อควบคุมระบบและ
กระบวนการทางธุรกิจใหด้ าเนินการอยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงองคก์รจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีความพร้อมทั้ง
ในดา้นองคค์วามรู้ อุปกรณ์และบุคลากร เพราะเทคโนโลยสีารสนเทศแต่ละชนิด มีขีดความสามารถ
และความเหมาะสมต่อการใชง้านท่ีแตกต่างกนั และเสริมซ่ึงกนัและกนัหากมีการวางแผนและการ
จดักรอบงานท่ีดี 

อย่างไรก็ตาม ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีถูกพฒันาข้ึน มาจากปัญหาท่ีเกิดข้ึนภายใน
องคก์ร ซ่ึงผูพ้ฒันาระบบไดศึ้กษาถึงปัญหาดงักล่าวแลว้น ามาวิเคราะห์เพื่อหาวิธีแกไ้ข โดยแนวทาง
การแกปั้ญหาอาจท าการปรับเปล่ียนระบบงานเดิม หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นเคร่ืองมือใน
การสร้างระบบงานใหม่ให้สามารถท างานไดดี้ มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน หรืออาจน าคอมพิวเตอร์มา
ช่วยในการน าขอ้มูลเขา้สู่ระบบเพื่อประมวลผล เรียบเรียง เปล่ียนแปลงและจดัเก็บให้ไดผ้ลลพัธ์ตาม
ตอ้งการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ การพฒันาระบบสารสนเทศในปัจจุบนัจึงมีความส าคญัมากในการ
ช่วยสนบัสนุนใหอ้งคก์รต่าง ๆ ด าเนินไปอยา่งราบร่ืนและมีประสิทธิภาพ 

ประเทศไทยเป็นประเทศอุตสาหกรรมใหม่ท่ีพึ่งพาการส่งออกเป็นหลกั โดยมีมูลค่าการ
ส่งออกคิดเป็นสองในสามของผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ (จีดีพี) อุตสาหกรรมและการผลิต
ก า ร
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มีการแข่งขนัท่ีสูง การน าเทคโนโลยีมาใชต้ั้งแต่กระบวนการจดัสรรวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การ
จดัการคลงัสินค้า จนสินคา้ถึงมือผูบ้ริโภค สามารถช่วยลดขั้นตอนในการด าเนินงาน เพิ่มความ
รวดเร็ว ลดต้นทุนและค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน จะเห็นได้ว่าเทคโนโลยีสามารถเข้ามาจดัการ
กระบวนการด าเนินงานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เช่นเดียวกนั ในการผลิตสินคา้เกษตรของไทยใน
ปัจจุบนัมีความตอ้งการระบบสารสนเทศมาช่วยในการจดัการกระบวนการผลิตให้เป็นระบบ ช่วย
ลดปัญหาและขั้นตอนท่ีไม่จ  าเป็น  ดงัจะเห็นไดจ้ากตวัอย่างงานวิจยัท่ีไดท้  าการศึกษาถึงปัญหาใน
กระบวนการด าเนินงานและพฒันาระบบสารสนเทศมาประยุกตใ์ช ้เพื่อลดขั้นตอนในการจดัการกบั
ขอ้มูลและปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการด าเนินงานท่ีไม่เป็นระบบ เช่น การพฒันาระบบ
สารสนเทศแลกเปล่ียนความรู้ เพื่อพัฒนาวิธี  เทคนิค และกระบวนการเพาะปลูกผักให้มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน ระบบน้ีถูกพฒันาในรูปแบบเวบ็ไซตส์ามารถเขา้ถึงไดทุ้กท่ีทุกเวลา เครือข่าย
การใชง้านกวา้งขวาง ผูใ้ช้งานมากมายสามารถเขา้มาเรียนรู้ แลกเปล่ียนประสบการณ์ และช่วยกนั
แกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

อยา่งไรก็ตามระบบในรูปแบบน้ีเป็นการใชเ้ทคโนโลยีการส่ือสารขอ้มูลและเผยแพร่แหล่ง
ความรู้เท่านั้น ไม่มีส่วนจดัเก็บขอ้มูล และประมวลผลการด าเนินงานภายในองคก์ร ดงันั้นผูใ้ชจ้ะได้
เพียงรับขอ้มูลและแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหวา่งผูใ้ชแ้ต่ไม่มีการวิเคราะห์หรือวางแผนระบบการ
ท างานท่ีด าเนินการอยู่ไดอ้ย่างชดัเจน ท าให้ขาดการเขา้ถึงปัญหาหรือวางแผนแกไ้ขปัญหาภายใน
องคก์รไดอ้ยา่งตรงจุด และทนัเหตุการณ์ ส่งผลใหก้ารด าเนินงานยงัคงซบัซ้อนและไม่เป็นระบบ ซ่ึง
เป็นปัญหาหลกัของการจดัการในฟาร์มโดยเฉพาะฟาร์มท่ีมีก าลงัผลิตสูง ฟาร์มหลายแห่งตอ้งการลด
ปัญหาน้ีจึงไดพ้ฒันาโปรแกรม เพื่อช่วยในเร่ืองการค านวณสารละลายธาตุอาหาร ลดระยะเวลาและ
ขั้นตอนกระบวนการท างาน โดยพฒันาโปรแกรมบนไมโครซอฟต-์เอ็กเซล (MS-Excel) ท่ีมีรูปแบบ
การใช้งานท่ีง่ายและไฟล์มีขนาดเล็ก (อินทิสุนทร นนัทกิจ, 2546) ซ่ึงโปรแกรมดงักล่าวเป็นการ
พฒันาเพื่อแก้ปัญหาเฉพาะส่วน ท่ีสามารถลดขั้นตอนการปฏิบติังานเพียงส่วนใดส่วนหน่ึงให้
รวดเร็วและถูกตอ้งมากยิ่งข้ึนเท่านั้น แต่การจดัการผลิตท่ีดีจ  าเป็นตอ้งมีการวางแผนตั้งแต่เร่ิมการ
ผลิตไปจนถึงน าผลผลิตไปสู่ตลาด ผลผลิตตอ้งไดม้าตรฐาน มีคุณภาพและตรงต่อเวลา ในขณะท่ี
ระหว่างกระบวนการผลิตอาจมีการสูญเสียหรือตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีขอ้มูลการผลิตในอดีต
จนถึงปัจจุบนั ระบบต้องสามารถน าข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อสนับสนุนการปฏิบติังาน ซ่ึงระบบ
สารสนเทศท่ีสามารถตอบโจทยปั์ญหาดงักล่าวได้มีความจ าเป็นและเป็นท่ีต้องการขององค์กร 
ประกอบกบัผูพ้ฒันาระบบมีความสนใจการพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการผลิตผกัท่ี
ครบวงจร จากท่ีไดศึ้กษางานวิจยัการพฒันาระบบเพื่อวางแผนและจดัการการผลิตดา้นการเกษตร 
เช่น การพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการบริหารจดัการและสนับสนุนการปฏิบติังาน
ฟาร์มสุกร ระบบน้ีประกอบด้วยข้อมูลสุกรทุกรุ่นทุกสายพันธ์ุ การผสมพนัธ์ุ ข้อมูลท่ีทันต่อ
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เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนกบัสุกร การใช้วคัซีน และการรักษาการเกิดโรคในสุกร เพื่อประสิทธิภาพการ
รายงานขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการวิเคราะห์ขอ้มูลในการบริหารและจดัการฟาร์ม (ธนกร เคหา , 
2551) การพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อการจดัการฟาร์มสุนขั/ปลา ส าหรับจดัการขอ้มูลสุนขั/ปลา 
และอาหารในการท าฟาร์ม เพื่อช่วยในการบริหารจดัการ มีรูปแบบการใชง้านท่ีง่าย สามารถเรียกดู
ขอ้มูลและออกรายงานต่าง ๆได ้และสามารถก าหนดสิทธ์ิไดว้า่บุคคลใดสามารถเขา้ใชง้านระบบน้ี
ไดบ้า้ง มีการใช้งานรหัสผ่าน เพื่อป้องกนับุคคลภายนอกเขา้มาใช้ระบบและรักษาความปลอดภยั
ของขอ้มูลภายในท่ีมากข้ึน (วรัญญา บุริมจิตต์ และชาญชยั พงศว์ิไลสุข, 2554; สกาวเดือน ทองมา
เอง, 2553) และการพฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญเพื่อใชใ้นการวางแผนการเพาะปลูกแบบผสมผสาน ท่ีมา
สามารถช่วยในการวางแผนการเพาะปลูกพืชแบบผสมผสาน ช่วยลดปัญหาโรคพืชและแมลง
ศตัรูพืช นอกจากน้ียงัสามารถแสดงทางเลือกในการเพาะปลูกแก่ผูใ้ช้เพื่อให้ได้แผนท่ีมีความ
เหมาะสม และผลก าไรสูงสุด (Arreeras, 2009) 

จากตวัอย่างงานวิจยัท่ีผ่านมาพบว่า ปัญหาหลกัท่ีพบในการผลิตสินคา้ดา้นการเกษตรคือ 
ขาดการจดัการขอ้มูลท่ีดี กระบวนการด าเนินงานไม่เป็นระบบ ขาดการวางแผนท่ีดี ซ่ึงท าให้เกิด
ความผิดพลาดในการปฏิบติังาน ท าให้เกิดตน้ทุนและความเส่ียงเพิ่มข้ึน (Falivene, 2005) ดงันั้น
ผูว้ิจยัจึงเห็นความส าคญัในการวิเคราะห์ ออกแบบและพฒันาระบบสารสนเทศเขา้มาช่วยในการ
จัดการลดปัญหาท่ีเกิดข้ึน เพิ่มความคล่องตัวในการด าเนินงาน และลดความเส่ียงต่าง ๆ                 
อนัเน่ืองมาจากความผดิพลาดในการปฏิบติังาน 

จากการศึกษาถึงประโยชน์ของการใชร้ะบบสารสนเทศพบว่า การน าระบบสารสนเทศมา
ใช้ช่วยให้การจดัเก็บและการจดัการขอ้มูลมีประสิทธิภาพมากข้ึน ผูบ้ริหารสามารถเรียกดูรายงาน
และตดัสินใจได้อย่างรวดเร็ว ทนัต่อเหตุการณ์ปัจจุบนั รวมไปถึงสามารถเพิ่มศกัยภาพในการ
แข่งขนัใหเ้ป็นไปในทางท่ีดีข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัระบบการด าเนินงานเดิมท่ีท าอยู ่(โอภาส เอ่ียมสิริ
วงศ,์ 2553; Stockle, 1996) นอกจากน้ีการคาดการณ์ผลผลิตร่วมกบัการวิเคราะห์การใชท้รัพยากรท่ี
จ าเป็นต่อการผลิตโดยใช้ระบบสารสนเทศเขา้มาช่วยสามารถช่วยลดปัญหาด้านส่ิงแวดล้อมอนั
เน่ืองมาจากสารเคมี และลดตน้ทุนท่ีไม่จ  าเป็นได ้(Matthews and Blackmore, 1997) 

การน าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในด้านการเกษตรเป็นการส่งเสริมด้าน
เศรษฐกิจของประเทศ ท าให้ความเป็นอยู่ของเกษตรกรดีข้ึน การส่งเสริมด้านการเกษตรมี
ความส าคญัเน่ืองจาก ประชากรไทยประกอบอาชีพเกษตรกรเป็นหลกั และมีการส่งออกของสินคา้
เกษตรมาก คิดเป็น 23.44% ของมูลค่าการส่งออกสินคา้ทั้งหมด แบ่งเป็นผกัและผลิตภณัฑ์มูลค่า 
21,425 ลา้นบาทจากการส่งออกสินคา้ทั้งหมด 1,447,716 ลา้นบาท ซ่ึงมีมูลค่าท่ีสูงและมูลค่าส่งออก
เพิ่มข้ึนทุกปี (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) โดยเฉพาะสินคา้จากพืชท่ีมีการควบคุมคุณภาพ
และสาร เคมี  ท่ี รัฐบาลได้ มีการส่ง เส ริมการผลิตผักปลอดสารพิษ เพื่ อการส่งออกมาก                      
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ข้ึน ตามแนวโนม้ความตอ้งการของผูบ้ริโภคส่วนใหญ่ท่ีหนัมาใส่ใจกบัสุขภาพ ออกก าลงักาย และ
รู้จกัเลือกรับประทานอาหารท่ีเป็นประโยชน์มากข้ึน เป็นท่ีทราบกนัโดยทัว่ไปว่าประเทศไทยมี
ศกัยภาพอย่างมากท่ีจะพฒันาอุตสาหกรรมการเกษตรเพื่อเป็นครัวของโลก ประกอบกบันโยบาย
ของภาครัฐฯ ท่ีสอดคล้องกบัปัจจยัหลายด้าน เช่น สภาพของภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ความวิริยะ
อุตสาหะ ความอดทน ความไดเ้ปรียบในดา้นต่าง ๆ เหล่าน้ีถา้ไดรั้บการส่งเสริมอยา่งต่อเน่ืองและมี
เทคโนโลยกีารผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ เช่ือวา่ต่อไปประเทศไทยจะเป็นแหล่งผลิตอาหารท่ีมีคุณภาพท่ี
ส าคญัของโลกในไม่ชา้ แต่จากปัญหาความแห้งแลง้ น ้ าท่วม โรคและแมลงศตัรูพืชระบาด และการ
ใชส้ารพิษก าจดัแมลงในประเทศไทย ส่งผลใหดิ้นและระบบนิเวศไดรั้บผลกระทบอยา่งมาก รวมทั้ง
ยงัเป็นอนัตรายต่อเกษตรกรผูป้ลูก และประชาชนผูบ้ริโภค ซ่ึงปัญหาเหล่าน้ีไดรั้บการดูแลแกไ้ข
นอ้ยมาก เน่ืองจากเกษตรกรขาดความรู้ งบประมาณ และแรงจูงใจ  ปัจจุบนัไดมี้การน าเทคนิคการ
ปลูกพืชแบบไร้ดิน หรือไฮโดรโปนิกส์ (Hydroponics) มาประยุกต์ใช้เพื่อการผลิตผกักันอย่าง
แพร่หลาย เน่ืองจากเป็นวธีิท่ีสามารถควบคุมปัจจยัต่าง ๆ ท่ีเกิดจากดินและขอ้จ ากดัดา้นสถานท่ีหรือ
สภาพแวดลอ้มไดดี้ จึงท าให้ไดผ้ลผลิตท่ีมีปริมาณมากและคุณภาพสูง (Inter-American Institute for 
Cooperation on Agriculture, 2009; กรมวชิาการเกษตร, 2545) 

อยา่งไรก็ตาม การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์เชิงพาณิชย ์ตอ้งค านึงถึงความจ าเป็นในการ
เลือกระบบน้ี เน่ืองจากเป็นระบบท่ีมีต้นทุนค่อนข้างสูงในเร่ืองของวสัดุและอุปกรณ์ท่ีติดตั้งใน
ระยะแรก ผูป้ระกอบการจ าเป็นท่ีจะต้องศึกษาถึงต้นทุน ผลตอบแทน กระบวนการด าเนินงาน 
ตลอดจนการเลือกชนิดพืชปลูกท่ีคุม้ค่าต่อการลงทุน และสามารถคืนผลก าไรรวดเร็ว (อิทธิสุนทร 
นนัทกิจ, 2544) จากการศึกษาขอ้มูลและวิเคราะห์ถึงกระบวนการท างานท่ีด าเนินงานอยูใ่นปัจจุบนั
ของฟาร์มไฮโดรโปนิกส์ ส่วนใหญ่ยงัคงเป็นระบบประมวลผลด้วยมือ แม้ว่าจะมีการน าระบบ
คอมพิวเตอร์เขา้มาช่วยในการจดัเก็บขอ้มูลบา้งก็ตาม แต่ไม่เป็นระบบ อีกทั้งยงัมีงานบางส่วนท่ี
ซ ้ าซ้อน ส่วนเร่ืองการวางแผนการผลิตพบว่า เกษตรกรไม่สามารถวางแผนการด าเนินงานเพื่อ
ตอบสนองผูบ้ริโภคตามระยะเวลาและปริมาณท่ีตอ้งการได ้เน่ืองจากผกัแต่ละชนิดใชร้ะยะเวลาใน
การเพาะปลูกและให้ผลผลิตแตกต่างกนั ดงันั้นการวางแผนจึงตอ้งใชค้วามช านาญและเวลามากใน
การตรวจสอบแผนงานเดิมท่ีมี เพื่อทราบถึงก าลงัการผลิตและวางแผน การตอบสนองลูกคา้จึงใช้
เวลามากเกินความจ าเป็น นอกจากน้ี ยงัมีความผิดพลาดอยู่บ่อยคร้ังเก่ียวกบัการค านวณปริมาณ
ผลผลิตและราคาขาย ระบบการด าเนินงานท่ีขาดประสิทธิภาพ ขาดการจดัการข้อมูลท่ีดี การ
ด าเนินงานไม่เป็นไปตามขั้นตอนเม่ือถึงระยะเวลาเพาะปลูก ยา้ยโต๊ะ หรือเก็บเก่ียว รวมถึงรายงาน
ทางสารสนเทศท่ีจดัท าข้ึน มีขอ้บกพร่องอยูม่ากมาย ขาดความน่าเช่ือถือ จึงไม่สามารถน าเสนอแก่
ผูบ้ริหารและตดัสินใจไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
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จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการปลูกพืชดว้ยระบบไฮโดรโปนิกส์ พบว่างานวิจยั
ส่วนใหญ่เป็นการศึกษาเพื่อวิเคราะห์ โดยใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศมาใชร่้วมกบัการศึกษา เช่น การ
วเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน (อารีย ์เสนานนัทส์กุล , 2540; กอบกุล แต่งประกอบ, 2545; กรุณา 
ตรงเมธีรัตน์, 2545; นิรชา โพธ์ิประสระ, 2548) หรือการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทน  
(ธีรีนมาศ บางชวด, 2544; ปิยะนุช วรธรรมพิบูลย ,์ 2547) และมีบางงานวิจยัท่ีน าระบบสารสนเทศ
มาช่วยวางแผนเพื่อสนับสนุนการเพาะปลูก (อษัฎา แกว้รัตน์, 2536; อิทธิสุนทร นนัทกิจ, 2546, 
2548; Arreeras, 2009) จะเห็นไดว้า่ ระบบสารสนเทศท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัยงัไม่มีระบบท่ีครอบคลุม ท่ี
สามารถวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน รวมถึงการวางแผนการเพาะปลูกได้อย่างครบวงจร 
ถึงแมว้า่จะมีโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีสามารถแยกวิเคราะห์ หรือวางแผนการท างานได ้แต่การท างาน
โดยใชร้ะบบหลากหลาย อาจท าให้ผูใ้ชเ้ขา้ถึงขอ้มูลไดย้าก เกิดความสับสน และเกิดความผิดพลาด
อนัเน่ืองมาจากการจดัเก็บขอ้มูลในหลายส่วน นอกจากน้ี การแสดงออกของขอ้มูลในแต่ละระบบ
อาจน าเสนอในรูปแบบท่ีไม่ตรงกนั ไม่ชดัเจน ท าใหผู้ใ้ชไ้ม่สามารถวเิคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหาได้
อยา่งตรงจุด 

ในงานวิจยัน้ี จึงพฒันาระบบท่ีสามารถช่วยวิเคราะห์ วางแผน และติดตามการผลิตผกัใน
ระบบไฮโดรโปนิกส์ตั้งแต่วิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจนถึงการวางแผนและติดตามการ
เพาะปลูก เพื่อให้กระบวนการผลิตเป็นไปอย่างมีระบบ รวดเร็ว และสามารถคาดการณ์ผลผลิต 
ตน้ทุน และผลตอบแทนจากขอ้มูลในระบบฐานความรู้ได้อย่างถูกต้อง และมีประสิทธิภาพ ซ่ึง
ระบบน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบท่ีเขา้ใจง่าย สามารถลดความผิดพลาดอนัเน่ืองมาจากการจดัการ
ข้อมูลหรือจากการติดตามการด า เนินงานระหว่างการผลิต ดังนั้ นระบบท่ีพัฒนาข้ึน จึงมี
ความสามารถลดความเส่ียงต่อการเกิดตน้ทุนท่ีไม่จ  าเป็น และเพิ่มขอ้ไดเ้ปรียบทางการคา้ เน่ืองจาก
ตน้ทุนท่ีลดลงจึงช่วยสนบัสนุนเศรษฐกิจดา้นการเกษตร เพิ่มโอกาสให้กบัเกษตรกรหนัมาผลิตผกั
ในระบบไฮโดรโปนิกส์ ซ่ึงให้ผลตอบแทนดี ผลผลิตมีคุณภาพ และเป็นท่ียอมรับของผูบ้ริโภคทั้ง
ในและต่างประเทศ  ในงานวจิยัน้ีท าการวเิคราะห์ขั้นตอนและปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการ
ด าเนินการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ จากนั้นออกแบบและพฒันาระบบสารสนเทศ เพื่อ
ประยกุตใ์ชใ้นระบบการผลิตผกั โดยใชฟ้าร์มไฮโดรโปนิกส์ภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
เป็นกรณีศึกษา โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ส่วน ส่วนแรก เป็นการวิเคราะห์ ออกแบบและพฒันา
ระบบสารสนเทศ มาช่วยในการจดัเก็บข้อมูล การประมวลผล การแสดงผล รวมถึงการแสดง
รายงานต่าง ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการท างาน ลดปัญหาในการจดัการ การวางแผนท่ีล่าชา้ และ
ลดความเส่ียงต่อความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึน รวมถึงเพิ่มความสามารถในการแข่งขนักบัคู่แข่งท่ีนบัวนั
จะมีมากข้ึน ส่วนท่ีสอง เป็นการวิเคราะห์ เพื่อศึกษาความคลาดเคล่ือนของระบบประมวลผล ใน
ดา้นระยะเวลาปลูกและปริมาณผลผลิต ส่วนท่ีสาม เป็นการประเมิน เพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
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ผูใ้ช้ท่ีมีต่อความสามารถด้านปฏิสัมพนัธ์ของระบบทั้ ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านประสิทธิภาพ ด้าน
ประสิทธิผล ดา้นฟังกช์ัน่และความเหมาะสมในการใชง้าน และดา้นความปลอดภยั 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1.2.1 เพื่อออกแบบและพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดร

โปนิกส์ 
1.2.2 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้ท่ีมีต่อความสามารถดา้นปฏิสัมพนัธ์ของระบบ

สารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ 
 

1.3 สมมติฐานการวจิัย 
1.3.1 ระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์สามารถประมาณ

การตน้ทุนและผลตอบแทน วางแผนและติดตามการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ให้แก่ผูใ้ช้ได้
อยา่งถูกตอ้ง รวดเร็ว   

1.3.2 ระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์สามารถช่วยสร้าง
ความพึงพอใจใหแ้ก่ผูใ้ช ้และสามารถน าไปประยกุตใ์ชง้านไดจ้ริง 

 

1.4 ข้อตกลงเบือ้งต้น 
1.4.1 การเก็บขอ้มูลปัจจยัการปลูกผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ของงานวิจยัน้ี ใชแ้หล่งขอ้มูล

จากฟาร์มไฮโดรโปนิกส์ในจงัหวดันครราชสีมา เป็นขอ้มูลน าเขา้ส าหรับประมวลผลในการวางแผน
ร่วมกบัความตอ้งการผลิตจากผูใ้ช ้

1.4.2 เพื่อให้ระบบหรือผลลพัธ์ท่ีไดเ้กิดความสอดคล้องและเหมาะสมกบัพื้นท่ีในแต่ละ
พื้นท่ีเพาะปลูก ผูใ้ช้ระบบสามารถปรับปรุงขอ้มูลเบ้ืองตน้และขอ้มูลแผนงานได้ เช่น ขอ้มูลผกั 
ปริมาณผลผลิตเฉล่ีย ระยะเวลาปลูกเฉล่ีย ขอ้มูลโตะ๊ ตน้ทุน เป็นตน้ 

1.4.3 ประเภทของระบบรางท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นแบบระบบ Nutrient film Technique (NFT) 
เท่านั้น ถึงแมว้่าระบบท่ีไดรั้บความนิยมในประเทศไทยจะมีทั้งแบบ NFT และ Dynamic Root 
Floating Technique (DRFT) เน่ืองจากระบบ NFT มีเหมาะสมกบัผกักลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั 
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ภาพท่ี 1.1 ตวัอยา่งการเพาะปลูกไฮโดรโปนิกส์ในระบบ NFT 

 
1.4.4 ปัจจยัหลกัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวางแผนการผลิตไดจ้ากการศึกษา เก็บรวบรวม และท า

การวิเคราะห์ขอ้มูล เช่น ขอ้มูลผกั ระยะเวลาเพาะปลูก น ้ าหนกัเฉล่ียต่อตน้ของผกัแต่ละชนิด ราคา
ต้นทุนและผลตอบแทนต่าง ๆ ซ่ึงข้อมูลเหล่าน้ีอาจเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาลและระยะเวลา
เพาะปลูก 

1.4.5 ระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์สามารถวาง
แผนการผลิตผกัได ้1 ชนิดต่อหน่ึงรอบปลูก 

1.4.6 ปัจจยัท่ีท าการควบคุม พืชจะเจริญเติบโตไดดี้ จะตอ้งประกอบดว้ยปัจจยัท่ีจ  าเป็นใน
การเจริญเติบโต เช่น ส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ธาตุอาหารพืช น ้ า ความช้ืนในดินและในอากาศ 
อุณหภูมิ แสงแดด ความเป็นกรดเป็นด่าง ออกซิเจน ทั้งท่ีรากและส่วนเหนือดิน ซ่ึงมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช นอกจากน้ียงัมีจ  านวนของแมลงศัตรูพืชและการระบาดของโรคพืชท่ีไม่
สามารถควบคุมไดท้ั้งหมด ปัจจยัเหล่าน้ีอาจท าให้ปริมาณผลผลิตท่ีตอ้งการมีความคลาดเคล่ือนไป  
แต่ระบบการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น จะใชว้สัดุปลูกท่ีไม่เกิดปฏิกิริยาทางเคมี และไม่มีการปล่อยสาร
ใด ๆ ให้แก่พืช โดยให้ธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อพืชทุกตวั และอยูใ่นรูปท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ดท้นัที 
มีการปรับค่าความเป็นกรดด่าง ใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมดว้ย ซ่ึงระบบจะค านึงถึงการจดัการปัจจยั
ท่ีจ  าเป็นใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมท่ีสุดต่อการเจริญเติบโต และการใหผ้ลผลิตของพืช 

 

1.5 ขอบเขตของการวจิัย 
การวิจยัน้ีเป็นการศึกษาเก่ียวกบัการจดัการการผลิตในระบบไฮโดรโปนิกส์ ภายในฟาร์ม

ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดยงานวิจยัน้ีเลือกศึกษาผกัสลดัตวัอย่าง 6 ชนิด ไดแ้ก่ กรี
นโอ๊ค (Green Oak) เรดโอ๊ค (Red Oak) บตัเตอร์เฮด (Butter Head) บตัตาเวีย (Batavia) กรีน คอส 
(Green Cos) เรด คอรอล (Red Coral) 
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ภาพท่ี 1.2 ผกัตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวจิยั 

 
ผกัสลดัทั้ง 6 สายพนัธ์ุน้ีมีอายุเฉล่ียประมาณ 40-45 วนั มีความทนทาน และสามารถการ

ปรับตวัในพื้นท่ีไดดี้ โดยระบบจะค านึงถึงขอ้มูลปัจจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ ขอ้มูลผกัแต่ละชนิด 
น ้ าหนกัเฉล่ียต่อตน้ของผกัแต่ละชนิด ระยะเวลาในการเพาะปลูก ราคาขายและตน้ทุนต่าง ๆ มาใช้
ในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของปัจจยัของผกัแต่ละชนิด เพื่อวางแผนการจดัการการผลิตผกั โดย
ผูใ้ช้สามารถก าหนดปริมาณผลผลิตและวนัท่ีท่ีตอ้งการผลผลิตได้ การพฒันาระบบจะเป็นการน า
ขอ้มูลความรู้ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้มาเป็นขอ้มูลน าเขา้พื้นฐาน มาประกอบกบัขอ้มูลน าเขา้จากผูใ้ช ้
จากนั้นระบบจะประมวลผลและน าเสนอสารสนเทศเพื่อเป็นแนวทางในการด าเนินการผลิต 
 

1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1.6.1 ระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ สามารถจัดรูปแบบ

ความสัมพนัธ์ระหว่างผกัและปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการวางแผนการเพาะปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์ได้
อยา่งเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

1.6.2 สามารถน าระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ มาใช้ในการ
วางแผนการเพาะปลูกไดอ้ยา่งรวดเร็ว เหมาะสม และมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

1.6.3 ผลต่อเน่ืองระยะยาวจากการใชร้ะบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโป
นิกส์นั้นเป็นการเพิ่มมูลค่าสินคา้เกษตร เสริมสร้างความมัน่คงให้ชุมชน และพฒันาเศรษฐกิจและ
สังคมโดยรวมใหเ้กิดความย ัง่ยนื 
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1.6.4 ผลการวจิยัสามารถถูกใชเ้พื่อเป็นแนวทางในการจดัการการเพาะปลูกผกัระบบไฮโดร
โปนิกส์ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึนในอนาคต 
 

1.7 ค าอธิบายศัพท์ 
1.7.1 ผกั หมายถึง พืชท่ีสามารถน าส่วนหน่ึงส่วนใดของพืช เช่น ผล ใบ ราก ดอก หรือ     

ล าตน้ มาประกอบเป็นอาหาร ซ่ึงไม่นบัรวมผลไม ้ถัว่ สมุนไพร และเคร่ืองเทศ 
1.7.2 การปลูกผกัไร้ดินไฮโดรโปนิกส์ (Hydroponic) หมายถึง การปลูกพืชในวสัดุปลูก

อย่างอ่ืนท่ีไม่ใช่ดิน แล้วให้รากพืชแช่อยู่ในน ้ าสารละลายธาตุอาหาร เพื่อลดขอ้จ ากดัและปัญหา   
ต่าง ๆ เก่ียวกบัดินหรือพื้นท่ีท่ีใช้ในการปลูก โดยการสร้างและควบคุมสภาวะต่าง ๆ ให้เหมาะสม
กบัการเจริญเติบโตของพืชท่ีปลูก 

1.7.3 วสัดุปลูก หมายถึง วสัดุส าหรับปลูกพืชอยา่งอ่ืนท่ีไม่ใช่ดิน โดยปกติจะเป็นวสัดุ ท่ีไม่
เกิดปฏิกิริยาทางเคมีและไม่มีการปล่อยสารใด ๆ แก่พืชซ่ึงแบ่งออกไดเ้ป็น 3 แบบ 

 1.7.3.1 วสัดุอินทรียส์าร เช่น ชานออ้ย ข้ีเล่ือย ขยุมะพร้าว แกลบ ข้ีเถา้ เป็นตน้ 
 1.7.3.2 วสัดุอนินทรียส์าร เช่น ทราย กรวด เมด็ดินเผา เพอไลท ์(Perlite) เป็นตน้ 
 1.7.3.3 วสัดุสังเคราะห์ เช่น เมด็โฟม แผน่ฟองน ้า เส้นใยพลาสติก เป็นตน้ 
1.7.4 ปัจจยั หมายถึง ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช และเก่ียวขอ้งในการ

วางแผนการผลิตผกั ในงานวิจยัคร้ังน้ีจึงค านึงถึงและควบคุมปัจจยัท่ีส าคญัและส่งผลต่อการวาง
แผนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ (สุมิตรา ภู่วโรดม, 2545) เพื่อให้ไดผ้ลผลิตในปริมาณและ
วนัเวลาท่ีผูใ้ชไ้ดก้  าหนดไวเ้ป็นหลกั 

1.7.5 ระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์  เป็นระบบท่ีน า
ขอ้มูลความรู้ในการผลิตผกัมาเป็นข้อมูลพื้นฐานของระบบ มาประมวลผลร่วมกบัข้อมูลความ
ตอ้งการในการผลิตผกัจากผูใ้ช้ จากนั้นวิเคราะห์และหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลผกัและปัจจยัท่ี
เก่ียวขอ้งในการผลิต เช่น ชนิดของผกัท่ีตอ้งการปลูก ปริมาณและวนัท่ีท่ีตอ้งการผลผลิต จากนั้น
ระบบจะประมวลผลขอ้มูล เพื่อเสนอสารสนเทศในรูปแบบแผนการผลิตและรายงานต่าง ๆ แก่ผูใ้ช ้
เพื่อให้สามารถติดตามกระบวนการด าเนินงานได้อย่างเป็นระบบ และได้ผลผลิตตามวนัเวลาท่ี
ตอ้งการ 
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บทที ่2 

ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

จากการศึกษาทฤษฎีและเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ในการพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อ
สนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์นั้น ผูว้ิจยัพบวา่ มีแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารงานวิจยั
ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี  

 

2.1 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
2.1.1 ความส าคัญของเทคโนโลยสีารสนเทศกบัการเกษตร 

ปัจจุบนัน้ีเทคโนโลยีสารสนเทศได้เขา้มามีบทบาทในการท างานของบุคคลและ
หน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน และมีบทบาทมากข้ึนในการด าเนินชีวิตของคนในสังคม 
เน่ืองจากเป็นตัวช่วยในการขับเคล่ือนให้การท างาน และการบริหารงานต่าง ๆ เป็นไปอย่างมี
ระเบียบ รวดเร็ว ง่ายต่อการควบคุมและตดัสินใจ ดงัจะเห็นไดจ้ากการน าเอาอุปกรณ์ส่ือสาร และ
เคร่ืองมือช่วยงานสารสนเทศ เช่น เคร่ืองถ่ายเอกสาร โทรสาร และไมโครคอมพิวเตอร์ มาใชใ้นการ
บริหารจดัการภายในองคก์ร ดงันั้นอาชีพของประชากรจึงปรับเปล่ียนมาสู่งานดา้นสารสนเทศมาก
ข้ึน ซ่ึงส านกังานเป็นแหล่งท่ีมีการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศมากท่ีสุด เช่น การใช้คอมพิวเตอร์ท า
บญัชีเงินเดือนและบญัชีรายรับรายจ่าย การติดต่อส่ือสารภายในและภายนอกโดยโทรศพัท์ และ
โทรสาร การจดัเตรียมเอกสารดว้ยการใชเ้คร่ืองถ่ายเอกสารและคอมพิวเตอร์ งานดา้นสารสนเทศจึง
มีแนวโนม้ขยายตวัท่ีสูง เพราะเทคโนโลยีดา้นน้ีไดรั้บการส่งเสริมสนบัสนุนอยา่งเต็มท่ี มีการวิจยั
และพฒันาใหเ้กิดผลิตภณัฑใ์หม่ ออกมาตอบสนองความตอ้งการของมนุษยอ์ยูต่ลอดเวลา 

ในภาคเกษตรกรรมไดรั้บผลประโยชน์จากการน าเทคโนโลยีสารสนเทศเขา้มาใชใ้น
การด าเนินงานของภาครัฐ ในดา้นของการส่งเสริมการเกษตร ซ่ึงแต่เดิมการส่งเสริมการเกษตรนิยม
ใช้ เทคโนโลยีการ เกษตรมาพัฒนาศักยภาพการผลิต  โดยการปรับปรุงหรือดัดแปลง
เทคโนโลยีการเกษตรให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน และน าเทคโนโลยีเหล่าน้ีมาเผยแพร่ให้เกษตรกร
เรียนรู้และปฏิบติัตาม การวิจยัเพื่อผลิตเทคโนโลยีทางการเกษตรน้ีมีสมมุติฐานวา่เกษตรกรตอ้งการ
เฉพาะผลงานวิจยัประเภทน้ีเท่านั้น ก็เพียงพอต่อการแกไ้ขปัญหาการผลิตสินคา้การเกษตรแต่ละ
ชนิดได ้แต่ความเป็นจริงแลว้ การน าเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชร่้วมในขั้นตอนการผลิตสามารถ        
ช่วยให้การจดัการ และวางแผนด าเนินไปอย่างรวดเร็ว เป็นระเบียบและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
เช่น การน าเทคโนโลยีสารสนเทศในระบบงานวิจยัด้านการเกษตรมาใช้ร่วมกับการวิจยัและ
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พฒันาการผลิตพืช โดยใช้กรณีศึกษาของสถาบันวิจัยพืชไร่กรมวิชาการเกษตร พบว่าการใช้
เทคโนโลยสีารสนเทศทางการเกษตรมีส่วนท าให้ศกัยภาพในการผลิตมีประสิทธิภาพมากข้ึน (วินยั 
ศรวตั และกอ้นทอง พวงประโคน, ออนไลน์) แต่ปัจจุบนัยงัมีความตอ้งการผลงานวิจยัในรูปแบบ
สารสนเทศทางเกษตรเพิ่มข้ึน เน่ืองจากงานวจิยัท่ีผา่นมายงัคงเป็นรูปแบบลองผิดลองถูก ซ่ึงระบบท่ี
พฒันาเป็นระบบท่ีใชเ้พื่อแกปั้ญหาหรือส่งเสริมการผลิตในบางขั้นตอน ปัจจุบนัระบบเหล่าน้ียงัขาด
การน ามาบูรณาการอยา่งเป็นระบบ ท าใหผู้ใ้ชมี้เพียงผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะดา้นเท่านั้น โดยยงัไม่สามารถ
ส่งเสริมใหเ้กษตรกรซ่ึงเป็นบุคลากรส าคญัในการผลิตไดใ้ชร้ะบบท่ีมีประสิทธิภาพ 

ดงันั้น กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ไดมี้กรอบการพฒันาดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการส่ือสารของส าหรับช่วงปี พ.ศ. 2557-2561 วา่จะพฒันาและประยุกตเ์ทคโนโลยีสารสนเทศ
และการส่ือสาร (Information and Communications Technology: ICT) เพื่อสร้างความเขม้แข็งของ
ภาคการผลิตดา้นการเกษตรของประเทศ โดยมีเป้าหมายหลกัวา่จะใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการ
ส่ือสารเป็นเคร่ืองมือในการเพิ่มประสิทธิภาพในดา้นปัจจยัการผลิตให้มากข้ึน และใชเ้ป็นเคร่ืองมือ
ในการเพิ่มประสิทธิภาพในด้านปัจจยัการผลิตให้มากข้ึน (ส านักงานปลัดกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์, ออนไลน์) จะเห็นไดว้า่กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็นหน่วยงานหน่ึงท่ีให้ความส าคญั
ในการน าเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้และรีบเร่งด าเนินการตามนโยบายของรัฐ เช่น จดัตั้งศูนย์
สารสนเทศการเกษตรข้ึน เม่ือวนัท่ี 16 ธนัวาคม 2541 เพื่อเป็นแหล่งรวบรวม พฒันา และบริการ ซ่ึง
ขอ้มูลงานวิจยัและพฒันาทางการเกษตรท่ีจะยงัประโยชน์แก่ผูใ้ช้ขอ้มูลทุกระดับ (กรมวิชาการ
เกษตร, 2543) 

อยา่งไรก็ตามปัจจุบนัไดมี้งานวิจยัสารสนเทศทางการเกษตรเกิดข้ึนจ านวนมาก โดย
มีการน าเอาเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ เขา้มาผสมผสานมากข้ึน ทั้งเทคโนโลยีดา้นเคร่ืองทุ่นแรงและ
เคร่ืองจกัรกล เทคโนโลยชีีวภาพ รวมทั้งเทคโนโลยสีารสนเทศภูมิศาสตร์ซ่ึงก าลงัมีบทบาทเพิ่มมาก
ข้ึนในปัจจุบนั และการน าเทคโนโลยีทั้ งหลายมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดนั้น ควรจะให้มีการ
เช่ือมโยงกนัอยา่งเป็นระบบ เช่น 

การน าเทคโนโลยีการรับรู้ขอ้มูลระยะไกล (Remote Sensing: RS) ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) และระบบก าหนดต าแหน่งบนพื้นท่ีโลก (Global 
Positioning System: GPS) มาเช่ือมโยงกบัเทคโนโลยีแบบจ าลองพืช (Crop Modeling) และระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญ (Expert System) หรือมีการรวบรวมองค์ความรู้ในดา้นต่าง ๆ มาน าเสนอในรูปแบบ
เทคโนโลยีสหส่ือ (Multimedia) ซ่ึงเป็นขั้นตอนการน าผลงานการวิจยัท่ีสามารถถ่ายทอดไดไ้ปสู่
ผูใ้ชห้รือกลุ่มคนท่ีเป็นเป้าหมาย ตวัอยา่งเช่น ในดา้นการใชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญท่ีช่ือวา่ ALES มาใชใ้น
การประเมินค่าท่ีดินเพื่อการวางแผนการใชท่ี้ดินและลุ่มน ้ าบริเวณจงัหวดัเพชรบูรณ์ และสามารถจดั
ความเหมาะสมของท่ีดินส าหรับการปลูกยางพาราบนดินชุดกบินทร์บุรีบางคลา้ บา้นจอ้ง และท่ายาง 
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โดยใชโ้ปรแกรม ALES ตามแนวทางขององคก์ารอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food 
and Agriculture Organization of the United Nations: FAO) ซ่ึงการใชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญ ALES ใน
การจดัความเหมาะสมของดินทางกายภาพ (Physical Suitability) ส าหรับพืชเศรษฐกิจ โดยใช้
แผนผงัตน้ไม ้(Decision Tree) สามารถท าไดร้วดเร็วและมีประสิทธิภาพโดยปราศจากอคติทั้งยงัใช้
เป็นฐานขอ้มูล (Database) ในระบบสารสนเทศ และสามารถเช่ือมโยงกบัแบบจ าลองการปลูกพืชได้
โดยตรง (ผริดา คุณีพงษ์, 2539) ส่วนการพฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญเพื่อวินิจฉัยโรคขา้ว ท่ีเกิดจากเช้ือ
โรค 16 โรค โดยใชเ้ปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ CLIPS ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือในการสร้างระบบผูเ้ช่ียวชาญ
มาท าหน้าท่ีในการสร้างกฎและอนุมาน เพื่อจ าแนกลักษณะอาการของโรคขา้วและน ามาวิเคราะห์
เพื่อสร้างเป็นแผนผงัตน้ไม ้(Decision Tree) ซ่ึงระบบสามารถวิเคราะห์และจ าแนกโรคท่ีทดสอบได้
ตรงกบัผูเ้ช่ียวชาญถึง 94.6% (พชัราภรณ์ ราชประดิษฐ์, 2553) นอกจากน้ี มีการปรับใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศทั้งในดา้นแบบจ าลองพืช โดยการพฒันาและทดสอบแบบจ าลองออ้ย ดา้นการรับรู้ขอ้มูล
ระยะไกลและระบบก าหนดต าแหน่งบนพื้นท่ีโลก โดยการพฒันาวิธีการในการแปลภาพถ่าย
ดาวเทียมเพื่อผลิตแผนท่ีพื้นท่ีการปลูกออ้ย และส ารวจพื้นท่ีการปลูกออ้ยในเขตจงัหวดัขอนแก่น 
และสุพรรณบุรีด้วยระบบ GPS เพื่อใช้คาดการณ์ผลผลิตออ้ย และพฒันารูปแบบโครงสร้างของ    
สหส่ือสารานุกรมออ้ย (CANEFOPEDIA) และ CANE2001 web-version เพื่อช่วยสนบัสนุนการ
ตดัสินใจ หรือการคน้ควา้ทางวิชาการ โดยเป็นการรวบรวมความรู้และขอ้มูลในด้านต่าง ๆ เช่น 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์และพนัธ์ุออ้ย โรคและแมลงศตัรูออ้ย และการจดัการการเพาะปลูกออ้ยไว้
อย่างเป็นระบบ ง่ายต่อการศึกษาหรือคน้ควา้ความรู้ในเร่ืองต่าง ๆ ท่ีตอ้งการ (อรรถชยั จินตะเวช 
และคณะ, 2540) 

 
2.1.2 ทีม่าและความส าคัญของระบบไฮโดรโปนิกส์กบังานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

การเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วของจ านวนประชากรส่งผลให้เกิดการน าทรัพยากรต่าง ๆ มา
ใชเ้พื่อการด ารงชีวติมากข้ึน รวมถึงความตอ้งการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในรูปแบบต่าง ๆ ส่งผลให้ท่ีดิน
มีราคาสูงข้ึนจนเกินกวา่จะใชเ้พื่อการเกษตรกรรม ยิ่งไปกวา่นั้น น ้ าส าหรับท าการเกษตรก็ถูกจ ากดั 
เน่ืองจากตอ้งน าไปใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคของประชากรในเขตชุมชนเมือง รวมถึงปัญหาของ
สภาพภูมิอากาศท่ีแปรปรวน จึงท าให้การท าเกษตรประสบปัญหาดา้นทรัพยากรดินท่ีเส่ือมโทรม
และน ้ าไม่เพียงพอท่ีพืชปลูกตอ้งการ (ส านกังานนโยบายและแผนส่ิงแวดลอ้ม, 2540) ซ่ึงในการ
ปรับปรุงพื้นท่ีท่ีมีปัญหาเหล่าน้ีตอ้งเสียค่าใช้จ่ายสูงและตอ้งใชเ้วลานาน ส่งผลให้ในอนาคตตอ้งมี
การปรับเปล่ียนรูปแบบการท าการเกษตร การปลูกพืชดว้ยวิธีไฮโดรโปนิกส์ (Hydroponics) จึงเป็น
ทางเลือกหน่ึงในการแกปั้ญหา สาเหตุเน่ืองมาจากการเพาะปลูกดว้ยระบบไฮโดรโปนิกส์เป็นวิธี
หน่ึงท่ีใชพ้ื้นท่ีและใชน้ ้าในการเพาะปลูกนอ้ยแต่ใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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การปลูกพืชไม่ใช้ดินหรือไฮโดรโปนิกส์ หมายถึง วิธีการใดก็ตามท่ีท าให้การปลูก
พืชไดโ้ดยไม่ตอ้งใชดิ้น แต่จะใชว้สัดุอ่ืน ๆ แทน เช่น การปลูกพืชให้รากลอยอยูใ่นอากาศ การปลูก
พืชในสารละลาย หรือการปลูกพืชในวสัดุปลูกอ่ืนทั้งท่ีเป็นอินทรียแ์ละอนินทรีย ์เช่น ทราย แกลบ 
หรือวสัดุอ่ืน ๆ เพื่อใชเ้ป็นท่ียึดเกาะของระบบรากพืช และให้สารละลายธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตแก่รากโดยตรง ในปริมาณท่ีเหมาะสมแทนธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในดิน (FAO, 1990; 
ราเชนทร์ และคณะ, 2548) การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์ไดรั้บความนิยมกนัอยา่งแพร่หลาย และ
มีงานวิจยัดา้นการผลิตดว้ยระบบไฮโดรโปนิกส์ เพื่อผลิตเป็นผกัสวนครัว (Chiancone et al., 2010) 
และเชิงพาณิชย ์(Jensen and Collins, 1985; Donan, 1992; Donan, 1993; Dupe, 1993) ซ่ึงพืชท่ีน ามา
ปลูกดว้ยระบบน้ีส่วนมากเป็นพืชกินใบ เช่น ผกัสลดัต่าง ๆ (Park and Kim, 1996; Edney et al., 
2005, Goins et al., 2003) นอกจากน้ี ไดมี้งานวิจยัเพื่อพฒันาระบบปลูกพืช การให้สารอาหาร และ
การควบคุมโรคท่ีเกิดกบัพืช ซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจอ่ืน ๆ ดว้ย เช่น มะเขือเทศ (Gualberto et al., 2002) 
และแตงกวา (Böhme, 1994; Böhme, 1995; Petitt et al., 1994; Zheng et al., 2009) เป็นตน้ 

จากการส ารวจพื้นท่ีการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้นเชิงพาณิชยใ์นประเทศต่าง ๆ ทัว่โลก
พบวา่ พื้นท่ีปลูกดว้ยระบบไฮโดรโปนิกส์เพิ่มมากข้ึนจาก ปี 2535 คือประมาณ 8,386 เฮกตาร์หรือ
ประมาณ 52,412 ไร่ เป็นประมาณ 20,000-25,000 เฮกตาร์หรือประมาณ 125,000-156,250 ไร่ เม่ือ
ปลายปี 2544 ประเทศผูป้ลูกรายใหญ่สุด ได้แก่ เนเธอร์แลนด์ ซ่ึงมีพื้นท่ีปลูกถึง 10,000 เฮกตาร์ 
รองลงมา ไดแ้ก่ สเปน แคนาดา ฝร่ังเศส ญ่ีปุ่น อิสราเอล เบลเยียม เยอรมนี นิวซีแลนด์ ออสเตรเลีย 
องักฤษ แอฟริกาใต ้อิตาลี และสหรัฐอเมริกา (Hassall & Associates Pty Ltd, 2001) 

 
ตารางที่ 2.1 พื้นท่ีการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้นในประเทศต่าง ๆ เม่ือปี พ.ศ. 2544 

ประเทศ 
พืน้ทีป่ลูก 

(เฮกตาร์) (ไร่) 
เนเธอร์แลนด์ 10,000 62,500 
สเปน 4,000 25,000 
แคนาดา 2,000 12,500 
ฝร่ังเศส* 1,000 6,250 
ญ่ีปุ่น# 1,000 6,250 
อิสราเอล* 650 4,063 
เบลเยยีม* 600 3,750 
เยอรมนี* 560 3,500 
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ตารางที่ 2.1 พื้นท่ีการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้นในประเทศต่าง ๆ เม่ือปี พ.ศ. 2544 (ต่อ) 

ประเทศ 
พืน้ทีป่ลูก 

(เฮกตาร์) (ไร่) 
ออสเตรเลีย* 500 3,125 
องักฤษ 460 2,875 
แอฟริกาใต*้ 420 2,625 
อิตาลี# 400 2,500 
สหรัฐอเมริกา# 400 2,500 
ฟินแลนด์* 370 2,313 
เกาหลี* 274 1,713 
เมก็ซิโก# 120 750 
จีน# 120 750 
กรีซ# 60 375 
บราซิล# 50 313 
ไตห้วนั* 35 219 
สิงคโปร์* 30 188 
รวม 23,599 147,494 

ท่ีมา : Hassall & Associates Pty Ltd, 2001. 
หมายเหตุ : * ขอ้มูลปี 2539; # ขอ้มูลปี 2544 
 

ปัจจุบนังานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัเทคนิคการปลูกผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์มีออกมา
เผยแพร่มากมาย เพื่อปรับปรุงกลวิธีท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจแต่ละชนิดได ้
เช่น งานวจิยัท่ีพฒันาเทคนิคการปลูกผกัสลดัหลายชนิดในภาชนะเล้ียงเดียวกนัโดยให้ผลผลิตดีท่ีสุด 
(Edney et al., 2005; Park and Kim, 1996) หรือพฒันารูปแบบให้เหมาะกบัการปลูกบนสายการบิน 
(Goins et al., 2003) และการศึกษาระบบการปลูกท่ีเหมาะกบัพืชท่ีให้ผล เช่น การใชส้ารละลายไหล
ผา่นราก (Nutrient Flow Technique: NFT) ปลูกมะเขือเทศ และปรับสูตรธาตุอาหารท่ีให้ผลผลิตดี 
(Gualberto et al., 2002) ส าหรับการเปรียบเทียบเทคนิคท่ีเหมาะสมในการปลูกพืชเศรษฐกิจใน
ประเทศไทยไดศึ้กษาโดย อารีย ์เสนานันท์สกุล (2540) มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการ
ปลูกพืชดว้ยวิธีไฮโดรโปนิกส์ 5 เทคนิค ควบคู่กบัการศึกษารูปแบบของโรงเรือนปลูกพืช โดยใช้
แคนตาลูป ผกัคะนา้และผกักาดหอมเป็นพืชทดสอบ พบวา่การปลูกแคนตาลูปภายใตโ้รงเรือนแบบ
หลงัคาเพิงหมาแหงนปลูกดว้ยการให้สารละลายไหลผา่นราก (Nutrient Flow Technique: NFT) ให้
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ค่าเฉล่ียของผลผลิตสูงท่ีสุด ส าหรับการปลูกภายใตโ้รงเรือนแบบหลงัคาโคง้สองชั้นจะให้ผลผลิต
สูงสุดเม่ือปลูกในวสัดุปลูก (Substrate culture) ส าหรับการปลูกผกัคะนา้จีนในสารละลาย (Liquid 
culture) แบบไม่ไหลเวียน (Non-Circulating System) และการปลูกผกักาดหอมดว้ยเทคนิค NFT    
จะให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุดเม่ือปลูกภายใตโ้รงเรือนทั้งแบบหลงัคาเพิงหมาแหงนและหลงัคาโค้ง    
สองชั้น งานวจิยัเหล่าน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่การพฒันาระบบการปลูกพืชดว้ยระบบไฮโดรโปนิกส์ยงัเป็น
ท่ีสนใจของนกัวจิยัจ  านวนมาก เพื่อใหข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อผูป้ระกอบการในการเลือกใชร้ะบบ
ปลูกท่ีเหมาะกบัพืชท่ีตอ้งการปลูก 

ถึงแม้ว่าระบบไฮโดรโปนิกส์จะได้รับความนิยมทัว่โลก แต่การน าระบบไฮโดร-      
โปนิกส์มาใช้ตอ้งใช้เงินลงทุนท่ีสูง และผูป้ระกอบการตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจเพื่อประกอบการ
และการตดัสินใจในการลงทุนและการผลิต การส่งเสริมการปลูกผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์เชิง
พาณิชย ์ตอ้งค านึงถึงความจ าเป็นของการเลือกระบบน้ี เน่ืองจากเป็นระบบท่ีมีตน้ทุนค่อนขา้งสูงใน
เร่ืองวสัดุอุปกรณ์ท่ีติดตั้งระยะแรก ดงันั้นจุดประสงค์ของผูป้ลูก และชนิดพืชท่ีเลือกปลูกตอ้งมี
ความคุม้ค่าต่อตน้ทุนท่ีเสียไป สามารถให้ผลก าไรคืนมาไดอ้ย่างคุม้ค่าและรวดเร็ว ส่วนมากนิยม
เลือกพืชผกัท่ีมีราคาแพงเพื่อลดการน าเขา้และเพิ่มการส่งออกสินคา้สู่ต่างประเทศ ซ่ึงการปลูกดว้ย
ระบบไฮโดรโป-นิกส์น้ีสามารถผลิตพืชไดต้ามความตอ้งการ มีคุณภาพ และปริมาณท่ีแน่นอน แต่
ผูป้ระกอบการตอ้งมีความรู้เร่ืองเทคนิค วิธีการจดัการ และการตลาดเป็นอย่างดี เพื่อให้ผลผลิต
ออกมาตามเป้าหมายและมีคุณภาพ ซ่ึงจะเพิ่มโอกาสและไดเ้ปรียบทางการตลาดมากข้ึน (ไฮโดร
ฟาร์ม, 2553) ดงันั้นการศึกษา และวเิคราะห์ดา้นการลงทุนของระบบไฮโดรโปนิกส์ จึงมีความส าคญั 
เพื่อให้ผูป้ระกอบการสามารถตดัสินใจและปรับเปล่ียนกลวิธีให้เหมาะกบัสถานการณ์ปัจจุบนั 
ตวัอยา่งงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์ดา้นการลงทุนและผลตอบแทนของการปลูกดว้ยระบบ
ไฮโดรโปนิกส์มีดงัน้ี 

การศึกษาความเป็นไปไดใ้นเชิงพาณิชยข์องการปลูกพืชแบบไม่ใชดิ้นโดยใชเ้ทคนิค
ทางด้านการเงิน ด้านเศรษฐศาสตร์และด้านการตลาด พบว่าตลาดท่ีส าคญัได้แก่ กลุ่มบุคคลท่ีมี
รายไดแ้ละมีการศึกษาค่อนขา้งดีเพราะเป็นกลุ่มท่ีใส่ใจดูแลสุขภาพและมีก าลงัซ้ือ การศึกษาดา้น
การเงินและเศรษฐศาสตร์พบว่าโครงการให้ผลตอบแทนคุม้ค่ากบัการลงทุน และมีประโยชน์ต่อ
สังคม  การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการดา้นการเงินพบว่า เม่ือเพิ่มวตัถุดิบร้อยละ 30 ใน
การผลิต ก็ยงัคุม้ค่ากบัการลงทุนอยู ่แต่เม่ือเพิ่มวตัถุดิบเป็นร้อยละ 90 พบวา่ไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน 
(อษัฎา แกว้รัตน์, 2536) 

การศึกษาจุดคุม้ทุนโดย ธีรีนมาศ บางชวด (2544) ไดว้ิเคราะห์ทางเศรษฐกิจของการ
ปลูกผกัระบบไฮโดรโปนิกส์ของบริษทัเฟรชไฮโดรฟาร์มและบริษทัแม่กลองพืชผกัจ ากดั และ
งานวิจยัท่ีวิเคราะห์เปรียบเทียบการลงทุนและผลกระทบส่ิงแวดลอ้มระหว่างการปลูกผกักาดหอม



 

 

 

 

 

 

 

 

16 

แบบใช้ดินกบัแบบไม่ใช้ดินในจงัหวดัเชียงใหม่ จากการศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนในการปลูก
ผกักาดหอมของศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอยจากการลงทุนในระยะเวลา 5 ปีพบวา่การปลูก
แบบไม่ใชดิ้นให้ผลตอบแทนท่ีสูงกวา่โดยมีค่าอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (B/C) 1.43 เทียบ
กบั 1.24 และ 1.17 ของการปลูกแบบใชดิ้นท่ีไม่รวมตน้ทุนส่ิงแวดลอ้มและรวมตน้ทุนส่ิงแวดลอ้ม
ตามล าดบั (กรุณา ตรงเมธีรัตน์, 2545) 

อย่างไรก็ตามเทคนิคท่ีเลือกใช้ในระบบไฮโดรโปนิกส์แต่ละระบบมีขอ้ดีและเสีย
ต่างกนั และให้ประสิทธิภาพในการปลูกพืชแต่ละชนิดต่างกนัดว้ย ดงันั้นการเปรียบเทียบเทคนิคท่ี
ต่างกนัร่วมกบัการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตท่ีไดจ้ะท าใหส้ามารถลดตน้ทุนในขณะท่ีไดผ้ลผลิตท่ี
มีคุณภาพ ผลตอบแทนท่ีสูงข้ึน เช่น งานวิจัยของกอบกุล แต่งประกอบ (2545) ได้ท าการ
เปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทนของการปลูกผกักาดหอมพนัธ์ุบตัเตอร์เฮด โดยใชร้ะบบรากแช่
ในสารละลาย (Deep Flow Technique: DFT) และสารละลายไหลผ่านราก (Nutrient Film 
Technique: NFT) ผลการศึกษาโดยใชก้ารเช่าพื้นท่ีระบบละ 1 ไร่ ใชจ้  านวนรอบการผลิตเท่ากนัโดย
ใชร้าคาผลผลิต วสัดุอุปกรณ์ในปี 2544 พบวา่หากเปรียบเทียบรายได ้ผลตอบแทนจากการผลิตผกั
เฉล่ียทั้ง 2 ระบบเท่ากบั 100 บาท ค่าใชจ่้ายในส่วนของตน้ทุนคงท่ีเฉล่ียเท่ากบั 6.83 และ 4.67 บาท 
ตน้ทุนผนัแปรเฉล่ียจะเท่ากบั 37.18 และ 54.69 และก าไรสุทธิเฉล่ียเท่ากบั 55.99 และ 40.64 นัน่คือ 
ในจ านวนเงิน 100 บาทท่ีขายได้จะเป็นก าไรสุทธิ 55.99 บาท และ 40.64 บาท ส่วนจุดคุม้ทุนจะ
เท่ากบั 12,030.68 และ 18,099.65 กิโลกรัม 

เช่นเดียวกบังานวจิยัของ ปิยะนุช วรธรรมพิบูลย ์(2547) ไดท้  าการเปรียบเทียบตน้ทุน
และผลตอบแทนของการปลูกผกัปลอดสารพิษด้วยวิธีไฮโดรโปนิกส์ระหว่างระบบรากแช่ใน
สารละลาย เพิ่มการไหลเวียนของอากาศ (Dynamic Root Floating Technique: DRFT) กบัระบบ 
NFT พบว่าการปลูกผักปลอดสารพิษด้วยวิธีไฮโดรโปนิกส์ด้วยระบบ DRFT ของบริษัท             
ศูนยเ์กษตรกรรมบางไทร จ ากดั และระบบ NFT ของบริษทัแม่กลองพืชผกั จ  ากดั เม่ือน าไปทดสอบ 
T-test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยทดสอบผลต่างระหวา่งค่าเฉล่ียของทั้งสองระบบปลูก ผลการ
ทดสอบพบวา่ระบบ DRFT มีตน้ทุนต ่ากวา่ระบบ NFT และระบบ DRFT มีอตัราผลตอบแทนสูง
กวา่ระบบ NFT 

นอกเหนือจากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคนิคการปลูก และการลงทุนในระบบไฮโดร-
โปนิกส์แลว้ ยงัมีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาระบบสารสนเทศก็เป็นอีกประเด็นหน่ึงท่ีนกัวิจยั
สนใจศึกษาอยา่งมาก เน่ืองจากปัจจุบนัเทคโนโลยีสารสนเทศเขา้มามีบทบาทส าคญัต่อการท าธุรกิจ
และกิจกรรมทุกอย่าง โดยเพาะดา้นการเกษตร เน่ืองจากเป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยให้การจดัการและ
วเิคราะห์เร่ืองต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว ลดตน้ทุนในเร่ืองแรงงาน และยงัเป็นเทคโนโลยีท่ีเขา้ถึงง่าย ให้
ขอ้มูลท่ีตรงไปตรงมา ตวัอยา่งเช่น การพฒันาเวบ็ไซตท่ี์เป็นศูนยก์ลางในการแลกเปล่ียนความรู้ผา่น
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ระบบอินเทอร์เน็ต เพื่อให้ความรู้ความเขา้ในในดา้นต่าง ๆ เก่ียวกบัการเพาะปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน 
ซ่ึงการน าระบบอินเทอร์เน็ตมาใช้ในการเผยแพร่ความรู้ช่วยให้ผูท่ี้สนใจในการปลูกพืชแบบไม่ใช้
ดินสามารถเขา้ถึงขอ้มูล ความรู้ต่าง ๆ ได้อย่างสะดวก รวดเร็ว และเขา้ถึงได้ทุกท่ีทุกเวลา (อิทธิ
สุนทร นนัทกิจ, 2546) 

ปัจจุบันมีการพฒันาโปรแกรมต่าง ๆ ท่ีน ามาช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ 
ระหว่างการด าเนินการ ทั้งเร่ืองต้นทุน ผลตอบแทน แม้แต่การค านวณปริมาณสารละลาย เช่น 
การศึกษาถึงสภาพทัว่ไปทางดา้นการผลิตและการตลาดในการปลูกผกัดว้ยวิธีไฮโดรโปนิกส์ และ 
ท าการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนโดยวิธีไฮโดรโปนิกส์แต่ละชนิดต่อรุ่น นอกจากน้ียงัใชว้ิธี
โปรแกรมเส้นตรง (Linear Programming) ในการวิเคราะห์การวางแผนการปลูกผกัในระบบไฮโดร
โปนิกส์ใหไ้ดผ้ลก าไรมากท่ีสุด (นิรชา โพธ์ิประสระ, 2548) 

การพฒันาโปรแกรม NutriCal V1.6 เป็นโปรแกรมท่ีเขียนข้ึนโดยใช ้Excel เป็นหลกั
โดยมีวตัถุประสงคใ์ห้เกษตรกรสารมารถค านวณและผสมสารละลายธาตุอาหารพืชเพื่อใชป้ลูกพืช
ในระบบไม่ใช้ดินข้ึนเองไดโ้ดยไม่ตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัธาตุอาหารพืชมากนกั ส่ิงท่ีตอ้งใส่ให้แก่
โปรแกรมไดแ้ก่ ค่าวเิคราะห์น ้า (ในกรณีท่ีใชน้ ้ าท่ีมีเกลือแร่ต่าง ๆ ปนอยู)่ สูตรสารละลายท่ีตอ้งการ
ผสม ชนิดของปุ๋ยและกรดท่ีใช้ในการเตรียมสารละลายตามตอ้งการ เม่ือป้อนขอ้มูลเหล่าน้ีแล้ว
โปรแกรมจะท าการค านวณปริมาณปุ๋ยและกรดท่ีตอ้งการใช้ในการเตรียมสารละลายตามตอ้งการ 
(อิทธิสุนทร นนัทกิจ, 2546) 

การพฒันาเว็บไซต์วางแผนการเพาะปลูกท่ีใช้ความสัมพนัธ์ของพืชผกัท่ีมีผลต่อ
ปัจจยัการเพาะปลูก เช่น พื้นท่ีเพาะปลูก โรคพืชและแมลงศตัรูพืช เป็นตน้ ซ่ึงจะเน้นการปลูกพืช
แบบผสมผสานมากกวา่การปลูกพืชแบบเชิงเด่ียว ซ่ึงระบบน้ีสามารถช่วยเสนอทางเลือกในการปลูก
พืชแบบผสมผสานใหแ้ก่ผูใ้ช ้ท่ีใหผ้ลก าไรมากท่ีสุด และสามารถช่วยลดความเส่ียงทางการตลาดให้
เหลือนอ้ยท่ีสุดได ้ซ่ึงด าเนินไปตามแนวคิดวถีิการเกษตรแบบยัง่ยนื (Arreeras, 2009) 

นอกจากน้ี จากการศึกษาเก่ียวกบัการน าเทคโนโลยีเขา้มาใชใ้นการเกษตรพบวา่ช่วย
ลดต้นทุน เวลา และค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน ดังตัวอย่างการน าระบบอตัโนมติัเช่ือมต่อกับ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เขา้มาช่วยในฟาร์มเล้ียงไก่ของบริษทัเครือเจริญโภคภณัฑ ์(ซีพี) ท่ีสามารถลด
ตน้ทุน เพิ่มประสิทธิภาพและความรวดเร็วในการด าเนินงาน ซ่ึงคนงาน 1 คนสามารถดูแลไก่ไดม้าก
ถึง 6 โรงเรือน โดยใช้ระบบท างานแทน นอกจากน้ีระบบสามารถจ าลองสภาพภายในโรงเรือนได ้
ท าใหค้นงานสามารถจดัการปัญหาเม่ือมีไก่ตายและแจง้ไปยงัผูเ้ก่ียวขอ้งไดอ้ยา่งรวดเร็ว (เครือเจริญ
โภคภณัฑ,์ 2547) 
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จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์ในด้านการ
วางแผน และดา้นตน้ทุนและผลตอบแทนดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เม่ือน ามาเปรียบเทียบโดยแบ่งตาม
ลกัษณะของการศึกษาสามารถแบ่งได ้ดงัตารางท่ี 2.2 

 

ตารางที่ 2.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวางแผนและการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน 

งานวจัิย (ปี) 
วเิคราะห์
ต้นทุนและ
ผลตอบแทน 

วเิคราะห์ความ
อ่อนไหวของ
ผลตอบแทน 

วาง
แผนการ
เพาะปลูก 

พฒันาระบบ
สนับสนุน

การเพาะปลูก 
อษัฎา  แกว้รัตน์ (2536)     
อารีย ์ เสนานนัทส์กุล (2540)     
ธีรีนมาศ  บางชวด (2544)     
กอบกุล  แต่งประกอบ (2545)     
กรุณา  ตรงเมธีรัตน์ (2545)     
อิทธิสุนทร  นนัทกิจ (2546)     
ปิยะนุช  วรธรรมพิบูลย ์(2547)     
นิรชา  โพธ์ิประสระ (2548)     
Arreeras (2009)     
งานวจัิยนี้     

 
จะเห็นได้ว่า เทคโนโลยีมีบทบาทส าคญัในการวิเคราะห์ปัจจยัส าคญัในการผลิต 

ตั้งแต่การลงทุน การผลิต จนถึงการขาย รวมถึงวิเคราะห์สถานการณ์ทางการตลาด เพื่อให้สามารถ
ปรับปรุงการบริหารให้เหมาะกับเหตุการณ์ในปัจจุบนั และลดตน้ทุนท่ีไม่จ  าเป็นได้ ดงันั้นการ
วางแผนและจดัการขอ้มูลดว้ยระบบสารสนเทศจึงมีส่วนส าคญัท่ีท าให้ธุรกิจการเกษตร โดยเฉพาะ
การปลูกพืชดว้ยระบบไฮโดรโปนิกส์เป็นไปอยา่งมีระบบ รวดเร็ว และลดตน้ทุนในการด าเนินงาน 
ซ่ึงสร้างความไดเ้ปรียบในการแข่งขนัทางการตลาดอีกดว้ย 

อย่างไรก็ตามการน าเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ในการจดัการด้านเกษตรอย่างมี
ประสิทธิภาพ ตอ้งมีการเช่ือมโยงกนัอย่างเป็นระบบ และครบวงจร ตั้งแต่การวิเคราะห์ด้านการ
ลงทุน การวางแผนการผลิต และการวิเคราะห์ผลตอบแทน ซ่ึงท าให้ผูใ้ช้มองเห็นภาพรวมไดอ้ย่าง
ชดัเจน นอกจากน้ีการแสดงผลของขอ้มูลตอ้งมีความชดัเจน เขา้ใจง่าย และไม่เกิดการซบัซ้อนต่อ
การใช้งาน แต่ปัจจุบนัระบบเพื่อสนบัสนุนการเพาะปลูกผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ในลกัษณะท่ี
กล่าวมานั้น ยงัไม่มีการพฒันาออกมาเพื่อใช้งานในประเทศไทย จึงท าให้ผูว้ิจยัสนใจพฒันาระบบ
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เพื่อสนบัสนุนการเพาะปลูกผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ ท่ีสามารถวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน
ของการผลิต รวมถึงการวางแผนการเพาะปลูกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ให้สามารถผลิตผกัให้ไดต้รง
ความต้องการของตลาด สามารถช่วยให้ผูป้ระกอบการลดความเส่ียงต่อการผิดพลาดในการ
ด าเนินการและติดตามการด าเนินงานอย่างเป็นระบบ รวมถึงวิเคราะห์และประเมินดา้นการลงทุน
และผลตอบแทนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (กรมวชิาการเกษตร, 2550) 

 

2.2 ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
2.2.1 การวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน 

ในการประกอบธุรกิจโดยทัว่ไป กิจการต่าง ๆ จ าเป็นตอ้งท ารายงานสรุปขอ้มูลทาง
บญัชีท่ีเกิดข้ึนในงวดบญัชีหน่ึง ๆ ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้จะประกอบดว้ยงบการเงินท่ีส าคญั 3 รายการ
ดว้ยกนัคือ งบก าไรขาดทุน งบดุลและงบกระแสเงินสด งบการเงินท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ตน้ทุนและ
ผลตอบแทนจากการลงทุนก็คืองบก าไรขาดทุน ซ่ึงเป็นงบท่ีแสดงให้ทราบว่ากิจการมีรายได ้
ค่าใชจ่้ายและก าไร หรือขาดทุนจากการด าเนินงานในรอบบญัชีหน่ึง ๆ เป็นจ านวนเท่าใด การทราบ
ถึงตน้ทุนและผลตอบแทนนอกจากจะท าให้ทราบถึงศกัยภาพในการผลิตของตนเองแลว้ยงัสามารถ
ใชใ้นการก าหนดราคาของผลผลิตดว้ย (ดิเรก  ทองอร่าม, 2547; ววิฒัน์ โชติเลอศกัด์ิ, 2534) 

ตน้ทุน พิจารณาทางดา้นเศรษฐศาสตร์ ในส่วนของค่าใชจ่้ายหรือตน้ทุนการผลิตจะ
จ าแนกออกเป็น 

1) ต้นทุนผันแปร หมายถึง ต้นทุนส่วนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปมากน้อยตาม
ปริมาณการผลิต หากไม่มีการผลิตเลยก็จะไม่มีตน้ทุนส่วนน้ีเกิดข้ึน 

2) ต้นทุนคงที่ หมายถึง ตน้ทุนส่วนท่ีไม่เปล่ียนแปลงตามปริมาณผลิต ถา้หากมี
การลงทุนเกิดข้ึนแลว้ ถึงแมจ้ะไม่มีการผลิตเลยก็จะมีตน้ทุนคงท่ีเกิดข้ึนจ านวนหน่ึงเสมอ 

การพิจารณาก าไรหรือขาดทุนทางเศรษฐศาสตร์จะพิจารณาแตกต่างจากการพิจารณา
ทางบญัชี กล่าวคือ ในทางบญัชีจะพิจารณาเปรียบเทียบรายไดแ้ละค่าใช้จ่ายเฉพาะในส่วนท่ีไดรั้บ
หรือจ่ายเป็นตวัเงินเท่านั้นแต่ในทางเศรษฐศาสตร์จะพิจารณาถึงรายไดแ้ละค่าใชจ่้ายในส่วนท่ีไม่ได้
เป็นตวัเงินด้วยส าหรับค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนส่วนท่ีไม่ได้จ่ายเป็นตวัเงินน้ีก็คือส่วนท่ีเรียกกันว่า      
‚ค่าเสียโอกาส (Opportunity Cost)‛ นัน่เอง ซ่ึงหมายถึงค่าเสียโอกาสจากการน าปัจจยัการผลิตต่าง ๆ  
(คือท่ีดิน แรงงาน ทุน และผูป้ระกอบการ) ท่ีมีอยู่ มาผลิตสินคา้น้ีแทนท่ีจะไปผลิตสินคา้อ่ืนหรือ
ลงทุนท าอยา่งอ่ืน 

ผลตอบแทน คือ ผลลพัธ์หรือรายไดท่ี้ไดจ้ากการจ าหน่ายผลผลิตหรือสินคา้ หรือ 
ผลตอบแทน (รายได)้ = ราคา x ปริมาณผลผลิตท่ีจ าหน่าย 
ราคา คือ ค่าของสินคา้ท่ีคิดออกมาเป็นตวัเงิน 
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ปริมาณผลผลิตของสินคา้ท่ีไดรั้บ เกิดจากปริมาณผลผลิตทั้งหมดต่อหน่วยพื้นท่ี เช่น 
การปลูกดว้ยระบบ NFT พื้นท่ี 1 โต๊ะสามารถปลูกผกัสลดัได ้576 ตน้/คร้ัง ถา้ในพื้นท่ี 1 ไร่ปลูกได ้
30 โต๊ะจะไดป้ริมาณผลผลิต 17280 ตน้ (576 x 30) ถา้หากผกัมีน ้ าหนกัเฉล่ียตน้ละ 20 กรัม ก็จะได้
ผลผลิตเฉล่ียเท่ากบั 864 กิโลกรัมต่อรอบปลูก เป็นตน้หรือ 
 

 
 

 

ก าไรหรือผลตอบแทนสุทธิ คือ ผลลพัธ์หรือรายไดจ้ากการลงทุนท่ีหกัค่าใชจ่้ายแลว้ 
หรือ 

 
 
2.2.2 หลกัการวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน 

การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนการลงทุนอาจท าไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี (ตารางท่ี 2.3) 
 

ตารางที ่2.3 สรุปหลกัการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน 
หลกัการวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน 

1. การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน 

1) การวเิคราะห์ตน้ทุน 

2) การวเิคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุน 

2. การวเิคราะห์อตัราส่วนเปรียบเทียบ (Ratio Analysis) 
1) การวเิคราะห์อตัราส่วนรายไดแ้ละค่าใชจ่้าย 

1.1) อตัราส่วนตน้ทุนผนัแปรต่อรายไดร้วม 

1.2) อตัราส่วนตน้ทุนคงท่ีต่อรายไดร้วม 

1.3) อตัราส่วนค่าใชจ่้ายรวม (หรือตน้ทุนรวม) ต่อรายได ้

1.4) อตัราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อรายไดร้วม 
2) การวเิคราะห์อตัราผลตอบแทนทางการเงิน 

2.1) อตัราผลตอบแทนสุทธิต่อตน้ทุนรวม 

2.2) อตัราส่วนก าไรส่วนเกินต่อตน้ทุนรวม 

3) การวเิคราะห์จุดคุม้ทุน (Break-Even Analysis) 
3.1) การวเิคราะห์ราคาคุม้ทุน 

3.2) การวเิคราะห์ผลผลิตคุม้ทุน 
 

ปริมาณผลผลิต(กก./ไร่/ปี) = จ านวนโตะ๊ปลูก x จ านวนตน้ต่อโตะ๊ x จ  านวนคร้ังท่ีผลิต 
x น ้าหนกัผกั (กรัม/ตน้) 

ก าไร (ผลตอบแทนสุทธิ) = ผลตอบแทน – ตน้ทุน 
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ตารางที ่2.3 สรุปหลกัการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน (ต่อ) 
หลกัการวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน 

3. การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทนจากการลงทุน (Sensitivity Analysis) 
1) เม่ือตน้ทุนการผลิตและผลผลิตต่อไรเปล่ียนแปลงไป 

2) เม่ือราคาผลผลิตเปล่ียนแปลงไป 
 

2.2.3 การวเิคราะห์อตัราส่วนเปรียบเทยีบ 
การวิเคราะห์อตัราส่วนเปรียบเทียบ (Ratio Analysis) ประกอบดว้ยการวิเคราะห์

อตัราส่วนต่าง ๆ คือ 
- การวเิคราะห์อตัราส่วนรายได้และค่าใช้จ่าย เป็นการวิเคราะห์เพื่อให้ทราบวา่กิจการ

มีรายได้เพียงพอกับค่าใช้จ่ายต่าง  ๆ หรือไม่ ถ้าหากรายได้เปล่ียนแปลงไปหรือมีการปรับปรุง
ค่าใชจ่้ายบางส่วน จะท าใหท้ราบถึงก าไรท่ีเปล่ียนแปลงไป การวเิคราะห์ในส่วนน้ีประกอบดว้ย 

1) อัตราส่วนต้นทุนผันแปรต่อรายได้รวม อตัราส่วนน้ีแสดงให้เห็นว่ากิจการมี
ค่าใชจ่้ายผนัแปรเป็นร้อยละเท่าใดของรายไดท้ั้งหมดท่ีไดจ้ากการลงทุน 

 
 

2) อัตราส่วนต้นทุนคงที่ต่อรายได้รวม อัตราส่วนน้ีแสดงให้เห็นว่ากิจการมี
ค่าใชจ่้ายคงท่ีร้อยละเท่าใดของรายไดท้ั้งหมดท่ีไดจ้ากการลงทุน 

 
 

3) อัตราส่วนค่าใช้จ่ายรวม (หรือต้นทุนรวม) ต่อรายได้รวม แสดงอัตราส่วน
เปรียบเทียบระหว่างค่าใช้จ่ายทั้งหมด (ค่าใช้จ่ายผนัแปรบวกกบัค่าใช้จ่ายคงท่ี) กบัรายไดท้ั้งหมด
จากการลงทุนซ่ึงสามารถใชว้ดัก าไรหรือขาดทุนของกิจการได ้อตัราส่วนน้ีแสดงให้เห็นวา่กิจการมี
ค่าใชจ่้ายทั้งหมดเป็นร้อยละเท่าใดของรายไดท้ั้งหมด 

 
 

4) อัตราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อรายได้รวม อตัราส่วนน้ีแสดงให้เห็นวา่กิจการมี
ก าไรสุทธิร้อยละเท่าใดของรายไดท้ั้งหมดท่ีไดจ้ากการลงทุน 

 
 
 

อตัราส่วนตน้ทุนผนัแปรต่อรายไดร้วม = ตน้ทุนผนัแปร/รายไดร้วม x 100 

อตัราส่วนตน้ทุนคงท่ีต่อรายไดร้วม = ตน้ทุนคงท่ี/รายไดร้วม x 100 

อตัราส่วนตน้ทุนรวมต่อรายไดร้วม = ตน้ทุนรวม/รายไดร้วม x 100 

อตัราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อรายไดร้วม = ผลตอบแทนสุทธิ/รายไดร้วม x 100 
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- การวิเคราะห์อัตราผลตอบแทนทางการเงิน  เป็นการวิเคราะห์ในระยะสั้ นเพื่อให้
ทราบถึงผลตอบแทนท่ีไดรั้บจากการลงทุน การวเิคราะห์ในส่วนน้ีประกอบดว้ย 

1) อัตราผลตอบแทนสุทธิต่อต้นทุนรวม เป็นอตัราส่วนท่ีแสดงให้เห็นว่ากิจการ
ไดรั้บผลตอบแทนสุทธิร้อยละเท่าใดจากการลงทุน 

 
 

2) อัตราส่วนก าไรส่วนเกินต่อต้นทุนรวม เป็นอตัราส่วนท่ีแสดงให้เห็นว่ากิจการ
ไดรั้บผลตอบแทนในรูปของก าไรส่วนเกินร้อยละเท่าใดจากการลงทุน ก าไรส่วนเกินในท่ีน้ีหมายถึง
ส่วนต่างระหวา่งรายไดจ้ากการจ าหน่ายกบัตน้ทุนแปรผนั 

 
 

- การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน (Break-Even Analysis) เป็นการวิเคราะห์ถึงความสัมพนัธ์
ระหวา่งราคา ปริมาณผลิตและตน้ทุนการผลิต การวิเคราะห์จุดคุม้ทุนในท่ีน้ีเป็นการวิเคราะห์ราคา
คุม้ทุนและผลผลิตคุม้ทุน ทั้งน้ีโดยมีวตัถุประสงค์เพื่อให้ทราบถึงราคาและปริมาณผลิตท่ีผูผ้ลิตจะ
คุม้ทุนพอดี การวเิคราะห์ในส่วนน้ีประกอบดว้ย 

1) การวเิคราะห์ราคาคุ้มทุน เป็นการวเิคราะห์เพื่อให้ทราบถึงราคาท่ีผูผ้ลิตสามารถ
จ าหน่ายสินคา้ไดคุ้ม้ทุนพอดีโดยไม่มีก าไรและขาดทุน นัน่คือผูผ้ลิตมีรายไดท้ั้งหมดเท่ากบัตน้ทุน
ทั้งหมด และสามารถค านวณหาราคาคุม้ทุนไดด้งัน้ี 

 
 

2) การวิเคราะห์ผลผลิตคุ้มทุน เป็นการวิเคราะห์เพื่อให้ทราบถึงปริมาณสินคา้ท่ี
จะตอ้งผลิตออกจ าหน่ายเพื่อกิจการจะไดคุ้ม้ทุนพอดี นัน่คือไม่มีก าไรและขาดทุนหรือมีก าไรเท่ากบั
ศูนยน์ัน่เอง ท านองเดียวกนักบัการค านวณราคาคุม้ทุน ผูผ้ลิตจะจ าหน่ายสินคา้ไดคุ้ม้ทุนก็ต่อเม่ือ 

 
 
2.2.4 การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทนจากการลงทุน 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทนจากการลงทุน (Sensitivity Analysis) มี
วตัถุประสงค์เพื่อท่ีจะไดท้ราบว่ากรณีท่ีเกิดมีการเปล่ียนแปลงของปริมาณผลผลิต ราคาปัจจยัการ
ผลิตหรือราคาผลผลิตจะส่งผลกระทบต่อผลตอบแทนท่ีได้รับจากการลงทุนอย่างไร อาจจ าแนก
พิจารณาไดเ้ป็น 2 กรณีคือ 

อตัราผลตอบแทนสุทธิต่อตน้ทุนรวม = ผลตอบแทนสุทธิ/ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด x 100 

อตัราส่วนก าไรส่วนเกินต่อตน้ทุนรวม = ก าไรส่วนเกิน/ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด x 100 

ราคาคุม้ทุน = ตน้ทุนทั้งหมด/ปริมาณผลผลิต 

ปริมาณผลผลิตคุม้ทุน = ตน้ทุนทั้งหมด/ราคาผลผลิต 
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- เม่ือตน้ทุนการผลิตและผลผลิตต่อไร่เปล่ียนแปลงไป เน่ืองจากการผลิตพืชตอ้ง
อาศยัปัจจยัต่าง ๆ สภาพภูมิอากาศ สภาวะแวดล้อมท่ีอาจควบคุมไดแ้ละท่ีไม่สามารถควบคุมได ้
ดงันั้นการใชปั้จจยัการใชปั้จจยัการผลิตและปริมาณผลผลิตท่ีไดรั้บจึงไม่แน่นอนเหมือนผลผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรม ในกรณีน้ีผูผ้ลิตตอ้งการทราบวา่ผลตอบแทนท่ีไดรั้บจะเปล่ียนแปลงไปอยา่งไร 

- เม่ือราคาผลผลิตเปล่ียนแปลงไป ในสภาพความเป็นจริงเกษตรกรไม่สามารถ
ก าหนดราคาผลผลิตของตนเองได ้โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในฤดูกาลท่ีมีผลผลิตออกสู่ตลาดพร้อมกนัดว้ย
แล้วราคาจะลดลงอย่างรวดเร็ว ดงันั้นการทราบถึงผลกระทบอนัเน่ืองมาจากราคาของผลผลิตท่ี
เปล่ียนแปลงไปจะท าใหผู้ผ้ลิตทราบถึงผลตอบแทนท่ีตนจะไดรั้บ 

 
2.3 การวางแผนการผลติ 

การวางแผนและควบคุมการผลิต มีวตัถุประสงคเ์พื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดจากทรัพยากรท่ี
มีอยูอ่ยา่งจ ากดั และให้เป็นท่ีพอใจแก่ความตอ้งการของลูกคา้ โดยความหมายของทรัพยากรในท่ีน้ี
รวมไปถึงส่ิงอ านวยความสะดวกในการผลิต เช่น เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์แรงงานและวตัถุดิบ การใช้
ประโยชน์สูงสุดจากทรัพยากรท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั เป็นหนา้ท่ีของผูบ้ริหารโรงงาน โดยผา่นหนา้ท่ีของ
ฝ่ายวางแผนและควบคุมการผลิต โดยมีหนา้ท่ีเก่ียวกบัการพยากรณ์การวางแผน การก าหนดงาน การ
วิเคราะห์การควบคุมสินคา้คงคลงั และการควบคุมการด าเนินงานดา้นการผลิต จะเห็นได้ว่าการ
วางแผนและควบคุมการผลิตเป็นปัจจยัส าคญัต่อการบริหารการผลิตเพื่อให้ไดผ้ลตอบแทนท่ีสูงสุด
ในขณะท่ีตน้ทุนอยู่ในระดบัต ่าสุด ซ่ึงความส าเร็จของโครงการคือความเอาใจใส่และข้ึนอยู่กบั
ประสิทธิภาพการวางแผนโครงการ และกิจกรรมอันดับแรกของการจัดการท่ีผู ้บริหารต้อง
ด าเนินการคือ การวางแผน (Gerard, 2003) ผูบ้ริหารจึงจ าเป็นตอ้งเขา้ใจกระบวนการวางแผน 
ตลอดจนปัจจยัอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อให้การวางแผนเป็นไปอย่างถูกตอ้งเหมาะสม และได้ผลตาม
เป้าหมาย (สุปัญญา  ไชยชาญ, 2548) ดังนั้ นการวางแผนท่ีดีจึงเป็นการจัดท าแนวทางในการ
ด าเนินงานตั้งแต่เร่ิมตน้จนกระทัง่ส้ินสุด รวมถึงการจดัสรรก าลงัการผลิตและทรัพยากรท่ีมีอยูอ่ยา่ง
จ ากัดให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากท่ีสุด เพื่อเผชิญกับความไม่แน่นอนเพื่อให้การ
ด าเนินงานขององคก์รบรรลุเป้าหมายและเป็นไปในทิศทางเดียวกนั (สาคร สุขศรีวงศ์, 2554; เสนาะ 
ติเยาว,์ 2543) ดว้ยเหตุน้ี การวางแผนและการควบคุมการผลิตจึงมีความส าคญัและเป็นท่ีตอ้งการของ
ผูป้ระกอบการต่าง ๆ ทั้งทางดา้นอุตสาหกรรมและการเกษตร 

อย่างไรก็ตาม การวางแผนได้พฒันาวิธีการและเคร่ืองมือต่าง ๆ มากมายเพื่อเขา้มาช่วย
สนบัสนุนให้การจดัการแผนงานเป็นไปอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน การจดัตาราง
การผลิตเป็นเคร่ืองมือหน่ึง ท่ีช่วยในการจดัสรรทรัพยากรในการผลิต ให้ด าเนินการผลิตตามท่ีไดรั้บ
มอบหมายภายในช่วงเวลาท่ีก าหนด โดยค านึงถึงการใชก้ าลงัการผลิตอยา่งคุม้ค่าภายใตข้อ้จ ากดัใน
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การผลิต ซ่ึงช่วยให้ธุรกิจทราบถึงปริมาณงานผลิตในแต่ละช่วงเวลา โดยพิจารณาไดจ้ากก าลงัการ
ผลิต ทรัพยากรการผลิต หรือกระบวนการผลิต ดงันั้นการจดัตารางการผลิต จึงเป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ี
ส าคญัในการวางแผน เน่ืองจากการจดัตารางการผลิตท่ีดียอ่มเป็นหลกัประกนัวา่ก าลงัการผลิตและ
ทรัพยากรจะถูกใช้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เพื่อให้ได้ผลผลิตออกมาตามเป้าหมาย 
นอกจากน้ีการจดัตารางการผลิตนอกจากจะท าให้ทราบวนัเวลาของการเร่ิมตน้และส้ินสุดการผลิต
แลว้ยงัสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการควบคุมการผลิตไดอี้กดว้ย 

จากแนวคิดเก่ียวกบัการวางแผนท่ีกล่าวมา การน าความรู้เก่ียวกบัการด าเนินการผลิตไปใช ้
จ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการโปรแกรมระบบควบคุมการประมวลผลความรู้ เพื่อสามารถก ากบัการควบคุม
ขั้นตอนและกระบวนการในการประมวลผลขอ้มูลไดอ้ย่างถูกตอ้ง ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษา
รูปแบบการประมวลผล เพื่อเป็นประโยชน์ในการพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกั
ในระบบไฮโดรโปนิกส์ ดงัน้ี 

 
2.3.1 การแสดงความรู้ด้วยกฎ (Rule-Based Representation) 

ระบบฐานกฎความรู้ (Rule-Based Systems) เป็นระบบฐานความรู้ (Knowledge-
Based Systems) ท่ีเก็บความรู้เป็นกฎ (Rule) ซ่ึงกฎในฐานกฎความรู้อาจมีจ านวนมากและบางคร้ัง
อาจไม่ มีความสามารถ (Competence)  เ น่ืองจากขาดความกลมกลืนของกฎซ่ึงกันและกัน 
(Consistency) เช่น การซ ้ าซ้อนกันของกฎหรือการขัดแย้งกันของกฎ เป็นต้น หรืออาจไม่มี
ความสามารถเน่ืองจากการขาดความสมบูรณ์ของส่วนประกอบของกฎในฐานกฎความรู้ 
(Completeness) เช่น ค่าแอททริบิวท ์(Attribute) ท่ีไม่มีการอา้งถึงในกฎฐานความรู้หรือขอ้สรุปของ
กฎไม่สามารถท าให้คน้หาไดโ้ดยกลไกการอนุมาน (Inference Engine) ซ่ึงความรู้สามารถแบ่งได้
เป็นความรู้แบบดีแคเรทีฟ (Declarative Knowledge) เป็นความรู้ท่ีมีแต่ความรู้เพียงอยา่งเดียว ดงันั้น
การท่ีจะน าความรู้ไปใช้ จะต้องมีโปรแกรมเพิ่มเติมเพื่อท่ีจะบอกว่าความรู้น่ีสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ไดอ้ยา่งไร ในทางกลบักนัความรู้แบบโพรซิดูรอล (Procedural Knowledge) เป็นความรู้ท่ี
ตอ้งมีการก ากบัควบคุมขั้นตอนการท างานของความรู้ ดงันั้นการน าความรู้น้ีไปใชจ้ะตอ้งมีอินเทอร์
พรีเทอร์ (Interpreter) ท าหนา้ท่ีแปลค าสั่งต่าง ๆ ท่ีปรากฏอยูใ่นความรู้นั้น ดงันั้นความแตกต่างของ
ความรู้ทั้ง 2 แบบคือ ระบบการควบคุมการประมวลผลความรู้ท่ีอยู่ในตวั (Kowalski and Burton, 
2012) 

การแสดงความรู้ดว้ยกฎ (Rule-Based Representation) ถูกพฒันาข้ึนโดยนีเวล 
(Newell) และไซมอน (Simon) ในปี 2510 และมีช่ือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ระบบการผลิต (Production 
System) เทคนิคน้ีมีหลกัเกณฑ์พื้นฐานง่าย ๆ คืออาศยัรูปประโยค If - Then ประโยคท่ีตามหลงั If  
คือการแสดงเง่ือนไข ประโยคท่ีตามหลงั Then คือแสดงผลสรุป แต่ถา้กฎมีมากกวา่หน่ึงกฎ และ
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สามารถรวมกนัไดจ้ะน ามารวมกนัโดยใช ้and หรือ or การสร้างความรู้ในรูปของกฎเกณฑ์ในการ
แกไ้ขปัญหา เรียกวา่ กฎเกณฑ ์IF-THEN 

 
2.3.2 โครงสร้างของระบบการผลติ (Production Systems) 

ระบบการผลิตจะประกอบไปดว้ยส่วนการท างาน 3 ส่วน ส่วนแรกคือส่วนเง่ือนไข
ในการประมวลผล (Production Memory) จะท าหน้าท่ีเก็บฐานความรู้และมีส่วนควบคุม 
(Interpreter) เป็นส่วนท่ีน าเอากฎจากส่วนเง่ือนไขในการประมวลผล (Production Memory) มา
เปรียบเทียบกบัส่วนความจริงท่ีไดมี้การอนุมานไวก่้อนหนา้ (Working Memory) กรอบการท างาน
ของระบบการผลิตแสดงดงัภาพท่ี 2.1 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 กรอบในการท างานของระบบการผลิต 
 

ส่วนขั้นตอนในการเปรียบเทียบ ส่วนควบคุม (Interpreter) จะมีล าดบัขั้นตอนการ
ท างาน 3 ขั้นตอน ขั้นแรกคือ ท าการเปรียบเทียบ (Pattern matching) ขอ้มูลจากฐานขอ้มูลในส่วน
เง่ือนไขในการประมวลผล (Production Memory) กบัส่วนความจริงท่ีไดมี้การอนุมานไวก่้อนหนา้ 
(Working Memory) ในกรณีน้ีจะเป็นไปไดท่ี้มีกฎหลายขอ้ท่ีเม่ือเปรียบเทียบแลว้ตรงกนั ในกรณี
เช่นน้ีส่วนของการแกไ้ขความขดัแยง้ (Conflict resolution) จะท าหน้าท่ีในขั้นตอนท่ีสองคือ การ
เลือกกฎข้อท่ีถูกต้อง ในกระบวนการเลือกกฎน้ี ระบบจะใช้กระบวนการอนุมานแบบเดินหน้า
เท่านั้น ซ่ึงเป็นการหาเหตุผลจากความจริงไปหาเป้าหมาย และการอนุมานแบบยอ้นกลบัซ่ึงเป็นการ
หาเหตุผลจากเป้าหมายไปสู่ความจริง เม่ือไดก้ฎท่ีตอ้งการแลว้จะเขา้ขั้นตอนท่ีสามคือ ท าตามค าสั่ง
ของกฎท่ีไดเ้ลือกมาแลว้ (Execution) (บุญเจริญ ศิริเนาวกุล, ม.ป.ป.) 
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ภาพท่ี 2.2 ขั้นตอนการท างานของ Interpreter 
 

เม่ือเสร็จขั้นตอนทั้งสามแล้วก็จะวนกลบัไปท าในขั้นตอนแรกใหม่ และจะวนไป
เร่ือย ๆ จนกระทัง่ได้ค  าตอบท่ีแทจ้ริงซ่ึงกระบวนการดงัท่ีกล่าวมาทั้งหมดน้ีเรียกว่า การอนุมาน 
(Inference) 

 
2.3.3 การอนุมาน (Inference) 

การอนุมานเป็นกระบวนการคน้หาความจริงจากความจริงท่ีมีอยู่แลว้ (Know-Fact) 
ในคลงัความรู้หรือความจริงท่ีสามารถหาไดจ้ากผูใ้ช้ ซ่ึงในการอนุมานของระบบตอ้งอาศยัเคร่ือง
อนุมาน (Inference Engine) ท าหน้าท่ีก าหนดทิศทางการท างานในการคน้หาเหตุผล และการหา
เหตุผลโดยมีหน่วยควบคุม (Interpreter) เป็นตวัท าหน้าท่ีในการหาเหตุผลของเคร่ืองอนุมาน โดย
สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1) การอนุมานแบบย้อนกลับ การอนุมานแบบยอ้นกลบั เป็นการอนุมานท่ีเร่ิมจาก
เป้าหมายไปหาผลของเป้าหมายนั้น ลองพิจารณาการท างานแบบยอ้นกลบัของฐานความรู้ในเร่ือง
การถ่ายรูปต่อไปน้ี 
   goal = advice. 
   1: light-condition = bright-sun. 
   2: ASA = 200. 
   3: if light-condition = bright-sun and ASA = 100 then advice = 

‘Aperture = fl1 speed = 125’. 
   4: if light-condition = soft-shadow and ASA = 100 then advice = 

‘Aperture = f8 speed = 125’. 
   5: if light-condition = bright-sun and ASA = 200 then advice = 

‘Aperture = fl1 speed = 250’. 
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   6: if light-condition = soft-shadow and ASA = 200 then advice = 
‘Aperture = f8 speed = 250’. 

 
ลกัษณะของฐานความรู้ท่ีไดแ้สดงไวแ้ลว้นั้นเป็นฐานความรู้ท่ีไดแ้สดงในรูปของ

กฎส่ิงท่ีแสดงในบรรทดัแรกเป็นการก าหนดวา่ส่ิงท่ีเป็นเป้าหมายในการคน้หาคือค่า advice ส่วนขอ้
ท่ี 1: และ 2: เป็นการก าหนดความจริงของฐานความรู้โดยระบุวา่ ค่าความไวแสง (ASA) จะเท่ากบั 
200 และสภาพแสง (light-condition) จะเท่ากบั bright-sun เสมอ ส่วนขอ้ 3: ถึง 6: เป็นกฎต่าง ๆ ใน
ฐานความรู้ท่ีก าหนดขอ้สรุปของค่า advice ภายใตเ้ง่ือนไข 

ส าหรับการอนุมาน เคร่ืองอนุมานจะมองเป้าหมาย (goal = advice) เม่ือพบแลว้ขั้น
ต่อไปคือการตรวจสอบว่าค่าความจริงจากฐานความรู้มีอะไรบา้ง (ขอ้ 1: และ 2: คือความจริงใน
ฐานความรู้) ในท่ีน้ีกฎไดส้ร้างเง่ือนไขไวใ้นส่วนหลงัของ  if  คือ เคร่ืองอนุมานจะตอ้งรู้ค่าความ    
ไวแสง (ASA) และสภาพแสงก่อน (light-condition) เม่ือทราบแลว้จึงจะกลบัไปส ารวจกฎขอ้ต่าง ๆ 
(3: 4: 5: 6:) วา่กฎขอ้ใดมีความเหมาะสม ซ่ึงในท่ีน้ีกฎขอ้ 5: คือ advice = ‘Aperture = fl1 speed = 
250’ จะเป็นขอ้ท่ีสอดคลอ้งกบัความจริงท่ีมีอยูใ่นคลงัความรู้ ค่าน้ีจะถูกน าไปเก็บไวใ้นคลงัความรู้
และแสดงผล 

2) การอนุมานแบบเดินหน้า การอนุมานแบบเดินหนา้เป็นการอนุมานจากความ
จริงท่ีมีอยูเ่พื่อท่ีจะหาค่าของส่ิงท่ีตอ้งการ พิจารณาจากฐานความรู้ต่อไปน้ี 
   1: light-condition = soft-shadow. 
   2: ASA = 200. 
   3: if light-condition = bright-sun and ASA = 100 then advice = 

‘Aperture = fl1 speed = 125’. 
   4: if light-condition = soft-shadow and ASA = 100 then advice = 

‘Aperture = f8 speed = 125’. 
   5: if light-condition = bright-sun and ASA = 200 then advice = 

‘Aperture = fl1 speed = 250’. 
   6: if light-condition = soft-shadow and ASA = 200 then advice = 

‘Aperture = f8 speed = 250’. 
 
เม่ือเคร่ืองอนุมานพบความจริงในขอ้ 1: และ 2: ความจริงน้ีจะถูกน าเขา้ไปเก็บใน

คลังความรู้และเคร่ืองอนุมานจะท าการเปรียบเทียบค่าของนิพจน์ต่าง ๆ ตามล าดบัท่ีเรียงไวใ้น
ฐานความรู้ ในท่ีน้ีจะเร่ิมดว้ยการเปรียบเทียบนิพจน์สภาพแสง (light-condition) กบักฎขอ้ต่าง ๆ ใน
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ท่ีน้ีกฎขอ้ 4: และ 6: จะมีค่าความจริงท่ีมีอยู ่เม่ือไดค้่าของสภาพแสง (light-condition) แลว้เคร่ืองจะ
เปรียบเทียบค่าความไวแสง (American Standards Association: ASA) จากความจริง (2: ASA = 200) 
กบักฎขอ้ 4: และ 6: ตอนน้ีปรากฏวา่กฎท่ีใชไ้ดคื้อ ขอ้ 6: ดงันั้นจะไดค้่าของ advice = ‘Aperture = 
f8 speed = 250’ ค่าน้ีจะถูกน าไปเก็บไวใ้นคลงัความรู้และแสดงผล 

 

2.4 การออกแบบระบบสารสนเทศ 
นอกจากแนวคิดและทฤษฎีในการประมวลผลท่ีกล่าวมา เพื่อให้ระบบสารสนเทศสามารถ

ใช้งานไดง่้ายและมีประสิทธิภาพ ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงค านึงถึงความเหมาะสมในการออกแบบ
ส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช้ (User-Interface Design) และความสามารถในการใช้งานไดข้องระบบ 
(System Usability) 

2.4.1 การออกแบบส่วนต่อประสานกบัผู้ใช้ (User Interface Design) 
การออกแบบส่วนปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูใ้ชก้บัคอมพิวเตอร์ หรือการออกแบบส่วนต่อ

ประสานงานกบัผูใ้ช้นั้นมีความส าคญัไม่ได้ด้อยไปกว่าการเขียนภาษาโปรแกรม เน่ืองจากการ
ออกแบบส่วนต่อประสานงานท่ีดี ส่งผลให้ผูใ้ช้สามารถใช้งานระบบได้ดี ใช้งานไดง่้าย และใช้
ทกัษะส่วนบุคคลในการใช้งานน้อย งานวิจยัน้ีจึงศึกษาการออกแบบส่วนต่อประสานงานกบัผูใ้ช ้
โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถเรียนรู้และใชง้านระบบไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

ส่วนต่อประสานกับผู ้ใช้ มีหน้า ท่ี เป็นส่ือกลางในการติดต่อส่ือสารระหว่าง
คอมพิวเตอร์กบัผูใ้ช้ ส่วนต่อประสานกับผูใ้ช้ประกอบด้วยองค์ประกอบ 2 ส่วนคือ  มนุษย์เป็น
ผูใ้ชง้านระบบ และ คอมพิวเตอร์ท่ีท าหนา้ท่ีตอบสนองความตอ้งการของมนุษย ์โดยติดต่อส่ือสาร
ผา่นอุปกรณ์รับและแสดงผล เช่น แป้นพิมพ ์(Keyboard) หนา้จอ (Monitor) และจอสัมผสั (Touch 
Screen) เป็นตน้ ซ่ึงแนวคิดดา้นส่วนต่อประสานกบัผูใ้ชน้ั้น มีความใกลเ้คียงกบัการศึกษาในเร่ือง
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งมนุษยก์บัคอมพิวเตอร์ (Human-Computer Interaction: HCI) เป็นอยา่งมาก โดย
มุ่งศึกษาเพื่อพฒันาระบบคอมพิวเตอร์เพื่อให้มนุษยส์ามารถใชค้อมพิวเตอร์ไดง่้าย ส่วนปฏิสัมพนัธ์ 
(User Interface) จะเนน้การติดต่อส่ือสารกบัคอมพิวเตอร์ ผา่นการมองเห็น การไดย้ิน การใชค้  าสั่ง 
เพื่อควบคุมการท างานขณะท่ีใชง้านเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ซ่ึงการออกแบบส่วนต่อประสานผูใ้ชจ้ะช่วย
ดึงดูดใจให้เกิดการใชง้าน (User friendly) ส่งผลให้การเรียนรู้ท่ีง่าย และผูเ้รียนจะจดจ าขอ้มูลไดเ้ร็ว
ข้ึน (นิศาชล จ านงศรี, 2546) นอกจากน้ีจากการศึกษาพบวา่มีองคป์ระกอบท่ีส าคญัในการออกแบบ
ส่วนต่อประสานงานท่ีควรค านึงถึง ดงัน้ี (ชยัมงคล เทพวงษ,์ 2550) 

- ความเรียบง่าย คือ ระบบควรมีรูปแบบท่ีเรียบง่าย ไม่ซับซ้อน และใช้งานได้
สะดวก ไม่มีกราฟิกหรือตวัอกัษรท่ีเคล่ือนไหวอยู่ตลอดเวลา ชนิดและสีชองตวัอกัษรไม่มาก
จนเกินไปท าใหวุ้น่วาย 
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- ความสม ่าเสมอ หมายถึง การใช้รูปแบบเดียวกนัตลอดทั้งเวบ็ไซต์ เช่น รูปแบบ
ของหน้า รูปแบบการออกแบบกราฟิก ระบบน าทาง และโทนสี ควรให้มีความคลา้ยคลึงกนัตลอด
ทั้งเวบ็ไซต ์

- ความเป็นเอกลกัษณ์ การออกแบบเว็บไซต์ควรค านึงถึงลกัษณะของหน่วยงาน
หรือองค์กร เพราะรูปแบบของเวบ็ไซต์จะสะทอ้นถึงเอกลกัษณ์และลกัษณะขององค์กรนั้น ๆ เช่น 
ถา้เวบ็ไซตข์องหน่วยงานราชการจะตอ้งดูน่าเช่ือถือ เป็นตน้ 

- เน้ือหาท่ีมีประโยชน์ เน้ือหาเป็นส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดของเวบ็ไซต ์ดงันั้นควรจดัเตรียม
เน้ือหาและขอ้มูลท่ีผูใ้ชต้อ้งการให้ถูกตอ้งและสมบูรณ์ มีการปรับปรุงและเพิ่มเติมให้ทนัเหตุการณ์
อยูเ่สมอ 

- ระบบน าทาง ท่ีใชง้านง่าย ตอ้งออกแบบให้ผูใ้ชเ้ขา้ใจง่าย และใชง้านสะดวก ใช้
กราฟิกท่ีส่ือความหมายประกอบกบัค าอธิบายใหช้ดัเจน มีรูปแบบและล าดบัของรายการท่ีสม ่าเสมอ 
เช่น วางไวต้  าแหน่งเดียวกนัของทุกหนา้ 

- ลกัษณะท่ีน่าสนใจ หน้าตาของเว็บไซต์จะตอ้งมีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพของ
องค์ประกอบต่าง ๆ เช่น คุณภาพของกราฟิกท่ีจะตอ้งสมบูรณ์ การใช้สี การใช้ตวัอกัษรท่ีอ่านง่าย
สบายตา การใชโ้ทนสีท่ีเขา้กนั 

- การใชง้านอยา่งไม่จ  ากดั ผูใ้ชส่้วนใหญ่เขา้ถึงไดม้ากท่ีสุด เลือกใชบ้ราวเซอร์ชนิด
ใดก็ไดใ้นการเขา้ถึงเน้ือหา สามารถแสดงผลไดทุ้กระบบปฏิบติัการ และความละเอียดหน้าจอท่ีมี
ขนาดต่างกนัอยา่งไม่มีปัญหา 

- คุณภาพของการออกแบบ การออกแบบและเรียบเรียงเน้ือหาอยา่งรอบคอบ สร้าง
ความรู้สึกวา่ระบบมีคุณภาพ ถูกตอ้ง และเช่ือถือได ้

- ระบบการใช้งานท่ีถูกตอ้ง การใช้แบบฟอร์มส าหรับกรอกขอ้มูลตอ้งสามารถ
กรอกไดจ้ริง ใชง้านไดจ้ริง การเช่ือมโยงต่าง ๆ จะตอ้งเช่ือมโยงไปหนา้ท่ีมีอยูจ่ริงและถูกตอ้ง และ
ระบบการท างานในเวบ็ไซตจ์ะตอ้งมีความแน่นอนและท าหนา้ท่ีต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

2.4.2 ความสามารถในการใช้งานได้ของระบบ (System Usability) 
ความสามารถในการใชง้านได ้(Usability) ในการพฒันาเวบ็ไซตจ์ะเก่ียวขอ้งกบัการ

สืบคน้ การคน้หาขอ้มูล และเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัผูใ้ช้ในการศึกษาหาความรู้จากขอ้มูลท่ีมีอยู่มาก 
การจัดวางระบบให้สามารถสืบค้นได้ง่าย รวดเร็ว ตรงตามความต้องการ น าไปใช้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและสร้างความพึงพอใจแก่ผูใ้ช้ หลกัการทัว่ไปท่ีสามารถน ามาประยุกต์ใช้กบัการ
ออกแบบระบบท่ีมีการปฏิสัมพนัธ์ เพื่อให้ระบบมีคุณภาพหรือประสิทธิภาพของงาน ท่ีช่วยสร้าง
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ความพึงพอใจให้กบัผูใ้ช้ โดยสาระส าคญัของการออกแบบมีดงัน้ี (Nielsen, 2000; ชุรี เตชะวุฒิ, 
ม.ป.ป.) 

- การแสดงผลสถานะของระบบ (Visibility of System Status) ระบบตอ้งแสดงให้
ผูใ้ช้งานเห็นเสมอว่าตนก าลังท าอะไรอยู่ ก  าลังจะเกิดอะไรข้ึน และให้ผลป้อนกลับในเวลาท่ี
เหมาะสม 

- ความสอดคลอ้งระหวา่งระบบกบัความจริง (Match between System and the 
Real World) ระบบตอ้งสามารถพดูภาษาเดียวกนักบัผูใ้ชโ้ดยมีตรรกะการใชง้านท่ีเป็นธรรมชาติ ไม่
ใชภ้าษาท่ีแปลกไปจากปรกติ 

- ผูใ้ชส้ามารถควบคุมและใชง้านไดอ้ยา่งอิสระ (User Control and Freedom) ผูใ้ช้
มกัจะใช้งานผิดพลาดจึงจ าเป็นตอ้งมีทางออกให้เสมอส าหรับสถานการณ์ท่ีไม่พึงประสงค์ เม่ือ
ผูใ้ชง้านท าผดิ สนบัสนุนการลบลา้ง (Undo) และท าซ ้ า (Redo) 

- มีความสม ่าเสมอและเป็นมาตรฐาน (Consistency and Standards) ในทุก ๆ 
หน้าจอของการออกแบบ ผูใ้ช้งานต้องไม่สับสนในเร่ืองการจัดวางหรือขนาดของตวัหนังสือ         
ตวัระบบเองก็ควรจะมีชุดป้อนค าสั่งต่าง ๆ ท่ีเป็นมาตรฐาน 

- การป้องกนัความผิดพลาด (Error Prevention) ระบบควรจดัให้มีค  าเตือนให้ระวงั
ความผดิพลาดซ่ึงเป็นส่ิงท่ีดีท่ีจะช่วยป้องกนัความผดิพลาด ระบบควรจะให้มีการตกลงใจซ ้ าอีกคร้ัง
เพื่อตรวจสอบความแน่นอนของการตดัสินใจของผูใ้ช ้

- การรับรู้ไดง่้าย (Recognition rather than Recall) พยายามท าให้ผูใ้ชง้านตอ้งใช้
ความจ าในการจดจ าค าสั่งต่าง ๆ ในระบบใหน้อ้ยท่ีสุด โดยการท าให้ส่วนประกอบหนา้จอ การออก
ค าสั่งปฏิบติัและส่วนตวัเลือกมีความชดัเจน วธีิการใชง้านตอ้งเขา้ถึงไดง่้ายและรับรู้ไดง่้าย 

- มีความยืดหยุน่และมีประสิทธิผล (Flexibility and Efficiency of Use) มีความ
ยดืหยุน่ส าหรับผูใ้ชง้านหลากหลายกลุ่ม และมีประสิทธิผลในการท างาน 

- การออกแบบท่ีสวยงามและเรียบง่าย (Aesthetic and Minimalist Design) การ
น าเสนอเน้ือหาตอ้งไม่รวมเร่ืองท่ีไม่เก่ียวขอ้งหรือใชอ้ยา่งนอ้ย ๆ  เพื่อจะไดเ้นน้เน้ือหาท่ีเราตอ้งการ
ส่ือสารอยา่งเตม็ท่ี 

- ช่วยให้ผูใ้ชรั้บรู้ พิจารณาและกูคื้นขอ้ผิดพลาด (Help users recognize, diagnose, 
and recover from errors) ขอ้ความแสดงความผิดพลาดตอ้งปรากฏในแบบตวัอกัษรธรรมดาไม่ใช่
โคด๊โปรแกรมท่ีเขา้ใจยาก ระบุปัญหาและบอกวธีิแกไ้ข ใหผู้ใ้ชง้านสามารถแกไ้ขไดเ้อง 

- เอกสารและการช่วยเหลือ (Help and documentation) ถึงแมจ้ะคาดหวงัไวว้่า
ระบบท่ีดีตอ้งท างานไดโ้ดยไม่ตอ้งอาศยัคู่มือการใช ้แต่อยา่งไรก็ตามคู่มือก็ยงัมีความจ าเป็น ในคู่มือ
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ตอ้งมีการแบ่งสารบญัขอ้มูลท่ีให้ตอ้งหาง่ายเจาะจงไปยงัหน้าท่ีต่าง ๆ มีการเรียงล าดบัอย่างเป็น
ระบบ และไม่หนาจนเกินไป 
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บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิยั 
  

3.1 รูปแบบการวจิัย 
งานวจิยัน้ีมีกรอบแนวคิดการวจิยัอยูบ่นพื้นฐานของเทคโนโลยสีารสนเทศ การวางแผนงาน 

และการผลิตผกัประกอบกัน กล่าวคือ เป็นการใช้เทคนิคการแสดงความรู้ด้วยกฎ (Rule-Based 
Representation) ท่ีเหมาะสม สามารถจ าแนกและวิเคราะห์เง่ือนไขในการวางแผนและติดตาม มา
ประยุกต์ใช้ร่วมกับกระบวนการผลิตผกั โดยมีระบบสารสนเทศท าหน้าท่ีช่วยสนับสนุนการ
ประมวลผลกระบวนการในการผลิตต่าง ๆ การพฒันาระบบสารสนเทศสนับสนุนการผลิตผกัยึด
บริบทในการด าเนินงานจริงของฟาร์มไฮโดรโปนิกส์เป็นแนวทางหลกัในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
วิเคราะห์ ออกแบบ และพฒันาระบบ จากนั้นน าระบบดงักล่าวไปติดตั้งและทดสอบในหน่วยงาน
ฟาร์ม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี การทดสอบระบบใชว้ิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูลการผลิตจริง
และข้อมูลท่ีประมวลผลจากระบบ น าข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมมาเปรียบเทียบเพื่อวิเคราะห์ความ
คลาดเคล่ือนของแผนการผลิตในดา้นระยะเวลาปลูกและปริมาณผลผลิต นอกจากน้ียงัไดว้ิเคราะห์
และประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้ท่ีมีต่อส่วนปฏิสัมพันธ์ของระบบทั้ ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้าน
ประสิทธิภาพ ด้านประสิทธิผล ด้านฟังก์ชั่นและความเหมาะสมในการใช้งาน และด้านความ
ปลอดภยั โดยพิจารณาตามเกณฑ์และทฤษฎีอนัสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาแบบแผนของขอ้มูลใน
อดีตถึงปัจจุบนั 

วธีิวจิยัและขั้นตอนมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
3.1.1 การศึกษาและวเิคราะห์ปัญหาในระบบงานเดิม 

การศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาในระบบงานเดิม ดา้นกระบวนการผลิต เพื่อทราบถึง
ขั้นตอนการวางแผนต่าง ๆ ไดแ้ก่ การตรวจสอบโต๊ะปลูก การเพาะปลูกผกั การตรวจสอบและเติม
สารละลายธาตุอาหาร และการเก็บเก่ียวผลผลิตของฟาร์มไฮโดรโปนิกส์ โดยใชว้ิธีการสังเกตการ
ด าเนินงาน และสัมภาษณ์ผูจ้ดัการจากฟาร์มไฮโดรโปนิกส์หลาย ๆ แห่ง 

 
3.1.2 การระบุปัญหาในระบบงานเดิม 

การระบุปัญหาในระบบงานเดิม โดยท าการตีกรอบในรายละเอียดต่าง ๆ ของปัญหา
ใหส้ามารถเขา้ใจและมองเห็นภาพรวม เพื่อท่ีจะสามารถก าหนดแนวทาง กระบวนการ และเทคนิคท่ี
น ามาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาดงักล่าว 
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โดยสามารถก าหนดขอบเขตของปัญหาโดยจ าแนกเป็นขอ้ปัญหาได ้ดงัน้ี 
- กระบวนการท างานท่ีด าเนินงานอยูใ่นปัจจุบนัของฟาร์มไฮโดรโปนิกส์พบวา่ ยงั

บนัทึกข้อมูลด้วยมือเป็นส่วนใหญ่ แม้ว่าจะมีการน าระบบคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการจดัเก็บ
ขอ้มูลบา้งก็ตาม แต่ไม่เป็นระบบ 

- ไม่มีระบบจดัการขอ้มูลท่ีดี ขอ้มูลไม่ได้ถูกจดัเก็บอยู่ในรูปแบบของฐานขอ้มูล 
แต่บนัทึกอยู่ในรูปแบบของไฟล์เอกสารและจดัเก็บแยกไวห้ลายแฟ้มขอ้มูล ท าให้ขอ้มูลเกิดความ
ซ ้ าซอ้น การคน้คืนและการตรวจสอบขอ้มูลต่าง ๆ ท าไดย้าก 

- ส่วนดา้นการวางแผนผลิตผกั ผูจ้ดัการฟาร์มไม่สามารถวางแผนการด าเนินงาน
เพื่อตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภคไดท้นัที เน่ืองจากตอ้งใชเ้วลาในการคน้ขอ้มูลแผนงานเก่า
ท่ีมี ท าใหก้ารตอบสนองลูกคา้ ใชเ้วลามากเกินความจ าเป็น 

- แผนท่ีดอ้ยประสิทธิภาพ ส่งผลให้การปฏิบติังานไม่เป็นไปตามเป้าหมาย ทั้งใน
ดา้นคุณภาพ เวลาและปริมาณผลผลิต นอกจากน้ียงัเกิดความผดิพลาดอยูบ่่อยคร้ังเก่ียวกบัการบนัทึก 
การค านวณน ้าหนกัผลผลิต ตน้ทุน และราคาขายท่ีได ้

- รายงานทางสารสนเทศท่ีจดัท าข้ึน มีขอ้บกพร่องอยูม่าก ท าใหข้าดความน่าเช่ือถือ 
และไม่สามารถน าเสนอสารสนเทศแก่ผูบ้ริหารไดอ้ยา่งทนัท่วงที 

 
3.1.3 ทบทวนเอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

ทบทวนเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเด็นปัญหา รวมถึงทฤษฎีต่าง ๆ เพื่อ
น าไปก าหนดกรอบทฤษฎีและแนวคิด เพื่อใช้เป็นแนวทางในการวิจยัท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงเก่ียวข้องกับ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการจัดการแผนการผลิตเป็นหลัก ตลอดจนก าหนดวิธีการวิจัยท่ี
สอดคลอ้งกบัประเด็นปัญหาและแนวทางในการแกไ้ขปัญหา 

 
3.1.4 ระบุปัญหา  

ระบุปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขตของแนวคิด ทฤษฎี และวิธีการท่ีน ามาใช้ในการ
แก้ปัญหาให้สอดคล้องกับแนวทางการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ในการจัดการกับข้อมูลและ
สารสนเทศในการผลิต 

 
3.1.5 ก าหนดวธีิในการวจัิย 

การก าหนดวธีิการวิจยัเป็นการก าหนดรูปแบบและวิธีด าเนินงานวิจยัท่ีสอดคลอ้งกบั
แนวทางในการแกไ้ขปัญหา และการประยุกตใ์ช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ซ่ึงจะกล่าวต่อไปในหวัขอ้ 
3.2 
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3.2 วธิีวจิัย 
การวิจยัถูกจ าแนกออกเป็น 3 ส่วนอย่างสอดคล้อง เพื่อความชัดเจนด้านรูปแบบและวิธี

ด าเนินงานในแต่ละส่วน โดยทั้ง 3 ส่วนคือ ส่วนการศึกษาเทคนิคการวางแผนการผลิต ส่วนการ
วิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนเพื่อหาประสิทธิผลของระบบ และส่วนการประเมินประสิทธิภาพของ
ระบบ ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

3.2.1 ส่วนการศึกษาเทคนิคการวางแผนการผลติ 
- ศึกษาขอบเขตและรายละเอียดของระบบการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ในปัจจุบนั 

รวมทั้งปัจจยัและตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดภายในระบบ 
- ก าหนดขอบเขตกระบวนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ แบ่งกระบวนการด าเนินงาน

ออกเป็นส่วนยอ่ย โดยระบุเป็นขอ้รายการเพื่อความชดัเจน 
- ศึกษารายละเอียดดา้นปัจจยัและตวัแปรท่ีมีแนวโนม้ในการส่งผลให้กระบวนการ

ผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ไร้ประสิทธิภาพ โดยระบุเป็นขอ้รายการเพื่อความชดัเจน 
- ศึกษาวธีิการแกปั้ญหาในปัจจยัและตวัแปรท่ีไดร้ะบุไว ้ตามขอบเขตดา้นเทคโนโลยี

สารสนเทศและการจดัการกระบวนการผลิตประกอบกนั 
- เลือกเทคนิคท่ีใช้ในการพฒันาระบบตามแนวทางการแกไ้ขปัญหาดา้นการจดัการ

กระบวนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์อยา่งสมเหตุสมผลกบัสภาพความเป็นจริงในการปฏิบติังานของ
ฟาร์ม 

- วเิคราะห์และออกแบบระบบตน้แบบ เพื่อใชใ้นการพฒันา 
 

3.2.2 ส่วนการวเิคราะห์ความคลาดเคลื่อนเพือ่หาประสิทธิผลของระบบ 
- ศึกษากระบวนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ในเชิงระบบและกระบวนการท างาน เพื่อ

ก าหนดกรอบและขอบเขตการท างานของระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการผลิตผกัไฮโดรโป
นิกส์ 

- ศึกษาขั้นตอนและวิธีการออกแบบและพฒันาระบบท่ีดี ให้ระบบมีมาตรฐาน และ
เกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุดในการน าไปใช ้

- วิเคราะห์และออกแบบระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ 
ตามขั้นตอนและกระบวนการในการออกแบบและพฒันาระบบอยา่งถูกตอ้ง 

- พฒันาระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ ตามผลท่ีไดจ้าก
การวเิคราะห์กระบวนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ เพื่อทดสอบความถูกตอ้งของระบบ 
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- ทดสอบการท างานและการไหลเวียนของขอ้มูล กระบวนการ และส่วนประกอบ
ทั้งหมดในขอบเขตของระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ เพื่อตรวจสอบ
ขั้นตอนการด าเนินงานของระบบใหเ้ป็นไปอยา่งถูกตอ้งตามกระบวนการ 

- ทดสอบระบบในสถานการณ์จริง โดยใชฟ้าร์มมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี เป็น
กรณีศึกษา เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลการผลิตทั้งขอ้มูลจริงและขอ้มูลท่ีระบบประมวลผลได ้ทั้งในดา้น
ระยะเวลาในการเพาะปลูกและปริมาณผลผลิต 

- น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดสอบในสถานการณ์จริง มาวิเคราะห์ทั้งในดา้นระยะเวลา
เพาะปลูกและปริมาณผลผลิต เพื่อหาความคลาดเคล่ือนของระบบสารสนเทศ 

- อภิปรายขอ้มูลจากการวเิคราะห์ความคลาดเคล่ือน ช้ีใหเ้ห็นถึงสาเหตุท่ีมาของความ
คลาดเคล่ือนในการประมวลผลของระบบ แนวทางการแกไ้ขปัญหา และสรุปผล 

 
3.2.3 ส่วนการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

- ศึกษาขั้นตอนและวิธีการประเมินระบบท่ีเก่ียวขอ้งในปัจจุบนัในขอบเขตของการ
พฒันาระบบ 

- จ  าแนกขอ้ประเด็นค าถามต่าง ๆ ท่ีตอ้งการศึกษา โดยแยกเป็นขอ้รายการท่ีชดัเจน
ตามวตัถุประสงค ์เพื่อง่ายต่อการน าขอ้ค าถามไปวเิคราะห์ 

- สร้างแบบสอบถามจากประเด็นค าถามท่ีไดจ้  าแนกไว ้จากนั้นน าแบบสอบถามท่ีได้
ไปประเมินประสิทธิภาพของแบบสอบถาม หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
วตัถุประสงค ์เพื่อหาค่าความแม่นย  าของเคร่ืองมือ 

- น าแบบสอบถามท่ีไดจ้ากการประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ ไปเก็บขอ้มูลจาก
ประชากรกลุ่มตวัอยา่ง 

- น าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู ้ใช้ท่ี มีต่อความสามารถด้าน
ปฏิสัมพนัธ์ในการใชง้านระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์  โดย
ใชค้่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

- น าขอ้มูลท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสอบถาม มาปรับปรุงระบบสารสนเทศเพื่อ
สนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ ใหเ้หมาะสมกบัการด าเนินงาน 

- อภิปรายขอ้มูลจากการประเมินระบบ และสรุปผล 
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3.3 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.3.1 กลุ่มตัวอย่างในการพฒันาระบบ 

ในงานวิจยัน้ีแบ่งขอ้มูลกลุ่มตวัอย่างในการใช้งานออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกเป็น
ขอ้มูลน าเขา้ส าหรับจ าแนกและวเิคราะห์เง่ือนไข เพื่อใชใ้นการประมวลผลของระบบ (ภาคผนวก จ) 
และส่วนท่ีสองคือ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการน าระบบไปทดสอบแลว้เก็บรวบรวมขอ้มูลการเพาะปลูกเพื่อ
ใชว้เิคราะห์ความคลาดเคล่ือนของระบบ  ขอ้มูลทั้ง 2 ส่วนน้ีเป็นแหล่งขอ้มูลท่ีรวบรวมมาจากฟาร์ม
ไฮโดรโปนิกส์ต่าง ๆ ภายในจงัหวดันครราชสีมา โดยกลุ่มตวัอย่างเป็นขอ้มูลผกัสลดั 6 สายพนัธ์ุ 
ไดแ้ก่ กรีนโอ๊ค (Green Oak), เรดโอ๊ค (Red Oak), บตัเตอร์เฮด (Butter Head), กรีน คอส (Green 
Cos), เรด คอส (Red Cos) และเรด คอรอล (Red Coral)  

 

3.3.2 ประชากรในการประเมินระบบ 
การก าหนดกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาความสามารถในการใช้งานได้ จาก

การศึกษาพบวา่ จ  านวนของผูท้ดสอบในการใชง้านไดเ้พียง 5 คน จะทดสอบประสิทธิภาพได ้85% 
และถา้ผูท้ดสอบจ านวน 15 คน หรือมากกวา่จะเจอปัญหาทั้งหมดภายในระบบ แต่ปัญหาใหญ่ท่ีสุด
จะถูกคน้พบไดด้ว้ยผูท้ดสอบเพียง 1-2 คน และผูท้ดสอบคนอ่ืน ๆ ท่ีเหลือจะเห็นดว้ยกบัปัญหา
เหล่านั้นและพยายามคน้หาปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีเล็กกวา่นั้น โดยผูท้ดสอบ 2 คน จะเจอปัญหาคร่ึงหน่ึงใน
ระบบนัน่หมายความวา่การทดสอบไม่จ  าเป็นตอ้งแพร่กระจายกวา้งขวางหรือวา่ใช้ตน้ทุนสูงถึงจะ
ไดผ้ลลพัธ์ท่ีดี (Nielsen, 2000) 

 

 
 

ภาพท่ี 3.1 จ  านวนผูร่้วมทดสอบท่ีส่งผลต่ออตัราการคน้พบปัญหาภายในระบบ 
 
ดงันั้นในงานวิจยัน้ี ทดสอบระบบโดยใช้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบและพฒันาระบบ 

จ านวน 3 ท่าน และผูเ้ช่ียวชาญด้านการเกษตร จ านวน 4 ท่าน ท าการทดสอบระบบ รวมทั้งส้ิน          
7 ท่าน โดยมีความเช่ือมัน่ 90%  ดงัภาพท่ี 3.1 
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3.4 ตัวแปรทีท่ าการวจิัย 
ผูว้จิยัไดก้  าหนดตวัแปรเพื่อใชใ้นการวจิยัดงัน้ี 
3.4.1 ตัวแปรอสิระ (Independent Variable)  

คือ การน าระบบเขา้มาช่วยในการจดัการวางแผนการเพาะปลูกผกัในระบบไฮโดรโป
นิกส์ ไดแ้ก่ ระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกั และฟาร์มไฮโดรโปนิกส์ 

 
3.4.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ประกอบดว้ย 2 ตวัแปร ไดแ้ก่ 

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการวางแผนการด าเนินงาน วดัโดยการทดสอบ
ระบบความถูกตอ้งของแผนงานท่ีได ้โดยวเิคราะห์จากความคลาดเคล่ือนของแผนการด าเนินงาน 

 
ความพึงพอใจของผู ้ใช้ท่ี มีต่อความสามารถด้านปฏิสัมพันธ์ของระบบวัดโดยใช้

แบบสอบถามเป็นเคร่ืองมือเพื่อเก็บขอ้มูลจากผูใ้ชร้ะบบ 
 

3.5 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
3.5.1 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการพฒันาระบบ 

1) ฮาร์ดแวร์ 
- หน่วยประมวลผลกลาง (CPU Intel(R) Core(TM) 2 Duo CPU P8700 @ 2.53 

GHz) 
- หน่วยความจ าหลกั (RAM 4.00 GB (3.00 GB Usable)) 
- หน่วยความจ ารอง (HDD 320 GB) 
- อุปกรณ์เช่ือมต่อแบบไร้สาย (Wireless) เพื่อเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 
2) ซอฟตแ์วร์ 
- ระบบปฏิบติัการ ไมโครซอฟทว์นิโดวเ์ซเวน่ (Microsoft Window 7 Professional) 
- เวบ็เซิร์ฟเวอร์ อาปาเช่ (Apache Web Server Version 2.2.8) 
- เคร่ืองมือพฒันาเวบ็ไซต์ อโดบี มาโครมีเดีย ดรีมเวพเวอร์ 8 (Adobe Macromedia 

Dreamweaver 8) 
- ภาษาคอมพิวเตอร์พีเอชพี (PHP Version 2.5.10) 
- ระบบฐานขอ้มูลมายซีเควล (MySQL Database Version 5.0.51b) 
- ระบบจดัการฐานขอ้มูล พีเอชพีมายแอดมิน (phpMyAdmin Database Manager 

Version 2.10.3) 
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- โปรแกรมประยุกต์ดา้นเอกสาร ไมโครซอฟท์ ออฟฟิศ 2007 (Microsoft office 
2007) 

 
3.5.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการประเมิน 

ระบบการประเมินผลโดยแบบสอบถามความพึงพอใจของส่วนติดต่อผูใ้ช้โดยใช้
ขั้นตอนการประเมินตามมาตรฐาน ISO/IEC 9126 ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการประเมินประกนัคุณภาพ
ซอฟตแ์วร์ (ISO/IEC, 1991; Jeffries et al., 1991) มาตรฐาน ISO/IEC 9126 มีจุดมัง่หมายในการ
ประเมินผลคุณภาพซอฟต์แวร์และก าหนดรูปแบบการประมวลผลและลักษณะงานท่ีมีคุณภาพ  
ดงันั้นแบบสอบถามเพื่อประเมินระบบมีจุดประสงค์เพื่อวดัระดบัความพึงพอใจในภาพรวมของ
ระบบในดา้นประสิทธิภาพ ดา้นประสิทธิผล ดา้นฟังก์ชัน่และความเหมาะสมในการใช้งาน และ
ดา้นความปลอดภยั ซ่ึงแบบสอบถามวดัระดบัความพึงพอใจในความสามารถดา้นปฏิสัมพนัธ์ของ
ผูใ้ชร้ะบบ ประกอบดว้ย 3 ส่วน ไดแ้ก่ 

- ข้อมูลทั่วไปของผู ้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่  เพศ ระดับการศึกษา อาย ุ
ประสบการณ์การเพาะปลูก และการใชง้านระบบสารสนเทศ 

- ขอ้มูลเก่ียวกบัความพึงพอใจดา้นปฏิสัมพนัธ์ของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบ แบ่งออกเป็น  
4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นประสิทธิภาพของระบบ ดา้นประสิทธิผล ดา้นฟังก์ชัน่และความเหมาะสมในการ
ใชง้าน และดา้นความปลอดภยั (Nielsen and Landauer, 1993) 

- ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ เก่ียวกบัการปรับปรุงและพฒันาระบบ 
แบบสอบถามน้ีสามารถใชใ้นการประเมินส่วนติดต่อผูใ้ช้งานระบบในบางแง่มุมโดย

ตั้งอยู่บนพื้นฐานความคิดเห็นของผูใ้ช้ ค าตอบของผูต้อบแบบสอบถามจะถูกน ามาใช้ในการ
ประเมินในระดบัการตอบสนอง ซ่ึงจากการศึกษาพบว่าควรแบ่งระดบัการวดัออกเป็น 4-7 ระดบั 
เพื่อตอบสนองความต่อเน่ืองในการวัด (Mellenbergh, 2008)  ดังนั้ นในการศึกษาจึงสร้าง
แบบสอบถามให้มีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า และขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม โดยก าหนดเป็น
แบบประมาณค่า 5 ระดบั คือ 

ระดบั 5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
ระดบั 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
ระดบั 3 หมายถึง ปานกลาง  
ระดบั 2 หมายถึง ไม่เหมาะสม 
ระดบั 1 หมายถึง ไม่เหมาะสมมากท่ีสุด 
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เกณฑ์พิจารณาความพึงพอใจจากค่าคะแนนเฉล่ียในแต่ละระดบัชั้น ดว้ยการค านวณ
อนัตรภาคชั้น ดงัน้ี 

 

สูตรการค านวณอนัตรภาคชั้น  =  (คะแนนสูงสุด – คะแนนต ่าสุด)/จ านวนอนัตรภาค
ชั้น 

=  (5-1)/5 
=  0.8 

 

จากการค านวณขา้งตน้ท าใหส้ามารถก าหนดระดบัความพึงพอใจไดด้งัน้ี 
ระดบั 4.21-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
ระดบั 3.41-4.20 หมายถึง เหมาะสมมาก 
ระดบั 2.61-3.40 หมายถึง ปานกลาง 
ระดบั 1.81-2.60 หมายถึง ไม่เหมาะสม 
ระดบั 1.00-1.80 หมายถึง ไม่เหมาะสมมากท่ีสุด 
 

3.5.3 การสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบประเมิน 
การสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบประเมินเป็นการน าแบบสอบถามไปทดสอบ

หาความเท่ียงตรง (Validity) โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญอยา่งนอ้ยจ านวน 5 ท่านท าการประเมิน เพื่อหาดชันี
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัลกัษณะพฤติกรรม (ดูท่ีภาคผนวก ค) 

 

3.6 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
3.6.1 ส่วนการพฒันาระบบ 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีใช้ในการพฒันาระบบตน้แบบ ไดม้าจากการศึกษาบริบท
การด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ และปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในระบบงานภายในกระบวนการผลิตผกัไฮโดร-      
โปนิกส์ ข้อมูลส่วนใหญ่ได้มาจากการสัมภาษณ์ผูจ้ ัดการและพนักงานและสังเกตการณ์การ
ด าเนินงานภายในฟาร์ม และใชเ้ป็นขอ้มูลอา้งอิงในการวเิคราะห์และออกแบบระบบ 

 
3.6.2 ส่วนการวเิคราะห์ความคลาดเคลือ่นเพือ่หาประสิทธิผลของระบบ 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลดา้นระยะเวลาในการเพาะปลูกและน ้ าหนกัผลผลิตไดจ้ากการ
น าระบบไปทดสอบในสถานการณ์จริงและเก็บรวบรวมขอ้มูลภายในหน่วยงานฟาร์มมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยสุีรนารี ในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน 2555 เพื่อเก็บขอ้มูลการผลิตผกั 6 ชนิด ๆ 
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ละ 12 รอบปลูก ได้แก่ กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บตัตาเวีย บตัเตอร์เฮด คอส และเรดโครอล (ข้อมูล
เปรียบเทียบสามารถดูไดจ้าก ภาคผนวก ก) 
 

3.6.3 ส่วนการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
ขอ้มูลท่ีใช้ในการประเมินความสามารถด้านปฏิสัมพนัธ์ของระบบในงานวิจยัน้ี 

ไดม้าจากการให้ผูเ้ช่ียวชาญทดสอบการใชง้านระบบสารสนเทศ จากนั้นประเมินความสามารถใน
แต่ละดา้นของระบบ 

 

3.7.การวเิคราะห์ข้อมูล 
3.7.1 ส่วนของการพฒันาระบบ 

การวิเคราะห์และออกแบบระบบตน้แบบ ใชเ้ทคนิคและเทคโนโลยีในการสร้างเวบ็
แอพพลิเคชั่น ใช้ภาษาพีเอชพี (PHP) ในส่วนการท างานของระบบเว็บและส่วนฐานขอ้มูลใช ้      
มายซีเควล (MySQL) ในการสร้างฐานขอ้มูลเพื่อจดัเก็บขอ้มูลและกฎในการท างานต่าง ๆ สามารถ
เรียกใชข้อ้มูลไดง่้าย สะดวกต่อการจดัการขอ้มูล และจดัเก็บเป็นระบบ (จรณิต แกว้กงัวาล, 2536) 

การวิเคราะห์ระบบงานใหม่ ในงานวิจยัน้ีตระหนกัถึงการใชง้านระบบท่ีใชง้านง่าย
ข้ึน รวดเร็ว การจดัเก็บขอ้มูลตอ้งมีความรอบคอบรัดกุมดา้นการวิเคราะห์เพื่อบริหารจดัการงาน
ฟาร์ม โดยไม่ซบัซอ้น ง่ายต่อการบนัทึก ซ่ึงไดเ้นน้การจดัเก็บขอ้มูลอนัเป็นประโยชน์ต่อการบริหาร
จดัการฟาร์มไฮโดรโปนิกส์อยา่งมีประสิทธิภาพ ทั้งน้ีการประมวลผลรายงานท่ีมีประสิทธิภาพนั้น
จ าเป็นจะตอ้งด าเนินการจดัเก็บบนัทึกขอ้มูลท่ีละเอียดเพิ่มข้ึนเป็นอยา่งมาก ซ่ึงอาจเป็นการเพิ่มภาระ
แก่พนกังานฟาร์มในการบนัทึกขอ้มูลลงในระบบฐานขอ้มูลของระบบสารสนเทศของฟาร์มไฮโดร
โปนิกส์ ดังนั้ นการวิเคราะห์และออกแบบระบบจึงเป็นส่วนท่ีส าคญัเพื่อการพฒันาระบบและ
ฐานขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์ สอดคลอ้งกบัความตอ้งการ และง่ายต่อการใชง้าน 

3.7.1.1 การวเิคราะห์การไหลเวยีนของข้อมูล  
โดยท าแผนภาพกระแสขอ้มูล (Data Flow Diagrams: DFD) จากขอ้มูลท่ีได้

รวบรวมมา เพื่อแสดงให้เห็นถึงทิศทางในการส่งผ่านขอ้มูลในระบบ ซ่ึงแสดงถึงความสัมพนัธ์
ระหวา่งกระบวนการกบัขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งภายในระบบ 

แผนภาพบริบท (Context Diagram) เป็นโครงสร้างแรกเร่ิมในระบบงานท่ี
ช้ีใหเ้ห็นลกัษณะงานและขอบเขตของระบบงาน 
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ภาพท่ี 3.2 แผนภาพบริบทของระบบสารสนเทศสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ 

 
แผนภาพบริบทของระบบสารสนเทศสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ 

แสดงกระบวนการต่าง ๆ ในแผนภาพกระแสขอ้มูลของระบบว่า เอ็กซ์เทอร์นัลเอ็นทิต้ีได้มีการ
น าเขา้กระแสขอ้มูลอะไรเขา้ไปในระบบ ในขณะเดียวกนั ระบบไดส่้งกระแสขอ้มูลอะไรออกมา 
เพื่อส่งไปยงัเอ็กซ์เทอร์นัลเอ็นทิต้ีท่ีเก่ียวขอ้ง โดยในระบบมีเอ็กซ์เทอร์นลัเอ็นทิต้ีท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ระบบคือ เจา้หน้าท่ีธุรการ ผูจ้ดัการฟาร์ม และพนักงาน ซ่ึงสามารถสรุปหน้าท่ีและบทบาทของ 
เอก็ซ์เทอร์นลัเอน็ทิต้ีของระบบได ้ดงัน้ี 

- เจา้หนา้ท่ีธุรการฟาร์ม คือผูจ้ดัเก็บบนัทึกขอ้มูลสิทธิให้แก่ผูใ้ชท่ี้มีขอ้มูล
อยู่ในฐานขอ้มูล และมีหน้าท่ีในการบนัทึกปรับปรุงขอ้มูลพื้นฐาน ไดแ้ก่ ขอ้มูลพืช ขอ้มูลฤดูกาล 
ขอ้มูลโตะ๊ปลูก และขอ้มูลตน้ทุนต่าง ๆ 

- ผูจ้ดัการฟาร์ม จะมีสิทธิในระดบัผูใ้ชร้ะบบ สามารถเรียกดูรายงานขอ้มูล
การเพาะปลูก ไดแ้ก่ รายงานผลผลิตจากระบบ รายงานอตัราการสูญเสีย รายงานการเพาะปลูกพืชใน
แต่ละโต๊ะ รายงานการเปรียบเทียบตน้ทุน/ยอดขาย รายงานประสิทธิภาพการผลิต รายงานตน้ทุน
และผลตอบแทน 

- พนักงาน จะมีสิทธิในระดบัผูใ้ช้ระบบ โดยมีหน้าท่ีในการปฏิบติังาน
เพาะปลูกและอพัเดทสถานะในการปฏิบติังานเพาะปลูกในแต่ละขั้นตอน รวมถึงการบนัทึกขอ้มูล
สารละลายธาตุอาหารท่ีใชใ้นการเพาะปลูก 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

42 

 

3

   �             

1

                   
    

           
           

                 
  -          
  -             
  -               
                       

5

           
       

                   

              

                   
                   
                     

                               
                          /      

                        

                

                

D1|          

D2|             

D3|               

2

               �    
   �                                               

                           
                    

4

                  

D4|                        

                       

                       
D5|                 

D3|               

                 

D1|          

D2|             

D6|                    

D5|                 

D6|                    

                       

 
 

ภาพท่ี 3.3 แผนภาพระดบับนสุดแสดงการประมวลผลของแต่ละกระบวนการ 
 

แผนภาพระดับบนสุด (Diagram 0) จะน าเสนอความต้องการเก่ียวกับ
กระบวนการหลกั ๆ ของระบบเท่านั้น แต่ในบางคร้ังยงัมีความจ าเป็นท่ีตอ้งแบ่งกระบวนการยอ่ย ๆ 
ลงมาอีก เพื่อแสดงถึงขั้นตอนการประมวลผลในระดบัรายละเอียด 

 
แผนภาพท่ี 1: บนัทึกขอ้มูลการเพาะปลูก 
เป็นแผนภาพท่ีน าขั้นตอน ‚บนัทึกข้อมูลการเพาะปลูก‛ มาแบ่งเป็น

กระบวนการยอ่ยเพื่อแสดงขั้นตอนการท างาน ประกอบดว้ย 
กระบวนการท่ี 1.1 ก าหนดขอ้มูลตน้ทุนและผลตอบแทน 
กระบวนการท่ี 1.2 บนัทึกขอ้มูลตน้ทุนและผลตอบแทน 
กระบวนการท่ี 1.3 ก าหนดขอ้มูลเพาะปลูกเบ้ืองตน้ 
กระบวนการท่ี 1.4 บนัทึกขอ้มูลเพาะปลูก 
กระบวนการท่ี 1.5 ระบบยนืยนัการบนัทึกขอ้มูล 
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ภาพท่ี 3.4 แผนภาพแสดงขั้นตอนการท างานของกระบวนการ ‚บนัทึกขอ้มูลการเพาะปลูก‛ 
 

กระบวนการในการบันทึกข้อมูลการเพาะปลูกท่ีเป็นความรู้ในระบบ มี
ผูเ้ก่ียวขอ้งคือ เจา้หน้าท่ีธุรการฟาร์ม จะมีสิทธิในระดบัผูดู้แลระบบ โดยมีหน้าท่ีในการรายงาน
เก่ียวกบัการปฏิบติังานฟาร์ม การปลูกผกั การให้ธาตุอาหารแก่พืช ตน้ทุนและรายไดต่้าง ๆ แลว้ท า
หนา้ท่ีจดัเก็บขอ้มูลเพื่อบนัทึกขอ้มูลลงในระบบฐานขอ้มูล 

 
แผนภาพท่ี 2 วเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน 
เป็นแผนภาพท่ีน าขั้นตอน ‚วเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน‛ มาแบ่งเป็น

กระบวนการยอ่ยเพื่อแสดงขั้นตอนการท างาน ประกอบดว้ย 
กระบวนการท่ี 2.1 ก าหนดขอ้มูลในการเพาะปลูก 
กระบวนการท่ี 2.2 วเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน 
กระบวนการท่ี 2.3 แสดงขอ้มูลตน้ทุนและผลตอบแทน 
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ภาพท่ี 3.5 แผนภาพแสดงขั้นตอนการท างานของกระบวนการ ‚วเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน‛ 
 

กระบวนการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนเบ้ืองต้น มีผูเ้ก่ียวข้องคือ
ผูจ้ดัการฟาร์ม ระบบส่วนน้ีมีฟังก์ชัน่ค  านวณและแสดงรายงานขอ้มูลตน้ทุน ผลผลิต ราคาจ าหน่าย 
การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน จุดคุม้ทุน เปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทน 
วิเคราะห์อตัราส่วนเปรียบเทียบ และวิเคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทน เพื่อใช้ตดัสินใจใน
การบริหารงานต่อไป 

 
แผนภาพท่ี 3 วางแผนการเพาะปลูก 
เป็นแผนภาพท่ีน าขั้นตอน ‚วางแผนการเพาะปลูก‛ มาแบ่งเป็น

กระบวนการยอ่ยเพื่อแสดงขั้นตอนการท างาน ประกอบดว้ย 
กระบวนการท่ี 3.1 ก าหนดขอ้มูลแผนงาน 
กระบวนการท่ี 3.2 ตรวจสอบแผนเดิมกบัแผนใหม่ท่ีมีอยู ่
กระบวนการท่ี 3.3 บนัทึกแผนการเพาะปลูก 
กระบวนการท่ี 3.4 แสดงแผนการเพาะปลูก 
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ภาพท่ี 3.6 แผนภาพแสดงขั้นตอนการท างานของกระบวนการ ‚วางแผนการเพาะปลูก‛ 
 

กระบวนการวางแผนการเพาะปลูก มีผูเ้ก่ียวขอ้งคือ ผูจ้ดัการฟาร์ม มีสิทธิใน
ระดบัผูใ้ช้งานระบบ ผูจ้ดัการฟาร์มสามารถวางแผนไดจ้ากส่วนน้ี ระบบสามารถตรวจสอบขอ้มูล
การวางแผนเดิม บนัทึก และแสดงแผนงาน จึงช่วยลดระยะเวลา และลดความซ ้ าซ้อนในการวาง
แผนการปฏิบติังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
แผนภาพท่ี 4 ด าเนินการเพาะปลูก 

เป็นแผนภาพท่ีน าขั้ นตอน ‚ด าเนินการเพาะปลูก‛ มาแบ่งเป็น
กระบวนการยอ่ยเพื่อแสดงขั้นตอนการท างาน ประกอบดว้ย 

กระบวนการท่ี 4.1 แสดงรายการงานในปัจจุบนั 
กระบวนการท่ี 4.2 ตรวจสอบงานท่ีตอ้งท า 
กระบวนการท่ี 4.3 ระบบแจง้เตือนงานท่ีตอ้งท าในปัจจุบนั 
กระบวนการท่ี 4.4 ปรับปรุงขอ้มูลการเพาะปลูก 
กระบวนการท่ี 4.5 บนัทึกขอ้มูลการเพาะปลูก 
กระบวนการท่ี 4.6 แสดงแผนการด าเนินการเพาะปลูก 
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ภาพท่ี 3.7 แผนภาพแสดงขั้นตอนการท างานของกระบวนการ ‚ด าเนินการเพาะปลูก‛ 
 

กระบวนการในการด าเนินการเพาะปลูก มีผูเ้ก่ียวขอ้งคือ พนกังานฟาร์ม จะ
มีสิทธิในระดบัผูใ้ชง้านระบบ พนกังานสามารถจดัการการผลิตผกัในแต่ละกระบวนการผลิต ไดแ้ก่ 
การเพาะเมล็ด การยา้ยตน้กล้า การยา้ยตน้กล้าข้ึนโต๊ะปลูก การเก็บเก่ียว และสามารถปรับปรุง
สถานะในการด าเนินงานปัจจุบนัได ้
 

แผนภาพท่ี 5 พิมพร์ายงาน 
เป็นแผนภาพท่ีน าขั้นตอน ‚พิมพร์ายงาน‛ มาแบ่งเป็นกระบวนการย่อย

เพื่อแสดงขั้นตอนการท างาน ประกอบดว้ย 
กระบวนการท่ี 5.1 เลือกประเภทรายงาน 
กระบวนการท่ี 5.2 แสดงรายงาน 
กระบวนการท่ี 5.3 พิมพร์ายงาน 
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ภาพท่ี 3.8 แผนภาพแสดงขั้นตอนการท างานของกระบวนการ ‚พิมพร์ายงาน‛ 
 

กระบวนการพิมพร์ายงาน มีผูเ้ก่ียวขอ้งคือ ผูจ้ดัการฟาร์ม จะมีสิทธิในระดบั
ผูใ้ช้งานระบบ ผูจ้ดัการฟาร์มสามารถเลือกดูขอ้มูลรายงานต่าง ๆ ได้แก่ รายงานการด าเนินงาน 
รายงานผลผลิตจากระบบ รายงานอตัราการสูญเสีย รายงานการเพาะปลูกพืชในแต่ละโต๊ะ รายงาน
เปรียบเทียบตน้ทุน/ยอดขาย รายงานประสิทธิภาพการผลิต 

 
3.7.1.2 แผนภาพยูสเคสไดอะแกรม (Use Case Diagram) 

ขั้นตอนการพฒันาระบบสามารถใชแ้ผนภาพยูสเคสไดอะแกรม (Use Case 
Diagram) ในการวิเคราะห์และออกแบบระบบ โดยมีจุดประสงค์เพื่อใชอ้ธิบายเร่ืองราวการท างาน
ทั้งหมดของระบบวา่มีการท างานอะไร ใครเป็นผูเ้ก่ียวขอ้งในส่วนงานน้ี 

ในส่วนการเขา้ใช้ระบบผูจ้ดัการฟาร์มมีหนา้ท่ีในการจดัการขอ้มูลพนกังาน
ฟาร์มทุกคน โดยสามารถสร้างและลบขอ้มูลพนกังานไดจ้ากระบบการลงทะเบียนพนกังาน และ
สามารถก าหนดสิทธิในการเขา้ใชง้านระบบ รวมถึงการก าหนดสิทธิในการเขา้ถึงและจดัการขอ้มูล
ในส่วนต่าง ๆ ดงัภาพท่ี 3.9 
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ภาพท่ี 3.9 แผนภาพยสูเคสไดอะแกรมแสดงความสัมพนัธ์การเขา้ใชร้ะบบ 
 

การท างานของส่วนวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน ระบบมีส่วนการ
ตรวจสอบสิทธิการเขา้ใชง้าน การท างานของระบบจะวเิคราะห์ขอ้มูลจากฟังกช์ัน่การค านวณท่ีสร้าง
ไวใ้นระบบ และแสดงในรูปแบบรายงาน และส่วนน้ีเจา้หน้าท่ีธุรการฟาร์มมีหนา้ท่ีในการจดัการ
ขอ้มูลตน้ทุนส าหรับการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน ดงัภาพท่ี 3.10 

 

 
 

ภาพท่ี 3.10 ยสูเคสไดอะแกรมแสดงความสัมพนัธ์ส่วนวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน 
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การท างานของระบบวางแผนการเพาะปลูก เร่ิมจากผูใ้ช้เขา้ใช้งานส่วนวาง
แผนการเพาะปลูก ผูใ้ชต้อ้งมีรหสัผ่านส าหรับเขา้ใชง้านระบบ ระบบจะท าการตรวจสอบรหสัผา่น
และสิทธิในการเขา้ใชง้าน วา่สามารถเขา้ถึงระบบในส่วนน้ีไดห้รือไม่ เม่ือเขา้สู่ระบบ ผูใ้ชส้ามารถ
กรอกข้อมูลแผนงานเพาะปลูก ระบบจะท าการค านวณน ้ าหนักผลผลิตและราคาโดยอตัโนมัติ 
จากนั้นบนัทึกขอ้มูล ระบบจะท าการตรวจสอบแผนงานเดิมและช่วงเวลาท่ีโต๊ะปลูกวา่งเพื่อไม่ให้
เกิดความซ ้ าซ้อน ส่วนเจา้หน้าท่ีธุรการฟาร์มจะท าหน้าท่ีในการจดัการขอ้มูลในการเพาะปลูกท่ี
น ามาใชใ้นการวางแผน ดงัภาพท่ี 3.11 

 

 
 

ภาพท่ี 3.11 ยสูเคสไดอะแกรมแสดงความสัมพนัธ์ส่วนวางแผนการเพาะปลูก 
 

การด าเนินงานเพาะปลูก ในส่วนน้ีพนกังานทัว่ไปมีสิทธิเทียบเท่ากบัผูจ้ดัการ
ฟาร์ม คือสามารถเขา้มาปรับปรุงขอ้มูลแผนงาน หรืออพัเดทสถานะในการเพาะปลูกในแต่ละโต๊ะ 
โดยระบบสามารถแจง้เตือนสถานะในการด าเนินงาน ส่วนรายงานบางประเภทมีการตรวจสอบสิทธิ 
พนกังานทัว่ไปมีสิทธิเขา้ถึงรายงานไดเ้ฉพาะบางส่วน ดงัภาพท่ี 3.12 
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ภาพท่ี 3.12 ยสูเคสไดอะแกรมแสดงความสัมพนัธ์ในการด าเนินงานเพาะปลูก 
 

3.7.2 ส่วนการวเิคราะห์ความคลาดเคลือ่นเพือ่หาประสิทธิผลของระบบ 
การศึกษาเปรียบเทียบระหวา่งการวางแผนดว้ยระบบกบัการด าเนินงานจริง ผลการ

ทดสอบหลงัจากพฒันาและปรับปรุงระบบจนเกิดความสมบูรณ์ จากนั้นจึงน าไปติดตั้งและทดสอบ
ใชง้าน โดยน าขอ้มูลในการเพาะปลูกจริงมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีระบบวางแผน เพื่อวิเคราะห์หา
ความคลาดเคล่ือนในการประมวลผลของระบบ ทั้งในดา้นระยะเวลาในการเพาะปลูก และปริมาณ
ผลผลิต 

 
3.7.3 ส่วนการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมให้ผูใ้ชต้อบแบบประเมินความพึงพอใจทั้งปลายปิดและ
ปลายเปิดจากการทดลองใชง้านระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ 
ได้แก่ ข้อมูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม ข้อมูลเก่ียวกับความพึงพอใจในการใช้งานระบบ
สารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ และขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ เก่ียวกบัการ
ปรับปรุงและพฒันาระบบในอนาคต โดยวเิคราะห์ขอ้มูลแต่ละส่วน ดงัน้ี 

- ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม วิเคราะห์โดยใช้ค่าความถ่ี (Frequencies) 
การหาค่าสัดส่วนหรือร้อยละ (Percentage) 
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- ขอ้มูลเก่ียวกบัความพึงพอใจในการใช้งานระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการ
ผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ วิเคราะห์โดยใช้ค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation) 

- ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ เก่ียวกบัการปรับปรุงและพฒันาระบบในอนาคต วิเคราะห์
โดยใชก้ารบรรยายสรุปประเด็นจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถาม 
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บทที ่4 

ผลการวจิยัและการอภิปรายผล 

  
งานวิจยั การพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ มี

วตัถุประสงคเ์พื่อ 
1. เพื่อออกแบบและพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการผลิตผกัในระบบ

ไฮโดรโปนิกส์ 
2. เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อความสามารถดา้นปฏิสัมพนัธ์ของระบบ

สารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ 
โดยเก็บรวมรวมขอ้มูลและศึกษาปัญหาในฟาร์มไฮโดรโปนิกส์ สามารถระบุปัญหาในการ

วจิยัตามท่ีกล่าวไวใ้นวิธีด าเนินการวิจยั และเพื่อความชดัเจนของการอภิปรายผลการวิจยั จึงไดแ้บ่ง
การอภิปรายผลการวจิยัออกเป็น 3 ส่วน เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องงานวจิยั ดงัน้ี 

4.1 ส่วนของการพฒันาระบบ 
4.2 การวเิคราะห์ความคลาดเคล่ือนเพื่อหาประสิทธิผลของระบบ 
4.3 ส่วนการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
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4.1 ส่วนของการพฒันาระบบเวบ็ 
ระบบต้นแบบท่ีพฒันาข้ึนประกอบไปด้วย 5 ส่วนท่ีส าคญั ได้แก่ ส่วนติดต่อผูใ้ช้ ส่วน

ประมาณการตน้ทุนและผลตอบแทน ส่วนวางแผนการผลิตผกั ส่วนรายงาน และส่วนฐานขอ้มูล 
4.1.1 ส่วนติดต่อผู้ใช้ 

1) การลงทะเบียนผู้ใช้ ใชส้ าหรับสมคัรสมาชิกในระบบ โดยให้กรอกขอ้มูลท่ีจ าเป็น
ของผูใ้ช ้ไดแ้ก่ ช่ือสมาชิก ท่ีอยู ่รหสัไปรษณีย ์โทรศพัท ์แฟกซ์ อีเมลล ์ช่ือผูใ้ช ้และรหสัผา่น 

 

 
 

ภาพท่ี 4.1 หนา้จอการลงทะเบียนผูใ้ช ้
 

คุณสมบติัของหนา้จอการลงทะเบียนผูใ้ช้ 
- บนัทึกขอ้มูลต่าง ๆ ของผูใ้ช ้ลงในฐานขอ้มูล 
- ตรวจสอบและบนัทึกรหสัผา่นลงในฐานขอ้มูลส าหรับผูใ้ชท่ี้เขา้ใชง้านระบบ 

2) การระบุช่ือผู้ใช้และรหัสผ่านเพื่อเข้าสู่ระบบ ส าหรับล็อกอินเขา้สู่ระบบ ในส่วนน้ี
จะมีการติดต่อกบัฐานขอ้มูล เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลในการเขา้สู่ระบบผูใ้ช ้

 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.2 หนา้จอการระบุช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นเพื่อเขา้สู่ระบบ 
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คุณสมบติัของหนา้จอการระบุช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่น 
- ส าหรับลงช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นเพื่อเขา้สู่ระบบ 
- ตรวจสอบรายช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นจากในฐานขอ้มูล 

3) การแก้ไขข้อมูลและรหัสผ่าน ใช้ส าหรับปรับปรุงหรือปรับปรุงขอ้มูลของผูใ้ช ้
และผูใ้ชส้ามารถเปล่ียนรหสัผา่นไดท่ี้หนา้จอน้ี 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3 หนา้จอส าหรับแกไ้ขขอ้มูลผูใ้ช ้
 

หนา้จอส าหรับเปล่ียนรหสัผา่นดงัภาพท่ี 4.4 จะให้รหสัผา่นเก่าในการยืนยนัตวัตน 
เพื่อเปล่ียนรหสัผา่นใหม่ 

 

 
 

 
 
 
 

 

ภาพท่ี 4.4 หนา้จอส าหรับการเปล่ียนรหสัผา่น 
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คุณสมบติัของหนา้จอการแกไ้ขขอ้มูลและรหสัผา่น 
- ตรวจสอบช่ือผูใ้ชแ้ละปรับปรุงขอ้มูลส่วนต่าง ๆ ของผูใ้ช ้ในฐานขอ้มูล 
- ตรวจสอบและเปล่ียนแปลงรหสัผา่นลงในฐานขอ้มูล 
 

4.1.2 ส่วนวางแผนการผลติผกั 
เพื่อใหเ้กิดความสะดวกและง่ายต่อการใชง้าน ระบบวางแผนการผลิตผกัไดอ้อกแบบ 

2 ส่วน ไดแ้ก่ การวางแผนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ และการแสดงโต๊ะปลูกท่ีใชใ้นการ
ด าเนินงาน มีรายละเอียด ดงัน้ี 

1) การวางแผนการผลติผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ 
หนา้จอแสดงรายการเพาะปลูกพืช เป็นส่วนท่ีแสดงขอ้มูลในการเพาะปลูกตั้งแต่

เมล็ดจนเป็นตน้กลา้ โดยใชร้ะยะเวลาเพาะปลูกประมาณ 3 สัปดาห์ ดงัแสดงในภาพท่ี 4.5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.5 รายการเพาะปลูกพืช 
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คุณสมบติัของหนา้จอส าหรับการวางแผนแบบง่าย 
- สามารถปรับปรุงสถานะขอ้มูลการเพาะปลูก ไดแ้ก่ เร่ิมเพาะเมล็ด และยา้ยกลา้

รวมถึงการแกไ้ขและลบขอ้มูล 
- สามารถแจง้เตือนเม่ือถึงวนัเพาะเมล็ด และแจง้เตือนเม่ือถึงวนัยา้ยตน้กลา้ 
- สามารถจ าแนกสีของแต่ละสถานะไดโ้ดย สีเขียว หมายถึง มีแผนงานและก าลงั

รอวนัเร่ิมเพาะ สีส้ม หมายถึง ถึงเวลาเร่ิมเพาะปลูก สีขาว หมายถึง ก าลงัเพาะปลูก ส่วนสีแดง
หมายถึง ถึงเวลายา้ยข้ึนโตะ๊ปลูก 

หน้าจอส าหรับการวางแผน เม่ือตอ้งการเพิ่มขอ้มูลเพาะปลูก ผูใ้ช้สามารถเพิ่ม
ขอ้มูลไดจ้ากหนา้จอในภาพท่ี 4.6 

 

 
 

ภาพท่ี 4.6 หนา้จอส าหรับการวางแผน 
 

คุณสมบติัของหนา้จอส าหรับการวางแผน 
- สามารถวางแผนการด าเนินงานไดค้ร้ังละ 1 แผนงาน 
- ระบบสามารถค านวณขอ้มูล น ้าหนกัรวม และราคาขายแบบอตัโนมติั 
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- ตรวจสอบวนัเวลาในฐานขอ้มูล และแจง้ขอ้มูลแก่ผูใ้ช้ถึงแผนล่าสุดท่ีมีอยู่ใน
โตะ๊ท่ีผูใ้ชเ้ลือก เพื่อป้องกนัความซ ้ าซอ้นกบัแผนงานเดิมท่ีมีอยู ่

หนา้จอส าหรับแกไ้ขแผนการ ส าหรับการปรับปรุงขอ้มูลแผนงานท่ีไดว้างไว ้ซ่ึง
ส่วนปฏิสัมพนัธ์มีลกัษณะคลา้ยกบัส่วนเพิ่มขอ้มูลแผนงาน ดงัภาพท่ี 4.7 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.7 หนา้จอส าหรับแกไ้ขขอ้มูลแผนการเพาะปลูก 
 

คุณสมบติัของหนา้จอส าหรับแกไ้ขขอ้มูลแผนการเพาะปลูก 
- สามารถแกไ้ขแผนการด าเนินงานไดค้ร้ังละ 1 แผนงาน 
- ระบบสามารถค านวณขอ้มูลแบบอตัโนมติั 
- สามารถเก็บขอ้มูลน ้ าหนักจริงและราคาขายจริง เพื่อใช้ในการวางแผนคร้ัง

ต่อไป ใหมี้ความแม่นย  ามากยิง่ข้ึน 
- ตรวจสอบวนัเวลาในฐานขอ้มูล และแจง้ขอ้มูลแก่ผูใ้ช้ถึงแผนล่าสุดท่ีมีอยู่ใน

โตะ๊ท่ีผูใ้ชเ้ลือก เพื่อป้องกนัความซ ้ าซอ้นกบัแผนงานเดิมท่ีมีอยู ่
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2) การแสดงโต๊ะปลูกทีใ่ช้ในการด าเนินงาน  
แสดงผลโต๊ะปลูกเป็นรูปส่ีเหล่ียม หมายถึง โต๊ะแต่ละโต๊ะท่ีมี ส่วนหมายเลข 

แสดงถึงหมายเลขโต๊ะปลูก ในแต่ละโต๊ะสามารถแสดงสถานะต่าง ๆ ได ้ 5 สถานะ ได้แก่ สีขาว 
หมายถึง โต๊ะปลูกท่ีว่างและยงัไม่มีแผน สีส้ม หมายถึง มีขอ้มูลในการยา้ยผกัข้ึนโต๊ะแต่ยงัไม่ได้
ด าเนินการ สีเขียว หมายถึง ยา้ยผกัข้ึนโตะ๊ปลูกแลว้ และก าลงัด าเนินการเพาะปลูกอยู ่สีฟ้า หมายถึง 
โต๊ะท่ีอยูใ่นช่วงเวลาในการเก็บเก่ียว และสีแดง หมายถึง การแจง้เตือนของระบบวา่มีโต๊ะใดบา้งท่ี
ถึงระยะเวลาในการเพาะปลูกหรือถึงระยะเวลาในเก็บเก่ียว ดงัแสดงในภาพท่ี 4.8 และภาพท่ี 4.9 

 

 
 

ภาพท่ี 4.8 ส่วนแสดงสถานะโตะ๊ปลูกแต่ละโตะ๊ 
 

 
 

ภาพท่ี 4.9 ส่วนอธิบายสถานะและจ านวนในการใชโ้ตะ๊ 
 

คุณสมบติัหนา้จอการแสดงโตะ๊ปลูกท่ีใชใ้นการด าเนินงาน 
- ผูใ้ชส้ามารถติดตามสถานะในการด าเนินงานในแต่ละโตะ๊ไดจ้ากส่วนน้ี 
- สามารถแจง้เตือนเม่ือมีขอ้มูลการยา้ยผกัข้ึนโต๊ะปลูกเขา้มา และแจง้เตือนอีก

คร้ังเม่ือถึงระยะเวลาในการเก็บเก่ียวได ้
- ผูใ้ชส้ามารถปรับปรุงขอ้มูลและสถานะในการเพาะปลูกในแต่ละโตะ๊ได ้
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4.1.3 ส่วนประมาณการต้นทุนและผลตอบแทน 
การพิจารณาก าไรหรือขาดทุนในแง่เศรษฐศาสตร์จะแตกต่างจากการพิจารณาทาง

บญัชี กล่าวคือ ในทางบญัชีจะพิจารณาเปรียบเทียบรายไดแ้ละค่าใชจ่้ายเฉพาะในส่วนท่ีไดรั้บหรือ
จ่ายเป็นตวัเงินเท่านั้น แต่ในทางเศรษฐศาสตร์จะพิจารณาโดยรวมถึงรายไดแ้ละค่าใชจ่้ายในส่วนท่ี
ไม่ไดเ้ป็นตวัเงินดว้ย ส าหรับค่าใชจ่้ายหรือตน้ทุนส่วนท่ีไม่ไดจ่้ายเป็นตวัเงินน้ีก็คือส่วนท่ีเรียกกนัวา่ 
‚ค่าเสียโอกาส (Opportunity cost)‛ ซ่ึงก็หมายถึงค่าเสียโอกาสจากการน าปัจจยัการผลิตต่าง ๆ (คือ
ท่ีดิน แรงงาน ทุน และผูป้ระกอบการ) ท่ีมีอยู ่มาผลิตสินคา้น้ีแทนท่ีจะไปลงทุนท าอยา่งอ่ืน  

จากหลกัการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนท่ีกล่าวมา จะน ามาใชก้บั
การวิเคราะห์หาตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินดว้ยระบบ NFT โดย
สมมุติขอ้มูลตวัอย่างจากการปลูกผกัสลัดในพื้นท่ี 1 ไร่ ในตวัอย่างน้ีการผลิตผกัมีต้นทุนไร่ละ 
2,312,792.05 บาท เป็นตน้ทุนผนัแปร 1,153,102.05 บาท และตน้ทุนคงท่ี 1,159,690 บาท มี
รายละเอียด ดงัน้ี 

- ตน้ทุนผนัแปร แบ่งเป็น ค่าแรงงาน คิดเป็นค่าแรงงานประจ า (ผูจ้ดัการฟาร์ม) 
28,000 บาท 1 ปี คิดเป็น 336,000 บาท และค่าแรงงานชัว่คราว พนกังาน 2 คน คนละ 8,000 บาท     
1 ปี คิดเป็น 192,000 บาท ค่าวสัดุ 246,155.42 บาท และค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ 346,646 บาท 

- ตน้ทุนคงท่ี แบ่งเป็น ค่าเส่ือมราคา 32,300 บาท ค่าใชท่ี้ดิน 19,690 บาท ค่าโต๊ะ
ปลูก 40,000 บาท มี 30 โตะ๊ 1,140,000 บาท 

และในพื้นท่ี 1 ไร่ จะปลูก 30 โต๊ะ ๆ ละ 576 ตน้ โดยจะผลิตไดจ้  านวน 12 คร้ังต่อ
ปี จะไดผ้ลผลิตรวม 207,360 ตน้ต่อไร่ต่อปี ถา้ผกัมีน ้ าหนกัเฉล่ียตน้ละ 200 กรัม จะไดผ้ลผลิต
เท่ากบั 41,472 กิโลกรัมต่อปี 

1) ข้อมูลต้นทุน ผลผลติ และราคาจ าหน่าย 
การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน จากภาพท่ี 4.10 เป็นการแสดง

การน าเขา้โดยใชข้อ้มูลตวัอยา่งของการปลูกผกัสลดัในพื้นท่ี 1 ไร่ จากตวัอยา่งน้ีท าให้ผูใ้ชท้ราบว่า
การผลิตผกัสลดัมีตน้ทุนไร่ละเท่าไร ตน้ทุนแปรผนัเท่าไร ตน้ทุนคงท่ีเท่าไร ในพื้นท่ี 1 ไร่ จะปลูกก่ี
โตะ๊ จะผลิตจ านวนก่ีคร้ังต่อปี จะไดผ้ลผลิตก่ีตน้ต่อไร่ และหากคิดเป็นน ้ าหนกัเฉล่ียตน้ละ 200 กรัม 
จะไดผ้ลผลิตเท่ากบัก่ีกิโลกรัมต่อปี 
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ภาพท่ี 4.10 หนา้จอส าหรับใส่ขอ้มูลในการประมาณการตน้ทุนและผลตอบแทน 
 
คุณสมบติัหนา้จอการประมาณการตน้ทุนและผลตอบแทน 
- ค านวณตน้ทุนและผลตอบแทนจากขอ้มูลน าเขา้ 
- แสดงตารางยอ่ย 5 ตาราง เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ ก่อนการลงทุน 

 

 
ภาพท่ี 4.11หนา้จอขอ้มูลตน้ทุน ผลผลิต และราคาจ าหน่าย 
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ภาพท่ี 4.12 ขอ้มูลประมาณการเบ้ืองตน้ 

 
2) การวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน 

จากขอ้มูลในตารางในภาพท่ี 4.11 และ ภาพท่ี 4.12 เม่ือน ามาวิเคราะห์เบ้ืองตน้ดงั
แสดงในภาพท่ี 4.13 จะช่วยใหผู้ใ้ชท้ราบถึงตน้ทุนการผลิตทั้งหมด เป็นตน้ทุนผนัแปรร้อยละเท่าไร 
ตน้ทุนคงท่ีร้อยละเท่าไร 

 
ภาพท่ี 4.13 หนา้จอการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน 
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3) เปรียบเทยีบต้นทุนและผลตอบแทน 
จากภาพท่ี 4.14 แสดงให้เห็นต้นทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน ในท่ีน้ี

เปรียบเทียบราคาจ าหน่ายผลผลิตท่ีกิโลกรัมละ 65 และ 90 บาท โดยระบบสามารถน าเขา้ขอ้มูลราคา
จ าหน่ายเพื่อเปรียบเทียบราคาได ้ช่วยให้ผูใ้ชส้ามารถเปรียบเทียบรายได ้และทราบถึงผลตอบแทน
สุทธิจากการผลิตต่อปี 

 

 

ภาพท่ี 4.14 หนา้จอเปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทน 
 

4) การวเิคราะห์อตัราส่วนเปรียบเทยีบ 
แสดงใหเ้ห็นถึงอตัราส่วนเปรียบเทียบต่าง ๆ 2 กรณี คือ ในกรณีท่ีจ าหน่ายผลผลิต

ราคากิโลกรัมละ 65 และ 90 บาท ไดแ้ก่ 
- การวเิคราะห์รายไดแ้ละค่าใชจ่้าย ไดแ้ก่ อตัราส่วนตน้ทุนผนัแปรต่อรายไดร้วม 

อตัราส่วนตน้ทุนคงท่ีต่อรายไดร้วม อตัราส่วนตน้ทุนรวมต่อรายไดร้วม และอตัราส่วนผลตอบแทน
สุทธิต่อรายไดร้วม 

- การวิเคราะห์อตัราผลตอบแทนทางการเงิน ไดแ้ก่ อตัราผลตอบแทนสุทธิต่อ
ตน้ทุนรวม อตัราส่วนก าไรส่วนเกินต่อตน้ทุนรวม 

- การวเิคราะห์จุดคุม้ทุน ไดแ้ก่ ราคาคุม้ทุน ปริมาณผลผลิตคุม้ทุน 
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ภาพท่ี 4.15 หนา้จอการวิเคราะห์อตัราส่วนเปรียบเทียบ 

 

5) การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทน 
จากภาพท่ี 4.16 และ 4.17 สมมติให้จ  าหน่ายผลผลิตในราคากิโลกรัมละ 65 และ 

90 บาท ตามล าดบั จะแบ่งการวเิคราะห์ออกเป็น 2 กรณี 
กรณีแรก เม่ือตน้ทุนการผลิตและผลผลิตต่อไร่เปล่ียนแปลงไป การวิเคราะห์

ความอ่อนไหวของผลตอบแทนในท่ีน้ีจะสมมติให้ตน้ทุนการผลิตและผลผลิตต่อไร่เปล่ียนแปลงไป 
4 ระดบั คือ เม่ือตน้ทุนการผลิต (Total Cost หรือ TC) และผลผลิต (Yield หรือ Y) ลดลงจากท่ี
เป็นอยู่ร้อยละ 10 และ 20 (-10%, -20%) หรือเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 และ 20 (+10%, +20 %) การ
เปล่ียนแปลงน้ีอาจเกิดข้ึนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงของปัจจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ราคาปัจจยัการผลิต 
สภาพภูมิอากาศ โรคแมลง การสูญเสียหลงัการเก็บเก่ียวหรือก่อนจ าหน่าย เป็นตน้ 
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จากภาพท่ี 4.16 และภาพท่ี 4.17 ในส่วนของตารางดา้นบนแสดงให้เห็นวา่เม่ือ
ต้นทุนการผลิต/ผลผลิตเปล่ียนแปลงไป โดยเพิ่มลดคร้ังละ 10 เปอร์เซ็นต์จะมีผลกระทบต่อ
ผลตอบแทนท่ีไดอ้ยา่งไรบา้ง 

 

 
 

ภาพท่ี 4.16 การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทนในกรณีท่ีราคาผกัเปล่ียนแปลงไป เม่ือราคา
กิโลกรัมละ 65 บาท และ 90 บาท 

 

กรณีท่ีสอง เม่ือราคาผลผลิตเปล่ียนแปลงไป  ภาพท่ี 4.16 และ 4.17 ในส่วน
ของรูปตารางท่ีแสดงดา้นล่าง แสดงใหเ้ห็นวา่ถา้ราคาผกัเปล่ียนแปลงไปช่วงละ 5 บาท ผลตอบแทน
จะเปล่ียนแปลงไปอย่างไร จากตวัอย่างในภาพท่ี 4.16 ตารางด้านล่าง จะเห็นว่าเม่ือราคาผลผลิต
ลดลงไป 5 บาท คือ จากราคา 65 บาท ไปเป็น 60 บาท จะท าให้ผลตอบแทนสุทธิลดลงเหลือ  
175,527.95 บาท แต่ถา้ราคาผลผลิตลดลงไป 10 บาท คือ จากราคา 65 บาท ไปเป็น 55 บาทจะท าให้
ขาดทุน 31,832.05 บาท ดงันั้นผูใ้ชจึ้งสามารถทราบไดว้า่ไม่ควรขายราคาต ่ากวา่กิโลกรัมละ 55 บาท 
อนัเป็นราคาคุม้ทุน 
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ภาพท่ี 4.17 การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทนในกรณีท่ีราคาผกัเปล่ียนแปลงไป เม่ือราคา

กิโลกรัมละ 60 บาท และ 90 บาท 
 

อย่างไรก็ตาม การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน ช่วยให้
ทราบถึงศกัยภาพในการผลิตของตนว่าเป็นอย่างไรควรจะลดหรือเพิ่มเติมส่วนไหน เพื่อใช้เป็น
แนวทางลดตน้ทุน เพิ่มผลผลิต ช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต โดยน าไปเปรียบเทียบกบัฟาร์ม
อ่ืน ๆ จะท าให้ทราบว่าอะไรคือสาเหตุท่ีท าให้ตน้ทุนและผลตอบแทนของตนเองสูงหรือต ่ากว่า
ผูผ้ลิตรายอ่ืน  

 
4.1.4 ส่วนรายงาน 

1) รายงานการด าเนินงาน  แบ่งการแสดงขอ้มูลเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกจะเป็นขอ้มูล
การเพาะตน้กลา้ และส่วนท่ีสองเป็นขอ้มูลการเพาะปลูกพืชท่ีน าข้ึนโต๊ะปลูกแลว้ โดยทั้งสองส่วน
แสดงรายละเอียด ไดแ้ก่ แต่ละโต๊ะปลูกมีการเพาะปลูกผกัชนิดใดบา้ง เร่ิมปลูกวนัท่ีเท่าไร สามารถ
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เก็บเก่ียวไดใ้นเม่ือไร ปลูกจ านวนก่ีตน้ ไดน้ ้ าหนกัประมาณเท่าไร และก าลงัอยู่ในสถานะอะไรใน
การเพาะปลูก 

 
ภาพท่ี 4.18 แสดงตวัอยา่งรายงานการด าเนินงาน 

 
2) แผนการด าเนินงาน   แสดงข้อมูลการเพาะปลูกพืชในแต่ละโต๊ะปลูก ระบบ

สามารถแสดงแผนการผลิตทั้งหมดของแต่ละโต๊ะปลูกได้ โดยผูใ้ช้สามารถเลือกแสดงแผนการ
ด าเนินงานในรูปแบบรายเดือนและรายปี โดยในแต่ละแผนการด าเนินงานแต่ละโต๊ะปลูกระบบ
สามารถแสดงสถานะท่ีก าลงัด าเนินงานอยูแ่ยกเป็นสีต่าง ๆ 6 สถานะ ตามช่วงเวลาในการด าเนินงาน
ดงัท่ีไดก้ล่าวไวก่้อนหนา้น้ี การแสดงผลลกัษณะน้ีช่วยใหผู้ใ้ชท้ราบถึงการด าเนินงานท่ีเกิดข้ึนในแต่
ละโตะ๊ ทั้งแผนท่ีก าลงัด าเนินอยูแ่ละแผนท่ีก าลงัจะเกิดข้ึนในอนาคต 
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ภาพท่ี 4.19 หนา้จอแผนการด าเนินงาน 
 

3) รายงานผลผลิต  แสดงรายงานการเก็บเก่ียวผลผลิตในแต่ละโต๊ะ และช่วงเวลา
ตามท่ีผูใ้ช้เลือก โดยขอ้มูลจะแสดงเป็นชนิดผกัท่ีเก็บเก่ียว วนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต จ านวนตน้ และ
น ้าหนกัผลผลิตท่ีไดจ้ริง 
 

 

ภาพท่ี 4.20 รายงานผลผลิต 
 

4) รายงานอตัราการสูญเสีย  แสดงอตัราการสูญเสียในการเพาะปลูก ในเดือนและปีท่ี
ผูใ้ชต้อ้งการทราบโดยรายงานจะบอกถึงพืชท่ีปลูก ปลูกในโต๊ะปลูกใด มีผกัเสียก่ีตน้ จากพืชท่ีปลูก
ทั้งหมดก่ีตน้ คิดเป็นร้อยละเท่าไรในรอบการปลูก นอกจากน้ียงัแสดงสรุปอตัราการสูญเสียของพืช
ทั้งหมดท่ีปลูกในแต่ละเดือนใหท้ราบ 
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ภาพท่ี 4.21 รายงานอตัราการสูญเสีย 
 

5) รายงานการเพาะปลูกพชืในแต่ละโต๊ะ แสดงรายการการเพาะปลูกพืชในโต๊ะท่ีผูใ้ช้
ตอ้งการทราบ แบ่งแสดงหนา้ละ 5 รายการ ในแต่ละรายการบอกถึงวนัเร่ิมปลูก วนัท่ีเก็บเก่ียว ชนิด
ของผกั จ  านวนท่ีปลูก อตัราการสูญเสีย ผลผลิต (กิโลกรัม) ตน้ทุนในการปลูก ผลก าไร 

 

 

 
 

ภาพท่ี 4.22 รายงานการเพาะปลูกพืช 
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6) รายงานเข้าใช้งานระบบ  แสดงถึงขอ้มูลการเขา้ใชง้านส่วนต่าง ๆ ของระบบ วา่มี
ผูใ้ดบ้างท่ีเข้ามาใช้งานระบบ ท าให้สามารถทราบได้ว่าเข้ามาท าอะไร ท่ีส่วนใด เม่ือเวลาใด 
นอกจากน้ียงัสามารถประยุกต์ใช้ในการบริหารจดัการส าหรับตรวจสอบการด าเนินการรับทราบ
ขอ้มูลจากระยะไกลเม่ือมีการปรับปรุงขอ้มูลผกัท่ีผลิต 

 

 
 

ภาพท่ี 4.23 รายงานการเขา้ใชง้านระบบ 
 

7) กราฟรายงานเปรียบเทียบต้นทุนและยอดขาย  ระบบสามารถแสดงกราฟขอ้มูล
เก่ียวกบัรายงานเปรียบเทียบตน้ทุนและยอดขาย  โดยในแกน Y จะแสดงจ านวนเงินสูงสุด โดย
แบ่งเป็น 5 ระดบั ส่วนแกน X จะแสดงในรูปแบบของช่วงเวลาในแต่ละเดือน ซ่ึงสามารถเลือก
แสดงผลในรูปแบบรายปี เส้นกราฟแท่งสีม่วงจะแสดงถึงตน้ทุนทั้งหมดท่ีใช้ในแต่ละเดือน ส่วน
กราฟแท่งสีส้มจะแสดงถึงยอดขายทั้งหมดในแต่ละเดือน 

 

 
 

ภาพท่ี 4.24 กราฟรายงานเปรียบเทียบตน้ทุน/ยอดขาย 
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คุณสมบติักราฟรายงานเปรียบเทียบตน้ทุนและยอดขาย 
- สามารถแสดงผลในแบบรายปี 
- สามารถผลเปรียบเทียบขอ้มูลตน้ทุนและยอดขายในรูปแบบกราฟแท่ง 

 

8) รายงานการใช้ช่องปลูก  ระบบสามารถแสดงกราฟขอ้มูลเก่ียวกบัใช้ช่องปลูก โดยใน
แกน Y จะแสดงจ านวนช่องปลูกทั้งหมดท่ีใชใ้นการด าเนินงาน ส่วนแกน X จะแสดงในรูปแบบของ
ช่วงเวลา ซ่ึงสามารถเลือกแสดงผลในรูปแบบรายสัปดาห์ รายไตรมาส และรายเดือน ส่วนเส้นกราฟ
จะแสดงจ านวนช่องปลูกทั้งหมดท่ีมีการใชง้านอยูใ่นแต่ละช่วงเวลา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 4.25 กราฟรายงานการใชช่้องปลูก 
 

9)  กราฟรายงานเปรียบเทียบผลผลิต   ระบบสามารถแสดงกราฟข้อมูลเก่ียวกบัรายงาน
เปรียบเทียบผลผลิตท่ีระบบประมาณกบัปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดจ้ริง  โดยในแกน Y จะแสดง
จ านวนปริมาณผลผลิต โดยแบ่งเป็น 5 ระดบั ส่วนแกน X จะแสดงในรูปแบบของช่วงเวลาในแต่ละ
เดือน 

10) กราฟรายงานเปรียบเทียบราคาขาย  ระบบสามารถแสดงกราฟขอ้มูลเก่ียวกบัรายงาน
เปรียบเทียบราคาขายท่ีระบบประมาณกบัราคาขายจริง โดยในแกน Y จะแสดงจ านวนราคาขาย โดย
แบ่งเป็น 5 ระดบั ส่วนแกน X จะแสดงในรูปแบบของช่วงเวลาในแต่ละเดือน 

 

4.1.5 ส่วนฐานข้อมูล 
ท าการออกแบบฐานขอ้มูลในรูปแบบตาราง ซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีความส าคญักบักิจกรรม

ต่าง ๆ ของระบบ สามารถแสดงเป็นแผนภาพความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ดงัภาพ 
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ภาพท่ี 4.26 แผนภาพ ER-Diagram ของฐานขอ้มูลระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกั 
 
ส าหรับฐานขอ้มูลในระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดร    

โปนิกส์ สามารถแบ่งขอ้มูลออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ ฐานขอ้มูลเก่ียวกบัผูใ้ช ้ฐานขอ้มูลเก่ียวกบัการ
วางแผนการผลิต และฐานขอ้มูลเก่ียวกบัการประมาณการตน้ทุนและผลตอบแทน 
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1) ฐานข้อมูลเกี่ยวกับผู้ใช้  เป็นฐานขอ้มูลท่ีถูกออกแบบมาเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล
ของสมาชิกท่ีลงทะเบียนกบัระบบ รองรับการใชง้านจากผูใ้ชห้ลายคน รวมถึงการก าหนดสิทธ์ิใน
การเขา้ถึงส่วนต่าง ๆ ฐานขอ้มูลเก่ียวกบัผูใ้ช้ประกอบดว้ย 1 ตาราง คือ USER มีรายละเอียดของ
ตารางดงัน้ี 

 
ตารางที ่4.1 ตาราง USER 

 
 

2) ฐานข้อมูลเกี่ยวกับการวางแผนการผลิต  ถูกออกแบบมาเพื่อใช้ในการเก็บ
แผนงานในการด าเนินงาน รองรับการจดัเก็บขอ้มูลวางแผนการด าเนินงาน และตรวจสอบความ
ซ ้ าซ้อนของแผน  ฐานข้อมูล เ ก่ี ย วกับการวางแผนการประกอบด้วย  4 ต าราง  ได้แ ก่ 
PLANTATIONDETAIL, VEGETABLE, SEASON, SEASON_DETAIL และ TABLE มี
รายละเอียด ดงัน้ี 
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ตารางที ่4.2 ตาราง PLANTATION 

 
 
 
ตารางที ่4.3 ตาราง PLANTATIONDETAIL 
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ตารางที ่4.4 ตาราง VEGETABLE 

 
 
ตารางที ่4.5 ตาราง SEASON 

 
 
ตารางที ่4.6 ตาราง SEASON_DETAIL 
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ตารางที ่4.7 ตาราง TABLE 

 
 

3) ฐานข้อมูลเกี่ยวกับการประมาณการต้นทุนและผลตอบแทน ถูกออกแบบมาเพื่อ
เก็บข้อมูลต้นทุนต่าง ๆ เพื่อใช้ในการค านวณต้นทุนและผลตอบแทน ฐานข้อมูลเก่ียวกับการ
ประมาณการต้นทุนและผลตอบแทนประกอบด้วย 3 ตาราง ได้แก่ COSTTYPE, COST, 
COSTDETAIL 

 
ตารางที ่4.8 ตาราง COSTTYPE 

 
 
ตารางที ่4.9 ตาราง COST 

 
 
ตารางที ่4.10 ตาราง COSTDETAIL 
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4.2 ส่วนการวเิคราะห์ความคลาดเคลือ่นเพือ่หาประสิทธิผลของระบบ 
การศึกษาเปรียบเทียบระหวา่งการวางแผนดว้ยระบบกบัการด าเนินงานจริง ผลการทดสอบ

หลงัจากพฒันาและปรับปรุงระบบจนเกิดความสมบูรณ์ จึงน าไปติดตั้งและทดสอบใชง้าน โดยใช้
หน่วยงานฟาร์มภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีท่ีมีหน้าท่ีจดัการการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ 
เป็นกรณีศึกษา เพื่อวิเคราะห์ค่าความคลาดเคล่ือนในการประมวลผลของระบบในด้านระยะเวลา
ปลูกและปริมาณผลผลิต โดยใช้ขอ้มูลกลุ่มตวัอย่างผกั 6 ชนิด ได้แก่ กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บตัตาเวีย   
บตัเตอร์เฮด กรีนคอส และเรด คอรอล แบ่งขอ้มูลเป็นชนิดละ 12 รอบปลูก รวมทั้งส้ิน 72 รอบปลูก 
ช่วงเวลาปลูก คือ เดือน ม.ค. - มิ.ย. 2555 

หลงัจากน าขอ้มูลการผลิตผกัท่ีระบบวางแผนกบัขอ้มูลการเพาะปลูกจริงจากฟาร์มท่ีท าการ
ทดสอบมาเปรียบเทียบ โดยน าขอ้มูลดา้นระยะเวลาปลูกและปริมาณผลผลิตเฉล่ียของผกัแต่ละชนิด
มาวิเคราะห์ผลเพื่อหาความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย พบวา่ ระบบให้ขอ้มูลการวางแผนในดา้นระยะเวลา
ปลูก และดา้นน ้ าหนกัผลผลิตคลาดเคล่ือนต่างกนัออกไปข้ึนอยู่กบัชนิดผกัและช่วงเวลาการปลูก 
(แสดงขอ้มูลในภาคผนวก ก) โดยไดแ้สดงผลเฉล่ียของระยะเวลาปลูกและน ้ าหนกัผลผลิตของพืช
แต่ละชนิด และผลการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ ระหว่างขอ้มูลจากระบบและจากการปลูก
จริงไวใ้นตารางท่ี 4.11 และ ตารางท่ี 4.12 

4.2.1 ผลการวเิคราะห์ค่าเฉลีย่วนัปลูกและน า้หนักของแต่ละพชื 
เม่ือน าขอ้มูลระยะเวลาปลูกและน ้ าหนกัของพืชต่อตน้ท่ีไดจ้ากระบบสารสนเทศเพื่อ

สนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ มาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการปลูกจริง พบวา่ ขอ้มูลท่ี
ไดจ้ากการวางแผนจากระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์  และขอ้มูลจาก
การปลูกจริงไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value = 0.410) และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ
ระยะวนัปลูกของแต่ละพืชพบวา่ พืชแต่ละชนิดใชว้นัปลูกไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value = 0.207) 
แต่ให้น ้ าหนกัเฉล่ียของผลผลิตต่อตน้แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (p-value = 0.000) ซ่ึง        
บตัเตอร์เฮดเป็นพืชท่ีใช้ระยะเวลาการปลูกและน ้ าหนักผลผลิตมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบัพืชชนิดอ่ืน 
อยา่งไรก็ตาม ระยะวนัปลูกและน ้าหนกัผลผลิตข้ึนอยูก่บัชนิดของพืชท่ีปลูก ซ่ึงขอ้มูลท่ีระบบใชใ้น
การค านวณระยะเวลาปลูกและน ้ าหนกัผลผลิตไดอ้า้งอิงจากขอ้มูลจริงเฉล่ียท่ีได้ของพืชชนิดนั้น
(ภาคผนวก ก) จึงท าให้ผลการค านวณผลผลิตและการวางแผนวนัปลูกของระบบสารสนเทศเพื่อ
สนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ไม่แตกต่างจากการปลูกจริง  
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ตารางที่ 4.11 ตารางสรุปผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของระยะเวลาปลูกและน ้ าหนกัผลผลิตของพืช
แต่ละชนิด และผลการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติระหว่างขอ้มูลจากระบบและ
จากการปลูกจริง (ภาคผนวก ก) 

ชนิดผกั ระยะเวลาปลูก i (วนั) น า้หนักผลผลติ i (กก./ต้น) 
กรีนโอค๊ 42.5 a 0.138 a 
เรดโอ๊ค 43.25 ab 0.132 a 
บตัตาเวยี 43.17 b 0.140 a 
บตัเตอร์เฮด 43.80 c 0.198 b 
กรีนคอส 43.25 ab 0.125 a 
เรด คอรอล 43.63 ab 0.129 a 

ชนิดผกั (p-value) 0.207 ns 0.000 *** 
 ความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้จากระบบ
และปลูกจริง (p-value) 

0.410 ns 0.817 ns 

i : ค่าเฉล่ียกบัตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัแสดงค่าแตกต่างทางสถิติท่ี p< 0.05 
ns : ไม่แตกต่างทางสถิติ 
*** : แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ี  p< 0.001 
a, b, c คือ สัญลกัษณ์ท่ีใชจ้ดักลุ่มพืชท่ีมีระยะเวลาปลูกและน ้าหนกัผลผลิตใกลเ้คียงกนั 
 

4.2.2 ผลการวเิคราะห์ค่าความคลาดเคลือ่นของวนัปลูกและน า้หนักของแต่ละพชื 
เพื่อให้ทราบว่าค่าความคลาดเคล่ือนของการวางแผนโดยระบบสารสนเทศเพื่อ

สนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ของแต่ละพืชจะแตกต่างกนัหรือไม่ และศึกษาความสัมพนัธ์
ของข้อมูลวนัปลูกและน ้ าหนักผลผลิตกบัรอบปลูก โดยทดสอบว่ามีความสัมพนัธ์กันทางสถิติ
หรือไม่ จึงได้น าผลต่างของระยะวนัปลูกและน ้ าหนกัของผลผลิตต่อตน้ในแต่ละพืชมาวิเคราะห์ 
พบวา่ค่าความคลาดเคล่ือนในการวางแผนจากระบบ ใหผ้ลไม่แตกต่างกนัในทุกพืชไม่วา่จะเป็นเร่ือง
ระยะวนัปลูก หรือน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียต่อตน้ท่ีได ้ นอกจากน้ี การปลูกพืชทุก ๆ รอบปลูกไม่ไดมี้
ผลให้ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียทั้งในดา้นระยะเวลาปลูกและน ้ าหนกัผลผลิตแตกต่างกนัทางสถิติ 
ดงันั้นแสดงให้เห็นวา่ระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ สามารถวางแผน 
ค านวณวนัปลูก และผลผลิตของแต่ละพืชไดอ้ยา่งยืดหยุน่มากพอท่ีท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนนอ้ย
ท่ีสุด  อยา่งไรก็ตาม ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนอาจเกิดมาจากสาเหตุของสภาพอากาศท่ีแปรปรวน 
ซ่ึงมีผลโดยตรงต่ออตัราการเจริญเติบโตของพืช ถึงแมว้า่จะปลูกในสภาวะโรงเรือนก็ตาม (Charles, 
n.d.) 
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เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของค่าความคลาดเคล่ือนของแต่ละพืช พบวา่บตัเตอร์เฮดเป็นพืช
ท่ีเกิดความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลนอ้ยท่ีสุด (เฉล่ีย 0.75 วนั, 4.2 มิลลิกรัมต่อตน้)  อาจเน่ืองมาจาก
ลกัษณะทางกายภาพท่ีสามารถทนต่อสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไดดี้  ในขณะท่ีพืชตระกูลกรีนโอ๊ค
และเรดโอ๊ค เป็นพืชท่ีเกิดความคลาดเคล่ือนของข้อมูลมากท่ีสุด (เฉล่ีย 1.33 วนั, 12 และ 24 
มิลลิกรัมต่อต้น ตามล าดับ) ซ่ึงอาจเกิดจากลักษณะของใบท่ีอ่อนแอต่อสภาพอากาศได้ง่าย 
ผลกระทบของสภาพแวดลอ้มในระหวา่งการปลูกพืชอาจส่งผลใหอ้ตัราการเจริญเติบโตของพืชดีข้ึน
หรือลดลงได้ (ดงัขอ้มูลในภาคผนวก ก) ความคลาดเคล่ือนน้ีอาจข้ึนอยู่กบัปัจจยัหลายอย่าง เช่น 
สภาพอากาศในขณะนั้น ชนิดของพืช และการจดัการแกไ้ขของผูดู้แล เป็นตน้ ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีซบัซ้อน
ยากจะอธิบายเป็นรูปธรรมได้ ระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ น้ีถูก
พฒันาข้ึนเพื่อช่วยสนบัสนุนให้ผูใ้ชส้ามารถคาดการณ์การปฏิบติังานและวางแผนการเพาะปลูกได้
อย่างเป็นระบบใกลเ้คียงกบัความจริงมากท่ีสุด ซ่ึงจากการวิเคราะห์ขา้งตน้ไดพ้ิสูจน์แลว้วา่ ระบบ
สารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์สามารถวางแผนการเพาะปลูกและคาดการณ์
ผลผลิตให้กับผูใ้ช้ได้ใกล้ความจริงมากท่ีสุด เกิดความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุด และความคลาด
เคล่ือนท่ีเกิดข้ึนในแต่ละรอบปลูกหรือแต่ละพืชใหผ้ลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

 
ตารางที่ 4.12 ตารางสรุปผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียค่าความคลาดเคล่ือนของระยะเวลาปลูกและ

น ้ าหนักผลผลิตของพืชแต่ละชนิด และผลการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ
ระหวา่งขอ้มูลในแต่ละรอบปลูก (ภาคผนวก ก) 
ชนิดผกั ระยะเวลาปลูก i (วนั) น า้หนักผลผลติ i (กก./ต้น) 

กรีนโอค๊ 1.33 a 0.0246 b 
เรดโอ๊ค 1.33 a 0.0121 ab 
บตัตาเวยี 0.83 a 0.0067 ab 
บตัเตอร์เฮด 0.75 a 0. 0042 a 
กรีนคอส 1.00 a 0.0054 ab 
เรด คอรอล 1.17 a 0.0078 ab 

ชนิดพชื [p-value] 0.395 ns 0.061 ns 
รอบปลูก (12 รอบปลูกระหว่าง
เดือน ม.ค. - มิ.ย. 2555) [p-value] 

0.908 ns 0.429 ns 

i  : ค่าเฉล่ียกบัตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัแสดงค่าแตกต่างทางสถิติท่ี p< 0.05 
ns : ไม่แตกต่างทางสถิติ 
a, b, c คือ สัญลกัษณ์ท่ีใชจ้ดักลุ่มพืชท่ีมีระยะเวลาปลูกและน ้าหนกัผลผลิตใกลเ้คียงกนั 
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4.3 ส่วนการประเมนิประสิทธิภาพของระบบ 
ผลการประเมินความพึงพอใจดา้นปฏิสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อระบบสารสนเทศเพื่อ

สนบัสนุนการวางแผนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ สามารถอภิปรายได ้ดงัน้ี 
4.3.1 ส่วนข้อมูลทัว่ไป 

เม่ือพิจารณาผูใ้ช้ระบบท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างตามเพศ สามารถจ าแนกได้ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 4.13 

 
ตารางที ่4.13 จ  านวนและร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามจ าแนกตามเพศ 

เพศ จ านวน (ราย) ร้อยละ 
ชาย 3 42.85 
หญิง 4 57.15 

รวม 7 100.00 

 
จากตารางท่ี 4.13 แสดงจ านวนและร้อยละของผูใ้ช้ระบบ แบ่งตามเพศ สามารถ

จ าแนกเป็นเพศหญิงจ านวน 4 ราย หรือคิดเป็นร้อยละ 57.15 ของผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด และ
เป็นเพศชายจ านวน 3 ราย คิดเป็นร้อยละ 42.85 ของผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 

เม่ือพิจารณาผูใ้ช้ท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างตามประสบการณ์ในการเพาะปลูกผกัไฮโดร-    
โปนิกส์ สามารถจ าแนกไดต้ามตารางท่ี 4.14 

 
ตารางที ่4.14 จ  านวนและร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามจ าแนกตามประสบการณ์ในการเพาะปลูก

ผกัไฮโดรโปนิกส์ 
ประสบการณ์ จ านวน (ราย) ร้อยละ 

ไม่เคย 2 28.57 
นอ้ยกวา่ 3 ปี 4 57.15 

3-5 ปี 1 14.28 
5-10 ปี 0 0.00 

10 ปีข้ึนไป 0 0.00 
รวม 7 100.00 
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ประสบการณ์ในการเพาะปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์ของผูต้อบแบบสอบถามท่ีมีมาก
ท่ีสุด มีประสบการณ์ในการปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์นอ้ยกวา่ 3 ปี มีจ  านวน 4 ราย หรือคิดเป็นร้อยละ 
57.15 ของผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด รองลงมาคือประสบการณ์ในการเพาะปลูกผกัไฮโดรโป
นิกส์ 3-5 ปี มีจ  านวน 1 ราย หรือคิดเป็นร้อยละ 14.28 ของผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด ส าหรับผูท่ี้
ไม่เคยมีประสบการณ์ในการเพาะปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์ มีจ  านวน 2 ราย หรือคิดเป็นร้อยละ 28.57 
ของผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด ทั้งน้ีไม่มีผูใ้ดท่ีมีประสบการณ์ในการเพาะปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์
มากกวา่ 5 ปี 

เม่ือพิจารณาผู ้ใช้ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างตามการวางแผนการเพาะปลูกผ่านระบบ
คอมพิวเตอร์ สามารถจ าแนกไดต้ามตารางท่ี 4.15 

 
ตารางที่ 4.15 จ  านวนและร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามจ าแนกตามประสบการณ์ในการวาง

แผนการเพาะปลูกผา่นระบบคอมพิวเตอร์ 
ใช้ระบบในการวางแผน จ านวน (ราย) ร้อยละ 

เคย 0 0.00 
ไม่เคย 7 100.00 
รวม 7 100.00 

 
ผูต้อบแบบสอบถามจ านวนมากถึง 7 ราย หรือคิดเป็นร้อยละ 100 ของผูต้อบแบบสอบถาม

ทั้งหมดท่ีไม่เคยใช้ระบบคอมพิวเตอร์ในการวางแผนการเพาะปลูก และไม่มีผูท่ี้เคยใช้ระบบ
คอมพิวเตอร์ในการวางแผนการเพาะปลูกในระบบไฮโดรโปนิกส์ของผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 

 
4.3.2 ส่วนข้อมูลเกีย่วกบัความพงึพอใจในการใช้งานระบบ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับความพึงพอใจของผูใ้ช้ท่ีมีต่อความสามารถด้าน
ปฏิสัมพนัธ์ของระบบ ในการใช้งานระบบ แบ่งออกเป็น 4 ด้าน ได้แก่ ด้านประสิทธิภาพ ด้าน
ประสิทธิผล ดา้นฟังกช์ัน่การใชง้าน และดา้นความปลอดภยั มีรายละเอียดดงัน้ี 

ก) ด้านประสิทธิภาพ ไดผ้ลการวิเคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงสามารถจ าแนกไดด้งัแสดงใน
ตารางท่ี 4.16 
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ตารางที ่4.16 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้นประสิทธิภาพ 
ล าดับ ด้านประสิทธิภาพ  ̅ S.D. ระดับ 

1. ความเร็วในการบนัทึก ปรับปรุง และลบขอ้มูล 4.57 0.49 มากท่ีสุด 
2. ความเร็วของการประมวลผลผลลพัธ์ สมบูรณ์ ครบถว้น 4.57 0.49 มากท่ีสุด 
3. ระบบสามารถลดระยะเวลาในการวางแผนได้ดีกว่าการ

วางแผนดว้ยตนเอง 
4.43 0.49 มากท่ีสุด 

4. ความเร็วในการเช่ือมโยงระหวา่งหน้าเวบ็ และการเช่ือมต่อ
กบัฐานขอ้มูล 

4.29 0.70 มากท่ีสุด 

รวม 4.47 0.54 มากทีสุ่ด 
 

จากตารางท่ี 4.16 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้น
ประสิทธิภาพ จากการประเมินระบบพบว่าผูใ้ช้มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด         
( ̅ = 4.47, S.D. = 0.54) เม่ือพิจารณารายขอ้ค าถาม โดยเรียงล าดบัค่าเฉล่ีย ( ̅) จากมากท่ีสุดไปนอ้ย
ท่ีสุด พบว่าผูใ้ช้พึงพอใจกบัความเร็วในการบนัทึก ปรับปรุง และลบขอ้มูล และความเร็วของการ
ประมวลผลลพัธ์ ท่ีสมบูรณ์ ครบถว้น อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ( ̅ = 4.57, S.D. = 0.49) รองลงมาคือ
ระบบสามารถลดระยะเวลาในการวางแผนไดดี้กว่าการวางแผนดว้ยตนเอง อยู่ในระดบัมากท่ีสุด    
( ̅ = 4.43, S.D. = 0.49) และสุดทา้ยคือความเร็วในการเช่ือมโยงระหวา่งหนา้เวบ็ และการเช่ือมต่อ
กบัฐานขอ้มูลในระดบัมากท่ีสุด ( ̅ = 4.29, S.D. = 0.70) 

ข) ด้านประสิทธิผล ไดผ้ลการวิเคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงสามารถจ าแนกไดด้งัแสดงใน
ตารางท่ี 4.17 

 

ตารางที ่4.17 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้นประสิทธิผล 
ล าดับ ด้านประสิทธิผล  ̅ S.D. ระดับ 
1. ความถูกตอ้งของระบบ ในการสร้างแผนการด าเนินการผลิต

ผกั โดยค านึงถึงชนิดพืช ระยะเวลาในการเพาะปลูก และ
ปริมาณผลผลิตท่ีตอ้งการ 

4.00 0.53 มาก 

2. ความถูกตอ้งในการบนัทึก ปรับปรุง และลบขอ้มูล 4.14 0.64 มาก 
3. ความถูกต้องในการเช่ือมโยงระหว่างหน้าเว็บ และการ

เช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูล 
4.00 0.53 มาก 

4. ระบบสามารถแสดงแผนการผลิต ถูกตอ้ง เขา้ใจง่าย และ
เหมาะสม 

4.29 0.45 มากท่ีสุด 

รวม 4.11 0.54 มาก 
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จากตารางท่ี 4.17 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้น
ประสิทธิผล จากการประเมินระบบพบวา่ผูใ้ชมี้ความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก ( ̅ = 4.11, 
S.D. = 0.54) เม่ือพิจารณารายขอ้ค าถาม โดยเรียงล าดบัค่าเฉล่ีย ( ̅) จากมากท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุด พบวา่
ผูใ้ช้พึงพอใจกบัความสามารถในการแสดงแผนการผลิต ถูกตอ้ง เขา้ใจง่าย และเหมาะสม อยู่ใน
ระดบัมากท่ีสุด ( ̅ = 4.29, S.D. = 0.45) รองลงมาคือความถูกตอ้งในการบนัทึก ปรับปรุง และลบ
ขอ้มูลอยูใ่นระดบัมาก ( ̅ = 4.14, S.D. = 0.64) และสุดทา้ยคือความถูกตอ้งของระบบ ในการสร้าง
แผนการด าเนินการผลิตผกั โดยค านึงถึงชนิดพืช ระยะเวลาในการเพาะปลูก และปริมาณผลผลิตท่ี
ตอ้งการ และความถูกตอ้งในการเช่ือมโยงระหวา่งหนา้เวบ็ และการเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูลในระดบั
มาก ( ̅ = 4, S.D. = 0.53) 

ค) ด้านฟังก์ช่ันและความเหมาะสมในการใช้งาน แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ประเมินใน
การใชง้าน โดยส่วนแรกเป็นการเขา้ใชง้านระบบ ซ่ึงสามารถจ าแนกไดด้งัแสดงในตารางท่ี 4.18 

 
ตารางที ่4.18 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้นฟังก์ชัน่และความเหมาะสม

ในการใชง้าน ในส่วนของการสมคัรสมาชิก และการเขา้ใชง้านระบบ 
ล าดับ การสมัครสมาชิก และการเข้าใช้งานระบบ  ̅ S.D. ระดับ 

1. ความง่าย และสะดวกในการสมคัรสมาชิก 4.29 0.45 มากท่ีสุด 
2. ความง่าย และสะดวกในการปรับปรุงขอ้มูลส่วนตวัผูใ้ช ้ 4.29 0.45 มากท่ีสุด 
3. ความง่าย และสะดวกในการเปล่ียนแปลงรหสัผา่น 4.29 0.45 มากท่ีสุด 
4. ความง่าย และสะดวกในการเขา้สู่ระบบ 4.29 0.45 มากท่ีสุด 

รวม 4.29 0.45 มากทีสุ่ด 
 

จากตารางท่ี 4.18 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้น
ฟังก์ชัน่และความเหมาะสมในการใช้งาน ในส่วนของการสมคัรสมาชิก และการเขา้ใช้งานระบบ 
จากการประเมินระบบพบวา่ผูใ้ชมี้ความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ( ̅ = 4.29, S.D. = 
0.45) เม่ือพิจารณารายขอ้ค าถาม โดยเรียงล าดบัค่าเฉล่ีย ( ̅) จากมากท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุด พบวา่ผูใ้ชพ้ึง
พอใจกบัความสามารถในสมคัรสมาชิกและการเขา้ใชง้านระบบ เท่ากนัทุกขอ้ค าถาม คืออยูใ่นระดบั
มากท่ีสุด ( ̅ = 4.29, S.D. = 0.45) 
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ตารางที ่4.19 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้นฟังก์ชัน่และความเหมาะสม
ในการใชง้าน ในส่วนของการจดัการ และการเขา้ถึงขอ้มูลพื้นฐานในระบบ 

ล าดับ การจัดการ และการเข้าถึงข้อมูลพืน้ฐานในระบบ  ̅ S.D. ระดับ 
1. ความง่าย และสะดวกในการสร้าง และบนัทึกขอ้มูลพื้นฐาน

ทัว่ไป 
4.00 0.53 มาก 

2. ความง่าย และสะดวกในการปรับปรุง และลบขอ้มูลพื้นฐาน 4.29 0.45 มากท่ีสุด 
3. ความง่าย และสะดวกในการเขา้ถึงขอ้มูลพื้นฐาน 4.43 0.49 มากท่ีสุด 
4. แผนการผลิตท่ีได้ มีความยืดหยุ่น  เหมาะสมต่อการ

ด าเนินงาน 
3.86 0.35 มาก 

รวม 4.15 0.46 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.19 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้น
ฟังก์ชัน่และความเหมาะสมในการใช้งาน ในส่วนของการจดัการ และการเขา้ถึงขอ้มูลพื้นฐานใน
ระบบ จากการประเมินระบบ พบวา่ผูใ้ชมี้ความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก ( ̅ = 4.15, S.D. = 
0.46) เม่ือพิจารณารายขอ้ค าถาม โดยเรียงล าดบัค่าเฉล่ีย ( ̅) จากมากท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุด พบวา่ผูใ้ชพ้ึง
พอใจกบัความง่ายและสะดวกในการเขา้ถึงขอ้มูลอยู่ในระดบัมากท่ีสุด ( ̅ = 4.43, S.D. = 0.49) 
รองลงมาคือความง่ายและความสะดวกในการปรับปรุง และลบขอ้มูลพื้นฐาน อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
( ̅ = 4.29, S.D. = 0.45) อนัดบัสามคือความง่ายและสะดวกในการสร้างและบนัทึกขอ้มูลพื้นฐาน
ทัว่ไป อยูใ่นระดบัมาก ( ̅ = 4, S.D. = 0.53) และอนัดบัสุดทา้ยคือความยืดหยุน่ของแผน และความ
เหมาะสมในการด าเนินงาน อยูใ่นระดบัมาก ( ̅ = 3.86, S.D. = 0.35) 
 

ตารางที ่4.20 ผลการประเมินความพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้นฟังก์ชัน่และความเหมาะสมใน
การใชง้าน ในส่วนของการแสดงผล 

ล าดับ การแสดงผล  ̅ S.D. ระดับ 
1. การออกแบบภาพกราฟิก มีความชัดเจน เหมาะสมและส่ือ

ความหมายได ้
3.57 0.73 มาก 

2. ระบบแสดงแผนการด าเนินการผลิตผกัในรูปแบบท่ีสามารถ
เขา้ใจ และน าไปใชไ้ดจ้ริง 

4.14 0.64 มาก 

3. ท่านสามารถใชง้านระบบไดเ้ป็นอยา่งดีดว้ยตนเอง 3.71 0.70 มาก 
4. ท่านสามารถจดจ ารูปแบบและเรียนรู้วิธีการใชง้านระบบได้

โดยง่าย 
3.86 0.64 มาก 
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ตารางที ่4.20 ผลการประเมินความพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้นฟังก์ชัน่และความเหมาะสมใน
การใชง้าน ในส่วนของการแสดงผล (ต่อ) 

ล าดับ การแสดงผล  ̅ S.D. ระดับ 
5. ระบบใชภ้าษาในการส่ือความหมายท่ีชดัเจน 3.71 0.45 มาก 
6. ระบบใชภ้าพกราฟิกและโทนสีท่ีเหมาะสมในการแสดงผล 4.00 0.76 มาก 
7. ระบบใชรู้ปแบบตวัอกัษรท่ีเหมาะสมในการแสดงผล 3.86 0.64 มาก 
8. ระบบใชข้นาดตวัอกัษรท่ีเหมาะสมในการแสดงผล 3.86 0.64 มาก 
9. ระบบมีการจดัวางองคป์ระกอบท่ีเหมาะสม 4.14 0.35 มาก 
10 ระบบมีการแบ่งส่วนการท างานท่ีเหมาะสม 4.14 0.64 มาก 

รวม 3.89 0.62 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.20 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้น
ฟังก์ชัน่และความเหมาะสมในการใชง้าน ในส่วนของการแสดงผล จากการประเมินระบบ พบว่า
ผูใ้ชมี้ความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก ( ̅ = 3.89, S.D. = 0.62) เม่ือพิจารณารายขอ้ค าถาม 
โดยเรียงล าดบัค่าเฉล่ีย ( ̅) จากมากท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุด พบวา่ผูใ้ชพ้ึงพอใจกบัความเหมาะสมการแบ่ง
ส่วนการท างาน การจดัวางองค์ประกอบ และระบบแสดงแผนการด าเนินการผลิตผกัในรูปแบบท่ี
สามารถเขา้ใจ และน าไปใชไ้ดจ้ริงอยูใ่นระดบัมาก ( ̅ = 4.14, S.D. = 0.35 และ 0.64) รองลงมาคือ
การใช้ภาพกราฟิกและโทนสีท่ีเหมาะสมในการแสดงผล อยู่ในระดบัมาก ( ̅ = 4, S.D. = 0.76) 
อนัดบัต่อมาคือการใช้รูปแบบ ขนาดของตวัอกัษรในการแสดงผล และความสามารถในการจ า
รูปแบบและเรียนรู้วธีิการใชง้าน อยูใ่นระดบัมาก ( ̅ = 3.86, S.D. = 0.64) และอนัดบัต่อมาคือระบบ
ใชภ้าษาในการส่ือความหมายท่ีชดัเจน และผูใ้ชส้ามารถใชง้านไดเ้ป็นอยา่งดีดว้ยตนเอง อยูใ่นระดบั
มาก ( ̅ = 3.71, S.D. = 0.45 และ 0.70) อนัดบัสุดทา้ยคือ การออกแบบภาพกราฟิก มีความชดัเจน 
เหมาะสมและส่ือความหมายได ้ อยูใ่นระดบัมาก ( ̅ = 3.57, S.D. = 0.73) 

จากการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้ท่ีมีต่อระบบในด้านฟังก์ชั่นและความ
เหมาะสมในการใชง้าน พบวา่ ผูใ้ชมี้ความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัท่ีมาก ( ̅ = 4.11, S.D. = 
0.51) 

ง) ด้านความปลอดภัย ไดผ้ลการวิเคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงสามารถจ าแนกไดด้งัแสดงใน
ตารางท่ี 4.21 
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ตารางที่ 4.21 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้ท่ีมีต่อระบบในด้านความปลอดภัยและ          
การป้องกนัความผดิพลาดของระบบ 

ล าดับ 
ด้านความปลอดภัยและการป้องกนัความผดิพลาดของ

ระบบ 
 ̅ S.D. ระดับ 

1. มีระบบรักษาความปลอดภยัส าหรับการเขา้ใชง้านระบบ 4.14 0.35 มาก 
2. ระบบมีการแจง้เตือนในการด าเนินงานท่ีชัดเจน เช่น แจ้ง

เตือนเม่ือท าการลบขอ้มูล 
3.86 0.35 มาก 

3. มีระบบป้องกนัความผิดพลาดในการน าเขา้ขอ้มูล เช่น การ
กรอกตวัเลขมีการป้องกนัไม่ใหก้รอกขอ้มูลตวัอกัษร 

3.86 0.35 มาก 

รวม 3.95 0.35 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.21 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบในดา้น
ความปลอดภยัและการป้องกนัความผดิพลาดของระบบ จากการประเมินระบบพบวา่ผูใ้ชมี้ความพึง
พอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก ( ̅ = 3.95, S.D. = 0.35) เม่ือพิจารณารายขอ้ค าถาม โดยเรียงล าดบั
ค่าเฉล่ีย ( ̅) จากมากท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุด พบว่าผูใ้ชพ้ึงพอใจกบัระบบรักษาความปลอดภยัในการเขา้
ใชง้าน อยูใ่นระดบัมาก ( ̅ = 4.14, S.D. = 0.35) รองลงมาคือระบบมีการแจง้เตือนในการด าเนินงาน
ท่ีชดัเจน เช่น แจง้เตือนเม่ือท าการลบขอ้มูล และ มีระบบป้องกนัความผิดพลาดในการน าเขา้ขอ้มูล 
เช่น การกรอกตวัเลขมีการป้องกนัไม่ให้กรอกขอ้มูลตวัอกัษร อยู่ในระดบัมาก ( ̅ = 3.86, S.D. = 
0.35) 

 

ตารางที ่4.22 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อปฏิสัมพนัธ์ในแต่ละดา้นของระบบ 
ล าดับ ความสามารถด้านปฏิสัมพนัธ์ของระบบ  ̅ S.D. ระดับ 

1. ดา้นประสิทธิภาพ 4.47 0.54 มากท่ีสุด 
2. ดา้นประสิทธิผล 4.11 0.54 มาก 
3. ดา้นฟังกช์ัน่และความเหมาะสมในการใชง้าน 4.11 0.51 มาก 
4. ดา้นความปลอดภยั 3.95 0.35 มาก 

รวม 4.16 0.49 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.22 แสดงผลสรุปการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อปฏิสัมพนัธ์ในแต่
ละดา้นของระบบทั้ง 4 ดา้น จากการประเมินระบบพบว่าผูใ้ช้มีความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบั
มาก ( ̅ = 4.16, S.D. = 0.49) เม่ือพิจารณาในแต่ละดา้น โดยเรียงล าดบัค่าเฉล่ีย ( ̅) จากมากท่ีสุดไป
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นอ้ยท่ีสุด พบวา่ผูใ้ชพ้ึงพอใจในดา้นประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ( ̅ = 4.47, S.D. = 0.54) 
รองลงมาคือดา้นฟังก์ชัน่และความเหมาะสมในการใช้งาน ( ̅ = 4.11, S.D. = 0.51) และดา้น
ประสิทธิผล ( ̅ = 4.11, S.D. = 0.54) พบวา่ผูใ้ช้มีระดบัความพึงพอใจโดยเฉล่ียอยู่ในระดบัมาก 
ตามล าดบั และล าดบัสุดทา้ยคือดา้นความปลอดภยั ( ̅ = 3.95, S.D. = 0.35) พบวา่ผูใ้ชมี้ระดบัความ
พึงพอใจโดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัมาก 

 

4.3.3 ข้อคิดเห็นเพิ่มเติม หรือข้อเสนอแนะของผู้ตอบแบบประเมิน สรุปประเด็นส าคญัได้
ดงัน้ี 

1) การออกแบบหน้าจอ รูปแบบของตัวอกัษร ขนาด สี และภาษาทีใ่ช้ ผูใ้ชส่้วนใหญ่มี
ความเห็นว่ารูปแบบของตวัอกัษร ขนาด และสีท่ีใช้ มีความเหมาะสม แต่การออกแบบหน้าจอใน
ส่วนการจดัการขอ้มูลตน้ทุน และตารางท่ีใชแ้สดงรายงาน ยงัมีความซบัซ้อน ส่วนภาษาท่ีใช ้บางค า
ส่ือความหมายไม่ชดัเจน ดงันั้นควรลดความซบัซอ้นในการออกแบบส่วนแสดงตน้ทุน ปรับรูปแบบ
ส่วนแสดงรายงาน และควรปรับภาษาท่ีใชใ้หส้ามารถส่ือความหมายไดดี้ยิง่ข้ึน 

2) ความสามารถของระบบ ในด้านความสามารถของระบบผูใ้ช้มีขอ้เสนอแนะว่า 
ควรพฒันาระบบให้สอดคลอ้งกบัการด าเนินงาน ไดแ้ก่ ความสามารถในการปลูกพืชหลายชนิดใน
หน่ึงโต๊ะ เพิ่มสิทธ์ิการใชง้านระบบ ให้ผูใ้ช้สามารถปรับปรุงขอ้มูลพืชให้เหมาะสมกบัแต่ละพื้นท่ี 
และเพิ่มส่วนการจดัเก็บขอ้มูลต่าง ๆ ในการด าเนินงาน เช่น ขอ้มูลการเติมสารละลาย ตน้ทุนท่ีใชใ้น
การเพาะปลูก เป็นตน้ และการปรับปรุงส่วนระยะเวลาในการน าข้ึนโต๊ะควรแบ่งออกเป็น 2 ระยะ 
คือ ระยะเวลาตั้งแต่เร่ิมเพาะเมล็ดจนเป็นต้นกล้า และระยะท่ีสองคือการน าต้นกล้าข้ึนโต๊ะปลูก
จนกระทัง่เก็บเก่ียว ซ่ึงในปัจจุบนัสามารถแบ่งการเพาะปลูกออกเป็นช่วงระยะเวลาละ 3 สัปดาห์ 
รวมเป็น 6 สัปดาห์ หรือประมาณ 42 วนั 

3) การก าหนดขั้นตอนในการท างาน ในการใชง้านระบบผูใ้ชอ้าจเกิดความสับสนใน
การใชง้าน ควรมีการอบรมการใชง้านหรือจดัท าคู่มืออธิบายรายละเอียดในการใชง้านให้ผูใ้ชเ้ขา้ใจ
ถึงขั้นตอนในการท างานของระบบมากข้ึน และสามารถท างานต่าง ๆ ไดค้รบถว้นตามขั้นตอน 

4) ในด้านการจัดการข้อมูลต้นทุน ควรก าหนดให้ระบบสามารถน าขอ้มูลเงินเดือน
พนกังานไปใชค้  านวณตน้ทุนแบบต่อเดือน และแสดงในรายงาน ไม่ควรใชข้อ้มูลเฉล่ีย เพราะยาก
ต่อการค านวณ 

จากการศึกษาความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อความสามารถดา้นปฏิสัมพนัธ์ของระบบ
สารสนเทศเพื่อสนับสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์  แบ่งออกเป็น 4 ด้าน ได้แก่ ด้าน
ประสิทธิภาพ ด้านประสิทธิผล ด้านฟังก์ชั่นและความเหมาะสมในการใช้งาน และด้านความ
ปลอดภยั ผลการศึกษา พบว่าผูใ้ชร้ะบบมีความพึงพอใจกบัความสามารถโดยรวมทั้ง 4 ดา้นอยู่ใน
ระดบัมาก โดยพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด คือ ดา้นประสิทธิภาพซ่ึงสอบถามเก่ียวกบัความรวดเร็ว
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ในการประมวลผล ความรวดเร็วในการแสดงผล ความรวดเร็วในการการเช่ือมต่อฐานขอ้มูล และ
ระบบสามารถลดระยะเวลาในการวางแผนไดดี้กวา่การวางแผนดว้ยตนเอง แสดงให้เห็นวา่ระบบมี
ความสามารถตอบสนองผูใ้ช้ไดอ้ย่างรวดเร็ว ซ่ึงความรวดเร็วในการประมวลผลเก่ียวขอ้งกบัการ
ออกแบบฐานขอ้มูลโดยตรง สอดคล้องกบัออปเปล (Oppel, 2006) ท่ีอธิบายว่าการออกแบบ
ฐานขอ้มูลของระบบ มีผลต่อความรวดเร็วในการท างานของระบบ การท าบรรทดัฐานขอ้มูลเป็น
เร่ืองส าคญั เพื่อป้องกนัความผิดพลาดและความซ ้ าซ้อนของขอ้มูลท่ีอาจเกิดข้ึนจากผูใ้ช ้ส่วนระดบั
ความพึงพอใจดา้นฟังกช์ัน่และความเหมาะสมในการใชง้านอยูใ่นระดบัท่ีมาก โดยสอบถามเก่ียวกบั
ความง่าย และความสะดวกในการเขา้ถึงและจดัการขอ้มูลต่าง ๆ และการแสดงผลขอ้มูล รูปภาพ 
และกราฟิก สอดคลอ้งกบัค าอธิบายของ นาริญจ์ รุจิพรรณ (มปป.) นิศาชล จ านงศรี (2546) และชยั
มงคล เทพวงษ์ (2550) ท่ีระบุว่า การออกแบบเว็บเพจหรือส่วนต่อประสานผูใ้ช้ ผูอ้อกแบบตอ้ง
ค านึงถึงองค์ประกอบท่ีส าคญัในการออกแบบแบบ ใช้รูปแบบท่ีสม ่าเสมอไม่ซับซ้อน ใช้งานได้
สะดวก และไม่มีกราฟิกหรือตวัอกัษรท่ีเคล่ือนไหวตลอดเวลา เพื่อเรียนรู้ไดง่้าย ใชง้านไดจ้ริง ผูใ้ช้
จดจ าขอ้มูลได ้และไดผ้ลลพัธ์ตรงตามความตอ้งการของผูใ้ชใ้นระยะเวลารวดเร็ว 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการทดสอบใช้งานและประเมินระบบพบวา่ ผูใ้ช้ระบบมี
ความพึงพอใจดา้นประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ส่วนในดา้นอ่ืน ไดแ้ก่ ดา้นประสิทธิผล ดา้น
ฟังก์ชัน่และความเหมาะสมในการใชง้าน และดา้นความปลอดภยั ผูใ้ชมี้ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั
มากตามล าดบั จากการวเิคราะห์ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความพึงพอใจของผูใ้ช ้พบวา่ ประสบการณ์ในการ
ใช้งานระบบวางแผนการเพาะปลูก ส่งผลต่อการเรียนรู้จ า และความความรวดเร็วในการใช้งาน
ระบบสารสนเทศในช่วงแรก แนวทางในการแก้ปัญหา คือ การจดัอบรมข้อมูลพื้นฐานในการ
เพาะปลูกและการใชง้านโปรแกรมเพื่อปรับพื้นฐานความรู้ในการใชง้านระบบ ส่วนความแตกต่าง
ทางดา้น เพศ อายุ และประสบการณ์ในการเพาะปลูกไฮโดรโปนิกส์ ไม่มีผลต่อความสามารถดา้น
ปฏิสัมพนัธ์ของระบบ 

เม่ือพิจารณาสมมติฐาน ซ่ึงระบุไวว้า่ ระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัใน
ระบบไฮโดรโปนิกส์สามารถช่วยเสนอสารสนเทศ ประมาณการต้นทุนและผลตอบแทน และ
วางแผนและติดตามการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์แก่ผูใ้ชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวดเร็ว และสามารถ
ใชง้านไดจ้ริง ผลการประเมินโดยรวมนั้นอยูใ่นระดบัเฉล่ียดีมาก ( ̅ = 4.16, S.D. = 0.49) ในทุกดา้น
ซ่ึงสอดคล้องกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ส่วนด้านความสามารถในการใช้งานจริงพบว่า แผนงานจาก
ระบบมีความคลาดเคล่ือนอยูใ่นช่วงท่ีเกษตรกรสามารถยอมรับได ้หรืออาจกล่าวไดว้า่การน าระบบ
สารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ไปประยุกต์ใช้ในการด าเนินงานจริง 
ส่งผลกระทบต่อการด าเนินงานของผูใ้ช้ ทั้งในด้านความถูกตอ้ง ความรวดเร็วในการด าเนินงาน 
และสามารถน าไปใชง้านไดจ้ริง 
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บทที ่5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวจิัย 

งานวจิยัน้ีไดพ้ฒันาระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกั โดยมุ่งเนน้การประมวลผล
ในดา้นการวางแผนและติดตามการผลิตผกั เพื่อให้สามารถใช้สารสนเทศดงักล่าวช่วยเหลือและ
สนบัสนุนกระบวนการวางแผนและติดตามการผลิตผกัไดอ้ย่างเหมาะสม ภายใตเ้ง่ือนไขทางดา้น
เวลาและปริมาณ ผูว้ิจยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ ระบุปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ปัญหา และแนวทาง
แกไ้ขในการผลิตผกั จากนั้นจึงก าหนดกรอบแนวคิดในการท างาน 
 แนวคิดในการออกแบบระบบ ใชเ้วบ็แอพพลิเคชัน่ในการประมวลผลเพื่อวางแผนการผลิต
ผกั และได้น าเทคนิค  การแสดงความรู้ด้วยกฎ (Rule-Based Representation) มาใช้ในการ
ประมวลผล ซ่ึงเทคนิคดังกล่าวมีความเหมาะสม สามารถจ าแนกและวิเคราะห์เง่ือนไขในการ
วางแผนและติดตามการผลิต  จากนั้นพฒันาระบบสารสนเทศข้ึนมา เพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือส าหรับ
สนบัสนุนแนวความคิด 

ขั้นตอนต่อมาเป็นการทดสอบความถูกตอ้งของระบบ โดยใชฟ้าร์มมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
สุรนารี จงัหวดันครราชสีมา เป็นกรณีศึกษา และเลือกผกัสลดัในระบบไฮโดรโปนิกส์เป็นกลุ่ม
ตวัอยา่ง เน่ืองจากสามารถควบคุมปัจจยัท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช จากนั้นท าการเก็บขอ้มูล
ผกักลุ่มตวัอยา่ง และเปรียบเทียบขอ้มูลแผนงานจากระบบและจากการปฏิบติังานจริง เพื่อวิเคราะห์
ความคลาดเคล่ือนของแผนงานในดา้นระยะเวลาปลูกและน ้ าหนกัผลผลิต สุดทา้ยเป็นขั้นตอนการ
ประเมินระบบ โดยประเมินในดา้นประสิทธิภาพ ดา้นประสิทธิผล ดา้นฟังก์ชัน่และความเหมาะสม
ในการใชง้าน และดา้นความปลอดภยั ผลลพัธ์ท่ีไดส้ามารถแบ่งการอธิบายออกเป็น 2 ส่วน 

ส่วนแรก การวิเคราะห์เพื่อหาความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลท่ีไดจ้ากระบบกบัขอ้มูลจริง 
ไดจ้ากการน าระบบทดสอบใช้งานจริง โดยผูว้ิจยัไดน้ าระบบ ไปทดสอบภายในหน่วยงานฟาร์ม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และใช้ผกัตัวอย่าง 6 ชนิด ได้แก่ กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บตัตาเวีย          
บตัเตอร์เฮด คอส และเรดโครอล แบ่งข้อมูลเป็นชนิดละ 12 รอบปลูก รวมทั้งส้ิน 72 รอบปลูก 
ช่วงเวลาปลูก คือ เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน 2555 เพื่อวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนของระบบ
ในด้านระยะเวลาเพาะปลูกและปริมาณผลผลิต พบว่า ข้อมูลท่ีได้จากการวางแผนจากระบบ
สารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ และขอ้มูลจากการปลูกจริงไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ และเม่ือพิจารณาค่าความคลาดเคล่ือนของระบบของทุกพืช และความความคลาดเคล่ือนท่ีใน
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แต่ละรอบปลูก พบวา่ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดกบัทุกพืชเฉล่ียไม่แตกต่างกนั และการปลูกในทุกรอบ
ปลูกก็เกิดความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  

อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาของตวัเลขค่าเฉล่ียของขอ้มูลพบวา่ บตัเตอร์เฮดเป็นพืชท่ีเกิด
ความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลน้อยท่ีสุด ในขณะท่ีกรีนโอ๊คและเรดโอ๊คเกิดความคลาดเคล่ือนของ
ขอ้มูลท่ีสุด ซ่ึงความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนอาจเกิดมาจากสภาพอากาศท่ีแปรปรวน ซ่ึงมีผลต่ออตัรา
การเจริญเติบโตของพืช ดงันั้นระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์น้ีจึงเป็น
เพียงระบบท่ีเขา้มาช่วยสนบัสนุนการวางแผนการเพาะปลูกและการปฏิบติังานให้เป็นระบบ และ
ใกล้เคียงกับความจริงมากท่ีสุด โดยข้ึนอยู่กับข้อมูลพืชในฐานข้อมูลว่ามีความถูกต้องเพียงใด 
นอกจากน้ีการปรับปรุงขอ้มูลภายในระบบให้เหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ีเพาะปลูก จะสามารถช่วยลด
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนได้ ส่วนท่ีสอง งานวิจยัน้ีได้ก าหนดให้ผูเ้ช่ียวชาญท าการทดสอบและ
ประเมินระบบ โดยแบ่งผูเ้ช่ียวชาญเป็น 2 ดา้น ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบและพฒันาระบบ 
และผูเ้ช่ียวชาญดา้นปลูกผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ จ านวนทั้งส้ิน 7 ท่าน โดยการประเมินความพึง
พอใจท่ีมีต่อความสามารถดา้นปฏิสัมพนัธ์ของระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบ
ไฮโดรโปนิกส์แบ่งออกเป็น 4 ด้าน ไดแ้ก่ ด้านประสิทธิภาพ ด้านประสิทธิผล ด้านฟังก์ชั่นและ
ความเหมาะสมในการใช้งาน และด้านความปลอดภัย จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่า
ผูเ้ช่ียวชาญมีความพึงพอใจกบัความสามารถดา้นปฏิสัมพนัธ์ของระบบโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก โดย
ดา้นท่ีมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด คือ ดา้นประสิทธิภาพ และมีความพึงพอใจในระดบัมาก
เท่ากนัทั้ง 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นประสิทธิผล ดา้นฟังก์ชัน่และความเหมาะสมในการใช้งาน และดา้น
ความปลอดภยั ตามล าดบั  

จากงานวิจยัน้ีจึงสามารถสรุปไดว้า่ การน าเทคนิคการแสดงความรู้ดว้ยกฎ (Rule-Based 
Representation) มาใชใ้นการพฒันาระบบเป็นวิธีการท่ีมีความเหมาะสมต่อการน ามาประยุกตใ์ชใ้น
การประมวลผลเพื่อวางแผนและติดตามกระบวนการผลิตผกั ระบบดังกล่าวสามารถช่วยลด
ระยะเวลาในการวางแผน ท าให้ผูใ้ช้มองเห็นภาพรวมในการด าเนินงาน มีแผนงานท่ีแน่นอน เม่ือ
เกิดความผดิพลาด จึงสามารถจดัการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ระบบ
สารสนเทศมีความสามารถในการแจง้สถานะในการด าเนินงาน นอกจากน้ี การด าเนินงานในระยะ
ยาวระบบสามารถช่วยลดตน้ทุน และสามารถลดภาระงานของผูบ้ริหารได ้ดงันั้น ระบบสารสนเทศ
เพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์จึงสามารถเขา้มาช่วยแกปั้ญหาและสนบัสนุนงาน
ในกระบวนการผลิตได้อย่างถูกตอ้ง รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ี ระบบท่ีพฒันาข้ึน
สามารถน ามาปรับหรือประยกุตใ์ชก้บัการวางแผนการเพาะปลูกในรูปแบบอ่ืนไดอ้ยา่งเหมาะสมใน
การด าเนินงานจริง 
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5.2 ข้อจ ากดัของการวจิัย 
จากการด าเนินงานวจิยั ผูว้จิยัพบขอ้จ ากดัของการวจิยัดงัน้ี 
5.2.1 ข้อจ ากดัเกีย่วกบัการวจัิย 

เน่ืองจากประสบการณ์ในการใช้งานคอมพิวเตอร์ของผูใ้ช้แต่ละคนแตกต่างกนัไป 
จึงส่งผลโดยตรงต่อความสามารถในการใช้ระบบ กล่าวคือ ผูใ้ช้ท่ีมีความรู้หรือมีประสบการณ์ใน
การใช้งานคอมพิวเตอร์มีความช านาญในการใชร้ะบบมากกว่าผูท่ี้ไม่มีประสบการณ์ ดงันั้นระดบั
ความพึงพอใจของผูใ้ชแ้ต่ละคนท่ีมีต่อดา้นปฏิสัมพนัธ์ของระบบจึงมีความแตกต่างกนัไป 

ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีไม่อาจควบคุมได ้เช่น สภาพอากาศ โรคและแมลง ท าให้ผลผลิตท่ีได้
มีความคลาดเคล่ือนจากแผนงานท่ีระบบไดว้างไว ้ดงันั้นการน าระบบไปทดสอบในโรงเรือนหรือท่ี
ท่ีมีการควบคุมปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชอย่างเหมาะสม สามารถช่วยลดความ
คลาดเคล่ือนของแผนงานท่ีระบบวางแผนได ้

 

5.2.2 ข้อจ ากดัเกีย่วกบัระบบทีพ่ฒันา 
ระบบท่ีพฒันาข้ึนใช้เวบ็บราวเซอร์ในการแสดงผล ทั้งน้ีเว็บบราวเซอร์ท่ีเหมาะแก่

การใชง้านระบบน้ี คือ ซาฟารี (Safari Browser) และกูเกิลโครม (Google Chrome Browser) ซ่ึงการ
ใช้เวบ็บราวเซอร์อ่ืนมาใช้ อาจมีผลท าให้การแสดงผลของระบบเกิดความผิดพลาด เช่น ความไม่
คงท่ีของตวัอกัษร ตาราง รูปภาพ และการท างานของภาษาจาวาสคริปต ์เป็นตน้ 

ระบบท่ีพฒันาก าหนดให้ 1 โต๊ะปลูก สามารถปลูกพืชได้หน่ึงชนิด ดงันั้นเพื่อให้
ระบบสอดคล้องกับการด าเนินงานมากข้ึน ควรพฒันาและปรับปรุงระบบสารสนเทศในการ
เพาะปลูกใหมี้ความยดืหยุน่มากข้ึน สามารถปลูกพืชไดม้ากกวา่หน่ึงชนิดต่อ 1 โตะ๊ปลูก 

 

5.2.3 ข้อจ ากดัด้านข้อมูล 
ความแม่นย  าของระบบ ข้ึนอยู่กับปริมาณขอ้มูลท่ีน ามาใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล

น าเขา้ ยิง่ขอ้มูลมีปริมาณมาก ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีระบบวางแผนยิง่ลดนอ้ยลง นอกจากน้ีช่วงเวลา
ในการเก็บขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัยงัส่งผลใหผ้ลการวเิคราะห์แตกต่างกนัไปในแต่ละช่วงเวลา 

 

5.3 การประยุกต์ผลการวจิัย 
ผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่า การน าระบบสารสนเทศเขา้มาช่วยในการวางแผนและติดตาม

การเพาะปลูกผักในระบบไฮโดรโปนิกส์ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ ลดระยะเวลา และเพิ่มขีด
ความสามารถในการวางแผนและการติดตามการด าเนินงานมากกว่าการด าเนินงานโดยไม่มีระบบ
สารสนเทศ ดงันั้นการน าระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัเขา้มาช่วยในการจดัการดา้น
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ขอ้มูลและดา้นการด าเนินงาน สามารถสนบัสนุนให้ผูใ้ช้สามารถท างานไดส้ะดวก และรวดเร็วข้ึน 
สามารถมองเห็นภาพรวมและเพิ่มประสิทธิภาพในการด าเนินงาน 

ในการพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัไฮโดรโปนิกส์ไปใช ้แมว้า่ผูว้ิจยั
ไดพ้ฒันาระบบโดยมีระบบไฮโดรโปนิกส์เป็นตน้แบบในการพฒันา ซ่ึงมีการควบคุมปัจจยัต่าง ๆ ท่ี
มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชไม่วา่จะเป็น ปริมาณสารละลายธาตุอาหารท่ีจ าเป็น โรคและแมลง
ศตัรูพืช ท าใหร้ะยะเวลาปลูก และผลผลิตท่ีไดมี้ความคลาดเคล่ือนนอ้ยกวา่การเพาะปลูกโดยเทคนิค
อ่ืนท่ีไม่มีการควบคุมปัจจยัดงักล่าว อยา่งไรก็ตาม ระบบท่ีพฒันาสามารถน าไปประยุกตใ์ชร่้วมกบั
การเพาะปลูกวิธีอ่ืนได้เช่นเดียวกัน เช่น เป็นการเกษตรยุคใหม่ท่ีมีการจัดการข้อมูลและการ
ด าเนินงานท่ีเป็นระบบ และค านึงถึงตน้ทุนเป็นส าคญั การน าระบบไปประยุกตใ์ชจึ้งจะไดผ้ลลพัธ์ท่ี
ถูกตอ้ง และมีประสิทธิภาพ 

 

5.4 ข้อเสนอแนะในการวจิัยคร้ังต่อไป 
เพื่อการประมวลผลท่ีถูกตอ้ง และแม่นย  า ขอ้มูลท่ีน ามาวิเคราะห์เพื่อใช้เป็นขอ้มูลพื้นฐาน

จ าเป็นตอ้งมีปริมาณขอ้มูลท่ีมาก สอดคลอ้ง และเหมาะสมกบัการเพาะปลูกในแต่ละพื้นท่ี นอกจากน้ี 
การพฒันาระบบยงัสามารถน าเทคนิคพยากรณ์มาประยุกตใ์ชใ้นการวิเคราะห์และประมวลผลขอ้มูล 
เพื่อใหก้ารวางแผนมีความถูกตอ้ง แม่นย  า และมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

ขอ้มูลท่ีน ามาใช้ในการทดสอบระบบ การน าขอ้มูลจริงมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลแผนงานท่ี
ระบบประมวลผลเพื่อหาค่าความคลาดเคล่ือน ในส่วนน้ีขอ้มูลจริงท่ีน ามาเปรียบเทียบยงัมีปริมาณ
นอ้ย ซ่ึงระยะเวลาในการเก็บขอ้มูลคือขอ้จ ากดัในการศึกษา เน่ืองจากการปลูกผกัสลดัในแต่ละรอบ
ปลูก ตอ้งใช้ระยะเวลาโดยเฉล่ีย 6 สัปดาห์ต่อหน่ึงรอบปลูก ดงันั้นในการศึกษาคร้ังต่อไปขอ้มูลท่ี
น ามาวิเคราะห์หาความคลาดเคล่ือนควรมีปริมาณท่ีมากข้ึน และเพิ่มชนิดของผกัให้มีความ
หลากหลายเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาระบบต่อไป 

การประเมินความพึงพอใจ กลุ่มตวัอยา่งท่ีน ามาทดสอบการใชง้านและท าการประเมินเป็น
ผู ้เ ช่ียวชาญด้านการออกแบบและพัฒนาระบบ และด้านการเกษตร ซ่ึงส่วนมากมีความรู้
ความสามารถดา้นการใชง้านระบบคอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ จึงอาจส่งผลให้ผลประเมินความพึงพอใจ
โดยรวมของระบบอยู่ในระดบัมาก ในการศึกษาคร้ังต่อไปควรก าหนดกลุ่มตวัอย่างท่ีแตกต่าง เช่น 
กลุ่มบุคคลทัว่ไปท่ีสนใจการลงทุนการปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์ หรือผูเ้ร่ิมลงทุนการปลูกผกัไฮโดรโป
นิกส์ และฟาร์มไฮโดรโปนิกส์ในเขตพื้นท่ีอ่ืน เป็นต้น เพื่อศึกษาความพึงพอใจท่ีมีต่อระบบว่า
แตกต่างกนัหรือไม ่
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ข้อมูลระยะเวลาปลูก น า้หนัก และค่าความคลาดเคลือ่นของพชืทดสอบ 
 

ข้อมูลการเพาะปลูกส าหรับใช้ในการวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนของระบบ ในด้าน
ระยะเวลาในการเพาะปลูก และน ้ าหนกัผลผลิต โดยเก็บขอ้มูลจากกลุ่มผกัตวัอย่าง 6 ชนิด ไดแ้ก่    
กรีนโอค๊ (Green Oak) เรดโอค๊ (Red Oak) บตัเตอร์เฮด (Butter Head) บตัตาเวีย (Batavia) กรีน คอส 
(Green Cos) เรด คอรอล (Red Coral) ซ่ึงผลการเก็บขอ้มูลสามารถแสดงไดด้งัตารางต่อไปน้ี 
 

1. กรีนโอ๊ค (Green Oak)  
ตารางที่ ก.1 ขอ้มูลเปรียบเทียบระยะเวลาปลูกกรีนโอค๊ 

รอบปลูก 
ระยะวนัปลูก (วนั) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
ระบบ ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 43 45 2 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 43 42 -1 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 43 45 2 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 45 47 2 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 43 44 1 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 43 45 2 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 43 45 2 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 40 40 0 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 40 41 1 
10 (30 เม.ษ. - 13 มิ.ย.) 40 41 1 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 40 40 0 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 40 42 2 

ค่าเฉลีย่ 41.916 43.083 1.167 
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ตารางที่ ก.2 ขอ้มูลเปรียบเทียบน ้าหนกัผลผลิตกรีนโอค๊ 

รอบปลูก 
น า้หนักเฉลี่ย (กก./ต้น) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
ระบบ ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 0.190 0.200 0.010 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 0.190 0.200 0.010 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 0.190 0.200 0.010 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 0.200 0.200 0.000 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 0.200 0.200 0.000 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 0.200 0.195 -0.005 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 0.200 0.195 -0.005 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 0.198 0.200 0.002 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 0.198 0.200 0.002 
10 (30 เม.ษ. - 13 มิ.ย.) 0.198 0.200 0.002 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 0.198 0.200 0.002 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 0.198 0.200 0.002 

ค่าเฉลีย่ 0.197 0.199 0.0025 
 

2. เรดโอ๊ค (Red Oak) 
ตารางที่ ก.3 ขอ้มูลเปรียบเทียบระยะเวลาปลูกเรดโอค๊ 

รอบปลูก 
ระยะวนัปลูก (วนั) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
HPVMS ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 43 45 2 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 43 45 2 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 45 46 1 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 45 47 2 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 43 45 2 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 43 44 1 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 43 45 2 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 42 40 -2 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 42 42 0 
10 (30 เม.ษ. - 13 มิ.ย.) 42 41 -1 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 42 41 -1 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 42 42 0 

ค่าเฉลีย่ 42.916 43.583 0.667 
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ตารางที่ ก.4 ขอ้มูลเปรียบเทียบน ้าหนกัผลผลิตเรดโอค๊ 

รอบปลูก 
น า้หนักเฉลี่ย (กก./ต้น) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
HPVMS ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 0.120 0.100 -0.020 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 0.120 0.100 -0.020 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 0.120 0.100 -0.020 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 0.120 0.100 -0.020 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 0.140 0.135 -0.005 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 0.140 0.135 -0.005 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 0.140 0.135 -0.005 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 0.140 0.150 0.010 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 0.140 0.150 0.010 
10 (30 เม.ษ.  - 13 มิ.ย.) 0.140 0.150 0.010 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 0.140 0.150 0.010 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 0.140 0.150 0.010 

ค่าเฉลีย่ 0.133 0.129 -0.003 
 

3. บัตเตอร์เฮด (Butter Head) 
ตารางที่ ก.5 ขอ้มูลเปรียบเทียบระยะเวลาปลูกบตัเตอร์เฮด 

รอบปลูก 
ระยะวนัปลูก (วนั) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
HPVMS ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 45 45 0 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 45 45 0 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 45 42 -3 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 45 46 1 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 45 48 3 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 45 45 0 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 45 45 0 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 42 41 -1 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 42 42 0 
10 (30 เม.ษ. - 13 มิ.ย.) 42 43 1 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 42 42 0 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 42 42 0 

ค่าเฉลีย่ 43.750 43.833 0.083 
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ตารางที่ ก.6 ขอ้มูลเปรียบเทียบน ้าหนกัผลผลิตบตัเตอร์เฮด 

รอบปลูก 
น า้หนักเฉลี่ย (กก./ต้น) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
HPVMS ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 0.190 0.200 0.010 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 0.190 0.200 0.010 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 0.190 0.200 0.010 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 0.200 0.200 0.000 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 0.200 0.200 0.000 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 0.200 0.195 -0.005 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 0.200 0.195 -0.005 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 0.198 0.200 0.002 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 0.198 0.200 0.002 
10 (30 เม.ษ. - 13 มิ.ย.) 0.198 0.200 0.002 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 0.198 0.200 0.002 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 0.198 0.200 0.002 

ค่าเฉลีย่ 0.196 0.199 0.0025 
 

4. บัตตาเวยี (Batavia) 
ตารางที่ ก.7 ขอ้มูลเปรียบเทียบระยะเวลาปลูกบตัตาเวยี 

รอบปลูก 
ระยะวนัปลูก (วนั) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
HPVMS ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 44 45 1 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 44 45 1 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 45 46 1 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 45 45 0 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 43 44 1 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 43 44 1 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 43 45 2 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 41 40 -1 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 42 41 -1 
10 (30 เม.ษ. - 13 มิ.ย.) 42 43 1 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 41 41 0 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 42 42 0 

ค่าเฉลีย่ 42.916 43.416 0.5 
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ตารางที่ ก.8 ขอ้มูลเปรียบเทียบน ้าหนกัผลผลิตบตัตาเวยี 

รอบปลูก 
น า้หนักเฉลี่ย (กก./ต้น) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
HPVMS ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 0.110 0.120 0.010 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 0.110 0.120 0.010 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 0.110 0.100 -0.010 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 0.110 0.100 -0.010 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 0.125 0.135 0.010 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 0.125 0.135 0.010 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 0.125 0.135 0.010 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 0.168 0.170 0.002 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 0.168 0.170 0.002 
10 (30 เม.ษ. - 13 มิ.ย.) 0.168 0.170 0.002 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 0.168 0.170 0.002 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 0.168 0.170 0.002 

ค่าเฉลีย่ 0.137 0.141 0.003 
 

5. กรีน คอส (Green Cos) 
ตารางที่ ก.9 ขอ้มูลเปรียบเทียบระยะเวลาปลูกกรีน คอส 

รอบปลูก 
ระยะวนัปลูก (วนั) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
HPVMS ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 43 45 2 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 43 45 2 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 45 45 0 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 45 45 0 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 45 45 0 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 44 45 1 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 44 45 1 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 42 42 0 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 42 40 -2 
10 (30 เม.ษ. - 13 มิ.ย.) 42 41 -1 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 42 41 -1 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 42 40 -2 

ค่าเฉลีย่ 43.25 43.25 0 
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ตารางที่ ก.10 ขอ้มูลเปรียบเทียบน ้าหนกัผลผลิตกรีน คอส 

รอบปลูก 
น า้หนักเฉลี่ย (กก./ต้น) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
HPVMS ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 0.130 0.140 0.010 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 0.130 0.140 0.010 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 0.100 0.100 0.000 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 0.100 0.100 0.000 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 0.100 0.100 0.000 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 0.135 0.135 0.000 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 0.135 0.135 0.000 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 0.155 0.160 0.005 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 0.155 0.160 0.005 
10 (30 เม.ษ. - 13 มิ.ย.) 0.155 0.180 0.025 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 0.155 0.160 0.005 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 0.155 0.160 0.005 

ค่าเฉลีย่ 0.133 0.139 0.005 
 

6. เรด คอรอล (Red Coral) 
ตารางที่ ก.11 ขอ้มูลเปรียบเทียบระยะเวลาปลูกเรด คอรอล 

รอบปลูก 
ระยะวนัปลูก (วนั) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
HPVMS ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 44 42 -2 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 45 46 1 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 45 45 0 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 45 46 1 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 45 44 -1 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 45 44 -1 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 45 45 0 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 43 40 -3 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 43 41 -2 
10 (30 เม.ษ. - 13 มิ.ย.) 43 41 -2 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 43 42 -1 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 43 42 -1 

ค่าเฉลีย่ 44.083 43.167 -0.916 
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ตารางที่ ก.12 ขอ้มูลเปรียบเทียบน ้าหนกัผลผลิตเรด คอรอล 

รอบปลูก 
น า้หนักเฉลี่ย (กก./ต้น) 

ค่าความคลาดเคลือ่น 
HPVMS ปลูกจริง 

1 (1 ม.ค. - 13 ก.พ.) 0.100 0.098 -0.002 
2 (10 ม.ค. - 23 ก.พ.) 0.097 0.100 0.003 
3 (20 ม.ค. - 4 มี.ค.) 0.100 0.100 0.000 
4 (30 ม.ค. - 14 มี.ค.) 0.100 0.100 0.000 
5 (10 ก.พ. - 24 มี.ค.) 0.133 0.135 0.002 
6 (20 มี.ค. - 3 พ.ค.) 0.133 0.135 0.002 
7 (30 มี.ค. - 13 พ.ค.) 0.130 0.135 0.005 
8 (10 เม.ษ. - 23 พ.ค.) 0.140 0.150 0.010 
9 (20 เม.ษ. - 3 มิ.ย.) 0.190 0.150 -0.040 
10 (30 เม.ษ.  - 13 มิ.ย.) 0.140 0.150 0.010 
11 (10 พ.ค. - 23 มิ.ย.) 0.140 0.150 0.010 
12 (20 พ.ค. - 3 ก.ค.) 0.140 0.150 0.010 

ค่าเฉลีย่ 0.128 0.129 0.0008 
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ภาคผนวก ข 

แบบสอบถามทีใ่ช้ในการวจิยั 
เร่ือง การพฒันาระบบสารสนเทศเพือ่สนับสนุนการผลติผกัไฮโดรโปรนิกส์ 
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แบบสอบถามทีใ่ช้ในการวจิยั 

เร่ือง การพฒันาระบบสารสนเทศเพือ่สนับสนุนการผลติผกัไฮโดรโปรนิกส์ 
 

แบบสอบถามน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาในหลักสูตรปริญญามหาบณัฑิต สาขาวิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศ ส านักวิชาเทคโนโลยีสังคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบและพฒันาระบบสารสนเทศท่ีช่วยสนบัสนุนการวางแผนการผลิตผกัใน
ระบบไฮโดรโปนิกส์โดยการน าเทคโนโลยีสารสนเทศเขา้มาใช้ในการเพิ่มประสิทธิภาพ และเพื่อ
ประเมินประสิทธิภาพในการประมวลผลของระบบและประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีในการ
ปฏิสัมพนัธ์กบัระบบ ผูว้ิจยัจึงใคร่ขอความร่วมมือจากท่านในการตอบแบบสอบถามตามความเป็น
จริง เพื่อเป็นขอ้มูลในเชิงวชิาการต่อไป 

 
อน่ึง ขอ้มูลท่ีท่านตอบแบบสอบถามในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจะน าไปใช้เพื่อประโยชน์เชิงวิชาการ 

โดยขอ้มูลท่ีท่านไดต้อบทั้งหมด จะถูกเก็บไวเ้ป็นความลบั และไม่มีผลกระทบใด ๆ ต่อท่าน 
 
 

ขอขอบคุณทุกท่านท่ีสละเวลาในการตอบแบบสอบถามในคร้ังน้ี 
นายเมธา  โล่กนัภยั 

สาขาวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ 
ส านกัวชิาเทคโนโลยสีังคม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
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ค าช้ีแจง 
แบบสอบถามฉบบัน้ีมีทั้งหมด 4 หนา้ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนที ่1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
ส่วนที ่2 ขอ้มูลเก่ียวกบัความพึงพอใจในการใชง้านระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการ

ผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ 
ส่วนที ่3 ขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ เก่ียวกบัการปรับปรุงและพฒันาระบบในอนาคต 
 

ส่วนที ่1 ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ค าช้ีแจง : โปรดท าเคร่ืองหมาย √ ในช่องวา่ง         หนา้ขอ้มูลท่ีตรงกบัขอ้มูลของท่าน 
 

1. เพศ 
 

ชาย   หญิง 
 
2. ระดบัการศึกษา 
 

ต ่ากวา่ปริญญาตรี  ปริญญาตรี 
ปริญญาโท  ปริญญาเอก 
อ่ืนๆ _________________(โปรดระบุ) 

 
3. อาย ุ........ ปี 
 
4. ประสบการณ์ในการเพาะปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์ 
 

นอ้ยกวา่ 3 ปี   3-5 ปี 
5-10 ปี   10 ปีข้ึนไป 
ไม่เคย 

 
5. ท่านเคยวางแผนการเพาะปลูกผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตหรือไม่ 
 

เคย   ไม่เคย 
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ส่วนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับความพึงพอใจในการใช้งานระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการ
ผลติผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ 

 

ประเด็นค าถาม 

ระดบัความพงึพอใจ 

มา
กท

ีสุ่ด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยท

ีสุ่ด
 

  

(5) (4) (3) (2) (1) 

ก. ดา้นประสิทธิภาพ 
1. ความเร็วในการบนัทึก ปรับปรุง และลบขอ้มูล      
2. ความเร็วของการประมวลผลผลลพัธ์ สมบูรณ์ ครบถว้น      
3. ระบบสารมารถลดระยะเวลาในการวางแผนไดดี้กวา่การวางแผนดว้ยตนเอง      
4. ความเร็วในการเช่ือมโยงระหวา่งเวบ็เพจและการเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูล      
ข. ดา้นประสิทธิผล 
1. ความถูกตอ้งของระบบ ในการสร้างแผนการด าเนินการผลิตผกั โดย
ค านึงถึงชนิดพืช ระยะเวลาในการเพาะปลูก และปริมาณผลผลิตท่ีตอ้งการ 

     

2. ความถูกตอ้งในการบนัทึก ปรับปรุง และลบขอ้มูล      
3. ความถูกตอ้งในการเช่ือมโยงระหวา่งเวบ็เพจ และการเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูล      
4. ระบบสามารถแสดงแผนการผลิต ถูกตอ้ง เขา้ใจง่าย และเหมาะสม      
ค. ดา้นฟังกช์ัน่และความเหมาะสมในการใชง้าน 
1. เกีย่วกบัระบบสมาชิก และการเข้าสู่ระบบ 
1.1 ความง่าย และสะดวกในการสมคัรสมาชิก      
1.2 ความง่าย และสะดวกในการปรับปรุงขอ้มูลส่วนตวัผูใ้ช ้      
1.3 ความง่าย และสะดวกในการเปล่ียนแปลงรหสัผา่น      
1.4 ความง่าย และสะดวกในการเขา้สู่ระบบ      
2. เกีย่วกบัการจดัการ และเข้าถึงข้อมูลพืน้ฐานในระบบ 
2.1 ความง่าย และสะดวกในการสร้าง และบนัทึกขอ้มูลพ้ืนฐานทัว่ไป      
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ส่วนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับความพึงพอใจในการใช้งานระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการ
ผลติผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ (ต่อ) 

 

ประเด็นค าถาม 

ระดบัความพงึพอใจ 

มา
กท

ีสุ่ด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยท

ีสุ่ด
 

  

(5) (4) (3) (2) (1) 

2.2 ความง่าย และสะดวกในการปรับปรุง และลบขอ้มูลพ้ืนฐาน      
2.3 ความง่าย และสะดวกในการเขา้ถึงขอ้มูลพ้ืนฐาน      
2.4 แผนการผลิตท่ีไดมี้ความยดืหยุน่ เหมาะสมต่อการด าเนินงาน      
3. เกีย่วกบัการแสดงผล 
3.1 การออกแบบภาพกราฟิก มีความชดัเจน เหมาะสมและส่ือความหมายได ้      
3.2 ระบบแสดงแผนการด าเนินการผลิตผกัในรูปแบบท่ีสามารถเขา้ใจ และ
น าไปใชไ้ดจ้ริง 

     

3.3 ท่านสามารถใชง้านระบบไดเ้ป็นอยา่งดีดว้ยตนเอง      
3.4 ท่านสามารถจดจ ารูปแบบและเรียนรู้วธีิการใชง้านระบบไดโ้ดยง่าย      
3.5 ระบบใชภ้าษาในการส่ือความหมายท่ีชดัเจน      
3.6 ระบบใชภ้าพกราฟิกและโทนสีท่ีเหมาะสมในการแสดงผล      
3.7 ระบบใชรู้ปแบบตวัอกัษรท่ีเหมาะสมในการแสดงผล      
3.8 ระบบใชข้นาดตวัอกัษรท่ีเหมาะสมในการแสดงผล      
3.9 ระบบมีการจดัวางองคป์ระกอบท่ีเหมาะสม      
3.10 ระบบมีการแบ่งส่วนการท างานท่ีเหมาะสม      
ง. ดา้นความปลอดภยัและการป้องกนัความผิดพลาดของระบบ 
1. มีระบบรักษาความปลอดภยัส าหรับการเขา้ใชง้านระบบ      
2. ระบบมีการแจ้งเตือนการด าเนินงานท่ีชัดเจน เพ่ือป้องกันและลดความ
ผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึน เช่น การแจง้เตือนเม่ือขอ้มูลท่ีตอ้งการลบมีความสัมพนัธ์
กบัส่วนอ่ืน  

     

3. มีระบบป้องกันความผิดพลาดในการน าเข้าข้อมูล เช่น ช่องส าหรับกรอก
ตวัเลขมีการป้องกนัไม่ให้กรอกขอ้มูลตวัอกัษร หรือการแจง้เตือนให้ผูใ้ชท้ราบ
เม่ือกรอกขอ้มูลไม่ครบ 
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ส่วนที ่3 ข้อเสนอแนะอืน่ ๆ เกีย่วกบัการปรับปรุงและพฒันาระบบในอนาคต 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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ภาคผนวก ค 
การหาความตรงของเคร่ืองมือ (Validity) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

115 

  

 
การหาความตรงของเคร่ืองมือ (Validity) 

 
หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะเฉพาะกลุ่มพฤติกรรม โดยน า

เคร่ืองมือวิจยัไปให้ผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหาอยา่งน้อย  3 คน พิจารณาให้คะแนนความคิดเห็นโดยก าหนด
คะแนนความคิดเห็นดงัน้ี 

 
1   หมายถึง  ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคห์รือส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
0   หมายถึง  ขอ้ค าถามท่ีไม่แน่ใจวา่มีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคห์รือส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
-1  หมายถึง  ขอ้ค าถามท่ีไม่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคห์รือส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 

    IOC = 
N
R  

 
เม่ือ   IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัลกัษณะพฤติกรรม 
 R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหาทั้งหมด 
 N   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
ถา้ค่า  IOC ท่ีค  านวณไดม้ากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 ขอ้ค าถามนั้นก็เป็นตวัแทนลกัษณะเฉพาะ

ของกลุ่มพฤติกรรมนั้น ถ้าขอ้ค าถามใดมีค่าดชันีต ่ากว่า 0.5 ขอ้ค าถามนั้นก็ถูกตดัออกไปหรือตอ้ง
น าไปปรับปรุงแกไ้ขใหม่ใหดี้ข้ึน 
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ตารางที่ ค.1 ค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างขอ้ค าถามกบัลกัษณะเฉพาะกลุ่มพฤติกรรม จากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ต่อ
องคป์ระกอบความสามารถในการใชง้านไดข้องซอฟตแ์วร์ 4 ดา้น 

ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ΣR IOC ผู้เช่ียวชาญด้าน
คอมพวิเตอร์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
คอมพวิเตอร์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
ไฮโดรโปนิกส์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
ไฮโดรโปนิกส์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
สถิติและการวจัิย 

1.  ด้านประสิทธิภาพของระบบ 

1 1 1 1 1 1 5 1 
2 1 0 1 1 1 4 0.8 

3 1 0 1 1 1 4 0.8 

4 1 1 1 1 1 5 1 
2. ด้านประสิทธิผลของระบบ 

1 1 1 1 1 1 5 1 

2 1 1 1 1 1 5 1 

3 1 1 1 1 1 5 1 

4 1 1 1 1 1 5 1 
3. ด้านฟังก์ช่ันการท างานของระบบ 

1.1 1 1 1 1 1 5 1 

1.2 1 1 1 1 1 5 1 116 
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ตารางที่ ค.1 ค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างขอ้ค าถามกบัลกัษณะเฉพาะกลุ่มพฤติกรรม จากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ต่อ
องคป์ระกอบความสามารถในการใชง้านไดข้องซอฟตแ์วร์ 4 ดา้น (ต่อ) 

ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ΣR IOC ผู้เช่ียวชาญด้าน
คอมพวิเตอร์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
คอมพวิเตอร์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
ไฮโดรโปนิกส์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
ไฮโดรโปนิกส์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
สถิติและการวจัิย 

3. ด้านฟังก์ช่ันการท างานของระบบ 

1.3 1 1 1 1 1 5 1 
1.4 1 1 1 1 1 5 1 

2.1 1 1 1 1 1 5 1 

2.2 1 1 1 1 1 5 1 

2.3 1 1 1 1 1 5 1 
2.4 1 0 1 1 1 4 0.8 

3.1 1 1 1 1 1 5 1 

3.2 1 0 1 0 1 3 0.6 

3.3 1 0 1 1 1 4 0.8 
3.4 1 1 1 0 1 4 0.8 

3.5 1 1 1 1 1 5 1 
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ตารางที่ ค.1 ค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างขอ้ค าถามกบัลกัษณะเฉพาะกลุ่มพฤติกรรม จากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ต่อ
องคป์ระกอบความสามารถในการใชง้านไดข้องซอฟตแ์วร์ 4 ดา้น (ต่อ) 

ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ΣR IOC ผู้เช่ียวชาญด้าน
คอมพวิเตอร์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
คอมพวิเตอร์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
ไฮโดรโปนิกส์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
ไฮโดรโปนิกส์ 

ผู้เช่ียวชาญด้าน
สถิติและการวจัิย 

3. ด้านฟังก์ช่ันการท างานของระบบ 

3.6 1 1 0 1 1 4 0.8 
3.7 1 1 0 1 1 4 0.8 

3.8 1 1 1 1 1 5 1 

3.9 1 1 1 1 1 5 1 

3.10 1 0 1 1 1 4 0.8 
4. ด้านความปลอดภัยของระบบ 

1 1 1 1 1 1 5 1 

2 1 0 1 0 1 3 0.6 

3 1 1 1 1 1 5 1 

 
จากตารางท่ี ค.1 พบวา่ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ท่ีมีต่อองคป์ระกอบของความสามารถในการใชง้านไดข้องระบบ 4 ดา้น ไม่มีขอ้

ใดท่ีมีค่าดชันีต ่ากวา่ 0.5 ดงันั้น จึงถือวา่แบบสอบถามดงักล่าว มีความสอดคลอ้งกนัระหวา่งขอ้ค าถามและลกัษณะเฉพาะกลุ่มพฤติกรรมทั้งฉบบั 118 
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ภาคผนวก ง 
ส่วนต่อประสานกบัผู้ใช้ระบบสารสนเทศเพือ่สนับสนุนการผลติผกั 

ในระบบไฮโดรโปนิกส์ 
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ส่วนต่อประสานกบัผู้ใช้ระบบสารสนเทศเพือ่สนับสนุนการผลติผกั 

ในระบบไฮโดรโปนิกส์ 
 

1. การสมคัรสมาชิก 
ส าหรับคู่มือระบบสารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการผลิตผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ ในส่วน

แรกจะเร่ิมอธิบายจากการเขา้ไปใชง้านยงัหนา้เวบ็ต่างๆ ดว้ยการเขา้สู่ระบบ ดงัภาพท่ี ง. 1 เม่ือผูใ้ช้
ตอ้งการเขา้สู่ระบบ ผูใ้ชจ้ะตอ้งมีช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นในการเขา้ใชง้านระบบ ส่วนในกรณีท่ีผูใ้ชย้งั
ไม่มีช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นให้คลิกท่ีขอ้ความ ‚สมคัรสมาชิก‛ ในวงกลมสีแดงท่ีแสดงในภาพท่ี ง.1 
จากนั้นจะปรากฏหน้าจอส าหรับการลงทะเบียนท่ีไวใ้ห้ผูใ้ช้ส าหรับลงทะเบียนเพื่อสมคัรสมาชิก 
ภาพท่ี ง.2 
 

 
 

ภาพท่ี ง.1 หนา้จอส าหรับการเขา้สู่ระบบ 
 

 
 

ภาพท่ี ง.2 หนา้จอส าหรับการลงทะเบียนในการเขา้ใชง้านระบบ 
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ในภาพท่ี ง.2 ใหผู้ใ้ชก้รอกขอ้มูลใหค้รบตามท่ีระบบก าหนด โดยเคร่ืองหมายดอกจนั (*) สี
แดงทา้ยช่องท่ีให้กรอกขอ้มูล แสดงถึงความส าคญัของขอ้มูล เม่ือกรอกขอ้มูลเรียบร้อยแลว้ให้คลิก
ท่ีปุ่มสมคัรสมาชิก เป็นอนัเสร็จการลงทะเบียนในระบบ 
 

2. การลอ็กอนิเพือ่เข้าสู่ระบบ 
หลงัจากท่ีท าการลงทะเบียนเสร็จเรียบร้อยแลว้ระบบจะกลบัเขา้มายงัหนา้ล็อกอิน เพื่อให้

ผูใ้ชท้  าการล็อกอินเพื่อเขา้สู่ระบบ โดยกรอกช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นท่ีไดก้ าหนดไวใ้นการลงทะเบียน
จากนั้นกดปุ่ม Enter หรือคลิกท่ีปุ่ม  ในระบบดงัแสดงในภาพท่ี ง.3 
 

 
 

ภาพท่ี ง.3 วธีิการเขา้สู่ระบบ 
 

3. การแก้ไขข้อมูลสมาชิกและเปลีย่นรหัสผ่าน 
หน้าจอน้ีส าหรับให้ผูใ้ช้สามารถแก้ไขข้อมูลส่วนตัว ได้แก่ ช่ือสมาชิก ช่ือผูใ้ช้ ท่ีอยู ่

รหสัไปรษณีย ์โทรศพัท ์แฟกซ์ อีเมลล ์ไดโ้ดยการปรับปรุงขอ้มูลจากนั้นคลิกท่ีปุ่ม  ดงัภาพท่ี 
ง.4 
 

 
 

ภาพท่ี ง.4 หนา้จอส าหรับการแกไ้ขขอ้มูลส่วนตวัของผูใ้ช ้
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ในกรณีท่ีผูใ้ชต้อ้งการเปล่ียนรหสัผา่นใหม่ให้คลิกท่ีปุ่ม  ตามภาพท่ี ง.5 เพื่อ
เขา้สู่หนา้จอส าหรับการเปล่ียนรหสัผา่นใหม่ดงัภาพท่ี ง.6 จากนั้นท าการกรอกรหัสผ่านเก่า พร้อม
กบัใส่รหสัผา่นใหม่ท่ีตอ้งการเปล่ียน จากนั้นท าการคลิกท่ีปุ่ม  
 

 
 

ภาพท่ี ง.5 ปุ่มเปล่ียนรหสัผา่นในหนา้ขอ้มูลส่วนตวั 
 

 
 

ภาพท่ี ง.6 หนา้จอส าหรับการเปล่ียนรหสัผา่นใหม่ 
 

4. การสร้างรายช่ือพนักงานและก าหนดสิทธ์ิการเข้าใช้ 
 เขา้สู่เมนูจดัการพนกังาน จากนั้นระบบจะปรากฏหน้าจอข้ึนดงัภาพท่ี ง.7 กรอกขอ้มูลให้
ถูกตอ้งครบถว้น จากนั้นคลิกท่ีปุ่ม  
 



 

 

 

 

 

 

 

 

123 

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี ง.7 หนา้จอดา้นขวาส าหรับเพิ่มขอ้มูลพนกังาน 
 

ขอ้มูลพนกังานจะปรากฏดงัภาพท่ี ง.8 ในกรณีท่ีตอ้งการก าหนดสิทธ์ิให้กบัพนกังาน ให้
คลิกท่ีช่อง ‚Select Box‛ ท่ีหนา้รายการขอ้มูลพนกังาน จากนั้นคลิกเลือกปุ่มเพื่อท าการก าหนดสิทธ์ิ 
ดงัน้ี 

-  หมายถึง ก าหนดสิทธ์ิให้พนกังานสามารถใช้งานระบบทุกส่วนไดเ้ทียบเท่า
กบัผูจ้ดัการ 

-  หมายถึง ก าหนดสิทธ์ิใหผู้ใ้ชใ้หส้ามารถใชง้านระบบไดเ้ทียบเท่ากบัพนกังาน 
 

*** ระบบจะไม่แสดงขอ้มูลของผูใ้ชท่ี้ลงทะเบียนในส่วนน้ี เน่ืองจากมีสิทธ์ิในการเขา้ถึง
ระบบสูงสุดเทียบเท่ากบัผูจ้ดัการ และเพื่อป้องกนัขอ้ผดิพลาดอนัเน่ืองมาจากผูใ้ช ้*** 
 

 
 

ภาพท่ี ง.8 หนา้จอทางดา้นซา้ยส าหรับแสดงขอ้มูลพนกังาน 
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- การก าหนดสิทธ์ิการเขา้สู่ระบบให้คลิกท่ีเคร่ืองหมายถูก ในภาพท่ี ง.8 ถา้เป็นสีเขียว
หมายความวา่อนุญาตใหเ้ขา้สู่ระบบ ส่วนสีแดงหมายความวา่ไม่อนุญาตใหเ้ขา้สู่ระบบ 

-  ส าหรับเขา้ไปยงัส่วนแกไ้ขขอ้มูลพนกังาน 
-  ส าหรับลบขอ้มูลพนกังาน 
*** การลบขอ้มูลพนกังานจะมีผลต่อรายงานดา้นตน้ทุน *** 

 
 การลบขอ้มูลในฐานขอ้มูลทุก ๆ ส่วนจะมีขอ้ความแจง้เตือนแสดงแก่ผูใ้ชด้งัแสดงในภาพท่ี 
ง.9 ทั้งน้ีเพื่อเป็นการป้องกนัความผดิพลาดของผูใ้ช ้และความเสียหายขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนักบั
ส่วนอ่ืน ๆ ถา้ตอ้งการลบขอ้มูลน้ีใหย้นืยนัโดยคลิกท่ีปุ่ม OK ถา้ไม่ตอ้งการลบใหค้ลิกท่ีปุ่ม Cancel 
 

 
 

ภาพท่ี ง.9 การแจง้เตือนของระบบ 
 

5. การจัดการข้อมูลต้นทุน 
ในส่วนน้ีมีขอ้มูลตน้ทุนเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน ซ่ึงอยู่

ในส่วนหัวขอ้เมนูตน้ทุน => เมนูย่อยขอ้มูลตน้ทุน การจดัการขอ้มูลตน้ทุนแสดงรายการขอ้มูล
ตน้ทุนดงัภาพท่ี ง.10 
 

 
 

ภาพท่ี ง.10 หนา้จอแสดงรายการตน้ทุน 
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ส่วนในหนา้จอแสดงรายการตน้ทุนสามารถเพิ่ม ลบ และปรับปรุงรายการตน้ทุนไดโ้ดยการ
คลิกท่ีปุ่ม  และไอคอนดา้นขวาของตาราง คือปรับปรุง และลบขอ้มูล ตามล าดบัจากซ้าย
ไปขวา 

-  ส าหรับเขา้ไปยงัส่วนแกไ้ขขอ้มูลตน้ทุน ดงัแสดงในภาพท่ี ง.12 
-  ส าหรับลบขอ้มูลตน้ทุน 

 

 
 

ภาพท่ี ง.11 หนา้จอส าหรับการเพิ่มขอ้มูลตน้ทุน 
 

 
 

ภาพท่ี ง.12 หนา้จอส าหรับการแกไ้ขขอ้มูลตน้ทุน 
 

ส่วนถดัมาคือส่วนรายละเอียดของขอ้มูลด้านตน้ทุน โดยจากภาพท่ี ง.10 แสดงรายการ
ตน้ทุนต่างเป็นขอ้ความลิงคเ์ช่ือมต่อไปยงัหนา้รายละเอียดของตน้ทุน ใหค้ลิกท่ีช่ือเพื่อเช่ือมต่อไปยงั
ลิงค ์หนา้จอจะปรากฏดงัภาพท่ี ง.13 
 

 
 

ภาพท่ี ง.13 หนา้จอรายการรายละเอียดของตน้ทุน 
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-  ส าหรับเขา้ไปยงัส่วนแกไ้ขขอ้มูลรายละเอียดตน้ทุน แสดงในภาพท่ี ง.15 
-  ส าหรับลบขอ้มูลรายละเอียดตน้ทุน 

 

 
 

ภาพท่ี ง.14 หนา้จอส าหรับการเพิ่มรายละเอียดตน้ทุน 
 

 
 

ภาพท่ี ง.15 หนา้จอส าหรับการแกไ้ขรายละเอียดตน้ทุน 
 

ในส่วนรายละเอียดตน้ทุนการใชง้านระบบจะมีลกัษณะคลา้ยกบัรายการตน้ทุนท่ีอธิบายมา
ก่อนหนา้น้ี 
 

6. ส่วนวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน 
เม่ือเขา้สู่เมนูประมาณการตน้ทุนและผลตอบแทนจะมีหนา้จอให้กรอกขอ้มูลดงัตวัอยา่งใน

ภาพท่ี ง.16 เม่ือผูใ้ชก้  าหนดขอ้มูลเรียบร้อยแลว้คลิกท่ีปุ่ม     จะมีข้ึนรายงานการวิเคราะห์
ตน้ทุนและผลตอบแทนแสดงข้ึนมา 

 

 
 

ภาพท่ี ง.16 หนา้จอการเลือกขอ้มูลส าหรับการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน 
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ส าหรับขอ้มูลในส่วนน้ีสามารถเลือกแสดงผลการวิเคราะห์ได ้5 แบบ โดยสามารถเลือกได้
จากดร็อปดาวน์ลิสตบ์ล็อก ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี ง.17 
 

 
 

ภาพท่ี ง.17 หวัขอ้รายงานการวเิคราะห์ 
 

ในส่วนแรกตารางท่ี 1 เป็นการแสดงขอ้มูลตน้ทุน ผลผลิต และราคาจ าหน่าย ภาพท่ี ง.18 
 

 
 

ภาพท่ี ง.18 หนา้จอรายงานการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน 
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 ตารางท่ี 2 เป็นการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน ตวัอยา่งภาพท่ี ง.19 
 

 
 

ภาพท่ี ง.19 หนา้จอรายงานการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน 
 

 ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทน ในส่วนน้ีผูใ้ชส้ามารถปรับเปล่ียนราคาใน
อินพุทบ็อกดา้นบนขวา เพื่อท าการเปรียบเทียบราคาผลผลิตท่ีตอ้งการท าการจ าหน่าย ผลท่ีไดจ้าก
การเปรียบเทียบราคาขาย ดงัแสดงในภาพท่ี ง.20 
 

 
 

ภาพท่ี ง.20 หนา้จอการเปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทน ณ ราคาขาย 
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ส่วนท่ี 5 การวิเคราะห์อตัราส่วนเปรียบเทียบ ในส่วนน้ีผูใ้ช้สามารถปรับเปล่ียนราคาใน
อินพุทบ็อกดา้นบนขวา เพื่อท าการเปรียบเทียบราคาผลผลิตท่ีตอ้งการท าการจ าหน่าย ผลท่ีไดจ้าก
การเปรียบเทียบราคาขายจะแสดงดงัภาพท่ี ง.21 
 

 
 

ภาพท่ี ง.21 หนา้จออตัราส่วนเปรียบเทียบ ณ ราคาขาย 
 
 ส่วนท่ี 5 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทน ในส่วนน้ีผูใ้ชส้ามารถปรับเปล่ียน
ราคาในอินพุทบ็อกดา้นบนขวา เพื่อท าการเปรียบเทียบราคาผลผลิตท่ีตอ้งการท าการจ าหน่าย ผลท่ี
ไดจ้ากการเปรียบเทียบราคาขายจะแสดงดงัภาพท่ี ง.22 และภาพท่ี ง.23 
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ภาพท่ี ง.22 การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทนเม่ือราคาจ าหน่ายผลผลิตเท่ากบั 35 บาท 

 

 
 

ภาพท่ี ง.23 การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของผลตอบแทนเม่ือราคาจ าหน่ายผลผลิตเท่ากบั 65 บาท 
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7. การจัดการโต๊ะปลูก 
ส่วนจดัการโตะ๊ปลูก สามารถ เพิ่ม ลบ และแกไ้ขโตะ๊ปลูกได ้นอกจากน้ียงัสามารถเลือกใช้

งานหรือไม่ใชง้านโตะ๊ปลูกท่ีสร้างข้ึนได ้โดยท างานกบัรายการโต๊ะปลูกแต่ละโต๊ะ ดงัแสดงในภาพ
ท่ี ง.24 จะเป็นวา่ทางดา้นขวาของตารางแสดงเป็นไอคอน การใชง้านโตะ๊ แกไ้ขขอ้มูล และลบขอ้มูล 
จากซา้ยไปขวาตามล าดบั 
 

 
 

ภาพท่ี ง.24 หนา้รายการโตะ๊ปลูก 
 

-  ส าหรับเขา้ไปยงัส่วนแกไ้ขขอ้มูลโตะ๊ปลูก แสดงในภาพท่ี ง.26 
-  ส าหรับลบขอ้มูลโตะ๊ปลูก 

 

 
 

ภาพท่ี ง.25 แสดงหนา้จอส าหรับเพิ่มขอ้มูลโตะ๊ปลูก 
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ภาพท่ี ง.26 แสดงหนา้จอส าหรับการแกไ้ขขอ้มูลโตะ๊ปลูก 

 

8. แผนการด าเนินงาน 
 การวางแผนการด าเนินงานจะใชข้อ้มูลพื้นฐานจากการเพาะปลูก โดยระบบจะจ าลองขอ้มูล
โต๊ะปลูกในพื้นท่ี 1 ไร่ ซ่ึงสามารถวางโต๊ะขนาด 480 ช่องปลูก ไดป้ระมาณ 40 โต๊ะปลูก และการ
เพาะปลูกแบบไฮโดรโปนิกส์ในเชิงพาณิชย ์ใช้ระยะเวลาปลูกทั้งส้ิน 6 สัปดาห์ ซ่ึงระบบจะแบ่ง
ส่วนการด าเนินงานออกเป็นสองส่วนส่วนละ 3 สัปดาห์ ส่วนแรกจะอยู่ในช่วงท่ีเพาะเมล็ด
จนกระทัง่เป็นตน้กลา้ ดงัแสดงในภาพท่ี ง.27 - ง.30 
 

 
 

ภาพท่ี ง.27 หนา้จอแสดงรายการเพาะปลูก 
 

 ส าหรับการเพิ่มแผนงานสามารถเพิ่มไดโ้ดยการคลิกท่ีปุ่ม    จากนั้นระบบจะ
แสดงหนา้จอดงัภาพท่ี ง.27 
 

 
 

ภาพท่ี ง.28 หนา้ส าหรับเพิ่มขอ้มูลการด าเนินงาน 



 

 

 

 

 

 

 

 

133 

  

เม่ือกรอกขอ้มูลเรียบร้อยแลว้ระบบจะค านวณ ระยะเวลาท่ีปลูก น ้ าหนกั ราคาขาย ให้โดย
อตัโนมติั จากนั้นให้คลิกท่ีปุ่ม    เพื่อเพิ่มขอ้มูล ระบบจะท าการบนัทึกลงในฐานขอ้มูล และ
แสดงขอ้มูลดงัแสดงในภาพท่ี ง.29 ส่วนในเร่ืองความปลอดภยัของขอ้มูลระบบมีการป้องกนัการ
ป้อนขอ้มูลผดิพลาดจากผูใ้ช ้เช่น ในดา้นรูปแบบขอ้มูลวนัท่ีเพาะปลูก และการกรอกขอ้มูลเฉพาะตวั
เลข เป็นตน้ 
 

 
 

ภาพท่ี ง.29 ปุ่มเร่ิมเพาะเมล็ดในหนา้รายการเพาะปลูกพืช 
 

ในหน้าแสดงรายการเพาะปลูก ระบบแสดงข้อมูลเป็นสี ซ่ึงแต่ละสีมีความหมาย ดังน้ี         
1. สีเขียว หมายถึง รายการขอ้มูลท่ีไดมี้การวางแผนเพาะปลูกไวแ้ลว้ แต่ยงัไม่ถึงวนัท่ีเร่ิมเพาะเมล็ด 
2. สีส้ม หมายถึง ถึงวนัท่ีท่ีตอ้งเร่ิมเพาะเมล็ดแลว้ ระบบจะเปล่ียนแถบขอ้มูลเป็นสีส้มโดยอตัโนมติั 
3. สีขาว หมายถึง ก าลงัเพาะปลูก แถบขอ้มูลจะเปล่ียนเป็นสีน้ีไดโ้ดยผูใ้ชค้ลิกท่ี Select Box หน้า
รายการขอ้มูลจากนั้นคลิกท่ีปุ่ม  ดงัภาพท่ี ง.28 และสีสุดทา้ย 4. สีแดง หมายถึง ถึงวนัท่ีท่ี
ตอ้งยา้ยตน้กลา้ไปยงัโตะ๊ปลูก 
 

 
 

ภาพท่ี ง.30 ปุ่มยา้ยกลา้ในหนา้รายการเพาะปลูกพืช 
 

ส าหรับวิธีการยา้ยขอ้มูลไปท่ีโต๊ะปลูก ให้ผูใ้ช้คลิกท่ี Select Box หน้ารายการขอ้มูลท่ี
ตอ้งการยา้ยไปท่ีโต๊ะปลูกจากนั้นคลิกท่ีปุ่ม     ดังภาพท่ี ง.30 เม่ือคลิกท่ีปุ่มยา้ยกล้าแล้ว 
ระบบจะยา้ยขอ้มูลส่วนน้ีไปแสดงยงัส่วนการจดัการขอ้มูลพืชในโตะ๊ปลูกดงัภาพท่ี ง.31 
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ภาพท่ี ง.31 หนา้จอส าหรับจดัการโตะ๊ปลูก 
 

ในส่วนท่ีสองจะอยูใ่นช่วงหลงัจากยา้ยกลา้ข้ึนโต๊ะไปจนกระทัง่เก็บเก่ียว ผูใ้ชจ้ะเห็นไดว้่า
เม่ือยา้ยขอ้มูลมาท่ีโตะ๊แลว้ขอ้มูลจะแสดงเป็นสีส้ม ท่ีแสดงวา่ยงัอยูใ่นสถานะรอการยา้ยข้ึนโต๊ะปลูก 
ระบบตอ้งการการยืนยนัขอ้มูลการยา้ยผกัข้ึนโต๊ะเพื่อบนัทึกและยืนยนัการลงมือท าจริงจากผูใ้ช ้
ดงันั้นผูใ้ช้จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งอพัเดทสถานะอีกคร้ังหน่ึงเพื่อยืนยนัการยา้ยกลา้ข้ึนโต๊ะปลูก ส่วนวิธี
ท าคือคลิกท่ีโตะ๊ท่ีตอ้งการ ระบบจะแสดงตารางขอ้มูลส าหรับอพัเดทสถานะขอ้มูลดงัภาพท่ี ง.32 
 

 
 

ภาพท่ี ง.32 รายการพืชท่ีมีอยูใ่นโตะ๊ปลูก 
 

วิธีการใช้งาน คือ คลิกท่ี Select Box หน้าแถบขอ้มูลท่ีตอ้งการ และท่ีปุ่ม  
ระบบจะอพัเดทขอ้มูลให้โดยอตัโนมติั โดยระบบจะแสดงผงัโต๊ะปลูกเป็นสีเขียว หลงัจากน้ีระบบ
จะเปล่ียนสถานะสีเป็นสีแดงอีกคร้ังเพื่อแจง้เตือนวา่ถึงวนัเก็บเก่ียว ให้ผูใ้ชเ้ลือกขอ้มูลท่ี Select Box 
แลว้คลิกท่ีปุ่ม  จากนั้นระบบจะปรับสถานะเป็นสีฟ้า แสดงวา่สถานะของพืชท่ีปลูกนั้นอยู่
ในช่วงเก็บเก่ียว เม่ือเก็บเก่ียวแลว้ผูใ้ช้จ  าเป็นท่ีจะตอ้งเลือกขอ้มูลแลว้คลิกท่ีปุ่ม  ทุกคร้ัง 
เป็นการจบ 1 รอบปลูก 
 

9. รายงานผลการด าเนินงาน 
 หนา้จอในการวางแผนด าเนินงาน มีส่วนส าหรับเรียกดูรายงานต่าง ๆ  เพื่อติดตามแผนงาน
และผลการด าเนินงาน ดงัภาพท่ี ง.33 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

135 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี ง.33 รายการของรายงานต่าง ๆ 

 
9.1 หน้าจอรายงานการด าเนินงาน แสดงขอ้มูลการเพาะปลูกพืชในแต่ละโต๊ะปลูก โดยมี

รายละเอียด ไดแ้ก่ ในโตะ๊มีการเพาะปลูกผกัชนิดใดบา้ง เร่ิมปลูกวนัท่ีเท่าไร สามารถเก็บเก่ียวไดใ้น
วนัท่ีเท่าไร ปลูกจ านวนก่ีต้น ได้น ้ าหนักประมาณเท่าไร และก าลังอยู่ในสถานะอะไรในการ
เพาะปลูก 
 

 
 

ภาพท่ี ง.34 รายการของรายงานการด าเนินงาน 
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9.2 หน้าจอแผนการด าเนินงาน แสดงข้อมูลการเพาะปลูกพืชในแต่ละโต๊ะปลูก ระบบ
สามารถแสดงแผนการผลิตทั้งหมดของแต่ละโต๊ะปลูกได้ โดยผูใ้ช้สามารถเลือกแสดงแผนการ
ด าเนินงานในรูปแบบรายเดือนและรายปี โดยในแต่ละแผนการด าเนินงานแต่ละโต๊ะปลูกระบบ
สามารถแสดงสถานะท่ีก าลงัด าเนินงานอยูแ่ยกเป็นสีต่าง ๆ 5 สถานะตามช่วงเวลาในการด าเนินงาน
ดงัท่ีไดก้ล่าวไวก่้อนหนา้น้ี การแสดงผลลกัษณะน้ีช่วยใหผู้ใ้ชท้ราบถึงการด าเนินงานท่ีเกิดข้ึนในแต่
ละโตะ๊ ทั้งแผนท่ีก าลงัด าเนินอยูแ่ละแผนท่ีก าลงัจะเกิดข้ึนในอนาคต 
 

 
 

ภาพท่ี ง.35 หนา้จอแผนการด าเนินงาน 
 
 9.3 หน้าจอรายงานผลผลิต แสดงรายงานการเก็บเก่ียวผลผลิตในแต่ละโต๊ะ และช่วงเวลา
ตามท่ีผูใ้ช้เลือก โดยขอ้มูลจะแสดงเป็นชนิดผกัท่ีเก็บเก่ียว วนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต จ านวนตน้ และ
น ้าหนกัผลผลิตท่ีได ้
 

 
 

ภาพท่ี ง.36 รายงานผลผลิต 
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9.4 หน้าจอรายงานอตัราการสูญเสีย แสดงอตัราการสูญเสียในการเพาะปลูก ในเดือนและปี
ท่ีผูใ้ชต้อ้งการทราบโดยรายงานจะบอกถึงพืชท่ีปลูก ปลูกในโต๊ะใด เสียก่ีตน้ จากพืชท่ีปลูกทั้งหมด
ก่ีตน้ คิดเป็นร้อยละเท่าไรในรอบการปลูก นอกจากน้ียงัแสดงสรุปอตัราการสูญเสียของพืชทั้งหมด
ท่ีปลูกในแต่ละเดือนใหท้ราบ 
 

 
 

ภาพท่ี ง.37 หนา้จอรายงานอตัราการสูญเสีย 
 
 9.5 หน้าจอรายงานการเพาะปลูกพืชในแต่ละโต๊ะ แสดงรายการการเพาะปลูกพืชในโต๊ะท่ี
ผูใ้ชต้อ้งการทราบ แบ่งแสดงหนา้ละ 5 รายการ ในแต่ละรายการบอกถึงวนัเร่ิมปลูก วนัท่ีเก็บเก่ียว 
ชนิดของพืช จ านวนท่ีปลูก อตัราการสูญเสีย ผลผลิต (กิโลกรัม) ตน้ทุนในการปลูก ผลก าไร 
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ภาพท่ี ง.38 หนา้จอรายงานการเพาะปลูกพืช 
 
 9.6 หน้าจอรายงานการเข้าใช้งานระบบ แสดงถึงขอ้มูลการเขา้ใชง้านส่วนต่าง ๆ ของระบบ 
วา่มีใคร เขา้มาท าอะไร ท่ีส่วนใด เม่ือเวลาใด ใชส้ าหรับตรวจสอบการด าเนินการรับทราบต่าง ๆ 
 

 
 

ภาพท่ี ง.39 หนา้จอรายงานการเขา้ใชง้านระบบ 
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9.7 หน้าจอกราฟรายงานเปรียบเทียบต้นทุนและยอดขาย  ระบบสามารถแสดงไดนามิกส์
กราฟเก่ียวกบัรายงานเปรียบเทียบตน้ทุนและยอดขาย  โดยในแกน Y จะแสดงจ านวนเงินสูงสุด โดย
แบ่งเป็น 5 สถานะ ส่วนแกน X จะแสดงในรูปแบบของช่วงเวลาในแต่ละเดือน ซ่ึงสามารถเลือก
แสดงผลในรูปแบบรายปี เส้นกราฟแท่งสีม่วงจะแสดงถึงตน้ทุนทั้งหมดท่ีใช้ในแต่ละเดือน ส่วน
กราฟแท่งสีส้มจะแสดงถึงยอดขายทั้งหมดในแต่ละเดือน การแสดงผลในลกัษณะน้ีช่วยให้ผูใ้ช้
ทราบถึงภาพรวมของผลการด าเนินงานในแต่ละปี และสามารถใช้สารสนเทศน้ีเป็นขอ้มูลในการ
เปรียบเทียบตน้ทุนและยอดขายในแต่ละปีในการด าเนินงานไดดี้ยิง่ข้ึน 
 

 
 

ภาพท่ี ง.40 รายงานเปรียบเทียบตน้ทุน/ยอดขาย 
 

9.8 หน้าจอกราฟรายงานการใช้ช่องปลูก ระบบสามารถแสดงไดนามิกส์กราฟเก่ียวกบัใช้
ช่องปลูก โดยในแกน Y จะแสดงจ านวนช่องปลูกทั้งหมดท่ีใช้ในการด าเนินงาน ส่วนแกน X จะ
แสดงในรูปแบบของช่วงเวลา ซ่ึงสามารถเลือกแสดงผลในรูปแบบรายสัปดาห์ รายไตรมาส และราย
เดือน ส่วนเส้นกราฟจะแสดงจ านวนช่องปลูกทั้ งหมดท่ีมีการใช้งานอยู่ในแต่ละช่วงเวลา การ
แสดงผลในลกัษณะน้ีช่วยให้บุคลากรทราบถึงภาพรวมในการใช้งานช่องปลูกทั้งหมดในแต่ละ
ช่วงเวลา และสามารถใชส้ารสนเทศน้ีในการปรับปรุงก าลงัการผลิตใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
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ภาพท่ี ง.41 กราฟรายงานการใชช่้องปลูก 

 
9.9 กราฟรายงานเปรียบเทยีบผลผลติ ระบบสามารถแสดงไดนามิกส์กราฟเก่ียวกบัรายงาน

เปรียบเทียบผลผลิตท่ีระบบประมาณกบัปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดจ้ริง โดยในแกน Y จะแสดงจ านวน
ปริมาณผลผลิต โดยแบ่งเป็น 5 ระดบั ส่วนแกน X จะแสดงในรูปแบบของช่วงเวลาในแต่ละเดือน 

 
9.10 กราฟรายงานเปรียบเทียบราคาขาย  ระบบสามารถแสดงไดนามิกส์กราฟเก่ียวกับ

รายงานเปรียบเทียบราคาขายท่ีระบบประมาณกบัราคาขายจริง โดยในแกน Y จะแสดงจ านวนราคา
ขาย โดยแบ่งเป็น 5 ระดบั ส่วนแกน X จะแสดงในรูปแบบของช่วงเวลาในแต่ละเดือน 
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ภาคผนวก จ 
ตวัอย่างข้อมูลการผลติที่น ามาใช้ในการประมวลผลระบบสารสนเทศ 

เพือ่สนับสนุนการผลติผกัในระบบไฮโดรโปนิกส์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.1 ตวัอยา่งขอ้มูลดา้นระยะเวลาในการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใชใ้นการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
42 40 42 42 42 42  11/15/2011 11/22/2011 12/6/2011 12/27/2011 
42 41 42 42 42 42  11/18/2011 11/25/2011 12/9/2011 12/30/2011 
42 42 42 42 42 42  11/21/2011 11/28/2011 12/12/2011 1/2/2012 
42 42 42 42 42 42  11/24/2011 12/1/2011 12/15/2011 1/5/2012 
42 42 42 42 42 42  11/27/2011 12/4/2011 12/18/2011 1/8/2012 
42 42 42 42 42 42  11/30/2011 12/7/2011 12/21/2011 1/11/2012 
42 42 42 42 42 42  12/3/2011 12/10/2011 12/24/2011 1/14/2012 
42 40 42 42 42 42  12/6/2011 12/13/2011 12/27/2011 1/17/2012 
42 42 42 42 42 42  12/9/2011 12/16/2011 12/30/2011 1/20/2012 
42 41 42 42 42 42  12/12/2011 12/19/2011 1/2/2012 1/23/2012 
42 41 42 42 42 42  12/15/2011 12/22/2011 1/5/2012 1/26/2012 
42 42 42 42 42 42  12/18/2011 12/25/2011 1/8/2012 1/29/2012 
42 42 42 42 42 42  12/21/2011 12/28/2011 1/11/2012 2/1/2012 
42 42 42 42 42 42  12/24/2011 12/31/2011 1/14/2012 2/4/2012 
42 42 42 42 42 42  12/27/2011 1/3/2012 1/17/2012 2/7/2012 142 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.1 ตวัอยา่งขอ้มูลดา้นระยะเวลาในการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใชใ้นการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
42 42 42 43 42 42  12/30/2011 1/6/2012 1/20/2012 2/10/2012 
42 42 42 44 42 44  1/2/2012 1/9/2012 1/23/2012 2/13/2012 
42 42 42 42 42 44  1/5/2012 1/12/2012 1/26/2012 2/16/2012 
42 42 42 42 42 42  1/8/2012 1/15/2012 1/29/2012 2/19/2012 
42 42 42 42 41 42  1/11/2012 1/18/2012 2/1/2012 2/22/2012 
42 42 42 42 40 42  1/14/2012 1/21/2012 2/4/2012 2/25/2012 
42 42 42 42 42 42  1/17/2012 1/24/2012 2/7/2012 2/28/2012 
42 43 42 43 42 43  1/20/2012 1/27/2012 2/10/2012 3/2/2012 
43 44 42 45 42 42  1/23/2012 1/30/2012 2/13/2012 3/5/2012 
45 45 43 45 42 42  1/26/2012 2/2/2012 2/16/2012 3/8/2012 
40 40 40 41 42 42  1/29/2012 2/5/2012 2/19/2012 3/11/2012 
41 42 42 42 42 43  2/1/2012 2/8/2012 2/22/2012 3/14/2012 
45 45 42 42 43 42  2/4/2012 2/11/2012 2/25/2012 3/17/2012 
42 42 42 42 45 46  2/7/2012 2/14/2012 2/28/2012 3/20/2012 
42 42 43 42 45 45  2/10/2012 2/17/2012 3/2/2012 3/23/2012 143 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.1 ตวัอยา่งขอ้มูลดา้นระยะเวลาในการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใชใ้นการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
42 42 45 43 45 46  2/13/2012 2/20/2012 3/5/2012 3/26/2012 
43 43 44 45 45 44  2/16/2012 2/23/2012 3/8/2012 3/29/2012 
45 45 45 45 45 45  2/19/2012 2/26/2012 3/11/2012 4/1/2012 
45 45 45 45 41 45  2/22/2012 2/29/2012 3/14/2012 4/4/2012 
45 45 42 45 40 45  2/25/2012 3/3/2012 3/17/2012 4/7/2012 
45 45 45 45 45 45  2/28/2012 3/6/2012 3/20/2012 4/10/2012 
45 45 45 45 45 45  3/2/2012 3/9/2012 3/23/2012 4/13/2012 
45 45 46 45 45 45  3/5/2012 3/12/2012 3/26/2012 4/16/2012 
45 45 44 45 45 45  3/8/2012 3/15/2012 3/29/2012 4/19/2012 
45 45 45 45 45 45  3/11/2012 3/18/2012 4/1/2012 4/22/2012 
45 45 45 45 45 45  3/14/2012 3/21/2012 4/4/2012 4/25/2012 
45 45 45 45 45 45  3/17/2012 3/24/2012 4/7/2012 4/28/2012 
45 45 45 45 45 45  3/20/2012 3/27/2012 4/10/2012 5/1/2012 
45 45 45 45 45 45  3/23/2012 3/30/2012 4/13/2012 5/4/2012 
45 45 45 45 45 45  3/26/2012 4/2/2012 4/16/2012 5/7/2012 144 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.1 ตวัอยา่งขอ้มูลดา้นระยะเวลาในการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใชใ้นการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
45 45 45 45 45 45  3/29/2012 4/5/2012 4/19/2012 5/10/2012 
45 45 45 44 45 45  4/1/2012 4/8/2012 4/22/2012 5/13/2012 
45 45 45 44 45 45  4/4/2012 4/11/2012 4/25/2012 5/16/2012 
45 45 45 45 45 45  4/7/2012 4/14/2012 4/28/2012 5/19/2012 
45 45 45 45 45 45  4/10/2012 4/17/2012 5/1/2012 5/22/2012 
45 45 45 45 45 45  4/13/2012 4/20/2012 5/4/2012 5/25/2012 
45 45 45 45 45 45  4/16/2012 4/23/2012 5/7/2012 5/28/2012 
45 45 45 45 45 45  4/19/2012 4/26/2012 5/10/2012 5/31/2012 
45 46 45 45 45 45  4/22/2012 4/29/2012 5/13/2012 6/3/2012 
45 45 45 46 45 45  4/25/2012 5/2/2012 5/16/2012 6/6/2012 
45 45 46 45 45 45  4/28/2012 5/5/2012 5/19/2012 6/9/2012 
45 45 45 45 45 45  5/1/2012 5/8/2012 5/22/2012 6/12/2012 
45 45 45 45 45 45  5/4/2012 5/11/2012 5/25/2012 6/15/2012 
45 45 45 45 45 45  5/7/2012 5/14/2012 5/28/2012 6/18/2012 
43 43 43 43 43 43  5/10/2012 5/17/2012 5/31/2012 6/21/2012 145 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.1 ตวัอยา่งขอ้มูลดา้นระยะเวลาในการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใชใ้นการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
43 43 43 43 43 43  5/13/2012 5/20/2012 6/3/2012 6/24/2012 
43 43 43 43 43 43  5/16/2012 5/23/2012 6/6/2012 6/27/2012 
43 43 43 43 43 43  5/19/2012 5/26/2012 6/9/2012 7/1/2012 
43 42 42 42 41 46  5/22/2012 5/29/2012 6/12/2012 7/3/2012 
43 43 43 42 41 42  5/25/2012 6/1/2012 6/15/2012 7/6/2012 
43 43 43 43 40 43  5/28/2012 6/4/2012 6/18/2012 7/9/2012 
42 43 43 44 42 44  5/31/2012 6/7/2012 6/21/2012 7/12/2012 
43 42 43 43 42 44  6/3/2012 6/10/2012 6/24/2012 7/15/2012 
43 45 43 43 42 42  6/6/2012 6/13/2012 6/27/2012 7/18/2012 
43 42 42 43 41 42  6/9/2012 6/16/2012 6/30/2012 7/21/2012 
43 42 43 43 40 42  6/12/2012 6/19/2012 7/3/2012 7/24/2012 
43 42 43 43 42 42  6/15/2012 6/22/2012 7/6/2012 7/27/2012 
43 43 43 44 42 44  6/18/2012 6/25/2012 7/9/2012 7/30/2012 
43 42 43 42 42 44  6/21/2012 6/28/2012 7/12/2012 8/2/2012 
42 45 43 42 42 43  6/24/2012 7/1/2012 7/15/2012 8/5/2012 146 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.1 ตวัอย่างขอ้มูลดา้นระยะเวลาในการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใชใ้นการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
42 42 43 42 41 43  6/27/2012 7/4/2012 7/18/2012 8/8/2012 
42 42 43 43 40 43  6/30/2012 7/7/2012 7/21/2012 8/11/2012 
42 42 43 43 42 43  7/3/2012 7/10/2012 7/24/2012 8/14/2012 
43 43 43 43 43 43  7/6/2012 7/13/2012 7/27/2012 8/17/2012 
43 42 42 43 41 46  7/9/2012 7/16/2012 7/30/2012 8/20/2012 
43 43 43 43 41 42  7/12/2012 7/19/2012 8/2/2012 8/23/2012 
43 43 43 43 40 43  7/15/2012 7/22/2012 8/5/2012 8/26/2012 
42 43 43 43 42 44  7/18/2012 7/25/2012 8/8/2012 8/29/2012 
43 42 43 43 42 44  7/21/2012 7/28/2012 8/11/2012 9/1/2012 
43 45 43 43 42 42  7/24/2012 7/31/2012 8/14/2012 9/4/2012 
43 42 42 43 41 42  7/27/2012 8/3/2012 8/17/2012 9/7/2012 
43 42 43 43 40 42  7/30/2012 8/6/2012 8/20/2012 9/10/2012 
43 42 43 43 42 42  8/2/2012 8/9/2012 8/23/2012 9/13/2012 
43 43 43 43 42 44  8/5/2012 8/12/2012 8/26/2012 9/16/2012 
43 42 43 43 42 44  8/8/2012 8/15/2012 8/29/2012 9/19/2012 147 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.1 ตวัอย่างขอ้มูลดา้นระยะเวลาในการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใชใ้นการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
43 45 43 42 43 43  8/11/2012 8/18/2012 9/1/2012 9/22/2012 
43 42 43 43 43 43  8/14/2012 8/21/2012 9/4/2012 9/25/2012 
43 42 43 43 43 43  8/17/2012 8/24/2012 9/7/2012 9/28/2012 
42 42 43 43 43 43  8/20/2012 8/27/2012 9/10/2012 10/1/2012 
43 43 43 43 43 43  8/23/2012 8/30/2012 9/13/2012 10/4/2012 
43 42 42 43 43 46  8/26/2012 9/2/2012 9/16/2012 10/7/2012 
43 43 43 43 43 42  8/29/2012 9/5/2012 9/19/2012 10/10/2012 
43 43 43 43 40 43  9/1/2012 9/8/2012 9/22/2012 10/13/2012 
42 43 43 44 42 44  9/4/2012 9/11/2012 9/25/2012 10/16/2012 
43 42 43 43 42 44  9/7/2012 9/14/2012 9/28/2012 10/19/2012 
43 45 43 43 42 42  9/10/2012 9/17/2012 10/1/2012 10/22/2012 
43 42 42 43 41 42  9/13/2012 9/20/2012 10/4/2012 10/25/2012 
43 42 43 43 40 43  9/16/2012 9/23/2012 10/7/2012 10/28/2012 
43 42 43 43 42 43  9/19/2012 9/26/2012 10/10/2012 10/31/2012 
43 43 43 44 42 43  9/22/2012 9/29/2012 10/13/2012 11/3/2012 148 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.1 ตวัอย่างขอ้มูลดา้นระยะเวลาในการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใชใ้นการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
43 42 43 42 42 43  9/25/2012 10/2/2012 10/16/2012 11/6/2012 
43 42 42 43 42 43  9/28/2012 10/5/2012 10/19/2012 11/9/2012 
42 42 42 42 43 43  10/1/2012 10/8/2012 10/22/2012 11/12/2012 
42 43 42 42 42 43  10/4/2012 10/11/2012 10/25/2012 11/15/2012 
43 42 42 43 42 41  10/7/2012 10/14/2012 10/28/2012 11/18/2012 
42 42 42 42 43 42  10/10/2012 10/17/2012 10/31/2012 11/21/2012 
42 43 42 42 42 42  10/13/2012 10/20/2012 11/3/2012 11/24/2012 
43 42 43 43 42 43  10/16/2012 10/23/2012 11/6/2012 11/27/2012 
42 42 42 42 40 42  10/19/2012 10/26/2012 11/9/2012 11/30/2012 
42 42 42 42 42 42  10/22/2012 10/29/2012 11/12/2012 12/3/2012 
42 42 42 41 42 41  10/25/2012 11/1/2012 11/15/2012 12/6/2012 
43 42 42 41 40 41  10/28/2012 11/4/2012 11/18/2012 12/9/2012 
42 42 43 42 44 42  10/31/2012 11/7/2012 11/21/2012 12/12/2012 
42 43 42 42 42 42  11/3/2012 11/10/2012 11/24/2012 12/15/2012 
42 42 40 42 42 42  11/6/2012 11/13/2012 11/27/2012 12/18/2012 149 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.1 ตวัอยา่งขอ้มูลดา้นระยะเวลาในการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใชใ้นการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
43 42 42 43 42 41  11/9/2012 11/16/2012 11/30/2012 12/21/2012 
42 42 42 42 43 42  11/12/2012 11/19/2012 12/3/2012 12/24/2012 
42 43 42 42 42 42  11/15/2012 11/22/2012 12/6/2012 12/27/2012 
43 42 43 43 42 43  11/18/2012 11/25/2012 12/9/2012 12/30/2012 
42 42 42 42 40 42  11/21/2012 11/28/2012 12/12/2012 1/2/2013 
42 42 42 42 42 42  11/24/2012 12/1/2012 12/15/2012 1/5/2013 
 
 
 
 
 
 
 
 

150 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.2 ตวัอย่างขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียต่อตน้ของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใช้ในการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
0.18 0.18 0.15 0.2 0.16 0.15  11/15/2011 11/22/2011 12/6/2011 12/27/2011 
0.18 0.18 0.15 0.22 0.16 0.15  11/18/2011 11/25/2011 12/9/2011 12/30/2011 
0.16 0.16 0.15 0.2 0.18 0.15  11/21/2011 11/28/2011 12/12/2011 1/2/2012 
0.18 0.18 0.169 0.2 0.16 0.169  11/24/2011 12/1/2011 12/15/2011 1/5/2012 
0.18 0.15 0.164 0.22 0.16 0.15  11/27/2011 12/4/2011 12/18/2011 1/8/2012 
0.16 0.15 0.15 0.213 0.18 0.15  11/30/2011 12/7/2011 12/21/2011 1/11/2012 
0.16 0.15 0.15 0.2 0.16 0.15  12/3/2011 12/10/2011 12/24/2011 1/14/2012 

0.162 0.169 0.15 0.2 0.16 0.15  12/6/2011 12/13/2011 12/27/2011 1/17/2012 
0.15 0.164 0.169 0.195 0.162 0.169  12/9/2011 12/16/2011 12/30/2011 1/20/2012 
0.16 0.15 0.164 0.195 0.15 0.164  12/12/2011 12/19/2011 1/2/2012 1/23/2012 
0.18 0.15 0.169 0.2125 0.16 0.169  12/15/2011 12/22/2011 1/5/2012 1/26/2012 
0.18 0.15 0.15 0.2 0.16 0.15  12/18/2011 12/25/2011 1/8/2012 1/29/2012 
0.16 0.169 0.15 0.2125 0.16 0.15  12/21/2011 12/28/2011 1/11/2012 2/1/2012 
0.16 0.164 0.15 0.2 0.18 0.15  12/24/2011 12/31/2011 1/14/2012 2/4/2012 

0.162 0.18 0.15 0.2 0.16 0.15  12/27/2011 1/3/2012 1/17/2012 2/7/2012 151 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.2 ตวัอย่างขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียต่อตน้ของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใช้ในการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
0.15 0.16 0.169 0.195 0.16 0.169  12/30/2011 1/6/2012 1/20/2012 2/10/2012 
0.16 0.18 0.15 0.195 0.18 0.15  1/2/2012 1/9/2012 1/23/2012 2/13/2012 
0.18 0.18 0.15 0.2 0.18 0.15  1/5/2012 1/12/2012 1/26/2012 2/16/2012 
0.18 0.16 0.15 0.195 0.16 0.152  1/8/2012 1/15/2012 1/29/2012 2/19/2012 
0.18 0.16 0.15 0.195 0.16 0.152  1/11/2012 1/18/2012 2/1/2012 2/22/2012 
0.18 0.162 0.169 0.2 0.162 0.15  1/14/2012 1/21/2012 2/4/2012 2/25/2012 
0.16 0.15 0.164 0.2 0.15 0.153  1/17/2012 1/24/2012 2/7/2012 2/28/2012 
0.18 0.16 0.169 0.2 0.16 0.15  1/20/2012 1/27/2012 2/10/2012 3/2/2012 
0.18 0.16 0.15 0.178 0.14 0.15  1/23/2012 1/30/2012 2/13/2012 3/5/2012 
0.16 0.18 0.135 0.17 0.136 0.169  1/26/2012 2/2/2012 2/16/2012 3/8/2012 
0.16 0.18 0.135 0.172 0.142 0.164  1/29/2012 2/5/2012 2/19/2012 3/11/2012 

0.162 0.16 0.098 0.136 0.136 0.169  2/1/2012 2/8/2012 2/22/2012 3/14/2012 
0.15 0.16 0.135 0.14 0.136 0.1  2/4/2012 2/11/2012 2/25/2012 3/17/2012 
0.16 0.162 0.135 0.136 0.142 0.1  2/7/2012 2/14/2012 2/28/2012 3/20/2012 

0.135 0.15 0.135 0.136 0.145 0.1  2/10/2012 2/17/2012 3/2/2012 3/23/2012 152 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.2 ตวัอย่างขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียต่อตน้ของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใช้ในการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
0.135 0.16 0.098 0.14 0.14 0.135  2/13/2012 2/20/2012 3/5/2012 3/26/2012 
0.098 0.128 0.135 0.136 0.14 0.15  2/16/2012 2/23/2012 3/8/2012 3/29/2012 
0.12 0.128 0.135 0.136 0.136 0.1  2/19/2012 2/26/2012 3/11/2012 4/1/2012 
0.12 0.135 0.098 0.14 0.136 0.1  2/22/2012 2/29/2012 3/14/2012 4/4/2012 
0.12 0.135 0.12 0.136 0.136 0.1  2/25/2012 3/3/2012 3/17/2012 4/7/2012 

0.135 0.098 0.12 15.6 0.142 0.135  2/28/2012 3/6/2012 3/20/2012 4/10/2012 
0.135 0.12 0.12 0.18 0.136 0.135  3/2/2012 3/9/2012 3/23/2012 4/13/2012 
0.098 0.12 0.135 0.18 0.162 0.135  3/5/2012 3/12/2012 3/26/2012 4/16/2012 
0.12 0.12 0.135 0.2 0.15 0.098  3/8/2012 3/15/2012 3/29/2012 4/19/2012 
0.12 0.135 0.1 0.2 0.16 0.1  3/11/2012 3/18/2012 4/1/2012 4/22/2012 
0.12 0.135 0.135 0.2125 0.14 0.1  3/14/2012 3/21/2012 4/4/2012 4/25/2012 

0.135 0.135 0.135 0.2 0.136 0.1  3/17/2012 3/24/2012 4/7/2012 4/28/2012 
0.135 0.135 0.135 0.2 0.142 0.135  3/20/2012 3/27/2012 4/10/2012 5/1/2012 
0.12 0.098 0.098 0.195 0.136 0.135  3/23/2012 3/30/2012 4/13/2012 5/4/2012 
0.12 0.12 0.1 0.195 0.136 0.098  3/26/2012 4/2/2012 4/16/2012 5/7/2012 153 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.2 ตวัอย่างขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียต่อตน้ของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใช้ในการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
0.12 0.12 0.1 0.2 0.142 0.12  3/29/2012 4/5/2012 4/19/2012 5/10/2012 

0.135 0.12 0.1 0.2 0.145 0.12  4/1/2012 4/8/2012 4/22/2012 5/13/2012 
0.135 0.135 0.1 0.2 0.14 0.12  4/4/2012 4/11/2012 4/25/2012 5/16/2012 
0.12 0.135 0.1 0.2 0.14 0.135  4/7/2012 4/14/2012 4/28/2012 5/19/2012 
0.12 0.098 0.1 0.2 0.136 0.135  4/10/2012 4/17/2012 5/1/2012 5/22/2012 
0.12 0.12 0.135 0.2 0.136 0.135  4/13/2012 4/20/2012 5/4/2012 5/25/2012 

0.135 0.12 0.135 0.2125 0.162 0.123  4/16/2012 4/23/2012 5/7/2012 5/28/2012 
0.135 0.12 0.135 0.2 0.15 0.125  4/19/2012 4/26/2012 5/10/2012 5/31/2012 
0.15 0.135 0.098 0.2 0.16 0.123  4/22/2012 4/29/2012 5/13/2012 6/3/2012 
0.15 0.135 0.1 0.195 0.14 0.135  4/25/2012 5/2/2012 5/16/2012 6/6/2012 
0.15 0.15 0.1 0.2 0.136 0.135  4/28/2012 5/5/2012 5/19/2012 6/9/2012 

0.133 0.15 0.1 0.2125 0.142 0.135  5/1/2012 5/8/2012 5/22/2012 6/12/2012 
0.15 0.15 0.135 0.2 0.136 0.135  5/4/2012 5/11/2012 5/25/2012 6/15/2012 
0.12 0.15 0.135 0.2 0.136 0.135  5/7/2012 5/14/2012 5/28/2012 6/18/2012 
0.12 0.15 0.15 0.195 0.142 0.098  5/10/2012 5/17/2012 5/31/2012 6/21/2012 154 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.2 ตวัอย่างขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียต่อตน้ของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใช้ในการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
0.15 0.133 0.15 0.195 0.145 0.14  5/13/2012 5/20/2012 6/3/2012 6/24/2012 
0.15 0.15 0.15 0.2 0.14 0.142  5/16/2012 5/23/2012 6/6/2012 6/27/2012 
0.15 0.12 0.133 0.2 0.14 0.14  5/19/2012 5/26/2012 6/9/2012 7/1/2012 

0.133 0.12 0.15 0.2 0.136 0.135  5/22/2012 5/29/2012 6/12/2012 7/3/2012 
0.15 0.135 0.12 0.2 0.136 0.135  5/25/2012 6/1/2012 6/15/2012 7/6/2012 
0.12 0.133 0.12 0.2 0.162 0.135  5/28/2012 6/4/2012 6/18/2012 7/9/2012 
0.12 0.15 0.135 0.2 0.15 0.098  5/31/2012 6/7/2012 6/21/2012 7/12/2012 
0.15 0.133 0.133 0.2125 0.16 0.12  6/3/2012 6/10/2012 6/24/2012 7/15/2012 
0.15 0.15 0.12 0.2 0.14 0.12  6/6/2012 6/13/2012 6/27/2012 7/18/2012 

0.135 0.12 0.12 0.2 0.136 0.12  6/9/2012 6/16/2012 6/30/2012 7/21/2012 
0.135 0.12 0.12 0.195 0.142 0.135  6/12/2012 6/19/2012 7/3/2012 7/24/2012 
0.15 0.135 0.135 0.195 0.136 0.098  6/15/2012 6/22/2012 7/6/2012 7/27/2012 
0.15 0.133 0.124 0.2 0.136 0.12  6/18/2012 6/25/2012 7/9/2012 7/30/2012 
0.15 0.15 0.12 0.2 0.148 0.12  6/21/2012 6/28/2012 7/12/2012 8/2/2012 
0.15 0.15 0.135 0.2 0.145 0.12  6/24/2012 7/1/2012 7/15/2012 8/5/2012 155 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.2 ตวัอยา่งขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียต่อตน้ของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใช้ในการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
0.15 0.15 0.133 0.2 0.14 0.135  6/27/2012 7/4/2012 7/18/2012 8/8/2012 

0.133 0.133 0.12 0.2 0.14 0.135  6/30/2012 7/7/2012 7/21/2012 8/11/2012 
0.15 0.15 0.12 0.16 0.136 0.135  7/3/2012 7/10/2012 7/24/2012 8/14/2012 
0.12 0.12 0.12 0.16 0.136 0.123  7/6/2012 7/13/2012 7/27/2012 8/17/2012 
0.12 0.12 0.135 0.162 0.145 0.125  7/9/2012 7/16/2012 7/30/2012 8/20/2012 

0.135 0.135 0.124 0.15 0.14 0.123  7/12/2012 7/19/2012 8/2/2012 8/23/2012 
0.133 0.133 0.12 0.16 0.14 0.135  7/15/2012 7/22/2012 8/5/2012 8/26/2012 
0.15 0.135 0.142 0.18 0.136 0.135  7/18/2012 7/25/2012 8/8/2012 8/29/2012 

0.133 0.135 0.12 0.18 0.136 0.135  7/21/2012 7/28/2012 8/11/2012 9/1/2012 
0.15 0.15 0.12 0.18 0.145 0.135  7/24/2012 7/31/2012 8/14/2012 9/4/2012 

0.135 0.15 0.12 0.18 0.14 0.123  7/27/2012 8/3/2012 8/17/2012 9/7/2012 
0.135 0.15 0.135 0.16 0.14 0.098  7/30/2012 8/6/2012 8/20/2012 9/10/2012 
0.15 0.15 0.133 0.18 0.136 0.12  8/2/2012 8/9/2012 8/23/2012 9/13/2012 
0.15 0.15 0.12 0.18 0.136 0.12  8/5/2012 8/12/2012 8/26/2012 9/16/2012 
0.15 0.133 0.12 0.16 0.145 0.12  8/8/2012 8/15/2012 8/29/2012 9/19/2012 156 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.2 ตวัอย่างขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียต่อตน้ของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใช้ในการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
0.15 0.15 0.12 0.16 0.14 0.135  8/11/2012 8/18/2012 9/1/2012 9/22/2012 
0.15 0.12 0.135 0.16 0.14 0.135  8/14/2012 8/21/2012 9/4/2012 9/25/2012 

0.133 0.12 0.133 0.16 0.136 0.135  8/17/2012 8/24/2012 9/7/2012 9/28/2012 
0.15 0.135 0.135 0.162 0.145 0.098  8/20/2012 8/27/2012 9/10/2012 10/1/2012 
0.12 0.133 0.133 0.15 0.14 0.12  8/23/2012 8/30/2012 9/13/2012 10/4/2012 
0.12 0.15 0.12 0.16 0.14 0.12  8/26/2012 9/2/2012 9/16/2012 10/7/2012 

0.135 0.133 0.12 0.18 0.136 0.12  8/29/2012 9/5/2012 9/19/2012 10/10/2012 
0.133 0.15 0.12 0.18 0.136 0.135  9/1/2012 9/8/2012 9/22/2012 10/13/2012 
0.15 0.15 0.135 0.18 0.136 0.135  9/4/2012 9/11/2012 9/25/2012 10/16/2012 

0.133 0.12 0.124 0.18 0.135 0.135  9/7/2012 9/14/2012 9/28/2012 10/19/2012 
0.15 0.12 0.12 0.16 0.135 0.123  9/10/2012 9/17/2012 10/1/2012 10/22/2012 
0.15 0.135 0.12 0.16 0.135 0.125  9/13/2012 9/20/2012 10/4/2012 10/25/2012 
0.12 0.133 0.12 0.16 0.142 0.123  9/16/2012 9/23/2012 10/7/2012 10/28/2012 
0.12 0.15 0.12 0.162 0.154 0.135  9/19/2012 9/26/2012 10/10/2012 10/31/2012 

0.135 0.12 0.12 0.15 0.135 0.135  9/22/2012 9/29/2012 10/13/2012 11/3/2012 157 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.2 ตวัอย่างขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียต่อตน้ของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใช้ในการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
0.133 0.12 0.135 0.16 0.135 0.169  9/25/2012 10/2/2012 10/16/2012 11/6/2012 
0.15 0.135 0.128 0.18 0.135 0.164  9/28/2012 10/5/2012 10/19/2012 11/9/2012 

0.133 0.133 0.12 0.18 0.135 0.169  10/1/2012 10/8/2012 10/22/2012 11/12/2012 
0.15 0.15 0.12 0.18 0.142 0.15  10/4/2012 10/11/2012 10/25/2012 11/15/2012 
0.15 0.133 0.12 0.26 0.156 0.169  10/7/2012 10/14/2012 10/28/2012 11/18/2012 
0.15 0.15 0.15 0.22 0.16 0.164  10/10/2012 10/17/2012 10/31/2012 11/21/2012 
0.15 0.15 0.15 0.25 0.16 0.169  10/13/2012 10/20/2012 11/3/2012 11/24/2012 
0.15 0.169 0.15 0.24 0.135 0.15  10/16/2012 10/23/2012 11/6/2012 11/27/2012 

0.169 0.164 0.15 0.22 0.135 0.15  10/19/2012 10/26/2012 11/9/2012 11/30/2012 
0.18 0.18 0.169 0.16 0.16 0.15  10/22/2012 10/29/2012 11/12/2012 12/3/2012 
0.16 0.16 0.15 0.22 0.16 0.15  10/25/2012 11/1/2012 11/15/2012 12/6/2012 
0.16 0.15 0.15 0.26 0.18 0.169  10/28/2012 11/4/2012 11/18/2012 12/9/2012 
0.16 0.15 0.15 0.22 0.16 0.164  10/31/2012 11/7/2012 11/21/2012 12/12/2012 
0.18 0.15 0.15 0.25 0.16 0.169  11/3/2012 11/10/2012 11/24/2012 12/15/2012 
0.15 0.169 0.169 0.24 0.16 0.15  11/6/2012 11/13/2012 11/27/2012 12/18/2012 158 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ จ.2 ตวัอย่างขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียต่อตน้ของพืชแต่ละชนิด ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้เพื่อใช้ในการประมวลผลในการวางแผนและ
ติดตามการผลิต (ต่อ) 

ชนิดพชื  การด าเนินงาน (mm/dd/yyyy) 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค บัตตาเวยี บัตเตอร์เฮด กรีนคอส เรด คอรอล  เพาะเมลด็ เพาะกล้า ปลูกบนโต๊ะ เกบ็เกีย่ว 
0.15 0.15 0.164 0.22 0.18 0.15  11/9/2012 11/16/2012 11/30/2012 12/21/2012 
0.15 0.15 0.169 0.21 0.16 0.15  11/12/2012 11/19/2012 12/3/2012 12/24/2012 
0.15 0.169 0.15 0.21 0.16 0.15  11/15/2012 11/22/2012 12/6/2012 12/27/2012 
0.15 0.164 0.15 0.24 0.18 0.169  11/18/2012 11/25/2012 12/9/2012 12/30/2012 

0.169 0.15 0.15 0.2 0.16 0.15  11/21/2012 11/28/2012 12/12/2012 1/2/2013 
0.164 0.15 0.15 0.24 0.16 0.15  11/24/2012 12/1/2012 12/15/2012 1/5/2013 
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เพื่อการจัดการ) ส านักวิชาเทคโนโลยีสังคม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยสุีรนารี 

พ.ศ. 2556 ปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ (ระบบรัฐวิสาหกิจ) 
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