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บทคัดย่อภาษาไทย 

สารประกอบคอมโพสิท 2LiBH4-MgH2-TiCl3 ในวสัดุรูพรุนคาร์บอนระดบันาโนเมตรเพื่อใชเ้ป็นแหล่งเก็บกกั

ไฮโดรเจนท่ีเกิดปฏิกิริยาผนักลบัไดถู้กเสนอในโครงการวิจยัฉบบัน้ี 1.6 wt. % TiCl3 ถูกห่อหุ้มดว้ย RF-CAS 

โดยวิธีการแช่ นอกจากน้ีมนัยงัถูกบรรจุในระดบันาโนเมตรกบั 2LiBH4-MgH2 โดยผา่นการหลอมให้ซึมเขา้ไป 

ปฏิกิริยาการปลดปล่อยไฮโดรเจนเกิดไดเ้ร็วข้ึนหลงัจากท่ีมีการเติม TiCl3 เขา้ไป ส าหรับสารประกอบคอมโพสิท 

2LiBH4-MgH2-TiCl3 ในวสัดุรูพรุนคาร์บอนระดบันาโนเมตร การปลดปล่อยปริมาณไฮโดรเจน 95 % ของ

ปริมาณไฮโดรเจนทั้งหมดจะใชเ้วลาประมาณ 1 และ 4.5 ชัว่โมง ในการเกิดปฏิกิริยารอบท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั 

ในขณะท่ีสารประกอบคอมโพสิท 2LiBH4-MgH2 ในวสัดุรูพรุนคาร์บอนระดบันาโนเมตรใชเ้วลาตั้ง 2.5 และ 7 

ชัว่โมง ตามล าดบั ส่วนวสัดุคอมโพสิท 2LiBH4 – MgH2 ใชเ้วลาตั้ง 23และ 22 ชัว่โมง ตามล าดบั ซ่ึงเป็นการใช้

เวลานานมาก นอกจากน้ีการปลดปล่อยไฮโดรเจนของสารประกอบคอมโพสิท 2LiBH4-MgH2-TiCl3 ในวสัดุรู

พรุนคาร์บอนระดบันาโนเมตร หลงัจากรอบท่ี 4 แลว้ยงัไดต้ั้ง 95-98.6% ของทฤษฎีความจุของไฮโดรเจน ซ่ึงก็

คือ 3.6-3.75 wt. % H2 การเกิดปฏิกิริยาแบบผนักกลบัไดข้องวสัดุน้ีถูกยืนยนัจากการก่อตวัของ LiBH4 และ 

MgH2 หลงัการเกิดปฏิกิริยาเก็บกกัไฮโดรเจน (rehydrogenation) ซ่ึงจะตรวจสอบไดโ้ดย FTIR และ SR-PXD 

ตามล าดบั 
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บทคัดย่อภาษาองักฤษ 

Nanoconfinement of 2LiBH4-MgH2-TiCl3 in resorcinol-formaldehyde carbon aerogel scaffold (RF-CAS) for 

reversible hydrogen storage applications is proposed. RF-CAS is encapsulated with approximately 1.6 wt. % 

TiCl3 by solution impregnation technique, and it is further nanoconfined with bulk 2LiBH4-MgH2 via melt 

infiltration. Faster dehydrogenation kinetics is obtained after TiCl3 impregnation, for example, nanoconfined 

2LiBH4-MgH2-TiCl3 requires ~1 and 4.5 h, respectively, to release 95% of the total hydrogen content during 

the 1st and 2nd cycles, while nanoconfined 2LiBH4-MgH2 (~2.5 and 7 h, respectively) and bulk material (~23 

and 22 h, respectively) take considerably longer. Moreover, 95-98.6% of the theoretical H2 storage capacity 

(3.6-3.75 wt. % H2) is reproduced after four hydrogen release and uptake cycles of the nanoconfined 2LiBH4-

MgH2-TiCl3. The reversibility of this hydrogen storage material is confirmed by the formation of LiBH4 and 

MgH2 after rehydrogenation using FTIR and SR-PXD techniques, respectively. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




