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กระบวนการประกอบชุดหัวอานเขียนขอมูลเปนการนํา เอาชิ้นสวนหัวอานเขียน          

(Head Gimbal Assembly) หลาย ๆ ตัวประกอบเขากับ Actuator เมื่อประกอบเสร็จจะตองสวม
ชิ้นสวนที่เรียกวา หวีประกอบชุดหัวอาน (Shipping Comb) เขากับชุดหัวอานเขียนเพื่อทําหนาที่
ปองกันไมใหหัวอานเขียนเกิดการสัมผัสและกระทบกระเทือน หวีประกอบชุดหัวอานนี้จะประกอบ
อยูกับชุดอานเขียนจนกระทั่งกระบวนการนําชุดหัวอานไปประกอบเปนฮารดดิสกไดรฟ Shipping Comb 
จะถูกถอดออกจากชุดหัวอานแลวนํากลับมาใชในการผลิต HSA รอบใหม จากการตรวจสอบสภาพ
การใชงานกอนที่จะนํา Shipping Comb ไปใชในกระบวนการผลิตในครั้งตอ ๆ ไปจะพบวา                       
มีช้ินงานจํานวนหนึ่งหักงอไมสามารถนํามาใชงานตอไดโดยตําแหนงที่เกิดเสียหายเปนจํานวนมาก 
ไดแก  Pin  Latch และ  Z-Latch ซ่ึงลวนแตเปนชิ้นสวนสําคัญที่ใชในการจับยึดกับชุดหัวอาน
ทั้งสิ้น  สาเหตุที่ทําใหเกิดความเสียหายเกิดจากการไดรับแรงกระทําภายนอกที่เกิดขึ้นระหวาง
กระบวนการผลิต การลางและการออกแบบรูปรางของชิ้นงานที่ทําใหเกิดความเสียหายได         
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดศึกษาหาสาเหตุที่ทําให Shipping Comb เสียหายเนื่องจากปจจัยทางกล              
โดยวิเคราะหหาสาเหตุการเสียหายดวยการสรางเครื่องทดสอบชิ้นงานทั้ง 3 ตําแหนงเพื่อวิเคราะห
ทิศทางและขนาดของแรงที่ทําใหชิ้นงานเสียหาย จากนั้นทําการวิเคราะหดวยวิธีไฟไนตเอลิเมนต 
เพื่อจําลองการกระจายตัวของความเคนที่ เกิดขึ้นบนชิ้นงานเปรียบเทียบกับผลการทดสอบ                   
เพื่อหาแนวทางในการปรับปรุงแกไขชิ้นสวนของ Shipping Comb ในตําแหนงที่พบการเสียหายมาก           
ใหมีประสิทธิภาพในการใชงานมากยิ่งขึ้น จากผลการศึกษาจะพบชิ้นงานที่เสียหายในสวน Pin             
เปนจํานวนมากที่สุด ตอมาเปน Latch และ Z-Latch ตามลําดับ ซ่ึงจากการปรับปรุงแกไขชิ้นงาน         
ทั้ง 3 สวน จะเห็นไดวาชิ้นงานที่ออกแบบใหมสามารถรับแรงกระทําไดมากขึ้น อีกทั้งคาความเคน                 
สูงสุดที่เกิดขึ้นบนชิ้นงานยังมีคาลดลงอีกดวย ทั้งนี้ในการปรับปรุงแกไขชิ้นสวนดังกลาวสอดคลองกับ
การใชงานจริงและเปนแนวทางใหบริษัท ซีเกท เทคโนโลยี ประเทศไทย จํากัด ไดนําไปเปนขอมูล
ในการพิจารณาปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงไปใชรูปรางชิ้นงานใหมตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาขาวิชา  วิศวกรรมเครื่องกล       ลายมือช่ือนักศึกษา_____________________ 
ปการศึกษา 2553         ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษา_______________ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

THAWISANEE   PATTAMAPRADIT : ANALYSIS OF HARD DISK DRIVE 

SHIPPING COMB FAILURE DUE TO MECHANICAL FACTORS         

THESIS ADVISOR : SOMSAK  SIWADAMRONGPONG, Ph.D., 174 PP. 
 

 

 

 

 

 

 

HEAD STACK ASSEMBLY/ SHIPPING COMB/ FAILURE/ EXTERNAL LOAD/ 

FINITE ELEMENT/ IMPROVEMENT  
 

 

 

 

 

 

 

 Head stack assembly (HSA) process is one of HDD manufacturing process 

which assembles some of head gimbal assembly (HGA) with actuator.  After that each 

of HGA has worn by component called “Shipping comb” to separate and protect them 

from contact each together and impact along process. Shipping comb has been used 

until the end of the process, HSA will be taken to HDD assembly process while 

shipping comb will be taken to HSA process again. The reuse shipping comb must be 

check before using in the new process and found that there is damage shipping comb 

like broken or bend that cannot use. The mostly failures occur at Pin, Latch and            

Z-Latch respectively. These are important positions that whole use to assemble with 

HSA. The reasons that make shipping comb failure cause from external load occur 

during the process, cleaning and design of shipping comb model. Therefore this 

research aim to study shipping comb failure factors by building fixtures to test 

shipping comb in 3 positions and using finite element method to simulate stress 

distribution. This research aims to find directions and force magnitude which cause 

shipping comb damage also improvement model at weak point to increase lifetime for 

using. From the study found that, Pin is the most failure form HSA process. Secondary 

is Latch and the last is Z-Latch. From improvement shipping comb at these failure 

areas, the new design able to obtain external load more than old design also                       
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the maximum stress which occurs on the weak point is decrease.  In order that, the new 

design must be consistent with condition for assemble shipping comb into HSA.  

Finally, this research data is for Seagate Technology (Thailand) Co.,Ltd  in 

considering adjust the new model later. 
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