
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

วริษา  นาคพิมพ ์: การท าสมการเชิงอนุพนัธ์สามญัอนัดบัสองและอนัดบัสามใหเ้ป็นเชิงเส้นโดย  

การแปลงแบบทัว่ไปของซนัดแ์มน (LINEARIZATION OF SECOND-ORDER AND THIRD-

ORDER ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS BY GENERALIZED SUNDMAN 

TRANSFORMATIONS) อาจารยท่ี์ปรึกษา : ศาสตราจารย ์ดร.เซอเก  เมเลชโก, 72 หนา้. 

            

 วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ี   ศึกษาปัญหาการท าให้เป็นเชิงเส้นของสมการเชิงอนุพนัธ์สามญัอนัดบัสอง

และอนัดบัสามโดยการแปลงแบบทัว่ไปของซนัด์แมน   ในส่วนแรกมีการประยกุตใ์ชก้ารแปลงแบบทัว่ไป

ของซนัดแ์มนส าหรับสมการเชิงอนุพนัธ์สามญัอนัดบัสอง ผลลพัธ์ของส่วนน้ียนืยนัวา่ผลการศึกษาปัญหา

ของ Duarte Moreira and Santos ท่ีใชส้มการเชิงเส้นในรูปแบบของลาแกร์ (Laguerre form) ยงัไม่สมบูรณ์ 

และมีตวัอยา่งท่ีแสดงวา่ รูปแบบของลาแกร์ (Laguerre form) ไม่เพียงพอส าหรับปัญหาการท าใหเ้ป็นเชิง

เส้นโดยการแปลงแบบทัว่ไปของซนัดแ์มน นัน่คือ ส าหรับปัญหาการท าให้เป็นเชิงเส้นของสมการเชิง

อนุพนัธ์สามญัอนัดบัสอง ตอ้งศึกษารูปแบบทัว่ไปของสมการเชิงเส้นในรูป '' 'u u u      แทน

สมการเชิงเส้นในรูปแบบของลาแกร์ (Laguerre form) ในส่วนท่ีสองไดน้ าเกณฑข์องการท าใหเ้ป็นเชิงเส้น

โดยการแปลงแบบทัว่ไปของซนัดแ์มนมาประยกุตใ์ชก้บัสมการเชิงอนุพนัธ์สามญัอนัดบัสาม ทั้งน้ีได้

ท าการศึกษาและน าเสนอเง่ือนไขท่ีจ าเป็นและเพียงพอส าหรับการท าให้เป็นเชิงเส้นในรูป ''' 0u u    
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This thesis is devoted to the study of the linearization problem of second-

order and third-order ordinary differential equations via generalized Sundman

transformations. The first problem considered in the thesis is related with the

application of generalized Sundman transformations to second-order ordinary dif-

ferential equations. The results obtained demonstrate that the solution given by

Duarte, Moreira and Santos using the Laguerre form is not complete. We also give

examples which show that the Laguerre form is not sufficient for the linearization

problem via generalized Sundman transformations. The equation u′′+βu′+αu = γ

should be used as the canonical linear equation for the linearization problem in-

stead of the Laguerre form. The second part of the thesis applies generalized

Sundman transformations to third-order ordinary differential equations. Neces-

sary and sufficient conditions for a third-order ordinary differential equation to be

linearizable into a linear equation u′′′ + αu = 0 are obtained.
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