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แบบหลอทดสอบการบดอัดและกําลังเฉือนแบบสามวงแหวนไดพัฒนาขึ้นเพ่ือใชทดสอบ

ความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุด ความหนาแนนแหงและกําลังเฉือนของตัวอยางดิน อุปกรณสามารถ
ทดสอบกําลังเฉือนของตัวอยางดินท่ีมีขนาดเม็ดดินใหญกวา 10 มิลลิเมตรและสามารถใชเปนแบบหลอ
ทดสอบการบดอัดและเปนแบบหลอทดสอบกําลังเฉือนโดยไมตองนําตัวอยางดินออกมาดังนั้นตัวอยางจึง
ไมถูกรบกวน ดินเบนโทไนต (ผสมน้ําบริสุทธ์ิ) ใชทดสอบเพ่ือยืนยันวาแบบหลอทดสอบแบบสามวง
แหวนใหผลเทียบเทากับการใชอุปกรณทดสอบตามมาตรฐาน ASTM ตัวอยางดิน 5 ชนิด ประกอบดวย ดิน
ตะกอนประปา ดินเบนโทไนต (ผสมน้ําเกลืออ่ิมตัว) ทรายท่ีมีดินเหนียวปน ทรายท่ีคละขนาดไมดี และ
ทรายท่ีมีขนาดเม็ดคละดีนํามาทดสอบเพ่ือประเมินประสิทธิภาพการทํางานของอุปกรณ ผลท่ีไดจากแบบ
หลอทดสอบแบบสามวงแหวนสอดคลองกับผลท่ีไดจากอุปกรณตามมาตรฐาน ASTM ผลการทดสอบ
ระบุวากําลังเฉือน ความหนาแนนแหงสูงสุด และความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดของดินเบนโทไนตผสม
น้ําบริสุทธ์ิท่ีไดจากแบบหลอทดสอบแบบสามวงแหวนและแบบหลอทดสอบแบบมาตรฐาน มีผลการ
ทดสอบใกลเคียงกันมาก สําหรับตัวอยางดิน 5 ชนิด ยกเวนดินเบนโทไนตผสมกับน้ําเกลืออ่ิมตัว แบบหลอ
ทดสอบแบบสามวงแหวนใหคาความหนาแนนสูงสุดสูงกวาท่ีไดจากแบบหลอทดสอบแบบมาตรฐาน คา
กําลังเฉือนท่ีไดจากแบบหลอทดสอบแบบสามวงแหวนมีคาสูงกวาท่ีไดจากการอุปกรณทดสอบกําลังเฉือน
ตามมาตรฐาน ซ่ึงเปนผลมาจากแบบหลอทดสอบแบบสามวงแหวนสามารถใชทดสอบกําลังเฉือนของดิน
ท่ีมีอนุภาคเม็ดดินสูงถึง 10 มิลลิเมตรดังนั้นจึงทําใหคากําลังเฉือนมีคาสูงซ่ึงใกลเคียงกับพฤติกรรมจริงของ
ดินท่ีอยูภายใตสภาวะในภาคสนาม 
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DIRECT SHEAR TEST/SHEAR STRENGTH/COMPACTION 

  

 A three-ring compaction and direct shear test mold has been developed to 

obtain the optimum water content, dry density and shear strength of compacted soil 

samples.  The device can shear the soil samples with grain size up to 10 mm.  It can be 

used as a compaction mold and direct shear mold without removing the soil sample, 

and hence eliminating the sample disturbance.  Commercial grade bentonite (mixed 

with distilled water) is tested to verify that the three-ring mold can provide the results 

comparable to those obtained from the ASTM standard testing device.  Five types of 

soil, including sludge, bentonite (mixed with brine), clayey sand, poorly-graded sand 

and well-graded sand, are tested to assess the performance of the device.  Their results 

are compared with those obtained from the ASTM standard test device.  The results 

indicate that the shear strength, maximum dry density and optimum water content of 

the bentonite (mixed with distilled water) obtained from the three-ring mold and the 

ASTM standard mold are virtually identical.  Except for the bentonite mixed with 

brine the three-ring mold yields a higher maximum dry density of the soils than that 

from the standard mold.  The shear strengths obtained from the three-ring mod are 

also higher than those from the standard shear test device.  This is primarily because 

the three-ring mold can accommodate the soil particles up to 10 mm for the shear test, 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

and hence resulting in higher shear strengths that are closer to the actual behavior of 

the soil under in-situ conditions. 
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