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ในปจจุบันการติดตอส่ือสารแบบไรสายไดเขามามีบทบาทสําคัญในชีวิตประจําวันเพิ่ม 

มากขึ้น ซึ่งจะเห็นไดจากความตองการในการใชงานโทรศัพทเคลื่อนที่ที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วโดยเฉพาะความตองการอัตราความเร็วในการสงขอมูลท่ีสูงเพื่อรองรับการใชบริการในดาน
ตาง ๆการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบสื่อสารไรสาย และการจัดสรรการใชทรัพยากรความถี่ใหมี
ประสิทธิภาพเพียงพอตอความตองการของผูใชงานจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง ระบบสายอากาศเกง
เปนระบบหนึ่งที่ตอบสนองความตองการเหลานี้ได เนื่องจากสามารถเพิ่มคุณภาพของสัญญาณได
โดยระบบสายอากาศเก งสามารถหันพูค ล่ืนหลัก  ไปยั งทิศทางของสัญญาณที่ตองการ 
ในขณะเดียวกันก็สามารถหันจุดศูนยหรือพูขางไปยังทิศทางของสัญญาณแทรกสอด สายอากาศเกง
จะประกอบดวย 2 สวน คือ สวนของสายอากาศแถวลําดับ และสวนของตัวประมวลผลสัญญาณ 
ซ่ึงสวนหลังนี้เองที่จะเปนตัวควบคุมการกอรูปลําคล่ืนของสายอากาศเกงไปยังทิศทางที่ตองการ 
โดยการควบคุมนั้นจะอาศัยวิธีการประมวลผลทางสัญญาณเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การถวงน้ําหนัก
เพื่อไปถวงสัญญาณที่สายอากาศแถวลําดับแตละตัวใหกอรูปลําคลื่นไปในทิศทางที่ตองการ 
โดยระบบสายอากาศเกงนั้นมักใชกับสัญญาณที่มีแถบความถี่แคบ แตในปจจุบันความตองการของ
ผูใชบริการที่มีสูงมาก การสงสัญญาณจะตองอาศัยแถบความถี่ที่กวาง การที่จะนําเอาระบบ
สายอากาศเกงแบบเดิมที่ทํางานไดดีกับสัญญาณที่มีแถบความถี่แคบมาใชกับสัญญาณที่มีแถบ
ความถี่กวางนั้น ระบบจะไมสามารถลดผลกระทบของสัญญาณแทรกสอดไดดีเหมือนเดิม ดังนั้นใน
วิทยานิพนธนี้จะนําเสนอวิธีการประมวลผลสัญญาณสําหรับสัญญาณในแถบความถี่กวางที่เรียกวา
การประมวลผลสัญญาณเชิงตําแหนงเพียงอยางเดียว โดยการประมวลผลแบบนี้จะใชหลักการของ
การแปลงฟูเรียรผกผันของสัญญาณเวลาดิสครีต (Inverse Discrete Fourier Transform : IDFT) และ
จะใหคาสัมประสิทธ์ิการถวงน้ําหนักที่เปนคาจริงเพียงอยางเดียว ซ่ึงในทางปฏิบัติสามารถใชตัว
ลดทอน หรือตัวขยายสัญญาณในการถวงน้ําหนัก แตอยางไรก็ตามชวงความตางของคาสัมประสิทธ์ิ
การถวงน้ําหนักที่ไดมีชวงการทํางานที่กวางมาก ซ่ึงในความเปนจริงเปนการยากที่จะสามารถหาตัว
ลดทอนสัญญาณ หรือตัวขยายสัญญาณที่มีชวงการทํางานที่กวางมากเชนนั้น วิทยานิพนธฉบับนี้จึง
นําเสนอวิธีการปรับแตงคาสัมประสิทธ์ิการถวงน้ําหนักที่ไดจากการประมวลผลสัญญาณ
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เชิงตําแหนงเพียงอยางเดียวของระบบสายอากาศเกงที่ใชงานในแถบความถี่กวางดวยการจําลองใน
คอมพิวเตอร เพื่อใหชวงการทํางานของคาการถวงน้ําหนักแคบลง นอกจากนี้วิทยานิพนธฉบับนี้ยัง
ไดนําเสนอการออกแบบและสรางระบบสายอากาศเกงตนแบบเพื่อใหสามารถกอรูปลําคลื่นไปใน
ทิศทางที่ตองการโดยอาศัยคาถวงนํ้าหนักที่ไดจากวิธีการปรับแตง แลวจึงนําไปทดสอบ และ
เปรียบเทียบกับการคํานวณที่ไดจาการจําลองดวยคอมพิวเตอร จากการทดสอบระบบสายอากาศเกง
ตนแบบพบวา ระบบสายอากาศเกงที่ออกแบบจะใหแบบรูปการแผพลังงานที่มีการชี้ทิศทางของ 
พูคล่ืนหลัก ความกวางของลําคล่ืนหลัก และคาเฉลี่ยของพูคล่ืนเล็กใกลเคียงกับคาที่ไดจากการ
คํานวณโดยการจําลองในคอมพิวเตอร 
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Smart antenna systems are one of the best solution for increasing the system 

capacity and performance in wireless communication systems. This is because the 

systems can form main beam towards a desired direction and create nulls or sidelobes 

towards interference directions. As a result, a great improve in system performance 

and also saving energy can be obtained. The smart antenna systems usually consist of 

antenna array and a suitable signal processing unit adjusting the weighting coefficients 

at individual antenna elements to ease the effect of interference signal. The signal 

processing works according to the utilized algorithms. However, in the future 

communication systems, wideband signal will be utilized to fulfill the requirement of 

higher data rate transmission. One interesting algorithm of signal processing operating 

in wide frequency band is fully spatial signal processing, so called wideband spatial 

beamformer. In the part of signal processing, weighting coefficients are so far 

calculated using two-dimensional Inverse Discrete Fourier Transform (IDFT) 

technique applied to the required radiation pattern. The obtained weighting 

coefficients become real-values which can be simply realized by attenuators or 

amplifiers. However, the range between maximum and minimum values of weighting 

coefficients is relatively wide. This is considerably not practical. Therefore, this thesis 

presents the refinement method for fully spatial beamformer. The aim of the proposed 
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method is to reduce the range of overall weighting coefficients, so called dynamic 

range of weights. Furthermore, the full prototype of wideband spatial beamformer are 

designed and constructed in order to validate the proposed refinement method. The 

results in the term of radiation pattern from simulation and measurement are in good 

agreement.  
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