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ผลผลิตและคุณภาพขององุ่นข้ึนอยูก่บัอตัราการเจริญเติบโตและคาร์โบไฮเดรตท่ีสะสม

ภายในตน้องุ่น ในเขตร้อนช้ืน พบวา่องุ่นมีการเจริญเติบโตตลอดทั้งปี ท าใหป้ระสบปัญหาทางดา้น
ผลผลิตและคุณภาพ วตัถุประสงคข์องการวจิยัในคร้ังน้ีเพื่อศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต
ต่อการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพขององุ่นรับประทานผลสดในเขตร้อนช้ืน การศึกษาประกอบดว้ย 2 
การทดลอง การทดลองท่ี 1 ศึกษาผลของสาร paclobutrazol และสาร  CCC ([2 – chloroethyl] – 
trimethyl - ammonium chloride) ต่อการเจริญเติบโตและ การกระตุน้การสร้างช่อดอกขององุ่น ไร้
เมล็ด โดยวางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD ใชอ้งุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดทั้งหมด 5 
สายพนัธ์ุ คือ เฟลม คริมสัน เพอเลท มารู และเซนเทนเนียล ความเขม้ขน้ของสารชะลอการ
เจริญเติบโต 3 ระดบั คือ 0, 500 และ 1000 ppm  ฉีดพน่ 3 คร้ัง เม่ือองุ่นอาย ุ 45, 60 และ75 วนัหลงั
แตกตา เก็บขอ้มูลดา้นการเจริญเติบโต ปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบ คาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ไดอ้ยูใ่น
รูปโครงสร้าง (TNC) ไนโตรเจนรวม (TN) สัดส่วนระหวา่ง TNC/TN จ านวนช่อดอก และความ
รุนแรงของโรค พบวา่ การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 2 ชนิด ลดการเจริญเติบโตทางล าตน้ของ
องุ่นทั้ง 5 สายพนัธ์ุ โดยเฉพาะการใชส้าร CCC สามารถลดการเจริญเติบโตทางล าตน้ไดม้ากท่ีสุด 
ปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบ ปริมาณ TNC และ TN เพิ่มมากข้ึน  แต่สัดส่วนระหวา่ง TNC/TN 
ลดลง ปริมาณช่อดอกมีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนเม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต แต่ระดบั    
ความรุนแรงของโรคมีแนวโนม้ลดลง เม่ือใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตท่ีความเขม้ขน้สูง 
ความสัมพนัธ์ (correlation) ระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกบัการสะสมปริมาณสาร TNC
ในก่ิงองุ่น พบวา่ การใชส้าร  CCC มีความสัมพนัธ์กบัการสะสมสาร TNC ในก่ิง โดยมีค่าความ 
สัมพนัธ์เป็นไปในทางบวกคือ มีค่า P = 0.033 และค่า r = 0.277 ในขณะท่ีการใชส้าร  paclobutrazol
ไม่มีความสัมพนัธ์กบัการสะสมสาร TNC ในก่ิงโดยมีค่า P = 0.166 และค่า r = 0.208  การทดลองท่ี 
2 ศึกษาผลของการใชส้าร ethephon ต่อคุณภาพและการสะสมสารแอนโธไซยานินในผลองุ่นพนัธ์ุ
แบล็คควนี วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  (CRD) จ านวน 5 ซ ้ า ใชส้าร ethephon 4 ระดบั คือ  0, 
250, 500 และ 750 ppm เร่ิมฉีดพน่เม่ือช่อผลองุ่นเปล่ียนสี  25%  ฉีดพน่จ านวน 3 คร้ัง เก็บขอ้มูล
ดา้นการเจริญ เติบโต ความแน่นเน้ือ สีผวิ ปริมาณ total soluble solid (TSS) titratable acidity (TA) 
และปริมาณแอนโธไซยานิน พบวา่ เม่ือใชส้าร ethephon ท่ีความเขม้ขน้ต ่า (250 ppm) มีผลต่อขนาด
ผล เพียงเล็กนอ้ย ในขณะท่ีการใชส้ารท่ีความเขม้ขน้สูงคือ (750 ppm) มีผลท าใหข้นาดผลเล็กลง
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และความแน่นเน้ือมีแนวโนม้ลดลง การใชส้าร  ethephon ในทุกความเขม้ขน้ สามารถเพิ่มปริมาณ
สารแอนโธไซยานินในผวิองุ่นได ้โดยเฉพาะท่ีความเขม้ขน้ 250 ppm มีปริมาณแอนโธไซยานินสูง
ท่ีสุด การใชส้าร  ethephon ไม่มีผลต่อปริมาณ TSS และTA แต่มีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนเม่ือมีการ
ใชส้าร  ethephon 
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Productivity and quality of grape depend considerably on the rate of plant 

growth and carbohydrate reserves stored in the vine. In the tropic humidity, the grapes 

are evergreen with indeterminate shoot growth resulting in having low yield and berry 

quality. This research was aimed at studying the effects of growth regulators on yield 

and quality of table grape in the tropic humidity. To achieve the objectives, two 

experiments were conducted. The first experiment was to study the effects of 

paclobutrazol and (2 – chloroethyl) trimethyl ammonium chloride (CCC) in order to 

induce inflorescences formation of table seedless grapes. The experiment was 

conducted by using factorial in completely randomize design. Five varieties of table 

grape seedless (Flame, Crimson, Perlette, Marroo and Centenial) were used as tested 

varieties. Three different dosages of growth retardants ( 0, 500, and 1000 ppm) were 

applied to plant as foliar spray on plants 3 times at 45, 60, and 75 days after budburst. 

Data on vegetative growth, chlorophyll content, total nonstructural carbohydrate 

(TNC), total nitrogen (TN), TNC/TN, number of inflorescence, and disease severity 

were collected. The results showed that both growth retardants could inhibit 

vegetative growth. The application of CCC decreased the vegetative growth of vine 

considerably but increased chlorophyll content. Both TNC and TN were increased by 

growth retardant application but the TNC/TN ratio in cane was decreased. The growth 

retardants tended to increase the number of inflorescences but they decreased disease 
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severity with the high dosages. The TNC content in cane of grape was positively 

correlated with CCC application (r = 0.277; P = 0.033) but paclobutrazol application 

did not correlate with the TNC content. The second experiment was to study the 

effects of ethephon application on quality and accumulation of anthocyanin of berry 

grape cv. Black queen. The treatments were arranged in completely randomized 

design with 5 replication. Four different dosages of ethephon (0, 250, 500, and 750 

ppm) were applied by spraying on fruit clusters at veraison (25% berry color) 3 times. 

Berry size, fruit firmness, concentration of anthocyanin, total soluble solid (TSS), and 

titratable acidity (TA) in berry were collected. The results showed that the lowest 

dosage of ethephon application (250 ppm) had less effects on berry size but at the 

highest (750 ppm), it significantly reduced the berry size. The fruit firmness was also 

affected by the ethephon application. The higher dosage of application tended to 

decrease the fruit firmness. Application of ethephon at all dosages seem to increase 

the total anthocyanin content in the berry skin compared to that of the control. But the 

highest anthocyanin content was obtained when the lowest dosage ethephon (250 

ppm) was applied. Both TSS and TA were not statistically affected by ethephon 

application but tended to increase with the ethephon application. 
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ค าอธิบายสัญลกัษณ์และค าย่อ 

 
TNC = คาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นรูปโครงสร้างเป็นสารอาหารท่ีไดม้าจากการสังเคราะห์  

ดว้ยแสงเช่นน ้าตาลกลูโคสฟรุกโตสเป็นตน้พืชสามารถไปใชใ้นการพฒันาดา้นการ
เจริญเติบโตและการสืบพนัธ์ุไดท้นัที 

TSS =  ปริมาณน ้าตาลทั้งหมดท่ีมีอยูใ่นน ้าองุ่น มีหน่วยเป็น  o Brix 
TA    = ปริมาณกรดต่างๆในผลองุ่น มีหน่วยเป็น กรัม/ลิตร  
TN    = ไนโตรเจนทั้งหมดท่ีอยูใ่นก่ิงองุ่น  
CCC = สารชะลอการเจริญเติบโต อยูใ่นกลุ่มโอเนียม ([2-chloroethyl] trimethyl  

ammonium chloride) 
PZ   = สาร paclobutrazol 
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บทที ่1 

บทน า 
 

1.1   ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

องุ่นจดัไดว้า่เป็นผลไมท่ี้มีความส าคญัมากชนิดหน่ึงของโลก ถ่ินก าเนิดขององุ่นนั้นอยูใ่น
แถบเอเชียไมเนอร์  ซ่ึงมีสภาพภูมิอากาศท่ีค่อนขา้งแหง้แลง้และหนาวเยน็เป็นระยะเวลานาน ท าให้
การผลิตองุ่นเกิดข้ึนไดอ้ยา่งต่อเน่ืองและมีการ แพร่กระจาย ออกไปยงัภูมิภาคอ่ืน ๆ โดยการติดต่อ
คา้ขายทางเรือส าเภา ในเวลาต่อมา  ปัจจุบนัพื้นท่ีปลูกองุ่น ของโลกพบวา่ มีมากกวา่  7.8  ลา้นแฮค
แตร์ โดยคิดเป็นผลผลิตผลสดกวา่ 7.7 ลา้นตนั และไวน์กวา่  270 ลา้นลิตร ( CAB, 2000) เหตุผลท่ี
องุ่นไดรั้บความนิยมมากนั้น เป็นเพราะองุ่นเป็นผลไมท่ี้มีประวติัความเป็นมาท่ียาวนาน ซ่ึงเก่ียวขอ้ง
กบัวถีิชีวติของมนุษย ์อีกทั้งยงัเป็นผลไมท่ี้มี ประโยชน์และคุณค่าทางโภชนาการสูง สามารถ
น าไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลายลกัษณะ อาทิเช่น น ้าองุ่น แยม ลูกเกด ไวน์องุ่น อีกทั้งยงัมีวติามินและ
เกลือแร่ท่ีเป็นประโยชน์ต่อร่างกายเป็นจ านวนมาก และปัจจุบนักระแสเร่ืองการดูแลสุขภาพเขา้มามี
บทบาทมาก คนใหค้วามสนใจเร่ืองสุขภาพมากข้ึน สารสกดัจากเมล็ดและเปลือกองุ่น  ซ่ึงมีสารตา้น
อนุมูลอิสระจึงถูกน ามา ใชเ้ป็นส่วนผสมในการผลิตยาส าหรับรักษาโรคและ ผลิตเคร่ืองส าอาง มาก
ข้ึน 

ในประเทศไทย องุ่น ถือวา่เป็นผลไมท้างเลือก ท่ีไดรั้บความนิยมมากชนิดหน่ึง เน่ืองมาจาก
เป็นพืชท่ีใหผ้ลผลิตเร็ว ผลผลิตต่อไร่ค่อนขา้งสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัผลไมช้นิดอ่ืน องุ่นท่ีปลูกส่วน
ใหญ่เป็นองุ่นรับประทานผลสด รองลงมาเป็นองุ่นท าไวน์ โดยมีพื้นท่ีปลูกอยูป่ระมาณ 28,742 ไร่ 
กระจายอยูท่ ัว่ทุกภาคของประเทศ  ผลผลิตรวมต่อปีประมาณ 60,960 ตนั (กรมส่งเสริมการเกษตร, 
2548) และจากสถิติการผลิตองุ่นในระหวา่งปี พ.ศ. 2525-2530 ประเทศไทยสามารถส่งออกองุ่นผล
สดไดป้ระมาณ 2,000 ตนัต่อปี ซ่ึงเห็นได้ชดัวา่องุ่นเป็นพืชอนาคตของไทยท่ีน่าสนใจ แต่อยา่งไรก็
ตาม การผลิตองุ่นในประเทศไทยยงัมีขอ้จ ากดัหลายประการ  ทั้งน้ีเน่ืองจากสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นตวั
จ ากดัการผลิต ประเทศไทย ตั้งอยู่ ในเขตร้อนช้ืน มีอุณหภูมิ และปริมาณน ้าฝนท่ี ค่อนขา้งสูง โดยมี
อุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 25-30oC ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียต่อปี 1300-1500 มิลลิเมตร ท าใหเ้กษตรกร
มกัจะประสบปัญหาในเร่ืองของผลผลิตและคุณภาพ ขององุ่นท่ีต ่ากวา่มาตรฐาน  คือ ผลผลิตนอ้ย 
และการใหผ้ลขององุ่นไม่ต่อเน่ือง ขนาดช่อและผลเล็ก รสชาติไม่หวาน  และการเขา้สีของ ผลไม่
สม ่าเสมอ ซ่ึงเกิดมาจากองุ่นในเขตน้ีมีการเจริญเติบโตทางล าตน้ตลอดทั้งปี โดยไม่มีการพกั ตวั 
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อาหารท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ดว้ยแสงถูกน าไปใชใ้นการพฒันาทางล าตน้เป็นส่วนใหญ่ จน
ไม่เพียงพอส าหรับการพฒันาทางดา้นการสืบพนัธ์ุ เช่น การเกิดตาดอก การติดผล รวมทั้งการพฒันา
ดา้นคุณภาพของผล องุ่น  ส่งผลใหผ้ลผลิตองุ่นท่ีส่งเขา้ตลาดมีคุณภาพต ่ากวา่มาตรฐานท่ีก าหนด  
ผลผลิตและคุณภาพขององุ่นจะเก่ียวขอ้งกบั   การออกดอก ติดผล และการพฒันาของผล ซ่ึง
เก่ียวขอ้งกบัปัจจยัหลายดา้น เช่น สายพนัธ์ุองุ่น สภาพภูมิอากาศ การเขา้ท าลายของ โรคและแมลง
ศตัรูพืช ปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโต ของพืช ตลอดจนปริมาณสารอาหารท่ีสะสม ภายในตน้ 
ซ่ึงไดแ้ก่ปริมาณ คาร์โบไฮเดร ตและปริมาณไนโตรเจนในตน้องุ่น ซ่ึงปัจจยัต่าง ๆ  เหล่าน้ีจะถูก
ควบคุมดว้ย  ฮอร์โมน 2 ชนิด คือ จิบเบอเรลลิน  (gibberellin) และไซโตไคนิน  (cytokinin) จาก
รายงานของ Srinivasan and Mullins (1979,1980) พบวา่การเกิดช่อดอกขององุ่น ถูกควบคุมดว้ย
สัดส่วนระหวา่ง ฮอร์โมนจิบเบอเรลลินและไซโตไคนิน โดยฮอร์โมน จิบเบอเรลลิน  มีผลต่อการ
พฒันาของตาไปเป็นยอด ( shoot) หรือมือจบั  (tendril) และฮอร์โมนไซโตไคนิน  มีผลต่อการพฒันา
ของตาไปเป็นช่อดอก (inflorescences)  ซ่ึงองุ่นในเขตร้อนช้ืนจะมีการสร้างฮอร์โมนจิบเบอเรลลิ
นสูง อีกทั้งการสะสมอาหารภายในล าตน้มีนอ้ย ส่งผลใหผ้ลผลิตไม่ไดต้ามก าหนด ดงันั้นจึง
จ าเป็นตอ้งหยดุการเจริญเติบโตทางล าตน้เพื่อใหอ้งุ่นในเขตน้ีมีการพกัตวั จึงมีการน าสารชะลอการ
เจริญเติบโตเขา้มาทดสอบ ซ่ึง Skene (1968) พบวา่ การใชฮ้อร์โมนในกลุ่มของสารชะลอการ
เจริญเติบโต (growth retardant) สามารถลดระดบั ของฮอร์โมนจิบเบอเรลลิน และ เพิ่มระดบั
ฮอร์โมนไซโตไคนินภายในตน้องุ่นได้  นอกจากนั้นแลว้ Todic (2004 ) และ Zioziou (2003) ยงั
พบวา่สารดงักล่าวสามารถเพิ่มผลผลิตและคุณภาพขององุ่นไดเ้ช่นกนั   Christov et  al. (1995)  ศึกษา
เพิ่มเติม พบวา่การฉีดพน่สาร paclobutrazol ในช่วงองุ่นแตกตาและก่อนดอกบาน 2 อาทิตย ์สามารถ
ลดการเจริญเติบโต ดา้น ก่ิงกา้นและเพิ่มการติดผลขององุ่นไดดี้ข้ึน ยิง่ไปกวา่นั้นพบวา่ สาร  
paclobutrazol  ยงัลดการเกิดโรคจากเช้ือราไดอี้กดว้ย  นอกจากการใชส้าร  paclobutrazol แลว้ยงั
พบวา่มีการใช้สาร CCC ([2-chloroethyl] trimethyl ammonium chloride) มาใชใ้นการเพิ่มผลผลิต
ในองุ่น โดยสาร CCC สามารถเพิ่ม ปริมาณคลอโรฟิลล์ รวมในใบองุ่นได ้ แต่มีผลท าใหก้าร
เจริญเติบโตและพื้นท่ีใ บขององุ่นพนัธ์ุ Kyoho ลดลง(Chaney, 2004; Tezaka et al., 1980) ใน
ประเทศญ่ีปุ่นมีการน าสาร CCC มาใชใ้นการเพิ่มผลผลิตองุ่น โดยพบวา่สามารถเพิ่มผลผลิตใหก้บั
องุ่นในรุ่นท่ี 2 ได ้(Tezaka et al., 1980) คุณภาพขององุ่น นบัเป็นอีกปัจจยัหน่ึงในการก าหนด
มาตรฐานในการผลิตองุ่น ซ่ึงพบวา่มีการน าสาร ethephon มาใชใ้นการพฒันาการสุกแก่ของผลองุ่น
และเร่งการเขา้สีใหก้บัองุ่นในหลายสายพนัธ์ุ (Morris and Cawthon, 1982) อาทิเช่น องุ่นพนัธ์ุ 
Crimcon seedless, Flame seedless เป็นตน้ ท่ีผา่นมาประเทศไทยมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต
มาช่วยในเร่ืองการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพขององุ่น ไม่มากนกั เม่ือเทียบกบัผลไมช้นิดอ่ืน  ๆ เช่น 
มะม่วง ทุเรียน  ท าใหอ้งคค์วามรู้ทางดา้นฮอร์โมนพืชส าหรับองุ่นยงัมีไม่เพียงพอในการเผยแพร่
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ใหก้บัเกษตรกร อีกทั้งการใช้ ฮอร์โมนควบคุมการเจริญเติบโตใชร่้วมกบัสารชะลอการเจริญเติบโต
ยงัไม่มีการทดลองใชก้บัองุ่นในประเทศไทย อีกแนวทาง น้ีจึงอาจเป็นแนวทาง หน่ึงในการเพิ่ม
ผลผลิตและคุณภาพขององุ่นในเขตร้อนช้ืนได ้

             ดงันั้นวตัถุประสงค์ ในการวจิยัคร้ังน้ี  เพื่อศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อ
ผลผลิตและคุณภาพขององุ่นในเขตร้อนช้ืน   น าองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาไปเผยแพร่ใหก้บั
เกษตรกรเพื่อใชใ้นการผลิตองุ่นใหไ้ดผ้ลผลิตและคุณภาพตามมาตรฐานท่ีตลาดตอ้งการ และ ขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการศึกษาในคร้ังน้ีสามารถน าไปใชใ้นการจดัการการผลิตองุ่นในพื้นท่ีเขตร้อนช้ืนอ่ืน ๆ ได้
ต่อไปในอนาคต 
 

1.2 วตัถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่อใหท้ราบถึงผลของสาร Paclobutrazol และสาร CCC ต่อการเจริญเติบโตและ
การชกัใหเ้กิดช่อดอกขององุ่นในเขตร้อนช้ืน          

1.2.2 เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของสารชะลอการเจริญเติบโตต่อปริมาณคาร์โบไฮเดร ตท่ี
ไม่ไดอ้ยูใ่นรูปโครงสร้าง (TNC)  

1.2.3 เพื่อใหท้ราบถึงผลของ เอทีฟอนต่อคุณภาพและการสะสมสารแอนโธไซยานินใน
ผลองุ่นในเขตร้อนช้ืน 
 

1.3   สมมติฐานการวจิัย 

1.3.1 สารชะลอการเจริญเติบโตมีอิทธิพลต่อการยบัย ั้งการเจริญเติบโตทางล าตน้และ
กระตุน้การสร้างช่อดอกในองุ่น 

1.3.2 สารชะลอการเจริญเติบโตมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณ TNC ในก่ิงองุ่นและมี
อิทธิพลต่อการเกิดช่อดอกในองุ่น 

1.3.3 สารอีทีฟอนมีอิทธิพลต่อการปรับปรุงคุณภาพขององุ่นรับประทานผลสด 
 

1.4   ขอบเขตงานวจิัย 
  ขอบเขตการวจิยัคร้ังน้ี คือ การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการออกดอก ติด
ผล และคุณภาพขององุ่นในเขตร้อนช้ืน โดยการใชส้าร paclobutrazol และสาร CCC ในการชกัน า
การเกิดช่อดอก และใชส้าร ethephon ในการกระตุน้การสะสมสาร แอนโธไซยานิน  ในผลองุ่น และ
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หาความสัมพนัธ์ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์โบไฮเดร ตท่ีไม่ได้
อยูใ่นรูปโครงสร้าง (TNC)ในก่ิงองุ่น  โดยทดลองกบัองุ่น รับประทานผลสด และใชพ้ื้นท่ีในฟาร์ม
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีเป็นตวัแทนของพื้นท่ี  

 

1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.5.1 ไดท้ราบถึง ชนิดของ สารชะลอการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมในการชกัน าใหอ้งุ่น
รับประทานผลสดในเขตร้อนช้ืน สร้างช่อดอกเพิ่มข้ึน 

1.5.2 ไดท้ราบถึงสาร ควบคุมการเจริญเติบโตท่ี มีผลต่อคุณภาพและการ สะสมสาร
แอนโธไซยานินขององุ่นในเขตร้อนช้ืน 

1.5.3 ไดท้ราบถึงผลของสาร ชะลอ การเจริญเติบโตต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณ
คาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นรูปโครงสร้าง (TNC) 

1.5.4 เป็นแนวทางในการจดัการการผลิตองุ่นในเขตร้อนช้ืนต่อไป 

 

 

 



   

บทที่ 2 
ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ขององุ่น 

องุ่นจดัเป็นพืชยนืตน้ชนิดเถาเล้ือยซ่ึงอยูใ่นวงศ์ Vitaceae (Ampelidaceae) สกุล Vitis ใน
สกุลน้ีท่ีรู้จกัมีอยูป่ระมาณ 60 ชนิด (species) (Winkler, 1974) ทัว่โลกมีอยูป่ระมาณ 10,000 สาย 
พนัธ์ุ (variety) (Chadha and Shikhamany, 1999) แต่ชนิดท่ีมีปลูกกนัมากท่ีสุดในโลกอยูใ่นกลุ่ม 
Vitis vinifera ซ่ึงมีมากวา่ 7,000 สายพนัธ์ุ (Cuisset et al., 1995) องุ่นมีถ่ินก าเนิดอยูแ่ถบ Asia minor 
และ Caspian sea basin (ปวณิ  ปุณศรี, 2504) สามารถเจริญเติบโตไดดี้ตั้งแต่เส้นละติจูดท่ี 15๐ ถึง  
45๐ เหนือใต ้ อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยูใ่นช่วง 15-35oC (Chadha and Shikhamany, 1999) ส าหรับ
พื้นท่ีปลูกองุ่นของประเทศไทยจะมีอยูห่นาแน่นในแถบตอนกลางของประเทศ ซ่ึงมี อุณหภูมิเฉล่ีย
ประมาณ 25-30oC ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียต่อปี  1,300-1,450 มิลลิเมตรความช้ืนสัมพทัธ์ 60-90 (สุรศกัด์ิ 
นิลนนท,์ 2540) พนัธ์ุองุ่นท่ีปลูกเป็นการคา้ในประเทศไทยส่วนมากเป็น พนัธ์ุท่ีใชรั้บประทานผล
สดและมีเมล็ด ท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุด คือ พนัธ์ุ White Malagaและพนัธ์ุ Cardinal (กรมส่งเสริม
การเกษตร, 2548) นอกเหนือจากองุ่น 2 พนัธ์ุท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ยงัมีพนัธ์ุอ่ืน ๆ ท่ีนิยมปลูก ไดแ้ก่
พนัธ์ุ Beauty Seedless, Carolina Black Rose, Early Muscat, FlameSeedless, Kyoho, Loose Perlette 
และ Ruby Seedless ซ่ึงใชรั้บประทานผลสด และนอกจากน้ียงัมีพนัธ์ุท่ีใชท้  าไวน์ ซ่ึงพนัธ์ุท าไวน์
แดงท่ีนิยมปลูกคือ พนัธ์ุ Shiraz ส่วนพนัธ์ุท่ีใชท้  าไวน์ขาว คือพนัธ์ุ Chenin Blanc ปวณิ ปุณศรี 
(2504) ไดอ้ธิบายลกัษณะทัว่ ๆ ไปขององุ่น โดยแบ่งออกเป็นส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 

ราก (Root) ระบบรากขององุ่นส่วนใหญ่จะเป็นระบบรากแขนง  (lateral root) รากส่วน
ใหญ่จะแผอ่อกทางดา้นขา้ง  ระบบรากท่ีห่างจากโคนตน้ในระยะ  1 ฟุตจะมีไม่มากนกั  แต่จะ
หนาแน่นมากในระยะ  1-2.5 ฟุต ส่วนระยะท่ีไกลกวา่  1.5 ฟุตนั้น จะมีอยูอ่ยา่งกระจดักระจาย  ราก
ขององุ่นจะหยัง่ลึกลงไปในดินประมาณ  2-5 ฟุตจากผวิดิน  แต่ในกรณีท่ีโครงสร้างดินดีอาจหยัง่ลึก
ไดม้ากกวา่นั้น 

ต้น (Trunk) องุ่นเป็นพืชเถาเล้ือยชนิดท่ีมีเน้ือไม้  (woody vine) จะพยงุตวัเองโดยใชมื้อ
เกาะ (tendril) จบัตน้ไมห้รือส่ิงต่าง  ๆ ท่ีอยูข่า้ง  ๆ ล าตน้ขององุ่นถา้ปล่อยใหเ้จริญเติบโตตาม
ธรรมชาติจะสามารถเจริญไดย้าวมาก  เพราะฉะนั้นจึงตอ้งมีการเด็ดยอดเพื่อใหเ้กิดก่ิงสาขาและก่ิง
แขนง  
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กิง่แขนง หรือกิง่สาขา  (Branch) ก่ิงขององุ่นสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น  3 ชนิดตามอายุ  คือ 
แขน (arm) ใชเ้รียกก่ิงท่ีแยกออกจากล าตน้  ชนิดท่ีสองคือ  ตอก่ิง (spur) และ ก่ิงแก่ (cane) เป็นก่ิงท่ี
แยกออกจากก่ิงแขน  ซ่ึงจะมีอายุ  1 ปีหรือเกือบ  1 ปี ส่วนใหญ่จะมีสีน ้าตาลและเปลือกจะแตกก่ิง
ชนิดน้ีจะใหด้อกและผลมากกวา่ก่ิงชนิดอ่ืน  ชนิดท่ีสามคือ  ก่ิงอ่อน (shoot) เป็นก่ิงท่ียงัมีอายนุอ้ยอยู่
มกัมีสีเขียวหรือน ้าตาลอ่อน ๆเปลือกเรียบไม่ค่อยมีรอยแตก 

ใบ (Leaf) ใบองุ่นมีลกัษณะเป็นใบเด่ียว  (simple leaf) รูปแบบการจดัเรียงตวัของใบเป็น
แบบสลบั (alternate) แต่ละใบจะมีเส้นใบหลกั (first lateral nerve หรือ vein) จ านวน 5 เส้น กระจาย
ออกจากส่วนปลายของกา้นใบ รูปร่างใบมีตั้งแต่รูปหวัใจไปจนถึงมีลกัษณะกลม  

มือเกาะ (Tendril) มีลกัษณะเป็นเส้นกลมเรียวเล็กและเหนียว  เม่ือสัมผสักบัส่ิงใดก็จะโอบ
รัดไวเ้พื่อพยงุก่ิงหรือล าตน้ ต าแหน่งของมือเกาะจะอยูต่รงขา้มกบักา้นใบ  องุ่นโดยส่วนใหญ่แลว้จะ
มีรูปแบบของมือเกาะ  2 แบบ คือ ชนิดท่ีมีมือเกาะอยูต่รงขา้มทุกกา้นใบ  (continuous) และชนิดท่ีมี
มือเกาะอยู่  2 ต าแหน่งติดกนัแลว้เวน้ไป  1 ต าแหน่ง  จากนั้นจึงจะมีอีกสลบักนัไปเช่นน้ีเร่ือย  ๆ 
(intermittent) 

ตา (Bud) เป็นตาแบบตารวม  (compound bud) ซ่ึงประกอบดว้ย  3 ตาท่ีอยูติ่ดกนั  ตาท่ีอยู่
ตรงต าแหน่งกลางจะมีขนาดใหญ่ท่ีสุด  เรียกวา่ “ตาเอก” ส่วนตาท่ีอยูส่องขา้งจะมีขนาดเล็กกวา่  ตา
ทั้งสองน้ีท าหนา้ท่ีเป็นตาส ารอง โดยจะเจริญเติบโตเม่ือตาเอกถูกท าลาย 

ช่อดอกและดอกย่อย  (Inflorescence and floret) ช่อดอกจะเกิดจากก่ิงใหม่ท่ีเพิ่งแตก
ออกมา  โดยมากมกัเกิดจากตาต าแหน่งท่ี  3-6 นบัจากโคนก่ิงใหม่  ก่ิงหน่ึง  ๆ จะมีช่อดอกได้              
1-3 ช่อ ช่อดอกเป็นแบบ  racemes panicle ต าแหน่งของช่อดอกท่ีเกิดนั้นจะอยูต่รงขา้มกบัใบเช่น       
เดียวกบัมือเกาะ  ดอกขององุ่นแบ่งเป็น  3 ชนิด คือ ดอกเพศผู ้ (staminate flower) ดอกสมบูรณ์เพ ศ 
(hermaphrodite flower) และดอกเพศเมีย (pistilate flower) 

ผล (Fruit) ผลองุ่นเป็นผลแบบ  berry ซ่ึงมีรูปร่างตั้งแต่กลมถึงยาว  การเจริญเติบโตของผล
นั้นเป็นแบบ  double sigmoid curve โดยในระยะแรกนั้นจะเจริญเติบโตเร็วมากจนถึงผลใกลเ้ปล่ียน
สี ซ่ึงในระยะน้ีผลจะมีสีเขียวเหมือนกนัหมดทุกพนัธ์ุ อาจแตกต่างกนัท่ีความแก่อ่อนของสี  และเม่ือ
เขา้สู่ระยะท่ีสองนั้น  เปลือกของผลจะเปล่ียนจากสีเขียวไปเป็นสีเหลือง  ชมพู แดง ม่วง ด า หรือสี 
อ่ืน ๆ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิด พนัธ์ุ และสภาพแวดลอ้ม  

เมลด็ (Seed) เมล็ดขององุ่นโดยทัว่  ๆ ไปจะมีรูปร่างแบบ  pyriform หรือรูปผลแพร์  บริเวณ
ตรงกลางทางดา้นหนา้  (ventral หรือ front site) ของเมล็ดจะมีลกัษณะนูนเป็นสันข้ึนมา  ส่วน
ดา้นหลงั (dorsalหรือ back site) ของเมล็ดมีลกัษณะบวมข้ึนมาเป็นขอบรอบเมล็ด  ถดัเขา้มาจะมี
ลกัษณะเป็นร่อง  2 ร่องท่ีอยูท่างดา้นซา้ยและขวาขนาบส่วนตรงกลางซ่ึงมีลกัษณะนูนเป็นวงกลม  
ความลึกของร่องทั้งสองน้ีจะมากหรือนอ้ยนั้นข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุ 
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2.2 พนัธ์ุองุ่นทีนิ่ยมปลูกในประเทศไทย 
Flame Seedless (เฟลม  ซีดเลส) เป็นองุ่นไ ร้เมล็ดทรงผลกลม  มีขนาดปานกลาง สีแดง 

หวานกรอบมีกล่ินหอม พวงช่อยาว ปานกล าง มีการเจริญเติบโตทางล าตน้ดีมาก ใบใหญ่ การตดั
แต่งใหอ้อกดอกควรตดัใหมี้ตาก่ิงละ 4 -8 ตา 

Crimson Seedless (คริมสัน  ซีดเลส) เป็นองุ่นไร้เมล็ดทรงผลยาวรี มีขนาดปานกลางถึง
ใหญ่ สีแดงเน้ือแน่นหวานกรอบ พนัธ์ุหนกั ผลสุกชา้กวา่พนัธ์ุอ่ืน ๆ และเขา้สียากกวา่พนัธ์ุอ่ืน ๆ ถา้
ใหอ้อกผลในฤดูฝน เป็นพนัธ์ุเจริญเติบโตดีมาก การจดัทรงตน้ตอ้งท าแบบ Head คือใหก่ิ้งออก
บริเวณส่วนบนของตน้ ตดัแต่งใหอ้อกดอกแบบ Cane prune คือตดัยาวใหมี้ตาก่ิงละ 10-14 ตา 

Marroo Seedless (มารู  ซีดเลส) เป็นองุ่นไร้เมล็ดทรงผลกลมปานกลางสีด า ช่อผลปาน
กลางถึงใหญ่ สุกแก่เร็ว เปลือกผลบางแตกง่ายเม่ือถูกฝน มีการเจริญเติบโตดี การตดัแต่งใหอ้อกดอก
ท าแบบ spur prune คือ ตดัสั้นใหมี้ตาก่ิงละ 3-4 ตา 

Perlette (เพอเลท็) เป็นองุ่นไร้เมล็ดท่ีมีทรงผลกลมปานกลาง สีเหลืองทอง  รสหวาน หอม 
เปลือกบาง ผลแตกง่ายเม่ือ ถูกฝน ช่อผลยาวขนาดปานกลาง การเจริญเติบโตของล าตน้ดีปานกลาง
การตดัแต่งใหอ้อกดอกตดัแบบ spur prune เหลือตาก่ิงละ 3-4 ตา 

Centenial Seedless (เซนเทนเนียล  ซีดเลส) เป็นองุ่นไร้เมล็ดท่ีมีทรงผลยาวรีปลายแหลม  
(Lady’s finger) มีสีเหลืองทอง ผลขนาดปานกลาง เน้ือแน่นมาก ช่อผลขนาดปานกลาง การ
เจริญเติบโตทางล าตน้ดีมาก การตดัแต่งใหอ้อกดอกใชแ้บบ spur prune คือใหมี้ตาก่ิงละ 3-4 ตา 
หรือ cane prune มีตาก่ิงละ 10-14 ตา  

Black Queen (แบลค็  ควนี) เป็นองุ่นมีเมล็ดทรงผลยาวรีขนาดใหญ่สีม่วงแดง ผวิด า ผวิ
บาง แตกง่ายเม่ือ ถูกฝน มีพวงช่อขนาดใหญ่ การเจริญเติบโตทางล าตน้ดีมากจึงควรจดัทรงตน้แบบ 
Head ตดัแต่งใหอ้อกดอกแบบ cane prune คือตดัยาวมีตาก่ิงละ 10-14 ตา 
 

2.3 การเกดิดอกขององุ่น 
การเกิดดอกของพืชเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงทางสรีรวทิยาและชีวเคมี โดยการเกิดตา

ดอกนั้นประกอบดว้ยการเปล่ียนแปลง 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนแรกเร่ิมเกิดตาดอ ก (flower bud 
initiation) ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและสัณฐานวทิยาของพืชและขั้นตอนการ
เปล่ียนแปลงไปเป็นตาดอก  (flower bud differentiation) ซ่ึงหมายถึงการสร้างส่วนต่าง  ๆ ของดอก 
โดยทัว่ไปการเกิดดอกขององุ่นจะมีการพฒันา 3 ระยะ คือ  

1. การเกิดต าแหน่งของ anlagen (flower initiation) ซ่ึงแยกออกมาจากปลาย apices จะเร่ิม
เม่ือมีใบประมาณ 10 ใบ  
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2. ต าแหน่งของ  anlagen มีการพฒันาเป็นช่อดอก มือจบั หรือยอด ซ่ึงข้ึนอยูก่บัสัดส่วน
ของฮอร์โมน 2 ชนิด คือ จิบเบอเรลลินและไซโตไคนิน  

3. การเปล่ียนแปลงไปเป็นตาดอก มีโครงสร้างต่าง ๆ ของดอกสมบูรณ์ 
 

2.3.1 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการออกดอก ติดผลขององุ่น 
2.3.1.1 อุณหภูมิ  สภาพอุณหภูมิมีบทบาทส าคญัต่อการออกดอกและการเปล่ียนแปลงทาง

ชีวเคมีภายในตน้พืชหลายประการเช่น การหายใจ การสังเคราะห์ดว้ยแสง  การเคล่ือนยา้ยและการ
ล าลียงคาร์โบไฮเดรตภายในตน้พืช รวมทั้งการสะสมคาร์โบไฮเดรต โดยอุณหภูมิมีผลต่อการท างาน
ของเอนไซม ์และสมบติัทางกายภาพของสารต่าง  ๆ ภายในตน้พืช  ในองุ่นพบวา่ อุณหภูมิท่ีสูงหรือ
ต ่าเกินไปจะยบัย ั้งการสร้างช่อดอก แต่ ในช่วงก่อนแตกตาองุ่นไดรั้บอุณหภูมิท่ีต ่า กวา่  25oC  กลบั
เป็นผลดีต่อการออกดอก  Pouget (1981) ไดศึ้กษาการออกดอกขององุ่นพนัธ์ุ Cabernet sauvignon 
และ Merlot พบวา่  ในช่วงก่อนการแตกตา องุ่นไดรั้บ อุณหภูมิประมาณ  12oC องุ่นสามารถผลิตช่อ
ดอกไดเ้พิ่มข้ึน และช่อดอกมีขนาดยาวกวา่ไดรั้บอุณหภูมิท่ี 25oC ส าหรับองุ่นในกลุ่ม Muscat พบวา่
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการสร้างช่อดอกอยูใ่นช่วง 20 – 35oC ถา้อุณหภูมิสูงหรือต ่ากวา่น้ีการสร้าง
ช่อดอกจะลดลง ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่องุ่นแต่ละสายพนัธ์ุมีการตอบสนองต่ออุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั  

2.3.1.2  แสงและเงา  แสงเป็นอีกปัจจยัท่ีมีความส าคญัในการสร้างช่อดอกในองุ่น ตาท่ีอยู่
บนก่ิงท่ีไดรั้บแสงอยา่งเตม็ท่ีตลอดทั้งวนัจะสามารถสร้างตาดอกไดม้ากกวา่ตาท่ีอยูบ่นก่ิงท่ีอยูใ่ต้
ทรงพุม่ ทั้งน้ีเป็นเพราะวา่ยอดท่ีอยูน่อกทรงพุม่จะมีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์ดว้ยแสงสูงท า
ใหส้ามารถสร้างอาหารไดม้ากเพียงพอส าหรับน ามาพฒันาตาดอก แต่อยา่งไรก็ตามปัจจยัในเร่ือง
ของแสงและเงายงัเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองของอุณหภูมิ จะเห็นไดว้า่ในช่วงท่ีมีแสงนอ้ยหรือมีเมฆหมอก 
อุณหภูมิจะลดต ่าลง ซ่ึงปัจจยัทั้งสองอยา่งน้ีมีความเก่ียวโยงกนั (Davin, 2009) 

2.3.1.3 ธาตุไนโตรเจนและคาร์โบไฮเดร ตสะสม การเจริญทางดา้นก่ิงกา้นใบและการสร้าง
ส่วนสืบพนัธ์ุของพืชตอ้งการสารประกอบคาร์โบไฮเดร ตและธาตุอาหาร ซ่ึงการออกดอกของพืช
หลายชนิดข้ึนอยูก่บัสมดุลของการเจริญทางก่ิงใบ และการเจริญทางการสืบพนัธ์ุ  หมายความวา่
เม่ือใดก็ตามท่ีการเจริญทางก่ิงใบลดต ่าลงถึงระดบัหน่ึง จะมีการเปล่ียนแปลงการเจริญทางดา้น
สืบพนัธ์ุทนัที โดยสมดุลของการเจริญส่วนหน่ึงเก่ียวขอ้งกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัของ
คาร์โบไฮเดร ตและไนโตรเจนในเน้ือเยือ่พืชโดยพบวา่ถา้พืชสร้างและสะสมสารประกอบ
คาร์โบไฮเดรตไวม้าก จะส่งเสริมและสนบัสนุนการออกดอก ในขณะท่ีการมีปริมาณไนโตรเจนใน
พืชสูงมีผลต่อการลดหรือยบัย ั้งการพฒันาดา้นการสืบพนัธ์ุและส่งเสริมการเจริญทางก่ิงใบ แต่
อยา่งไรก็ตามองุ่นท่ีไดรั้บไนโตรเจนไม่เพียงพอ การสร้างช่อดอกจะลดลงเช่นกนั Jean and 
Lapointe (2000); Ruiz et al. (2001) กล่าววา่ การพฒันาของดอกมีความสัมพนัธ์อยา่งยิง่กบั
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คาร์โบไฮเดรตท่ีสะสมในตน้พืช Lebon et  al. (2005) พบวา่ช่อดอกและการพฒันาของดอกองุ่นท่ี
เกิดจากก่ิงท่ีปักช าและก่ิงท่ีไม่ไดต้ดัแต่งมีการพฒันาในท านองเดียวกนั คือเม่ือตาดอกและก่ิงมีการ
สะสมของแป้งอยา่งเพียงพอจะท าใหเ้กิดการสร้างช่อดอกและการพฒันาของดอกเป็นไปอยา่ง
รวดเร็ว จากรายงานการทดลองของ สุรชยั  เช้ือภทัรอมร (2543) ไดศึ้กษาการเปล่ียนแปลงปริมาณ
คาร์โบไฮเดรตท่ีไม่อยูใ่นรูปโครงสร้างไนโตรเจนในก่ิงองุ่นพนัธ์ุ Bueaty seedless พบวา่ในช่วงตดั
แต่งระดบัของคาร์โบไฮเดรตสะสมท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นรูปโครงสร้าง (TNC) ในก่ิงมีปริมาณสูงแต่ปริมาณ
ไนโตรเจนลดลง แต่ในช่วงดอกบานและติดผลเล็กปริมาณคาร์โบไฮเดร ตจะลดลง เน่ืองจากมีการ
ดึงอาหารสะสมไปใชใ้นการพฒันาของดอกและผล  จากนั้นจะเร่ิมมีการสะสมอีกคร้ังในช่วงท่ีผล
เร่ิมเปล่ียนสี คาร์โบไฮเดร ตท่ีสะสมในส่วนต่างๆไดม้าจากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงท่ีใบ 
เคล่ือนยา้ยไปยงัส่วนต่างๆในรูปของซูโครส ซ่ึงอาศยัความสัมพนัธ์ระหวา่ง sink (ส่วนของพืชท่ีมี
การใชค้าร์โบไฮเดร ตมากกวา่สร้าง)  และ source (ส่วนของพืชท่ีมีการสร้างคาร์โบไฮเดร ตมากกวา่
การใช)้ โดยการเคล่ือนยา้ยเร่ิมจาก cytosol ท่ีมีการสร้างและสะสมซูโครส แลว้เคล่ือนยา้ยไปตาม
ผนงัเซลลแ์ละช่องวา่งระหวา่งเซลล์  (apoplast) เขา้สู่ท่ออาหาร แลว้มีการล าเลียงไปตามท่ออาหาร
แลว้ผา่นเขา้เซลลใ์นส่วนของ  sink เพื่อน าไปใชใ้นกระบวนการเมตาบอลิซึมต่า ง ๆ ของพืช 
เน่ืองจากมีการแข่งขนัของ sink ในการดึงคาร์โบไฮเดร ตเพื่อน าไปใชใ้นการเจริญเติบโตมาก จะมี
ผลต่อการพฒันาของดอกและผลอ่อน อาจท าใหก้ารเกิดดอกนอ้ย และผลร่วงเน่ืองจาก
คาร์โบไฮเดรตไม่เพียงพอ 

2.3.1.4 น า้ ปริมาณน ้าท่ีมากจนเกินไปนั้นจะท าใหป้ริมาณของช่อดอกลดลง ทั้งน้ีเป็น
เพราะน ้าท่ีมากท าใหอ้งุ่นมีการเจริญเติบโตทางล าตน้สูง จึงเกิดการบดบงัแสงภายในทรงพุม่และยงั
ดึงเอาคาร์โบไฮเดรตท่ีตามาใช้  Williams (2001) พบวา่องุ่นพนัธ์ุ Thompson seedless มีอตัราการ
ตายของตา (necrosis) เพิ่มมากข้ึนเม่ือมีการใหน้ ้าเพิ่มข้ึน นอกจากนั้นแลว้การไดรั้บน ้าท่ีมากเกินไป
ยงัท าใหอ้งุ่นไดรั้บธาตุไนโตรเจนมากดว้ยเช่นกนั ในขณะท่ี การงดน ้าหรือการไดรั้บน ้าในปริมาณท่ี
จ ากดั จะส่งเสริมใหอ้งุ่นมีการสร้างช่อดอกเพิ่มข้ึน เน่ืองจากองุ่นมีการเจริญเติบโตท่ีจ ากดั และ
พบวา่ในช่วงท่ีองุ่นขาดน ้าจะมีการสร้างฮอร์โมน ABA ข้ึนมามาก ซ่ึงฮอร์โมนชนิดน้ีมีผลในการ
ยบัย ั้ง    จิบเบอเรลลิน องุ่นท่ีขาดน ้าจึงมีการสร้างช่อดอกเพิ่มมากข้ึน  

2.3.1.5 สารควบคุมการเจริญเติบโต  ปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตในตน้พืชเป็น
ปัจจยัภายในท่ีมีบทบาทส าคญัต่อกา รออกดอก และอาจกล่าวไดว้า่เป็นผลสรุปของปัจจยัต่าง  ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการออกดอก เน่ืองจา กปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกดอกเกือบทุกปัจจยัมีผลกระทบต่อ
ปริมาณสารควบคุมการ เจริญเติบโตทั้งส้ิน การเปล่ียนแปลงปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโต
ภายในตน้มีผลต่อการออกดอกขององุ่น พบวา่ องุ่นท่ีอยูใ่นระยะการพฒันาของดอกจะมีสัดส่วน
ของไซโตไคนินต่อจิบเบอเรลลินสูง นอกจากนั้นการเพิ่มการติดผลขององุ่นยงัมีการน าสารในกลุ่ม
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ชะลอการเจริญเติบโตมาใช ้คือ สาร paclobutrazol และสาร CCC โดยท าการฉีดพน่ในช่วงแตกตา
และก่อนดอกบาน 2 อาทิตย ์เพิ่มการติดผล ซ่ึงนาถฤดี ศุภกิจจารักษ ์(2538) เสนอวา่การใชส้าร  
paclobutrazol สามารถลดระดบัปริมาณจิบเบอเรลลิน ท าใหร้ะดบัของฮอร์โมนไซโตไคนินในตน้
พืชเพิ่มข้ึน (Skene, 1964) รวมทั้งเร่งใหมี้การสะสมคาร์โบไฮเดรตในก่ิงและใบเพิ่มข้ึน นอกจากนั้น
การสะสมคาร์โบไฮเดร ตเพิ่มข้ึนยงัเกิดจากการท่ีสาร paclobutrazolไปขดัขวางการเคล่ือนยา้ยของ
คาร์โบไฮเดร ตจากยอดสู่รากดว้ย และลดการสลายแป้งเน่ืองจากสารน้ีมีผลยบัย ั้งการท างานของ
เอนไซม ์amylase   

 
2.4 การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตต่อผลผลติขององุ่น 

สารควบคุมการเจริญเติบโตในพืชมีดว้ยกนัหลายกลุ่ม เช่น กลุ่มกระตุน้การเจริญเติบโต 
เช่น จิบเบอเรลลิน ไซโตไคนิน ออกซิน เป็นตน้ กลุ่มยบัย ั้งการเจริญเติบโต อาทิเช่น เอทีลีน       
แอบซาซิค แอซิค เป็นตน้ นอกจากน้ีแลว้ ยงัมีอีกลุ่มหน่ึงท่ีมีความน่าสนใจ และถูกน าเขา้มาใชใ้น
งานทางการเกษตรอยา่งแพร่หลาย นั้นคือ สารในกลุ่มชะลอการเจริญเติบโต 

 
2.4.1 สารชะลอการเจริญเติบโต (Growth retardant) 
สารชะลอการเจริญเติบโตของพืช ( Plant growth retardants) สารกลุ่มน้ีไม่จดัเป็นฮอร์โมน

พืช แต่เป็นสารสังเคราะห์ทั้งหมด มีคุณสมบติัส าคญัคือ  ยบัย ั้งการสร้างหรือยบัย ั้งการท างานของ
ฮอร์โมนจิบเบอเรลลินในพืช  จึงมีผลลดการยดืตวัของเซลล ์ท าใหป้ลอ้งสั้น ใบหนา เขียวเขม้  
กระตุน้การออกดอกของพืชบางชนิด และมีคุณสมบติัอ่ืน ๆ ไดแ้ก่  ท าใหพ้ืชทนทานต่อ
สภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม เช่น ร้อนจดั เยน็จดั ดินแหง้ ดินเกลือ  เพิ่มผลผลิตพืชบางชนิด เพิ่ม
การติดผลของพืชบางชนิด  สารชะลอการเจริญเติบโตท่ีส าคญัไดแ้ก่  แอนซิมิดอล (ancymidol)คลอ
มีควอท (chlormequat) แดมิโนไซด ์(daminozide)  paclobutrazol (paclobutrazol) 
 
กลุ่มของสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช ไดแ้ก่ 

- สารชะลอการเจริญเติบโตของพืชท่ียบัย ั้งการสังเคราะห์จิบเบอเรลลิน      (Gibberellin  
Biosynthesis Inhibitots)  

1. กลุ่มโอเนียม  (Onium Compounds)  สารกลุ่มน้ีมีหลาย ชนิดไดแ้ก่ Chlormequat 
(CCC), mepiquat chloride, AMO-1618, phosphon D และ piperidium bromide ท่ีใชก้นัมากคือ 
Cycocel และ mepiquat chloride กลไกแรกของการเกิดปฏิกิริยาของสารกลุ่มโอเนียม คือ ยบัย ั้งการ
เกิด Cyclization ของ geranylgeranyl pyrophosphate ไปเป็น Copallyl pyrophosphate ท าใหเ้กิดการ
ยบัย ั้งการสร้างจิบเบอเรลลินพืชท่ีไดรั้บสารกลุ่มโอเนียมจะมีปลอ้งสั้นและใบหนาสีเขียวเขม้กวา่
ปกติ การท่ีการเจริญเติบโตถูกจ ากดั ก็อาจท าใหเ้กิดประโยชน์อยา่งอ่ืน  มีรายงานวา่  สารกลุ่ม โอ
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เนียมท าใหก้ารสังเคราะห์ดว้ยแสงเพิ่มข้ึน เพิ่มการทนแลง้ แต่ก็ยงัไม่ชดัเจน  การทนแลง้อาจเกิดจาก
การลดพื้นท่ีใบซ่ึงเป็นผลจากสารโอเนียม ท าใหพ้ื้นท่ีผวิของ  การคายน ้าลดลง ส่งผลใหพ้ืชเสียน ้า
นอ้ยลง สาร CCC ยงัสามารถชกัน าการปิดปากใบ ซ่ึงก็จะลดการคายน ้าลง นอกจากนั้นสารโอเนียม 
ยงัท าใหเ้กิดการ สะสมของสารเช่น  กรดอะมิโน น ้าตาล ซ่ึงเป็นตวัท าใหพ้ืชรักษาความเต่งไวไ้ด้  
ภายใตส้ภาพท่ีค่าชลศกัยข์องใบลดลง พืชท่ีไดรั้บสารโอเนียม ยงัทนต่อความ  เครียดจากส่ิงท่ีไม่มี
ชีวติ (abiotic stress) ต่างๆเช่น เกลือ อุณหภูมิ  และความเครียดจากส่ิงท่ีมีชีวติ ( biotic stress) เช่น 
แมลง โรคพืช และไส้เดือนฝอยเป็นตน้ 

2. กลุ่มไพริดีน  (Pyridines)สารกลุ่มน้ีสองชนิดท่ีใชก้นัมาก  คือ ancymidol และ  
flurprimidol กลไกการเกิดปฎิกริยาอนัแรกของสารกลุ่มน้ีคือ ยบัย ั้ง Cytochrome P-450 ซ่ึงควบคุม
การเกิด oxidation ของ kaurene ไปเป็น kaurenoic acid ในการสังเคราะห์จิบเบอเรลลิน นอกจากนั้น
ยงัรบกวนการสังเคราะห์  sterol และกรดแอบซิสสิกดว้ย สารกลุ่มน้ีมีผลนอ้ยมาก หรือไม่มีเลยต่อ
กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง แต่มนัท าใหก้ารใชน้ ้าของพืชลดลง 

3.   กลุ่มไตรอะโซล(Triazoles)สารกลุ่มน้ีมีความสามารถในการชะลอการเจริญเติบโต
ของพืชสูงมาก  สารกลุ่มน้ีท่ีรู้จกักนัดีไดแ้ก่ paclobutazol, uniconazol, triapenthenol, BAS 111 และ 
LAB 150 978 สารไตรอะโซลลดการเจริญเติบโตของพืชโดยการยบัย ั้ง microsomal oxidation ของ 
kaurene, kaurenol and kaurenal ซ่ึงจะถูกกระตุน้โดย kaurene oxidase (cytochrome P-450 oxidase) 
ในการสังเคราะห์จิบเบอเรลลิน นอกจากนั้นยงั ยบัย ั้งการสังเคราะห์ sterol, ลดปริมาณของกรดแอบ
ซิสสิก; เอทธิลีน; และ IAA; และเพิ่มปริมาณไซโทไคนิน ถึงแมจ้ะพบการเพิ่มจ านวนคลอโรฟิลล์
ในพืชท่ีได้ รับสารไตรอะโซล แต่มนัก็มีผลโดยตรงต่อการสังเคราะห์ ดว้ยแสงเพียงเล็กนอ้ย  พบวา่
มนัมีผลทางออ้มต่อปฎิกริยาการสังเคราะห์ ดว้ยแสง พืชท่ีไดรั้บสารไตรอะโซลจะทนทานต่อ
ความเครียดจากน ้าและซลัเฟอร์ไดออกไซด์  ซ่ึงการชกัน าความทนทานต่อความเครียดของสารกลุ่ม
ไตรอะโซลนั้นเกิดจากการเพิ่มปริมาณ  หรือเพิ่ม กิจกรรม ของสารแอนติออกซิเด็นท ์( antioxidant) 
ในตน้พืช  สารไตรอะโซลยงัมีผลในการลดความหนาแน่นของประชากรแมลง  แต่ยงัไม่ทราบ
สาเหตุท่ีแน่ชดั 

4.   สารกลุ่มอ่ืน ๆ เช่น  Tetcyclacis  เป็นสาร  derivative  ของ    norbornenodiazetine  
สารน้ีจะไปลดการสังเคราะห์ จิบเบอเรลลิน โดยไปขดัขวาง microsomal oxidation ของ kaurene ไป
เป็น kaurenoic acid สาร tetcyclacis ยงัยบัย ั้งการสังเคราะห์ sterol และโดยทัว่ไปจะมีผลเหมือนกบั
สารกลุ่มไตรอะโซล  Prohexadione calcium มีผลชะลอการเจริญเติบโตของพืชโดยไปยบัย ั้ง  3b-
hydroxylation ของ  GA20ไปเป็น  GA1และยบัย ั้ง 2b - hydroxylation ของ  GA1ไปเป็น  GA8  
Inabenfide เป็นสาร anilide  derivative ของ isonicotinic acid ยบัย ั้งการสังเคราะห์จิบเบอเรลลินโดย         
ไปขดัขวาง oxidative conversion ของ kaurene ไปเป็น kaurenoic acid  
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- สารชะลอการเจริญเติบโตของพืชท่ีไม่ไดย้บัย ั้งการสังเคราะห์จิบเบอเรลลิน   (Growth  
retarding compounds not inhibiting gibberellin biosynthesis) 
 

ในช่วงทศวรรษ 1960s เร่ิมมีการสนใจใชส้ารเคมี เขา้มาควบคุมการเจริญเติบโตของไมผ้ล  
โดยเร่ิมจาก daminozide ซ่ึงสามารถลดการเจริญเติบโตของล าตน้  และยงักระตุน้การชกัน าตาดอก 
ท าใหมี้การออกดอกเพิ่มข้ึนในแอปเปิล สาล่ี และ เชอร์ร่ี  ในปี 1989 สาร daminozide ถูกยกเลิกการ
ใชใ้นอเมริกา โดยพบวา่เกิดปัญหาในดา้น สุขภาพและส่ิงแวดลอ้ม จึงมีการศึกษาสารใหม่ๆและ
พบวา่ paclobutazol สามารถใชไ้ดผ้ลดีในการชะลอการเจริญเติบโตของไมผ้ลผลดัใบ  และยงัช่วย
เพิ่มการสร้างตาดอกดว้ย สาร paclobutazol ยงัสามารถใชใ้นการปลิดผลยอ่ย  (Fruitlet abscission) 
เม่ือใชใ้นช่วงท่ีดอกบานเตม็ท่ี ( full bloom) หรือก่อนหนา้นั้นเล็กนอ้ย  สารพวก triazoles ควบคุม
การเจริญเติบโตในพืชพวก nut ไดผ้ลดีในระยะ ตน้กลา้อ่อน  และในตน้ท่ีโตเตม็ท่ีแลว้ สาร
paclobutazol สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตทางล าตน้ขององุ่นโดยไม่เกิดผลเสียต่อผลผลิต คุณภาพ
ผล  และการ เจริญของตาท่ีพกัตวั ในส้มท่ีนิยมปลูกโดยใชจ้  านวนตน้ต่อพื้นท่ีสูง  เพราะให้
ผลตอบแทนเร็ว แต่จะตอ้งควบคุมการเจริญเติบโต ในปัจจุบนัวธีิการควบคุมการ  เจริญเติบโตท่ี
ยอมรับกนัก็มีเพียงไม่ก่ีวธีิ การใชส้าร paclobutazol ก็เป็นวธีิการหน่ึงท่ีไดผ้ลดี ใน tangelo seedling, 
sour orange seedling และ lemon tree 

สารชะลอการเจริญเติบโตท่ีน ามาใชใ้นการเพิ่มผลผลิตขององุ่นมีรายงานไวห้ลายชนิด แต่
ท่ีนิยมโดยส่วนมากมี 2 ชนิด คือ paclobutrazol และสาร CCC  โดย Christov et al. (1995) ไดใ้ชส้าร  
paclobutrazol ในการควบคุมการเจริญเติบโตและเพิ่มประสิทธิภาพการติดผล โดยพบวา่สามารถลด
การเจริญเติบโตทางล าตน้และเพิ่มการติดผลใหก้บัองุ่น อีกทั้งผลขององุ่นยงัมีขนาดใหญ่ข้ึน 
สามารถเพิ่มช่อดอกไดใ้นฤดู ถดัไป  แต่จะไปลดการเขา้สีและ ปริมาณสารแอนโธไซยานิน ในผล 
Coombe (1967) ท าการศึกษาผลของสาร CCC ต่อการออกดอกขององุ่น พบวา่มีผลต่อการเกิดดอก   
2 กรณี คือ  

1. มีผลต่อการติดลูก เม่ือพน่สาร CCC ก่อนดอกบานจะท าใหอ้ตัราการติดผลสูงข้ึน  
2. มีการผลิตช่อดอกมากข้ึนในก่ิงท่ีเป็น Lateral shoot  

เช่นเดียวกบั Tezuka et al. (1981) ไดใ้ชส้าร CCC ในการเพิ่มผลผลิตขององุ่นพนัธ์ุ Kyoho ในรุ่นท่ี
สอง พบวา่สาร CCC มีผลต่อการเพิ่มข้ึนของช่อดอกองุ่นในรุ่นถดัไป และลดการหลุดร่วงของผล
อ่อน เพราะเช่ือวา่ CCC ไปยบัย ั้งการสังเคราะห์ จิบเบอเรลลิน ซ่ึงจิบเบอเรลลินเป็นสาเหตุท่ีท าให้
เกิดการแทง้ของเอมบริโอได ้( Aguero et al., 1995) โดยผลท่ีไดมี้ลกัษณะเหมือนกบัการตดัปลาย
ยอด 
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2.5 การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตต่อคุณภาพองุ่น 
คุณภาพขององุ่น ประกอบดว้ย ขนาด ผล ความหวาน กรด ความกรอบ และสี  ซ่ึงองุ่นท่ี

ปลูกในเขตอบอุ่นและเขตหนาวนั้น จะมีคุณภาพท่ีดี ผลขนาดใหญ่ รสชาติหวาน หอม กรอบ สี
สม ่าเสมอ ในขณะท่ีองุ่นในเขตร้อนช้ืน ค่อนขา้งจะประสบกบัปัญหาเร่ืองคุณภาพ โดยเฉพาะใน
เร่ืองของขนาดผล สี และรสชาติ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากในเขตร้อนช้ืน มีอุณหภูมิและปริมาณน ้าฝนสูง แต่
มีปริมาณแสงนอ้ย ท าใหก้ารพฒันาของผลหลงัการเปล่ียนสีเป็นไปไดไ้ม่สมบูรณ์ การเขา้                  
สีไม่สม ่าเสมอ โดยเฉพาะในช่วงท่ีมีอุณหภูมิท่ีสูง  (Mullins et al., 1996) ในขณะท่ีความหวานนอ้ย 
เน่ืองจากปริมาณน ้าท่ีมาก มีการเจริญเติบโตทางล าตน้ท่ีสูงจึงมีปริมาณอาหารสะสมในก่ิงและล าตน้
นอ้ย ปัจจุบนัมีการน าสารควบคุมการเจริญเติบโตเขา้มาใชก้บัการปรับปรุงคุณภาพขององุ่นกนัมาก
ข้ึน ซ่ึงสารตวัหน่ึงท่ีน ามาใช ้คือ สาร ethephon 

สาร ethephon บริสุทธ์ิมีลกัษณะเป็นสารก่ึงแขง็คลา้ยข้ีผึ้งสีขาว  ละลายไดท้ั้งในน ้าและ
แอลกอฮอล์  เป็นสารท่ีไม่ระเหยและไม่ติดไฟ สามารถปลดปล่อยก๊าซเอทธิลีนออกมาได้  ผลิต
ออกมาจ าหน่ายโดยใชช่ื้อการคา้ต่างๆ กนั สารท่ีผลิตออกมามีทั้งในรูปสารละลายและรูปครีม โดยมี
ความเขม้ขน้ต่างๆ กนัไป  การใหส้าร  ethephon กบัพืชในรูปสารละลายท าไดโ้ดยการพน่ใหท้ัว่ตน้
หรือฉีดพน่เฉพาะจุดท่ีตอ้งการ สารจะสามารถแทรกซึมและเคล่ือนยา้ยไปในพืชไดโ้ดยผา่นทางท่อ
อาหาร จึงสามารถเคล่ือนท่ีจากใบแก่  ไปยงัยอดอ่อน ดอก และผลได้  การใชส้าร  ethephon ในรูป
ครีมซ่ึงใชเ้ฉพาะในการเร่งการไหลของน ้ายางพารา ท าไดโ้ดยใชแ้ปรงจุ่มสารน้ีแลว้ทาท่ีใตร้อยกรีด 
จะท าใหป้ริมาณน ้ายางต่อการกรีด  จะท าใหป้ริมาณน ้ายางต่อการกรีดหน่ึงคร้ังเพิ่มมากข้ึน  สาร 
ethephon ยงัใชป้ระโยชน์อยา่งกวา้งขวางในการเร่งดอกสับปะรดใหอ้อกพร้อม  ๆ กนัเพื่อความ
สะดวกในการเก็บเก่ียวผลและการดูแลรักษา และยงัใชส้าร ethephon ในการเร่งสีและการเร่งการแก่
ของผลมะเขือเทศส าหรับแปรรูปเพื่อความสะดวกในการเก็บเก่ียวเช่นกนั  นอกจากน้ีเกษตรกรบาง
รายใชส้ารชนิดน้ีในการบ่มผลไม ้เช่น มะม่วง ละมุด กลว้ย เป็นตน้ ซ่ึงจะท าใหผ้ลสุกเร็วข้ึนและสุก
พร้อมกนัทั้งหมด  สาร ethephon จะคงตวัอยูไ่ดโ้ดยไม่สลายเม่ืออยูใ่นสภาพกรดจดั  และจะเร่ิม
สลายตวัใหก้๊าซเอทีลีนเม่ือมีความเป็นด่างมากข้ึน ดงันั้นสารท่ีผลิตออกมาจ าหน่ายจึงใชก้รดเขม้ขน้
เป็นตวัท าละลาย  ซ่ึงถา้น ามาผสมน ้าจะท าใหค้วามเป็นด่างเพิ่มข้ึนและเร่ิมสลายตวัอยา่งรวดเร็ว  จึง
ไม่ควรน าสารชนิดน้ีมาผสมน ้าทิ้งไวน้านเกิน 24 ชัว่โมง ควรผสมสารในปริมาณท่ีพอเหมาะแก่การ
ใชใ้นแต่ละคร้ังและรีบใชใ้หห้มดภายในวนัเดียว  Morris and Cawthon (1982)ไดท้  าการศึกษาการ
เพิ่มคุณภาพขององุ่นก่อนการเก็บเก่ียวโดยใชส้าร  ethephon กบัองุ่นพนัธ์ุ Concord ในช่วงก่อน    
การเก็บเก่ียวผลผลิต พบวา่สามารถเพิ่มการเขา้สีใหก้บัองุ่นไดดี้ โดยท าการฉีดพน่ในช่วงท่ีผลเขา้    
สีประมาณ  50%  ซ่ึงการใชส้าร ethephon มีผลต่ออตัราส่วนของน ้าตาลและกรด ส าหรับองุ่น
รับประทานผลสดจะมีการให ้สาร  ethephon 100 - 200 ppm เม่ือผลเร่ิมเปล่ียนสี 5-15% โดยท าการ
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ฉีดพน่ทั้งท่ีใบและช่อ  นอกจากสาร ethephon แลว้ ยงัมีสารควบคุมการเจริญเติบโตอีกชนิดหน่ึงท่ีมี
ความส าคญัส าหรับการควบคุมคุณภาพขององุ่นเช่นกนั นั้นก็คือ ABA จากรายงานของ Hiratsuka et 
al. (2001) ฮอร์โอน ABA มีผลต่อการสังเคราะห์สาร แอนโธไซยานิน  ซ่ึงเป็นเมด็สี ท่ีท าใหอ้งุ่นมีสี
แดง สีม่วง โดย ฮอร์โมน ABA จะส่งสัญญาณใหย้นีท่ีสร้างเมด็สีท างาน (Rook et al., 2006). 



 

บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
การศึกษาผลของการใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตต่อผลผลิตและคุณภาพขององุ่น

รับประทานผลสดในเขตร้อนช้ืน เพื่อสามารถผลิตองุ่นในเขตน้ีใหไ้ดผ้ลผลิตสูงและมีคุณภาพดีข้ึน 
จึงท าการทดลองท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งต่อการเจริญเติบโตทางล าตน้ 
การกระตุน้การสร้างช่อดอก และคุณภาพของผลองุ่น โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2  การทดลอง 
คือ การทดลองท่ี 1 ผลของสาร paclobutrazol และสาร CCC ต่อการเจริญเติบโตและการเกิดช่อดอก
ขององุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ด เป็นการศึกษาถึงผลของชนิดสารชะลอการเจริญเติบโตและ
ความเขม้ขน้ท่ีใชต่้อการเจริญเติบโตทางล าตน้ ปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบ ปริมาณ TNC, TN 
และการสร้างช่อดอกขององุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ด 5 สายพนัธ์ุ  การทดลองท่ี 2  ผลของสาร 
ethephon ต่อคุณภาพและการสะสมสารแอนโธไซยานินในผลองุ่นรับประทานผลสดมีเมล็ด เป็น
การศึกษาถึงผลของสาร ethephon และความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม เพื่อช่วยเพิ่มคุณภาพและการสะสม
สารแอนโธไซยานินในผลขององุ่นรับประทานผลสดแบบมีเมล็ดพนัธ์ุแบล็ค ควนี 

 
3.1 ระเบียบวธิีการวจิัย 
 

3.1.1  ผลของสาร  paclobutrazol และสาร CCC ต่อการเจริญเติบโตและการเกดิช่อดอก       
          ของ องุ่นรับประทานผลสดไร้เมลด็  
วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD มี 4 ซ ้ า จ  านวน  5 ต ารับการทดลอง 

ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปัจจยัท่ี 1 ชนิดพนัธ์ุองุ่น ใชอ้งุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ด จ านวน 5 
สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ Flame, Crimson, Perlette, Marroo และ Centenial และปัจจยัท่ี 2 ชนิดของสาร
ชะลอการเจริญเติบโต ทั้งหมด 2 ชนิด ไดแ้ก่ สาร  paclobutrazol และสาร CCC ในอตัราความ
เขม้ขน้ 500 และ 1000  ppm และเปรียบเทียบกบัต ารับการทดลองท่ีไม่ฉีดพน่สารใด ๆ  
 การวจิยัใชแ้ปลงองุ่นของฟาร์มมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี อ าเภอเมือง จงัหวดั
นครราชสีมา เป็นองุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ด ระยะปลูก 2 x 2.5 เมตรตดัแต่งองุ่นใหแ้ตกก่ิงใหม่ 
จดัทรงพุม่ใหโ้ปร่ง ทุกก่ิงสามารถไดรั้บแสงเตม็ท่ี การใหต้ ารับการทดลอง ท าการตดัแต่ง เพื่อให้
องุ่นทั้ง 5 สายพนัธ์ุ แตกก่ิงใหม่ จนมีใบประมาณ 10-20 ใบ หรือมีอายปุระมาณ 45 วนัหลงัจากตดั
แต่ง จึงเร่ิมท าการฉีดพน่สารชะลอการเจริญเติบโต โดยท าการฉีดพน่สาร 3 ช่วง ดงัน้ี องุ่นอายุ
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ประมาณ  45 60 และ75 วนั เก็บขอ้มูลดา้นการเจริญเติบโต และวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นเคมี เม่ือองุ่นมี
อาย ุ120 วนั หลงัจากนั้นท าการพกัตน้ เพื่อรอตดัแต่งในรุ่นถดัไป การตดัแต่งในรุ่นถดัไป จะท าการ
ตดัแต่งเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิต โดยท าการตดัแต่งไวต้าประมาณ 7-8 ตา เม่ือองุ่นเร่ิมแตกตาออกมา เห็น
ช่อดอกท่ีชดัเจนแลว้ เร่ิมท าการตรวจนบัจ านวนช่อเพื่อประเมินผลผลิต 

การปฏิบติัการอ่ืน  ๆ การใหน้ ้า ใหน้ ้าโดยระบบน ้าหยด สัปดาห์ละ 2 วนั  การตดัแต่งทรง
พุม่ โดยการปลิดใบและยอดท่ีไม่สมบูรณ์ออก ใหค้งเหลือยอดท่ีมีความสมบูรณ์ โดยไวก่ิ้งตน้ละ
ประมาณ 60-80 ก่ิง  ใหปุ๋้ย N P K ตามระยะการเจริญเติบโต  ฉีดพน่สารป้องกนัก าจดัศตัรูพืชตาม
อาการของโรคท่ีปรากฏ 

 
การเกบ็ข้อมูลและวเิคราะห์ข้อมูล 
1.  เกบ็ข้อมูลการเจริญเติบโตด้านกิง่ก้านใบ 
-   วดัความยาวก่ิง วดัความยาวก่ิงจากก่ิงท่ีผกูป้ายไว้  มีหน่วยเป็นเซนติเมตร  โดยเร่ิมท าการ

วดัหลงัจากฉีดพน่สารชะลอการเจริญเติบโตแลว้ 10 วนั 
-   วดัพื้นท่ีใบ  วดัขนาดใบต าแหน่งท่ี  5 6 และ 7 นบัจากโคนก่ิงข้ึนมา  จากก่ิงท่ีผกูป้ายไว้

เร่ิมท าการวดัหลงัจากฉีดพน่สารชะลอการเจริญเติบโตแลว้ 10 วนั 
- นบัจ านวนใบในก่ิง ท่ีผกูป้ายไว้  โดยเร่ิมท าการนบัหลงัจากฉีดพน่สารชะลอกา ร

เจริญเติบโตแลว้ 10 วนั  
2.  เกบ็ข้อมูลด้านผลผลติ 
-   นบัจ านวนช่อดอกต่อตน้ นบัจ านวนช่อดอกทุกตน้ในแต่ละต ารับการทดลองโดยท า การ

นบัในช่วงระยะดอกบาน 80% แลว้ค านวณหาจ านวนช่อดอกต่อตน้  
3.  วเิคราะห์ข้อมูลทางเคมีขององุ่น 
-   การวเิคราะห์ปริมาณ TNC (total nonstructural carbohydrate) 
การสกดั TNC จากตวัอยา่งพืช ใชก้รดเจือจางตามวธีิ smith (1964) ท าการชัง่ตวัอยา่งพืชท่ี

อบแหง้สนิทและบดเรียบร้อยแลว้ 0.05 กรัม ใส่ลงใน erlenmeyer flask ขนาด 250 มิลลิลิตร เติม  
0.2 N  H2SO4 40 มิลลิลิตร ปิดดว้ยแผน่อะลูมิเนียม น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 100oC  นาน  1 ชัว่โมง น ามา
วางไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง กรองผา่นกระดาษกรอง whatman เบอร์ 42 น าไปปรับ pH ใหเ้ป็นกลางดว้ย 
NaOH ปรับปริมาตรใหไ้ด ้50 มิลลิลิตร ดว้ยน ้ากลัน่ แลว้เก็บไวใ้นขวดพลาสติก เพื่อรอการ
วเิคราะห์หาปริมาณ TNC ต่อไป 

การเตรียมสารเคมีส าหรับวเิคราะห์ TNC      
1. Nelson’s reagent A ละลาย anhydrous sodium carbonate และ sodium potassium 

tartrate ชนิดละ 25 กรัม sodium bicarbonate 20 กรัม และ anhydrous sodium sulfate 200กรัม  
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ลงในน ้ากลัน่แลว้ปรับปริมาตรใหไ้ด ้1 ลิตร  
2.  Nelson’s reagent B ละลาย copper sulfate 15 กรัม ลงในน ้ากลัน่100  มิลลิลิตร 

เติม  sulfurin acid เขม้ขน้ จ านวน 2 หยด คนใหล้ะลายจนหมด 
3.   Nelson’s alkaline copper reagent ในการใชแ้ต่ละคร้ัง ควรเตรียมใหม่เท่ากบัท่ีตอ้งการ

ใชใ้นแต่ละคร้ังเท่านั้น โดยน า  Nelson’s reagent A 20 มิลลิลิตร และ Nelson’s reagent B 0.8 
มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนั 

4.   Arsenomolybdic acid reagent ท าไดด้งัน้ี  
-    ละลาย ammonium molybdate ([NH4] 6Mo7O2.H2O) 25 กรัม ในน ้ากลัน่ 450  มิลลิลิตร 

เติม sulfuric acid เขม้ขน้ ปริมาตร 21 มิลลิลิตร (ก) 
-     ละลาย disocium hydrogen arsenate (Na2HAr.7H2O) 3 กรัม ในน ้ากลัน่ 25 มิลลิลิตร (ข) 
-  น าสารละลาย (ก) ผสมลงใน (ข) เขยา่ใหเ้ขา้กนัเก็บในขวดสีชา วางไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง

นาน 2 วนั ก่อนน ามาใชส้ารละลายท่ีไดต้อ้งเป็นสีเหลืองเท่านั้น 
หาปริมาณ TNC ใชว้ธีิ Nelson’s reducing procedure โดยใชส้ารละลาย D–glucose 

(equivalent) ความเขม้ขน้ 0.00, 0.01, 0.02, 0.03, 0.04 และ 0.05 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ใส่ในหลอด
ทดลองละ 1 มิลลิลิตร เติม  Nelson’s alkaline copper reagent 1มิลลิลิตร เขยา่แลว้ปิดดว้ยแผน่
อะลูมิเนียม น าไปวางในน ้าเดือดนาน 20 นาที จากนั้นน าไปแช่ในน ้าเยน็ เม่ือหลอดเยน็ลงเติม 
Arsenomolybdic acid reagent 1 มิลลิลิตร เขยา่ใหต้กตะกอนละลายแลว้เติมน ้ากลัน่ 7 มิลลิลิตร เขยา่
ใหเ้ขา้กนั น าสารละลายไปอ่านค่า absorbance (A) ดว้ยเคร่ือง spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 
540 นาโนเมตร น าค่าท่ีไดม้าท า standard curve จากนั้นน าสารละลายท่ีสกดัไดจ้ากตวัอยา่งพืชมาหา
ปริมาณเปรียบเทียบกบั standard curve ค  านวณปริมาณเปรียบเทียบเป็นมิลลิกรัม D-glucose ต่อ 
กรัมน ้าหนกัแหง้ 

       -   การวเิคราะห์หา ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) 
1.  การย่อยสลาย (digestion) 
-   ชัง่พืชท่ีอบและบดใหล้ะเอียดประมาณ 0.5-1.00 กรัม บนกระดาษกรองแลว้เทใส่ลง

ใน Kjeldahl flask ขนาด 800 มล. หรือหลอดแกว้ digestion tube ขนาด 250 มล.  
-   เติมสาร catalyse ลงในหลอดประมาณ 0.2 กรัม 
-   เติมกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ 15 มล. 
-   ท า blank โดยวธีิเดียวกนั 
-   น าไปยอ่ยบนเตายอ่ย อุณหภูมิประมาณ 400 oC 
-   จนไดส้ารละลายใส ใชเ้วลาประมาณ 2 ชม. ทิ้งไวใ้หเ้ยน็แลว้ปรับปริมาตร 
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2.  การกลัน่ (distillation) 
-  เคร่ืองกลัน่ (Kjeldahl) ใส่สารละลายบอริก 50 มล. ลงใน erlenmeyer flast ขนาด 250 มล. 

หยด mixed indicator 4-5 หยด น าไปวางรองรับ distillat จากเคร่ืองกลัน่โดยใหห้ลอดจุ่มอยูใ่นขวด
น ้ายาบอริก น า Kjeldahl flask ท่ีมีสารละลายตวัอยา่งมาเติมสารละลายเกร็ดโซดาไฟ จ านวน 50 มล. 
ท าการกลัน่ จนไดป้ริมาตร 250 มล. น าไปไตเตรท 

 
3.  การไตเตรท 
- ไตเตรทของเหลวท่ีกลัน่ไดด้ว้ยกรดเกลือมาตรฐาน 
- สีของน ้ายาจะเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีม่วง คือ จุด end point 
- ไตเตรท blank ในท านองเดียวกนั 
 

การค านวณ 
 

% N = (a-b) c x 1.401 
          g 

 
      โดยท่ี              a = มิลลิลิตรของกรดท่ีใชใ้นการไตเตรทตวัอยา่ง 

b = มิลลิลิตรของกรดท่ีใชใ้นการไตเตรท blank 
c = ความเขม้ขน้ของกรดท่ีใช ้

 g = น ้าหนกัแหง้ของตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 
 
-  วดัปริมาณของ คลอโรฟิลล์รวม ในใบ 
วดัปริมาณคลอโรฟิลล์ รวมในใบต าแหน่งท่ี  5 6 และ 7 นบัจากโคนก่ิงข้ึนมา  ในระยะ120

วนัหลงัจากตดัแต่งก่ิง  (เน่ืองจากเป็นวนัท่ีครบอายตุดัแต่งก่ิง ) ต ารับการทดลองละ   6  ตวัอยา่ง โดย
ใชว้ธีิการสกดัและวดัปริมาณคลอโรฟิลลด์ว้ย  N, N-Dimethyl formamide (DMF) มีวธีิการดงัน้ี          
น าใบองุ่นมาท าความสะอาด  ตดัเป็นช้ินเล็ก  ๆ ปริมาณ  100 มิลลิกรัม  ใส่หลอดแกว้ท่ีมี  DMF 
ปริมาตร 7 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง  12-24 ชัว่โมง เม่ือสกดัคลอโรฟิลลอ์อกจากตวัอยา่ง
หมดแลว้ (ใบองุ่นจะซีดขาว) กรองแยกส่วนของกากออกจากสารละลาย  แลว้ปรับปริมาตรของสาร  
ละลาย ใหเ้ป็น 10 มิลลิลิตร ดว้ยสารสกดั  DMF น าสารละลายท่ีไดไ้ปวดัค่า  absorbance ดว้ยเคร่ือง  
spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน  647 และ 664 นาโนเมตร  จากนั้นน าค่าท่ีอ่านไดไ้ปค านวณ
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ปริมาณคลอโรฟิลล์  มีหน่วยเป็น  มิลลิกรัม /100 กรัมน ้าหนกัสด  ตามสมการของ  Moran (1982)  
ดงัน้ี 

ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด = 20.27 D647 + 7.04 D664 
 

โดยท่ี D647 =  ค่าการดูดซบัแสงของสารละลายคลอโรฟิลลท่ี์ช่วงคล่ืนแสง 647 
D664 =  ค่าการดูดซบัแสงของสารละลายคลอโรฟิลลท่ี์ช่วงคล่ืนแสง 664 

 
-  ประเมินความรุนแรงของโรคทีใ่บ 
จากก่ิงองุ่นท่ีผกูป้ายไวต้  ารับการทดลองละ  20 ก่ิง โดย ตรวจสอบทุก  ๆ 15 วนั จ านวน 10 

ใบในแต่ละก่ิง  ตั้งแต่ตดัแต่งก่ิงถึงระยะพกัตวั  โดยจะใหค้ะแนน  ตามวธีิของ  Bryson (1969) 
ดงัต่อไปน้ี 
 

คะแนน 0 = ไม่พบการเกิดโรค 
คะแนน 1 = พื้นท่ีใบถูกท าลาย 1- 25% 
คะแนน 2 = พื้นท่ีใบถูกท าลาย 26-50% 
คะแนน 3 = พื้นท่ีใบถูกท าลาย 51-75% 

  คะแนน 4 = พื้นท่ีใบถูกท าลาย 76-100% 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
ท าการวเิคราะห์วาเรียนซ์  (ANOVA) ดว้ยโปรแกรม SPSS V.13 for window และ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียในแต่ละต ารับการทดลองโดยวธีิ DMRT (Duncan’New Mulliple Range Test) 
หาค่าความสัมพนัธ์  (Correlation) ระหวา่ง สารควบคุมการเจริญเติบโต กบั ปริมาณ

คาร์โบไฮเดรตท่ีไม่อยูใ่นรูปโครงสร้างในก่ิงองุ่น ดว้ยโปรแกรม SPSS V.13 for window 
 
3.1.2 ผลของสาร ethephon ต่อคุณภาพและการสะสมสารแอนโธไซยานินในผลองุ่น          

รับประทานผลสดมีเมลด็ 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  (CRD)  มี 5 ซ ้ า จ  านวน 4 ต ารับการทดลองโดยใหส้าร

ethephon 4 ระดบั คือ 0, 250, 500 และ 750 ppm ก าหนดหน่วยทดลองในแต่ละต ารับการทดลอง 
โดยใชช่้อองุ่น 5 ช่อ เป็นหน่ึงหน่วยทดลอง สุ่มเลือกช่อผลท่ีมีอายใุกลเ้คียงกนั 

การใหต้ ารับการทดลอง ท าการตดัแต่งใหอ้งุ่นพนัธ์ุแบล็คควนี ออกช่อดอก ติดผล เม่ือช่อ
ผลเร่ิมเปล่ียนสี 25 % จึงเร่ิมท าการฉีดพน่สาร ethephon โดยฉีดพน่จ านวน 3 คร้ัง ในแต่ละคร้ังห่าง
กนั 7 วนั หลงัจากนั้น รอจนองุ่นเขา้สู่ระยะเก็บเก่ียวจึงเร่ิมท าการเก็บขอ้มูล  การปฏิบติัการอ่ืน  ๆ 
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การใหน้ ้า ใหน้ ้าโดยระบบน ้าหยดใหส้ัปดาห์ละ  2 วนั  การตัดแต่งทรงพุม่ โดยการปลิดใบและ
ยอดท่ีไม่สมบูรณ์ออก ใหค้งเหลือท่ียอดท่ีมีความสมบูรณ์ โดยไวก่ิ้งตน้ละประมาณ 60-80 ก่ิง  ใหปุ๋้ย 
N P K ตามระยะการเจริญเติบโต ฉีดพน่สารป้องกนัก าจดัศตัรูพืชตามอาการของโรค 

 
การเกบ็ข้อมูล 
1.  เกบ็ข้อมูลด้านผลผลติ 

 - วดัขนาดผล วดัขนาดผลจากช่อท่ีสุ่มมาต ารับ การทดลองละ 10 ผล วดัความกวา้งและ
ความยาวผล โดยใช ้venire calipers น ามาหาค่าเฉล่ียมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
 -  วดัสีผวิของผลองุ่น โดยท าการสุ่มต ารับการทดลองละ 5 ช่อ ดว้ยเคร่ือง Choroma meter 
 -  วดัความแน่นเน้ือของผลโดยท าการสุ่มวดัช่อละ 10 ผล ดว้ยเคร่ือง penetrometer  
 

2.  การวเิคราะห์ข้อมูลทางเคมีขององุ่น  
 -  ปริมาณแอนโธไซยานินของผลองุ่น    วดัปริมาณแอนโธไซยานินของผลองุ่น  จากช่อท่ี
สุ่มมาทุกต ารับการทดลอง  โดยน าผลองุ่นหนกั  10 กรัม (เอาเมล็ดออก ) น าไปป่ันกบั  extract 
solution 250 มิลลิลิตร ซ่ึงประกอบดว้ย เอทธานอล  95% กรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้  และน ้า อตัรา 
85:2:13 ตามล าดบัน าไปเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ  4oC นาน 12-24 ชัว่โมง แลว้กรองดว้ยกระดาษกรอง  
Whatman เบอร์ 1 น าไปลา้งตะกอนดว้ย  extract solution จนสะอาด  (2-3 คร้ัง) แลว้น าไปป่ันเหวีย่ง  
ท่ี 10,000 รอบต่อนาที  ปรับปริมาตรตวัอยา่งดว้ย  extract solution ใหไ้ด้ 500 มิลลิลิตร แลว้เอา 
aliquat 25 มิลลิลิตร แลว้เติมสารสกดัปริมาณ  75 มิลลิลิตร แลว้น าไปเก็บไวท่ี้มืดนาน  2 ชัว่โมง
น ามาวดัค่า  absorbance ดว้ย spectrophotometerท่ีความยาวคล่ืน  535 นาโนเมตร  น าค่าการดูดกลืน
แสงท่ีไดแ้ทน  ในสูตร มีหน่วยเป็นมิลลิกรัม /100กรัมน ้าหนกัสด  ตามสมการของ  Ranganna (1977) 
ดงัน้ี 
 

ปริมาณแอนโธไซยานิน =   ค่าการดูดกลืนแสงท่ี 535 nm x final volume x 100 
                                       Weight of sample x 98.2 

 
-  ปริมาณ Total Soluble Solids (TSS) วดัปริมาณ TSS จากน ้าคั้นองุ่นในแต่ละช่อท่ีสุ่มมา 

ของแต่ละต าหรับการทดลอง ดว้ย Hand Refractometer โดยหน่วยท่ีวดัไดเ้ป็น   ๐Brix 
-  ปริมาณ Tritratable Acidity (TA) วดัเปอร์เซ็นต์  TAโดยน าองุ่นจากช่อท่ีสุ่มมาคั้นน ้า  

กรองดว้ยส าลี  น าน ้าคั้นมา  10 มิลลิลิตร หยด phenolphthalein 1 เปอร์เซ็นต์ 2-3 หยดเป็น อินดิเค
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เตอร์ หลงัจากนั้นน ามาไตรเตรทกบัสารละลาย  โซเดียมไฮดรอกไซด์  (NaOH) 0.1 N ค านวณหา
เปอร์เซ็นตT์A ตามสูตร 

 
เปอร์เซ็นต์ TA = (N NaOH) (ml NaOH) (meq.wt.tartaric acid) x 100 

   ปริมาณน ้าคั้นท่ีใช ้

            โดยท่ี   N  NaOH   =   normality ของสารละลายด่าง NaOH 
          ml  NaOH  =  ปริมาณของสารละลายด่างท่ีใชใ้นการไตเตรทเป็นมิลลิลิตร 
          meq.wt ของกรด tartaric = 0.075 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
ท าการวเิคราะห์วาเรียนซ์  (ANOVA) ดว้ยโปรแกรม  SPSS V.13 for window และ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียในแต่ละต ารับการทดลองโดยวธีิ DMRT (Duncan’New Mulliple Range Test) 
 

3.2 เกบ็ข้อมูลสภาพแวดล้อมในช่วงท าการทดลอง 
วดัปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิ ตลอดระยะเวลาการทดลอง 

 



บทที่ 4 
ผลการทดลองและอภปิรายผล  

 
จากการศึกษาการใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการปรับปรุงผลผลิตและคุณภาพของ

องุ่นรับประทานผลสดในเขตร้อนช้ืน ท าการศึกษา ณ แปลงองุ่นฟาร์มมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีร
นารี โดยท าการทดลองตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551- พ.ศ. 2553 ไดผ้ลการทดลอง ดงัน้ี 
 

4.1 การทดลองที ่1 ผลของสาร paclobutrazol และสาร CCC ต่อการเจริญเติบโตและ    
การเกดิช่อดอกขององุ่นรับประทานผลสดไร้เมลด็  

การทดลองในคร้ังน้ี  มีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 2 ปัจจยั คือ สายพนัธ์ุองุ่น ซ่ึงเป็นองุ่นรับประทาน
ผลสดไร้เมล็ด จ านวน 5 สายพนัธ์ุ และชนิดของสารชะลอการเจริญเติบโต 2 ชนิด โดยศึกษาผลของ
การใชส้าร  paclobutrazol และสาร CCC ต่อการเจริญเติบโต การกระตุน้การสร้างช่อดอก และหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกบัการสะสมสาร TNC ในก่ิงองุ่น ซ่ึงไดผ้ล
การทดลองดงัน้ี  

4. 1. 1 ผลของสาร paclobutrazol และสาร CCC ต่อการเจริญเติบโตทางกิง่ก้านใบ 
4.1.1.1 พืน้ทีใ่บ 
อิทธิพลของสารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง  2 ชนิด มีผลต่อขนาดพื้นท่ีใบขององุ่นทั้ง  5 สาย

พนัธ์ุ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่ การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 2 ชนิด คือ สาร  
paclobutrazol และสาร CCC ท าใหข้นาดพื้นท่ีใบลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบัต ารับการทดลองท่ีไม่ได้
ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต ในขณะท่ีชนิดของสารชะลอการเจริญเติบโตมีผลต่อขนาดพื้นท่ีใบท่ี
แตกต่างกนั พบวา่การใชส้าร CCC ท่ีความเขม้ขน้ 1000 ppm ท าใหข้นาดพื้นท่ีใบลดลงมากท่ีสุด 
โดยมีขนาดพื้นท่ีใบ เท่ากบั 108.8 ตร.ซม. แต่การใชส้าร paclobutrazol ท่ีความเขม้ขน้ต ่า คือ ท่ี  500  
ppm มีผลท าใหข้นาดพื้นท่ีใบลดลงเพียงเล็กนอ้ย โดยมีขนาดใบ เท่ากบั 119.7 ตร.ซม. ในขณะท่ี
ต ารับการทดลองท่ีไม่มีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต พบวา่องุ่นมีขนาดพื้นท่ีใบใหญ่ท่ีสุด โดยมี
ขนาดใบเท่ากบั 130.5 ตร.ซม. ดงัแสดงในตารางท่ี 1  

อิทธิพลของสายพนัธ์ุองุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดมีผลต่อขนาดพื้นท่ีใบอยา่งมีนยั ส าคญั
ทางสถิติเม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต พบวา่องุ่นรับประทานผลสดทั้ง 5 สายพนัธ์ุ มี
ลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนั ท าใหมี้ขนาดของพื้นท่ีใบท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงพนัธ์ุท่ีมีขนาด
พื้นท่ีใบสูงท่ีสุดคือพนัธ์ุ Crimson มีขนาดใบเท่ากบั 141.6 ตร.ซม. ในขณะท่ีพนัธ์ุ Marroo มี 
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พื้นท่ีใบนอ้ยท่ีสุด มีขนาดใบ เท่ากบั 88.1 ตร.ซม. (ตารางท่ี1) 
 ส าหรับอิทธิพลร่วมระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต กบัองุ่นในแต่ละสายพนัธ์ุ 
พบวา่ไม่มีอิทธิพลร่วมกนัต่อขนาดพื้นท่ีใบ (ตารางท่ี 1) ทั้งน้ีขนาดของพื้นท่ีใบข้ึนอยูก่บัลกัษณะ
ประจ าพนัธ์ุและการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต โดยองุ่นทั้ง 5 สายพนัธ์ุ มีขนาดของใบแตกต่างกนั
ตามลกัษณะประจ าของสายพนัธ์ุ พนัธ์ุท่ีมีการเจริญเติบโตดีจะมีขนาดพื้นท่ีใบใหญ่ ซ่ึงไดแ้ก่     
พนัธ์ุ Crimson, Centenial และ Flame ในขณะท่ีพนัธ์ุท่ีมีการเจริญเติบโตปานกลาง อาทิเช่น พนัธ์ุ 
Perlette และ Marroo จะมีขนาดใบท่ีเล็ก และการใชส้าร CCC ท่ีความเขม้ขน้สูง คือท่ีความเขม้ขน้ 
1000 ppm ท าใหข้นาดพื้นท่ีใบขององุ่นทุกสายพนัธ์ุลดลงมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัการใชส้าร 
paclobutrazol และการไม่ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต (ตารางท่ี 1) 

4.1.1.2    ความยาวกิง่ 
อิทธิพลของการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตส่งผลท าใหค้วามยาวก่ิงขององุ่นทั้ง  5 สาย

พนัธ์ุ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั โดยการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตส่งผลให้
ความยาวก่ิงองุ่นลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัต ารับการทดลองท่ีไม่ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต   
(ตารางท่ี 1) ในขณะท่ีชนิดของสารชะลอการเจริญเติบโต มีผลต่อความยาวก่ิงเช่นกนั การใชส้าร 
CCC ท่ีความเขม้ขน้ 500 และ 1000 ppm ส่งผลใหอ้งุ่นมีความยาวก่ิงนอ้ยท่ีสุด คือ มีความยาวก่ิง
เท่ากบั 85.4 และ 85.3 เซนติเมตร ตามล าดบั  ในขณะท่ีการใชส้าร paclobutrazol มีความยาวก่ิงไม่
แตกต่างกบัต ารับการทดลองท่ีไม่ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต 
 อิทธิพลของสายพนัธ์ุส่งผลใหค้วามยาวก่ิงขององุ่นทั้ง 5 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพนัธ์ุท่ีมีความยาวก่ิงมากท่ีสุด คือ พนัธ์ุ Crimson มีความยาวก่ิงเท่ากบั     
107 เซนติเมตร ซ่ึงโดยทัว่ไปองุ่นสายพนัธ์ุดงักล่าว จะมีอตัราการเจริญเติบโตทางล าตน้สูง ส่งผลให้
มีความยาวก่ิงมากกวา่องุ่นสายพนัธ์ุอ่ืน ๆ ท่ีน ามาทดลอง และพนัธ์ุท่ีใหค้วามยาวก่ิงนอ้ยท่ีสุด คือ 
พนัธ์ุ Centenial มีความยาวก่ิง เท่ากบั 71.7 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1)  

อิทธิพลร่วมระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกบัสายพนัธ์ุองุ่นพบวา่ไม่มี อิทธิพล
ร่วมกนัต่อความยาวก่ิงขององุ่น องุ่นพนัธ์ุ Crimson มีความยาวก่ิงมากท่ีสุด แมว้า่จะมีการใชส้าร
ชะลอการเจริญเติบโต ในขณะท่ีพนัธ์ุ Centenial มีความยาวก่ิงนอ้ยท่ีสุด แมว้า่จะไม่มีการใชส้าร
ชะลอการเจริญเติบโต (ตารางท่ี 1) ซ่ึงโดยทัว่ไปองุ่นทั้งสองสายพนัธ์ุจะมีการเจริญเติบโตทางล าตน้
ดีมาก  

4.1.1.3 จ านวนใบ 
อิทธิพลของการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตส่งผลใหจ้ านวนใบขององุ่นทั้ง 5 สายพนัธ์ุ 

ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่พบวา่การใชส้าร CCC ท่ีความเขม้ขน้สูง ท่ี 1000 ppm มีแนวโนม้
ท าใหจ้  านวนใบขององุ่นนอ้ยท่ีสุดโดยมีใบอยูท่ี่ 17 ใบ ในต ารับการทดลองท่ีมีการใช ้ CCC ท่ีความ 
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เขม้ขน้ 1000 ppm องุ่นมีความยาวของก่ิงนอ้ยท่ีสุด จึงท าใหมี้จ านวนใบนอ้ยท่ีสุดเช่นกนั ในขณะท่ี
ต ารับการทดลองอ่ืนมีจ านวนใบเท่ากบั 18 ใบ (ตารางท่ี1) แต่มีความยาวก่ิงท่ีมากกวา่ต ารับท่ีมีการ
ใชส้าร CCC ท่ีความเขม้ขน้ 1000 ppm  
 อิทธิพลของสายพนัธ์ุส่งผลใหจ้  านวนใบขององุ่นมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ โดยพบวา่พนัธ์ุท่ีมีจ  านวนใบมากท่ีสุด คือ พนัธ์ุ  Marroo มีจ านวนใบ 21ใบ รองลงมาคือ พนัธ์ุ 
Crimson โดยมีจ านวนใบ 20 ใบ ตามล าดบั ส าหรับพนัธ์ุท่ีมีจ  านวนใบนอ้ยท่ีสุดไดแ้ก่พนัธ์ุ Flame 
และ Centenial มีจ  านวนใบเท่ากบั 15 ใบ ตามล าดบั โดยพบวา่สายพนัธ์ุท่ีมีจ  านวนใบมากจะมีความ
ยาวก่ิงมากและสายพนัธ์ุท่ีมีจ  านวนใบนอ้ยความยาวก่ิงจะนอ้ยดว้ยเช่นกนั (ตารางท่ี1) จะเห็นไดว้า่
ความยาวก่ิงและจ านวนใบมีความสัมพนัธ์กนั 
 ส าหรับอิทธิร่วมระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกบัสายพนัธ์ุองุ่น พบวา่ไม่มี
อิทธิพลร่วมกนัต่อจ านวนใบขององุ่นทั้ง 5 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี1) จ านวนใบขององุ่นรับประทานผล
สดทั้ง 5 สายพนัธ์ุ นอกจากจะข้ึนอยูก่บัลกัษณะประจ าของแต่ละสายพนัธ์ุแลว้ ยงัข้ึนอยูก่บัความ
ยาวของก่ิงดว้ย และจากการทดลองพบวา่ เม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต กบัองุ่นทั้ง 5 สาย
พนัธ์ุจะส่งผลต่อความยาวของก่ิงองุ่น โดยท าใหอ้งุ่นมีความยาวก่ิงลดลง จึงท าใหจ้  านวนของใบ
องุ่นมีความแตกต่างกนั 
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ตารางที ่1  ผลของสาร paclobutrazol (PZ) และสาร CCC ต่อการเจริญเติบโตทางก่ิงกา้นใบขององุ่น  
                  รับประทานผลสดไร้เมล็ด 

1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 
 

4. 1. 2  ผลของสาร paclobutrazol และสาร CCC ต่อปริมาณคลอโรฟิลล์รวมในใบองุ่น 
อิทธิพลของการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต มีผลท าใหป้ริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่น

มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ พบวา่การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต ท าใหป้ริมาณ
คลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่นเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัต ารับท่ีไม่ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต 
(ตารางท่ี 2) และชนิดของสารชะลอการเจริญเติบโตมีผลต่อปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่นท่ี
แตกต่างกนั โดยการใชส้าร paclobutrazol ท่ีความเขม้ขน้ 500 ppm สามารถเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลล์
รวมในใบองุ่นไดม้ากท่ีสุด คือ เท่ากบั 2.5 มิลลิกรัม/ 100กรัมน ้าหนกัสดของใบ  และการใชส้าร 
CCC ท่ีความเขม้ขน้ 1000 ppm มีผลท าใหป้ริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบเพิ่มข้ึนเช่นเดียวกนั คือ
เท่ากบั 2.4 มิลลิกรัม /100กรัมน ้าหนกัสดของใบ ในขณะท่ีต ารับการทดลองท่ีไม่ใชส้ารชะลอการ
เจริญเติบโต  มีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบ เท่ากบั 2.1มิลลิกรัม/ 100กรัมน ้าหนกัสดของใบ  
(ตารางท่ี2) ซ่ึงเป็นต ารับท่ีมีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบนอ้ยท่ีสุด 

 

ปัจจัย พืน้ทีใ่บ (ซม2.)1/ ความยาวกิง่(ซม.)1/ จ านวนใบ1/ 
พนัธ์ุ    
Flame 124.8 b 85.4 c 15 c 
Crimson 141.6 a 107.0 a 20 a 
Perlette 98.9 c 85.6 c 17 b 
Marroo 88.1 d 94.6 b 21 a 
Centenial 126.7 b 71.7 d 15 c 
สารชะลอการเจริญเติบโต    
Control 130.5 a 91.1 ab 18 a 
PZ 500 ppm 119.7 b 93.3 a 18 a 
PZ 1000 ppm 109.6 bc 88.9 ab 18 a 
CCC  500 ppm 111.5 bc 85.4 b 18 a 
CCC 1000 ppm 108.8 c 85.3 b 17 a 
Interaction ns ns ns 
CV (%) 13.39 12.66 8.84 
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อิทธิพลของสายพนัธ์ุมีผลท าใหป้ริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่นมีความแตกต่างกนัอยา่ง 
มีนยัส าคญัทางสถิติ พบวา่ สายพนัธ์ุท่ีมีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบสูงท่ีสุดคือ พนัธ์ุ Crimson     
มีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบเท่ากบั 3.3 มิลลิกรัม/ 100กรัมน ้าหนกัสดของใบในขณะท่ีพนัธ์ุ 
Centenial มีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบนอ้ยท่ีสุด คือ 1.7 มิลลิกรัม/100กรัมน ้าหนกัสดของใบ 
(ตารางท่ี 2) ซ่ึงการเพิ่มข้ึนของปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่นมีปัจจยัเก่ียวขอ้งหลายดา้น 
นอกจากลกัษณะประจ าของสายพนัธ์ุแลว้ ปัจจยัดา้นส่ิงแวดลอ้มยงัเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีส่งเสริมการ
เพิ่มข้ึนของคลอโรฟิลลร์วมในใบ โดยเฉพาะเม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตร่วมดว้ย ซ่ึง
ปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบท่ีเพิ่มข้ึนจะสัมพนัธ์กบัการสะสมปริมาณสารคาร์โบไฮเดรตในก่ิง 
 อิทธิพลร่วมระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกบัสายพนัธ์ุองุ่น พบวา่มีอิทธิพล
ร่วมกนัต่อปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่น ในต ารับการทดลองท่ีไม่ไดใ้ชส้ารชะลอการ
เจริญเติบโต พนัธ์ุ Crimson และ Perlette มีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบสูง และพนัธ์ุท่ีมีปริมาณ
คลอโรฟิลลร์วมในใบนอ้ยท่ีสุดไดแ้ก่ องุ่นพนัธ์ุ Centenial และเม่ือฉีดพน่สารชะลอการเจริญเติบ 
โตกบัองุ่นทั้ง 5 สายพนัธ์ุ พบวา่องุ่นในแต่ละสายพนัธ์ุมีการตอบสนองต่อการใชส้ารชะลอการ
เจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนั องุ่นพนัธ์ุ Flame, Perlette และ Crimson มีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบ
สูงท่ีสุด เม่ือใชส้าร paclobutrazol ท่ีความเขม้ขน้ 500 ppm คือมีปริมาณเท่ากบั 2, 3.4 และ 3.5 
มิลลิกรัม/100 กรัมน ้าหนกัสดของใบ ตามล าดบั ในขณะท่ีพนัธ์ุ Centenial ตอบสนองต่อสารชะลอ
การเจริญเติบโตไดท้ั้ง 2 ชนิด โดยมีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบสูงข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่
ใชส้าร ส าหรับพนัธ์ุ Marroo พบวา่มีการตอบสนองต่อสารนอ้ยมาก (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางที ่ 2  ผลของสาร paclobutrazol (PZ) และสาร  CCC ต่อปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่น  

      อาย ุ120 วนั หลงัแตกตา 
 Control1/ PZ 1/ 

(500ppm) 
PZ1/ 

(1000ppm) 
CCC1/ 

(500ppm) 
CCC 1/ 

(1000ppm) 
 

mean1/ 
Flame2/ 1.7 fg 2.0 cdfg 1.7 fg 1.7 fg 1.8 defg 1.8 d 
Crimson2/ 3.2 a 3.5 a 3.2 a 3.1 a 3.4 a 3.3 a 
Perlette2/ 2.4 bc 3.4 a 2.3 bcde 2.1 cdef 2.6 b 2.6 b 
Marroo2/ 2.2 bcdef 2.3 bcd 2.4 bc 2.2 bcdef 2.3 bcd 2.3 c 
Centenial2/ 1.2 h 1.6 g 1.9 defg 1.8 defg 2.0 cdefg 1.7 d 
mean2/ 2.1 d 2.5 a 2.3 bc 2.2 cd 2.4ab  

CV (%) = 9.34 
1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 
2/ ค่าเฉล่ียในแถวเดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 
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4. 1. 3 ผลของสาร paclobutrazol และสาร CCC ต่อปริมาณคาร์โบไฮเดรตทั้งหมดทีไ่ม่อยู่ 
           ในรูปโครงสร้าง (TNC) ไนโตรเจนทั้งหมด (TN) และสัดส่วนระหว่าง TNC/TN 
4.1.3.1 ปริมาณคาร์โบไฮเดรตทั้งหมดทีไ่ม่อยู่ในรูปโครงสร้าง (TNC) 
อิทธิพลของการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตมีผลท าใหป้ริมาณ TNCในก่ิงองุ่น

รับประทานผลสดไร้เมล็ดทั้ง 5 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยน าก่ิง
องุ่นอาย ุ120 วนัหลงัตดัแต่ง มาวดัปริมาณ TNCในก่ิง ซ่ึงเป็นก่ิงท่ีพร้อมจะตดัแต่งเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิต
ในฤดูต่อไป พบวา่การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตสามารถเพิ่มปริมาณ TNCในก่ิงองุ่นได ้        
มากกวา่การไม่ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต (ตารางท่ี 3) และเม่ือเปรียบเทียบชนิดของสารชะลอ
การเจริญเติบโต ซ่ึงไดแ้ก่ สาร CCC และสารpaclobutrazol พบวา่การใชส้าร CCC ทั้งสองความ      
เขม้ขน้ คือ  1000 และ 500 ppm สามารถเพิ่มปริมาณ TNC ในก่ิงองุ่นไดสู้งท่ีสุด คือ 62.62 และ 
62.02 มิลลิกรัม D-glucose/กรัมน ้าหนกัแหง้ของก่ิง ตามล าดบั และการใชส้าร paclobutrazol           
ท่ีความเขม้ขน้สูง คือท่ี 1000 ppm สามารถเพิ่มปริมาณ TNC ในก่ิงองุ่นไดเ้ช่นกนั แต่การใชส้าร 
paclobutrazol ท่ีความเขม้ขน้ต ่า คือท่ี 500 ppm กลบัพบวา่ปริมาณ TNC ในก่ิงไม่แตกต่างกบัการไม่
ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต (ตารางท่ี 3)  
 อิทธิพลของสายพนัธ์ุองุ่นมีผลท าใหป้ริมาณ TNCในก่ิงองุ่นมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่ พนัธ์ุท่ีมีปริมาณ TNCในก่ิงมากท่ีสุด คือ พนัธ์ุ Centenial มีปริมาณ 
TNC เท่ากบั 66.76 มิลลิกรัม D-glucose/กรัมน ้าหนกัแหง้ของก่ิง ในขณะท่ีพนัธ์ุ Flame และ Perlette 
มีปริมาณ TNC ในก่ิงนอ้ยท่ีสุด คือ 57.92 และ 58.82 มิลลิกรัม D-glucose/กรัมน ้าหนกัแหง้ของก่ิง 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 3)  

อิทธิพลร่วมระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกบัสายพนัธ์ุองุ่น มีอิทธิพลร่วมกนัต่อ
ปริมาณ TNCในก่ิงองุ่น สายพนัธ์ุท่ีไม่มีการตอบสนองต่อการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต คือ องุ่น
พนัธ์ุ Flame พบวา่เม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตปริมาณ TNC ท่ีสะสมในก่ิงนอ้ยกวา่ต ารับ
ท่ีไม่ใชส้าร ในขณะท่ีพนัธ์ุ Centenial สามารถตอบสนองต่อการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตไดดี้
ทั้ง 2 ชนิด โดยมีปริมาณ TNC สะสมในก่ิงสูงข้ึน และส าหรับพนัธ์ุ Crimson และ Marroo มีปริมาณ
สาร TNC เพิ่มข้ึน เม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตท่ีความเขม้ขน้สูงทั้งสองชนิด แต่ส าหรับ
พนัธ์ุ Perlette พบวา่สามารถตอบสนองต่อการใชส้าร CCC ท่ีความเขม้ขน้สูงไดดี้ท่ีสุด โดยมี
ปริมาณ TNC สะสมในก่ิงเท่ากบั 63.02  มิลลิกรัม D-glucose/กรัมน ้าหนกัแหง้ (ตารางท่ี 3) 

4.1.3.2  ไนโตรเจนทั้งหมด (TN) 
อิทธิพลของการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตมีผลท าใหป้ริมาณ TNในก่ิงองุ่นมีความ

แตกต่างกนัอยา่งนยัส าคญัทางสถิติ ในองุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดทั้ง 5 สายพนัธ์ุ พบวา่การใช้
สารชะลอการเจริญเติบโต มีผลท าใหป้ริมาณ TN ในก่ิงองุ่นเพิ่มมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่
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ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต (ตารางท่ี 4) ในขณะท่ีสารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 2 ชนิด คือสาร 
CCC และสาร paclobutrazol มีผลต่อปริมาณ TNในก่ิงองุ่นท่ีไม่แตกต่างกนั (ตารางท่ี 4)   

อิทธิพลของสายพนัธ์ุองุ่นมีผลท าใหป้ริมาณ TNในก่ิงองุ่น มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ เม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต พบวา่พนัธ์ุ Crimson มีปริมาณTNในก่ิง
องุ่นสูงท่ีสุด คือ 1.06% รองลงมาคือพนัธ์ุ Centenial มีปริมาณ TN เท่ากบั 0.91% ในขณะท่ีพนัธ์ุ 
Marroo มีปริมาณ TN ในก่ิงองุ่นนอ้ยท่ีสุด คือ 0.74% (ตารางท่ี 4)  
 ส าหรับอิทธิพลร่วมระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต กบัสายพนัธ์ุองุ่นทั้ง 5 สาย
พนัธ์ุนั้น พบวา่ไม่มีอิทธิพลร่วมกนั ต่อปริมาณ TNในก่ิงองุ่น  การสะสมปริมาณ TNในก่ิงองุ่นนั้น 
ข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุและการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต ซ่ึงจากการศึกษาพบวา่ พนัธ์ุ Crimson มี
ปริมาณ TNในก่ิงสูงท่ีสุด แมจ้ะไม่มีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต ในขณะท่ีพนัธ์ุ Marroo มี
ปริมาณ TN ต ่า แมจ้ะมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตก็ตาม (ตารางท่ี 4) 
 

4.1.3.3  สัดส่วนระหว่างคาร์โบไฮเดรตทั้งหมดทีไ่ม่อยู่ในรูปโครงสร้างกบัไนโตรเจน  
ทั้งหมดในกิง่  (TNC/TN) 

 อิทธิพลของการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตมีผลท าใหส้ัดส่วนของ TNC/TN ในก่ิงองุ่น
รับประทานผลสดไร้เมล็ดทั้ง 5 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ พบวา่การใช้
สารชะลอการเจริญเติบโตมีผลท าใหส้ัดส่วนของ TNC/TN ในก่ิงนอ้ยกวา่การไม่ใชส้ารชะลอการ
เจริญเติบโต และการใชส้าร CCC ท่ีความเขม้ขน้ 1000 ppm มีผลใหส้ัดส่วนของ TNC/TN ในก่ิง
องุ่นนอ้ยท่ีสุด (ตารางท่ี4)  
 อิทธิพลของสายพนัธ์ุมีผลท าใหส้ัดส่วนของ TNC/TN ในก่ิงองุ่นมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ พบวา่พนัธ์ุท่ีมีสัดส่วนของ TNC/TN สูงท่ีสุด คือ พนัธ์ุ Marroo มีค่าเท่ากบั 60.7 
ทั้งน้ีเน่ืองมาจากสายพนัธ์ุน้ีมีปริมาณ TNC ในก่ิงสูง แต่มีปริมาณ TN ในก่ิงต ่า ในขณะท่ีพนัธ์ุท่ีมี
สัดส่วนนอ้ยท่ีสุด คือ พนัธ์ุ Crimson มีปริมาณเท่ากบั 48.59 (ตารางท่ี 4)    

อิทธิพลร่วมระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกบัสายพนัธ์ุองุ่น 5 สายพนัธ์ุ พบวา่
ไม่อิทธิพลร่วมกนัต่อสัดส่วนของ TNC/TN ในก่ิงองุ่น พนัธ์ุ  Flame, Crimson, Perlette และ 
Centenial เม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตนั้น มีสัดส่วนของ TNC/TN นอ้ยกวา่การไม่ใชส้าร
ชะลอการเจริญเติบโต 
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ตารางที ่3   ผลของผลของสาร paclobutrazol และ สาร CCC ต่อ ปริมาณคาร์โบไฮเดรตทั้งหมดท่ีไม่  

     อยูใ่นรูปโครงสร้าง (TNC) ในก่ิงองุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดอาย ุ120 วนัหลงัตดัแต่ง      
 (มก. D-glucose/กรัมน ้าหนกัแหง้) 

 Control1/ PZ 1/ 

(500ppm) 
PZ1/ 

(1000ppm) 
CCC 1/ 

(500ppm) 
CCC 1/ 

(1000ppm) 
mean1/ 

 
Flame2/ 59.3 fghijk 58.4 hijk 57.0 k 56.9 k 58.0 ijk 57.9 c 
Crimson2/ 59.4fghijk 58.6 ghijk 67.1bc 59.3fghijk 60.8efghi 61.0b 
Perlette2/ 57.9ijk 63.3 de 57.5jk 57.7ijk 63.0de 58.8c 
Marroo2/ 61.8def 63.3 de 60.4efghij 61.3defghi 62.8de 61.9b 
Centenial2/ 62.2def 63.3 de 64.5 cd 74.9a 68.6b 66.8a 
mean2/ 60.1 c 60.4 c 61.3 bc 62.0ab 62.6 a  

CV (%) = 30.19 
1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 
2/ ค่าเฉล่ียในแถวเดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 
 

4. 1. 4  ผลของสาร paclobutrazol  และสาร CCC  ต่อปริมาณช่อดอกขององุ่นรับประทาน 
            ผลสดไร้ เมลด็ 
อิทธิพลของสารชะลอการเจริญเติบโตส่งผลใหป้ริมาณช่อดอกขององุ่นรับประทานผลสด

ไร้เมล็ดทั้ง 5 สายพนัธ์ุไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนเม่ือมีการใชส้าร
ชะลอการเจริญเติบโตโดยเฉพาะการใชส้าร CCC ท่ีความเขม้ขน้ 1000 ppm พบวา่มีช่อดอกมาก
ท่ีสุด คือ 19 ช่อ/ตน้ (ตารางท่ี 5) 
 อิทธิพลของสายพนัธ์ุองุ่นส่งผลใหป้ริมาณช่อดอกขององุ่นทั้ง 5 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ พนัธ์ุท่ีใหป้ริมาณช่อดอกมากท่ีสุด คือ พนัธ์ุ Crimson มีช่อดอก เท่ากบั 
31 ช่อ/ตน้ รองลงมาคือพนัธ์ุ Marroo มีช่อดอกเท่ากบั 26 ช่อ/ตน้ และพนัธ์ุท่ีมีช่อดอกนอ้ยท่ีสุดคือ 
พนัธ์ุ Centenial มีช่อดอกเท่ากบั 1 ช่อ/ตน้ 
 อิทธิพลร่วมระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกบัสายพนัธ์ุ พบวา่ไม่มีอิทธิพล
ร่วมกนัต่อปริมาณช่อดอกขององุ่นทั้ง 5 สายพนัธ์ุ  
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ตารางที ่ 4 ผลของสาร paclobutrazol และสาร  CCC ต่อปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (TN) และสัด                   

ส่วนระหวา่ง TNC/TN ในก่ิงองุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดอายุ 120 วนั หลงัตดัแต่ง 
ปัจจัย ปริมาณ TN1/ 

(%) 
TNC/TN1/ 

 

พนัธ์ุ   
Flame  0.85 b 

 

60.71 b 

Crimson 1.06 a 48.59 c 
Perlette 0.86 a 59.61 b 
Marroo 0.74 c 69.40 a 
Centenial 0.91 a 56.25 b 
สารชะลอการเจริญเติบโต   
Control 0.82 b 63.60 a 
PZ 500 ppm 0.89 a 57.81 b 
PZ 1000 ppm 0.90 a 57.71 b 
CCC  500 ppm 0.88 ab 59.03 ab 
CCC 1000 ppm 0.94 a 56.40 b 
Interaction ns ns 
CV (%) 11.65 13.08 

1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 
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ตารางที ่5   ผลของสาร paclobutrazol  และสาร CCC ต่อปริมาณช่อดอกต่อตน้ขององุ่นรับประทาน 

     ผลสดไร้เมล็ด 
ปัจจัย ปริมาณช่อดอก / ต้น1/ 

พนัธ์ุ  
Flame 8 b 
Crimson 31 a 
Perlette 11 b 
Marroo 26 a 
Centenial 1 b 
สารชะลอการเจริญเติบโต  
Control 10 a 
PZ 500 ppm 15 a 
PZ 1000 ppm 16 a 
CCC  500 ppm 16 a 
CCC 1000 ppm 19 a 
Interaction ns 
CV (%) 34.66 

1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 

 
4. 1. 5  ความสัมพนัธ์ (correlation) ระหว่างสารชะลอการเจริญเติบโตกบัปริมาณ สาร  
            ค าร์โบ ไฮเดรตทีไ่ม่ได้อยู่ในรูปโครงสร้าง (TNC) 
จากผลการวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ ( correlation) ระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต

กบัปริมาณ  TNC ในก่ิงขององุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดทั้ง 5 สายพนัธ์ุ  พบวา่ ผลของการใชส้าร 
CCC มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ P = 0.033 ซ่ึงนอ้ยกวา่ α = 0.05 ท าใหส้รุปไดว้า่ การใชส้าร  
CCC มีความสัมพนัธ์กบัการสะสมปริมาณสาร  TNC ในก่ิงขององุ่น เม่ือมีการควบคุมตวัแปรใน
เร่ืองของสายพนัธ์ุ ซ่ึงผลการวเิคราะห์มีความสัมพนัธ์กนัในทางบวกโดยมีค่า r = 0.277 แสดงวา่ เม่ือ
มีการใชส้าร CCC กบัองุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดทั้ง 5 สายพนัธ์ จะมีการสะสมปริมาณสาร 
TNC ในก่ิงเพิ่มข้ึน  (ภาพท่ี 1) แต่ทั้งน้ีความสัมพนัธ์อาจยงัไม่สามารถช้ีชดัไดว้า่องุ่นในทุกสาย  
พนัธ์ุจะตอบสนองต่อสารชนิดน้ีไดเ้หมือนกนั ในขณะท่ีผลของสาร paclobutrazol พบวา่ไม่มี
ความสัมพนัธ์กบัการสะสมสาร TNC ในก่ิงองุ่น โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ P = 0.166  ค่า      
r = 0.208 ดงัแสดงในภาพท่ี 2  
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ภาพที ่1  ความสัมพนัธ์ระหวา่งสารCCC กบัปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นรูปโครงสร้าง 
      (TNC) ในก่ิงองุ่นไร้เมล็ด 5 สายพนัธ์ุ (r = 0.277; P = 0.033) 

 
 

 
  

ภาพที ่2  ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาร paclobutrazol กบัปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นรูป 
                    โครงสร้าง (TNC) ในก่ิงองุ่นไร้เมล็ด 5 สายพนัธ์ุ (r = 0.208; P = 0.166) 
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4. 1. 6 ผลของสาร paclobutrazol และสาร CCC ต่อความรุนแรงของโรคในใบองุ่น 
ตลอดระยะเวลาการทดลองพบการเขา้ท าลายของโรค เพียงชนิดเดียวเท่านั้น คือ โรคสแคบ  

โดยเขา้ท าลายตั้งแต่ในช่วงท่ีเป็นใบอ่อน ไปจนจบการทดลอง ซ่ึงการทดลองในคร้ังน้ีพบวา่ 
อิทธิพลของการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตส่งผลใหค้วามรุนแรงของโรคสแคบไม่มี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ไดใ้ชส้ารชะลอการเจริญเติบโต  แต่มีแนวโนม้
ลดลง เม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด ท่ีความเขม้ขน้สูง โดยสามารถลดระดบั
การเกิดโรคสแคบได ้ซ่ึงช่วงระดบัความรุนแรงของโรคอยูใ่นช่วง 1.8 และ 1.9 ตามล าดบั ทั้งน้ีเป็น
เพราะวา่สารชะลอการเจริญเติบโตท่ีน ามาทดลองมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งการเขา้ท าลายเช้ือราซ่ึง
เป็นสาเหตุของโรคองุ่นได ้อีกทั้งยงัส่งเสริมใหอ้งุ่นมีความทนทานต่อสภาวะเครียดจากส่ิงแวดลอ้ม
ต่างๆ (ตารางท่ี 6)  
 อิทธิพลของสายพนัธ์ุองุ่น ส่งผลใหค้วามรุนแรงของโรคสแคบมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
พนัธ์ุท่ีมีระดบัความรุนแรงของโรคสูงท่ีสุดคือ พนัธ์ุ Flame และ Centenial โดยมีระดบัความรุนแรง
ของโรคอยูใ่นช่วง 2.4 และ 2.3 ตามล าดบั ในขณะท่ีพนัธ์ุ Crimson มีระดบัความรุนแรงของโรค
นอ้ยท่ีสุด โดยอยูใ่นช่วง 1.5 (ตารางท่ี 6) ซ่ึงแต่ละสายพนัธ์ุจะมีความตา้นทานต่อโรคท่ีแตกต่างกนั 
 อิทธิพลร่วมระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกบัสายพนัธ์ุองุ่นพบวา่ไม่มีอิทธิพล
ร่วมกนัในการส่งเสริมระดบัความรุนแรงของโรค (ตารางท่ี  6) ความรุนแรงในการเกิดโรคท่ีใบองุ่น
ข้ึนอยูก่บัชนิดของสายพนัธ์ุและการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีความอ่อนแอจะมี
ระดบัความรุนแรงของโรคสูงแมว้า่จะมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตก็ไม่สามารถลดความ
รุนแรงของโรคลงได ้
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ตารางที ่6   ผลของสาร paclobutrazol และ CCC ต่อความรุนแรงของการเกิดโรคสแคบในใบองุ่น2/ 

ปัจจัย คะแนนการเกิดโรคในใบองุ่น1/ 

พนัธ์ุ  
Flame 2.4 a 
Crimson 1.5 b 
Perlette 1.8 b 
Marroo 1.7 b 
Centenial 2.3 a 
สารชะลอการเจริญเติบโต  
Control 2.0 a 
PZ 500 ppm 2.0 a 
PZ 1000 ppm 1.9 a 
CCC  500 ppm 2.0 a 
CCC 1000 ppm 1.8 a 
Interaction ns 
CV (%) 27.4 

1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT  
2/ คะแนนการเกิดโรคในใบองุ่น โดยใหเ้ป็นระดบัคะแนน 0 - 4 ซ่ึงคะแนน 0 = ไม่พบการเกิดโรค และ 4 = พ้ืนท่ี   
   ใบถูกท าลาย 76-100 % ตามล าดบั 

 

4.2  การทดลองที ่2 ผลของสาร ethephon ต่อคุณภาพและการสะสมสารแอนโธไซยานิน 
        ในผลองุ่นรับประทานผลสดมเีมลด็ 

การทดลองท่ี 2 เป็นการศึกษาการใชส้าร ethephon ในการปรับปรุงคุณภาพและการ สะสม
สารแอนโธไซยานินในผลขององุ่น  ซ่ึงเป็นคุณสมบติัหลกัในเร่ืองของคุณภาพขององุ่น โดยเก็บ
ขอ้มูลดา้นผลผลิตและชีวเคมีภายในผลองุ่น ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

4.2.1  ขนาดผล 
การฉีดพน่สาร  ethephon และการไม่ฉีดพน่สาร  ethephon ส่งผลใหข้นาดผลขอ งองุ่นพนัธ์ุ

แบล็ค ควนี ซ่ึงเป็นองุ่นรับประทานผลสด มีเมล็ด มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดย
พบวา่ การฉีดพน่สาร  ethephon ในช่วงท่ีองุ่นมีการเปล่ียนสี 25% ท่ีความเขม้ขน้สูง คือ  ท่ี 750 ppm 
ท าใหข้นาดของผลองุ่นลดลงมากท่ีสุด โดย มีความยาวผล เท่ากบั   26.4 มิลลิเมตร  ความกวา้ง  
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ผลเท่ากบั 21.3 มิลลิเมตร แต่การใชส้ารอีทีฟอนท่ีความเขม้ขน้ต ่า คือท่ี 250 ppm ท าใหข้นาดผล
ลดลงเพียงเล็กนอ้ยโดยมีความยาวผล เท่ากบั 28.8 มิลลิเมตร ความกวา้งผล เท่ากบั 22.4 มิลลิเมตร 
เม่ือเปรียบเทียบกบัการ ไม่ไดฉี้ดพน่สาร  ethephon ซ่ึงผลองุ่นมีขนาดใหญ่ท่ีสุด (ภาพท่ี 3) โดยมี
ความยาวผล เท่ากบั 29.8 มิลลิเมตร และความกวา้งผลเท่ากบั 22.4 มิลลิเมตร ดงัแสดงในตารางท่ี 7 
 
ตารางที ่7  ผลของสาร ethephon ต่อขนาดของผลองุ่นพนัธ์ุแบล็คควนีในระยะเก็บเก่ียว 

ต ารับการทดลอง ความยาว (mm) 1/ ความกว้าง (mm) 1/ 
1 ไม่ฉีดพน่สาร ethephon 29.8 a  22.4 a  
2 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 250 ppm 28.8 b 22.9 a 
3 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 500 ppm 27.1 c 21.9 b 
4 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 750 ppm 26.4 c 21.3 c 
C.V. (%) 1.43 2.77 

1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 

4.2.2  ความแน่นเนือ้ 
 การฉีดพน่สาร ethephon และการไม่ฉีดพน่สาร  ethephon มีผลท าใหค้วามแน่นเน้ือของผล
องุ่น พนัธ์ุแบล็คควนี มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดยพบวา่การฉีดพน่สาร  
ethephon ท่ีความเขม้ขน้สูง คือ 750 ppm ท าใหค้วามแน่นเน้ือของผลองุ่นมีค่านอ้ยท่ีสุด คือ 0.62 
กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ในขณะท่ีการไม่ฉีดพน่สาร  ethephon มีค่าความแน่นเน้ือเท่ากบั 0.98 
กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ดงัแสดงในตารางท่ี 8 
 
ตารางที ่8  ผลของสาร ethephon ต่อความแน่นเน้ือของผลองุ่นพนัธ์ุแบล็คควนีในระยะเก็บเก่ียว 

ต ารับการทดลอง ความแน่นเนือ้ (กก. /ซม2) 1/ 
1 ไม่ฉีดพน่สาร ethephon     0.98 a  
2 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 250 ppm 0.67 b 
3 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 500 ppm 0.67 b 
4 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 750 ppm 0.62 c 
C.V. (%) 7.5 

1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 
 
4.2.3  สีผวิของผลองุ่น 
ท าการวดัสีผวิขององุ่นพนัธ์ุ แบล็คควนีในช่วงเก็บเก่ียว โดยใชเ้คร่ือง Chomaric meter โดย 
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บรรยายลกัษณะสีเป็นระบบ L*, a, b ซ่ึงแกน L* จะบรรยายถึงระดบัความสวา่ง (+) ไปจนถึงระดบั
ความมืด (-) แกน a  จะบรรยายถึงระดบัสีเขียว (-) จนถึงสีแดง (+) และแกน b จะบรรยายถึงระดบัสี
น ้าเงิน (-) จนถึงสีเหลือง (+) ซ่ึงจากการทดลอง  การฉีดพน่สาร  ethephon มีผลท าใหค้่า  L*,  a และ 
b มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบกบั การไม่ฉีดพน่สาร   พบวา่การใช้
สาร ethephon ท่ีความเขม้ขน้ 750 ppm มีค่า L*, a, b นอ้ยท่ีสุด โดยมีค่า  L* เท่ากบั 26.56  ค่า a มีค่า
เท่ากบั 2.10 และค่า b มีค่าเท่ากบั -1.34 ตามล าดบั ซ่ึงในต ารับน้ีผวิขององุ่นจะมีสีด าเขม้  ในขณะท่ี
การไม่ใชส้าร ethephon มีค่า L*เท่ากบั 27.44  มีค่า a เท่ากบั 4.46 และมีค่า b เท่ากบั - 0.46 ท าใหผ้วิ
ขององุ่นจะมีความสวา่งมากกวา่และมีสีผวิจางกวา่ต ารับการทดลองอ่ืน ๆ ดงัแสดงในภาพท่ี 3     
(ตารางท่ี 9) 
 

ตารางที ่ 9 ผลของสาร ethephon ต่อสีผวิของผลองุ่นพนัธ์ุแบล็คควนีในระยะเก็บเก่ียว 

ต ารับการทดลอง 
สีผวิ 

L*1/ a1/ b1/ 
1 ไม่ฉีดพน่สาร ethephon 27.44 ab 4.64 a -0.46 a 
2 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 250 ppm 27.96 a 2.34 b -1.46 b 
3 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 500 ppm 26.92 bc 2.18 b -1.36 b 
4 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 750 ppm 26.56 c 2.10 b -1.34 b 
C.V. (%) 4.34 40.55 14.98 

1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3  ขนาดและสีผวิขององุ่นพนัธ์ุแบล็คควนี เม่ือมีการใชส้าร ethephon 
 
4.2.4  ปริมาณ TSS ปริมาณ TA และสัดส่วน TSS/TA ของน า้องุ่น 

 การฉีดพน่สาร ethephon และการไม่ฉีดพน่สาร ethephon ไม่ท าใหป้ริมาณ TSS และ TA มี 
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ความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่พบวา่การใชส้าร  ethephon ท่ีความเขม้ขน้ 250 ppm มีแนวโนม้ท าให้
ปริมาณ TSS เพิ่มมากข้ึนกวา่ต ารับการทดลองอ่ืนๆ ในขณะท่ี ปริมาณ TA ไม่มีความแตกต่างกนั 
ส าหรับอตัราส่วนระหวา่ง TSS / TA อยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสม ดงัแสดงในตารางท่ี 10  
 
ตารางที ่ 10  ผลของสาร ethephon ต่อปริมาณ TSS ปริมาณ TA และสัดส่วน TSS/TA ของผลองุ่น     

       พนัธ์ุแบล็คควนีในระยะเก็บเก่ียว 

ต ารับการทดลอง TSS (o Brix) TA (%) TSS/TA 
1 ไม่ฉีดพน่สาร ethephon 15.29 a/1 0.54 a/1 28.31 
2 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 250 ppm 16.10 a 0.54 a 29.81 
3 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 500 ppm 15.75 a 0.55 a 28.63 
4 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 750 ppm 15.53 a 0.57 a 27.24 
C.V. (%) 5.61 5.74 - 

1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 

 
4.2.5  ปริมาณสารแอนโธไซยานินในผลองุ่น 

การฉีดพน่สาร ethephon และการไม่ฉีดพน่สาร  ethephon มีผลท าใหป้ริมาณการสะสมสาร
แอนโธไซยานินในผลองุ่นมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดยพบวา่การฉีดพน่สาร  
ethephon ในทุกความเขม้ขน้ ท าให้ องุ่นมีการสะสม ปริมาณ สารแอนโธไซยานิน เพิ่มข้ึนเม่ือ
เปรียบเทียบกบัต ารับการทดลองท่ีไม่ฉีดพน่สาร ethephon  และการใชส้าร  ethephon ท่ีความเขม้ขน้ 
250 ppm มีผลท าใหป้ริมาณสารแอนโธไซยานินในผลองุ่นเพิ่มมากท่ีสุด ดงัแสดงในตารางท่ี 11 
 
ตารางที ่11  ผลของสาร ethephon ต่อปริมาณแอนโธไซยานินในผลองุ่นพนัธ์ุแบล็คควนีระยะเก็บเก่ียว          

ต ารับการทดลอง แอนโธไซยานิน 1/ 
(มก. / 100กรัมน า้หนักสด) 

1 ไม่ฉีดพน่สาร ethephon    5.2 d  
2 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 250 ppm 10.4 a 
3 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 500 ppm 8.7 b 
4 ฉีดพน่ดว้ยสาร ethephon 750 ppm 7.4 c 
C.V. (%) 10.05 

1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิต ท่ีระดบั 5% โดยวธีิ DMRT 

 



37 
 

4.3 อภิปรายผลการทดลอง 
การทดลองที ่1   ผลของสาร paclobutrazol และสาร CCC ต่อการเจริญเติบโตและการเกดิ 

             ช่อดอกขององุ่นรับประทานผลสดไร้เมลด็  
 

4.3.1.1  ผลของสาร paclobutrazol และสารCCC ต่อการเจริญเติบโตขององุ่นรับประทาน 
             ผลสด 
การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกบัองุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ด 5 สายพนัธ์ุ ซ่ึงไดแ้ก่ 

พนัธ์ุ Flame, Crimson, Perlette, Marroo และ Centenial  เม่ือท าการฉีดพน่สารชะลอการเจริญเติบโต
ทั้ง 2 ชนิด ไดแ้ก่ สาร  paclobutrazol และสาร CCC พบวา่การเจริญเติบโตทางล าตน้ ลดลง 
(Takafumi et al., 1980; Filberto et al., 1974; Todic, 2004) ทั้งน้ีเน่ืองจากสารชะลอการเจริญเติบโต
ทั้ง 2 ชนิด มีคุณสมบติัโดยตรงในการยบัย ั้งการสังเคราะห์จิบเบอเรลลินในช่วงการเกิดออกซิเดชนั
จาก kaurene เป็นกรด kaurenoic (Wilhelm, 2000) จึงท าใหป้ริมาณการสังเคราะห์จิบเบอเรลลินล
ดลง ซ่ึงจิบเบอเรลลินเป็นสารท่ีมีประสิทธิภาพอยา่งมากในการกระตุน้การแบ่งตวั และการยดืยาว
ของเซลล์  (พีรเดช  ทองอ าไพ , 2529) และจากการทดลองท าใหพ้บวา่การใชส้าร  CCC ท่ีมีความ
เขม้ขน้ 1000 ppm สามารถลดขนาดพื้นท่ีใบและความยาวก่ิงไดดี้กวา่การใชส้าร  paclobutrazol ทั้งน้ี
เน่ืองมาจากสาร  CCC เป็นสารในกลุ่มโอเนียม มีคุณสมบติัในการละลายน ้าไดดี้  ท าใหก้าร
เคล่ือนยา้ยเขา้สู่ตน้พืชทางใบไดดี้กวา่สาร  paclobutrazol ในขณะท่ีสาร paclobutrazol ส่วนมากอยู่
ในรูปของแป้งท่ีละลายน ้า เม่ือน ามาละลายน ้าจะอยูใ่นรูปสารแขวนลอย   ท  าใหก้ารเคล่ือนยา้ยเขา้สู่
ตน้พืชไดน้อ้ย เม่ือท าการฉีดพน่ทางใบ  เพราะโดยส่วนมาก สารชนิดน้ีจะเคล่ือน ยา้ยในท่อไซเลม 
จากปลายรากสู่ปลายยอด และสะสมท่ีใบ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Sansavini (1986)  พบวา่
การฉีดพน่สาร  paclobutrazol ทางใบนั้นมีผลต่อความยาวก่ิงนอ้ยกวา่การใหท้างดิน  แต่อยา่งไรก็
ตาม การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตในเขตร้อนช้ืน จะตอ้งมีการฉีดพน่หลายคร้ัง แต่ละคร้ังจะห่าง
กนัประมาณ 2 สัปดาห์ ทั้งน้ีเน่ืองจากสภาพอากาศในเขตร้อนช้ืนมีปริมาณน ้าฝนและอุณหภูมิท่ีสูง 
ท าใหก้ารสังเคราะห์จิบเบอเรลลินเกิดข้ึนไดอ้ยา่งรวดเร็วแมว้า่จะมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต 
ซ่ึงโดยปกติสารเหล่าจะมีฤทธ์ิควบคุมการสังเคราะห์จิบเบอเรลลินไดป้ระมาณ 15 วนั  

อิทธิพลของสายพนัธ์ุ พบวา่มีผลต่อการเจริญเติบโตทางก่ิงกา้นใบเช่นกนั องุ่นรับประทาน
ผลสดไร้เมล็ดทั้ง 5 สายพนัธ์ุ มีลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนั สามารถแบ่งการเจริญเติบโต
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ องุ่นท่ีมีการเจริญเติบโตทางล าตน้สูง ซ่ึงไดแ้ก่พนัธ์ุ Crimson, Centenial และ 
Flame ซ่ึงจะมีการเจริญเติบโตดีมาก โดยเฉพาะในเขตร้อนช้ืนซ่ึงมีปริมาณน ้าฝนสูง และมีอุณหภูมิ
สูง ดงันั้นจึงส่งเสริมใหค้วามยาวก่ิง พื้นท่ีใบและจ านวนใบมีมาก ในขณะท่ีองุ่นในกลุ่มท่ี 2 มีการ
เจริญเติบโตทางล าตน้ปานกลาง ซ่ึงแก่ พนัธ์ุ Perlette และ Marroo มีขนาดใบและความยาวก่ิงมีนอ้ย                          
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กวา่องุ่นในกลุ่มแรก (นนัทกร บุญเกิด , 2546) แต่จากผลการทดลองพบวา่องุ่นในบางสายพนัธ์ุท่ีอยู่
ในกลุ่มท่ีมีการเจริญเติบโตทางล าตน้ดีมาก กลบัมีความยาวก่ิงนอ้ยเม่ือมีการใชส้ารชะลอการ
เจริญเติบโต และ นอกเหนือจากอิทธิพลของสารชะลอการเจริญเติบโตแลว้ยงัพบวา่ในช่วงของการ
ทดลองเป็นช่วงฤดูฝน มีฝนตกเป็นระยะ ท าใหอ้งุ่นถูกโรคสแคบเขา้ท าลายในช่วงใบอ่อนและยอด
อ่อน จึงท าใหพ้ื้นท่ีใบบางส่วนถูกท าลายและความยาวก่ิงไม่สามารถยดืขยายไดเ้ตม็ท่ี จึงเป็นผลให้
การเจริญเติบโตทางล าตน้ลดลง 
 

4.3.1.2 ผลของสาร paclobutrazol และสาร CCC ต่อปริมาณคลอโรฟิลล์รวมในใบองุ่น 
ปริมาณคลอโรฟิลลท่ี์ท าการวเิคราะห์นั้นเป็นค่าของปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบ  โดยค่า

น้ีเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงประสิทธิภาพการสังเคราะห์ดว้ยแสง และสามารถพยากรณ์ถึงการสะสมอาหาร
ในตน้องุ่นไดซ่ึ้งจากการทดลอง  พบวา่การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 2 ชนิด ท าใหป้ริมาณ
คลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่นเพิ่มมากข้ึน ส่งเสริมใหอ้งุ่นมีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์ดว้ยแสงเพิ่ม
มากข้ึน โดยเฉพาะการใชส้าร CCC ท่ีความเขม้ขน้ 1000 ppm ถึงแมจ้ะมีผลท าใหพ้ื้นท่ีใบลดลง แต่
มีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่นเพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Takafumi  et  al 
(1980) พบวา่การใชส้าร CCC กบัองุ่นพนัธ์ุ Kyoho ท าใหพ้ื้นท่ีใบลดลง แต่มีปริมาณคลอโรฟิลล์
รวมในใบเพิ่มมากข้ึน นอกจากนั้นแลว้ Niimi et  al. (1979)  พบวา่การใชส้าร CCC ท าใหกิ้จกรรมท่ี
เก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงสูงข้ึน ทั้งน้ีเป็นเพราะสารCCC เก่ียวขอ้งกบัการท างาน
ของเอนไซม ์ ribulose-1, 5-bisphosphate carboxylase โครงสร้างและหนา้ท่ีของคลอโรพลาส  
(Nieden and Neumann, 1978)  ซ่ึงความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลลท่ี์เพิ่มข้ึนจะส่งผลใหป้ริมาณ
คาร์โบไฮเดรตท่ีไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงเพิ่มข้ึนดว้ยเช่นกนั ดงัแสดงในตารางท่ี 4 
ในขณะท่ีการใชส้าร paclobutrazol สามารถเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบพืชไดห้ลายชนิดเช่นกนั 
(Davis et al., 1988; Halevy, 1986; Witt, 1986; Heursel & Witt, 1985; Banon et al., 2002) ทั้งน้ีเป็น
เพราะโครงสร้างของคลอโรฟิลลป์ระกอบดว้ยสารพวก phytol ซ่ึงเป็นสารจ าพวก terpenoids ท่ีมี 
precursor ตวัหน่ึงคือ geranyl geranyl pyrophosphate (GGPP) เช่นเดียวกบัจิบเบอเรลลิน ดงันั้น สาร
ชะลอการเจริญเติบโตท่ีไปยบัย ั้งการสังเคราะห์จิบเบอเรลลินท่ีจุด  kaurene เป็นกรด kaurenoic จึง
ท าใหมี้การยอ้นกลบัไปสู่ side chain ของ GGPP ท าใหมี้การสังเคราะห์สารพวก terpene อ่ืน ๆ เช่น 
คลอโรฟิลล ์(Harold, 1991) เพิ่มมากข้ึนและในอีกกรณีหน่ึงคือ สารชะลอการเจริญเติบโตท าใหก้าร
สลายตวัของคลอโรฟิลลช์า้ลง ถึงแมว้า่ยงัไม่มีเหตุผลท่ีช้ีชดัไดว้า่การเพิ่มข้ึนของคลอโรฟิลลร์วมใน
ใบจะส่งผลดีต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสง การเพิ่มข้ึนของอาหารสะสมภายในตน้  และสุดทา้ยจะ
ส่งผลใหอ้งุ่นมีการสร้างช่อดอกไดม้ากข้ึนก็ตาม  แต่ก็สามารถท าใหพ้ยากรณ์ไดว้า่องุ่นจะสะสม
อาหารในตน้เพิ่มข้ึนและจะส่งผลต่อการสร้างช่อดอกเพิ่มเช่นกนั  แต่ทั้งน้ีก็ยงัมีปัจจยัอีกหลาย
ประการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสะสมอาหารและการเกิดช่อดอกขององุ่น 
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 ส าหรับอิทธิพลของสายพนัธ์ุ พบวา่ มีความเก่ียวขอ้งกบัปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่น
เช่นกนั  องุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดทั้ง 5 สายพนัธ์ุ มีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบท่ีแตกต่างกนั 
เม่ือสังเกตดว้ยตาจะเห็นความแตกต่างไดช้ดัเจน อาทิเช่น พนัธ์ุ Crimson และ Perlette พบวา่มีสีใบท่ี
เขม้มากกวา่พนัธ์ุอ่ืน ๆ  และเม่ือน ามาวเิคราะห์หาปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบ พบวา่มีปริมาณ
คลอโรฟิลลร์วมในใบสูงกวา่พนัธ์ุอ่ืน ๆ จึงส่งผลใหมี้ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์ดว้ยแสงมาก
ข้ึน ปริมาณอาหารสะสมมีมากและสามารถดึงไปใชใ้นการพฒันาทั้งดา้นก่ิงใบ และการกระตุน้การ
สร้างช่อดอก ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการเกิดช่อดอกในตารางท่ี 5 พบวา่องุ่นพนัธ์ุ Crimson และ Perlette มี
การสร้างช่อดอกเพิ่มข้ึน 
 อิทธิพลร่วมระหวา่งสายพนัธ์ุกบัการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต พบวา่มีผลร่วมกนั ต่อ
ปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดทั้ง 5 สายพนัธ์ุ ส าหรับพื้นท่ีในเขต
ร้อนช้ืน องุ่นในทุกสายพนัธ์ุท่ีน ามาศึกษาจะมีอตัราการเจริญเติบโตสูง ดงันั้นการน าสารชะลอการ
เจริญเติบโตมาใชจึ้งสามารถลดการเจริญเติบโตทางล าตน้ได ้โดยเฉพาะขนาดใบ  ในขณะท่ีขนาด
ใบลดลง องุ่นจะสังเคราะห์คลอโรฟิลลร์วมในใบเพิ่มมากข้ึน  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
สังเคราะห์ดว้ยแสง ซ่ึงจากการศึกษาพบวา่องุ่นในแต่ละสายพนัธ์ุจะมีการตอบสนองต่อ              
สารชะลอการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนั การใชส้าร  CCC ท่ีความเขม้ขน้  1000 ppm สามารถเพิ่ม
ปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่นได ้ส าหรับสารpaclobutrazol ถึงแมว้า่จะมีคุณสมบติัในการยบัย ั้ง
การสังเคราะห์จิบเบอเรลลิน เช่นเดียวกบัสาร CCC แต่การเคล่ือนยา้ยจากใบเขา้สู่ท่อไซเลมนั้น
เป็นไปไดน้อ้ย ท าใหป้ระสิทธิภาพของสารลดลง โดยส่วนมากสาร  paclobutrazol จะเคล่ือนยา้ยจาก
รากข้ึนสู่ปลายยอดไดดี้กวา่ จึงท าใหก้ารตอบสนองขององุ่นลดลง แต่ก็พบวา่ในบางสายพนัธ์ุเม่ือมี
การใชส้ารชนิดน้ีก็สามารถเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบไดดี้เช่นกนั เช่น พนัธ์ุ Perlette, 
Crimson และพนัธ์ุ Flame ท่ีมีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบท่ีสูงเม่ือใชส้าร paclobutrazol ท่ีความ
เขม้ขน้ 500 ppm แต่อยา่งไรก็ตามการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตทั้งสองชนิดใหไ้ดป้ระสิทธิภาพ
สูงสุด จะตอ้งมีการใชห้ลายคร้ังในหน่ึงฤดูการตดัแต่ง ทั้งน้ีเป็นเพราะสภาพอากาศในเขตน้ีท่ีเอ้ือต่อ
การเจริญเติบโตขององุ่นอยา่งต่อเน่ือง  

4.3.1.3 ผลของสาร  paclobutrazol และสาร CCC ต่อปริมาณคาร์โบไฮเดรตทีไ่ม่ได้อยู่
ในรูปของโครงสร้าง ( TNC) 

คาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นรูปของโครงสร้างหรือ TNC เป็นสารประกอบอินทรียท่ี์มี
ความส าคญัต่อพืชทุกชนิด สารประกอบเหล่าน้ีไดม้าจากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง โดย
ส่วนมากเป็นพวกน ้าตาลโมเลกุลเด่ียว เช่น กลูโคส ฟรุกโตส เป็นตน้ ซ่ึงพืชจะน าสารเหล่าน้ีไปใช้
ในการเจริญเติบโตและพฒันาการดา้นการสืบพนัธ์ุ และจะเก็บสะสมไวใ้นรูปของแป้งตามส่วน
ต่างๆ ของพืช เช่น ก่ิง ล าตน้หรือราก เป็นตน้ จากการทดลองพบวา่การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต 
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กบัองุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดทั้ง 5 สายพนัธ์ุ มีการสะสมปริมาณสาร TNC เพิ่มมากข้ึนเม่ือ
เปรียบเทียบกบัต ารับท่ีไม่ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต (Teferi et al., 2004) ทั้งน้ีเก่ียวขอ้งกบั
ความสัมพนัธ์ของ source และ sink โดยเฉพาะการใชส้าร CCC ทั้งสองความเขม้ขน้ คือ ท่ี 500 และ 
1000 ppm องุ่นมีการสะสมสาร TNC สูงท่ีสุด เน่ืองจากในต ารับการทดลองดงักล่าวองุ่นมีการ
เจริญเติบโตทางล าตน้ลดลง จึงท าใหก้ารดึงอาหารไปใชใ้นการพฒันาทางล าตน้นอ้ย จึงมีอาหาร
สะสมมากข้ึน ส่งผลใหมี้แนวโนม้การสร้างช่อดอกเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 4) แต่ทั้งน้ีการสะสมปริมาณสาร 
TNC ในก่ิงไม่ไดมี้เพียงแค่ปัจจยัในเร่ืองของ source และ sink เท่านั้น แต่ยงัมีปัจจยัดา้นอ่ืน ๆ เขา้มา
เก่ียวขอ้ง อาทิเช่น ระดบัฮอร์โมนภายในตน้พืช ซ่ึงพบวา่สารชะลอการเจริญเติบโตสามารถเพิ่ม
ระดบัของฮอร์โมนพืชบางชนิดได ้นั้นก็คือ ฮอร์โมนไซโตไคนิน  และ ABA (Harold, 1991) 
โดยเฉพาะฮอร์โมน ABA มีผลเก่ียวเน่ืองกบักระบวนการสังเคราะห์น ้าตาล และการเคล่ือนยา้ย
น ้าตาลในตน้พืช (Gloria and Li, 2001; Muthiah et al., 2007)  ดงันั้นจึงท าใหป้ริมาณคาร์โบไฮเดรต
ในก่ิงสูงข้ึน และฮอร์โมนไซโตไคนินสามารถกระตุน้การสร้างช่อดอกในองุ่นได ้ขณะท่ีการใชส้าร  
paclobutrazol สามารถเพิ่มปริมาณ TNC ในก่ิงไดเ้ช่นกนั แต่ในการทดลองน้ีตอ้งใชใ้นความเขม้ขน้
สูง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Wendy  and  Robert (2003) พบวา่ การใชส้าร  paclobutrazol 
สามารถเพิ่มระดบัคาร์โบไฮเดรตภายในตน้แอบเปิลได ้
 

 

ภาพที ่4   ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ TNC ในก่ิงองุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดกบัการเกิด 
       ช่อดอก 
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อิทธิพลในเร่ืองของสายพนัธ์ุมีผลต่อปริมาณ TNC เช่นกนั จากการทดลองในคร้ังน้ี ท าการ
วเิคราะห์ปริมาณ TNC ในก่ิง ช่วงท่ีองุ่นมีอาย ุ 120 วนั หลงัการแตกตา พบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณ TNC 
มากท่ีสุด คือ พนัธ์ุ Centenial ทั้งน้ีเน่ืองมาจากพนัธ์ุ Centenial นั้นมีปริมาณช่อดอกนอ้ยมาก และมี
การเจริญเติบโตทางล าตน้นอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุอ่ืน ๆ ท าใหก้ารดึงอาหารสะสมไปใช้
นอ้ย จึงมีปริมาณ TNC เก็บสะสมในก่ิงมากในช่วงระยะพกัตน้ ในขณะท่ีพนัธ์ุ Marroo และ 
Crimson ถึงจะใหช่้อดอกต่อตน้ท่ีมาก แต่พบวา่ในช่วงการทดลององุ่นทั้งสองสายพนัธ์ุยงัมีใบ
เหลืออยูเ่ป็นจ านวนมากเพียงพอในการสังเคราะห์ดว้ยแสง จึงท าใหมี้ปริมาณ TNC สูงเช่นเดียวกนั 
ซ่ึงผลการทดลองน้ีเป็นไปในทางเดียวกบัการทดลองของ Jason and Smith (2009) พบวา่ ปริมาณ
คาร์โบไฮเดรตจะลดลงเม่ือใบมีการถูกท าลายมากข้ึน 

อิทธิพลร่วมระหวา่งสารชะลอการเจริญเติบโตกบัสายพนัธ์ุนั้นมีอิทธิพลร่วมกนั พนัธ์ุท่ีมี
การสะสม TNC มากท่ีสุด เม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต คือ พนัธ์ุ Crimsonทั้งน้ีเน่ืองมาจาก
พนัธ์ุน้ีมีจ  านวนใบท่ีมาก ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบสูง ท าใหอ้ตัราการสังเคราะห์แสงสูง จึงมี
ปริมาณ TNC ท่ีสูง ส่งผลใหมี้การสร้างช่อดอกท่ีสูงเช่นเดียวกนั โดยเฉพาะการใชส้ารชะลอการ
เจริญเติบโตท่ีความเขม้ขน้สูง แต่ส าหรับพนัธ์ุ Centenial สามารถตอบสนองต่อสารชะลอการ
เจริญเติบโตไดดี้ทั้งสองชนิด ในขณะท่ีพนัธ์ุ  Flame และ Marroo มีการตอบสนองต่อสารชะลอการ
เจริญเติบโตเพียงเล็กนอ้ย 

4.3.1.4 ปริมาณไนโตรเจนรวม ( TN)  
ไนโตรเจนเป็นธาตุท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากเป็น

ธาตุท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงสร้างของเซลลพ์ืช ในองุ่นพบวา่ ไนโตรเจนมีความส าคญัมากในการสร้าง
ช่อดอก  องุ่นท่ีไดรั้บไนโตรเจนในปริมาณท่ีไม่เพียงพอจะท าใหก้ารสร้างช่อดอกลดลง แต่ในขณะ
ท่ีถา้ไดรั้บในปริมาณท่ีสูงเกินความตอ้งการ จะส่งผลใหอ้งุ่นมีการเจริญเติบโตทางล าตน้เพียงอยา่ง
เดียว โดยไม่สร้างช่อดอก และจากการทดลองในคร้ังน้ี พบวา่ การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต มีผล
ท าใหป้ริมาณไนโตรเจนรวมในตน้พืชเพิ่มมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัต ารับท่ีไม่ใชส้ารชะลอการ
เจริญเติบโต ทั้งน้ีเป็นเพราะสารชะลอการเจริญเติบโตส่งเสริมการสร้างฮอร์โมน  ABA ซ่ึงฮอร์โมน 
ABA นั้นนอกจากจะส่งเสริมใหพ้ืชมีความตา้นทานต่อสภาวะเครียดต่อส่ิงแวดลอ้ม ยงัมีผลต่อการ
ชกัน าการสร้างกรดอะมิโนในพืชหลายชนิด (Christien and Grahan, 2002) ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนท่ี
เพิ่มข้ึนนั้นไม่สูงมากจนไปลดการเกิดช่อดอกขององุ่น จึงส่งผลใหอ้งุ่นในบางสายพนัธ์ุสามารถ
สร้างช่อดอกไดเ้พิ่มข้ึน  

อิทธิพลของสายพนัธ์ุมีผลต่อปริมาณไนโตรเจนรวมในก่ิงเช่นกนั จากการทดลอง พบวา่
สายพนัธ์ุท่ีมีการเจริญเติบโตทางล าตน้สูงจะมีการสะสมปริมาณไนโตรเจนรวมในก่ิงสูงดว้ยเช่นกนั 
พบวา่องุ่นพนัธ์ุ Crimson เป็นสายพนัธ์ุมีไนโตรเจนรวมในก่ิงสูงท่ีสุด และเป็นพนัธ์ุท่ีมีการสร้างช่อ 
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ดอกมากท่ีสุดเช่นกนั ดงันั้นถึงแมว้า่การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตอาจจะมีผลต่อการเพิ่มข้ึนของ
ไนโตรเจนในก่ิง แต่ไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึนยงัไม่มากพอท่ีจะไปลดการสร้างช่อดอกในองุ่นบางสาย
พนัธ์ุ  

4.3.1.5 สัดส่วนของ TNC/TN 
เป็นค่าท่ีใชแ้สดงปริมาณของอาหารสะสมภายในตน้พืช ซ่ึงธาตุทั้งสองชนิดน้ี คือ

คาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจนลว้นมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตและพฒันาการดา้นการสืบพนัธ์ุ
ขององุ่นเป็นอยา่งมาก ถา้สัดส่วนระหวา่ง TNC/TN สูง แสดงใหเ้ห็นวา่ องุ่นมีการเก็บสะสมอาหาร
สูง การเจริญเติบโตทางล าตน้นอ้ย ส่งผลใหมี้การสร้างช่อดอกมากข้ึน  แต่ถา้สัดส่วนของ  TNC/TN 
ต ่า แสดงใหเ้ห็นวา่องุ่นมีปริมาณไนโตรเจนรวมสูง ซ่ึงจะส่งผลใหอ้งุ่นมีการเจริญเติบโตทางล าตน้
มาก การสร้างช่อดอกจะนอ้ยลง คุณภาพผลผลิตก็จะลดลงดว้ยเช่นกนั แต่ทั้งน้ีก็ข้ึนอยูก่บัระยะการ
เจริญเติบโตของพืช และจากการทดลอง ก่ิงองุ่นท่ีน ามาวเิคราะห์หาปริมาณ TNC มีอาย ุ120 วนั 
หลงัแตกตา ซ่ึงเป็นช่วงท่ีองุ่นมีการสร้างช่อดอกภายในตาเรียบร้อยแลว้ พบวา่สัดส่วนของ TNC/TN 
ลดลง กวา่ต ารับท่ีไม่ไดรั้บสาร ซ่ึงในช่วงน้ีปริมาณ TNC ในก่ิง จะมีนอ้ย เพราะในช่วงระยะก่อนพกั
ตน้องุ่นจะดึงอาหารท่ีเก็บสะสมไวน้ าไปใชใ้นการพฒันาดา้นการสืบพนัธ์ุ เช่นการสร้างช่อดอก การ
ติดผล( สุรชยั เช้ืออมรภทัร , 2539) ท าใหส้ัดส่วนของ TNC/TN ลดลงเม่ือเขา้สู่ระยะพกัตน้  ดงัจะ
เห็นไดจ้ากตารางท่ี 4 และ 5 พบวา่ต ารับการทดลองท่ีมีสัดส่วนของ TNC/TN นอ้ยนั้น ใหช่้อดอกท่ี
สูง  

ขณะท่ีอิทธิพลของสายพนัธ์ุส่งผลต่อสัดส่วนของ TNC/TN เช่นกนั สายพนัธ์ุท่ีมีสัดส่วน
ของ TNC/TN นอ้ยท่ีสุด คือ พนัธ์ุ Crimson แต่พบวา่องุ่นพนัธ์ุน้ีมีปริมาณช่อดอกสูง และมีการ
สะสมไนโตรเจนรวมในก่ิงสูงเช่นกนั ดงันั้นจะเห็นไดว้า่มีการดึงเอาอาหารสะสมในก่ิงไปใชใ้น การ
สร้างช่อดอก ในขณะท่ีพนัธ์ุ Marrooนั้น ถึงแมจ้ะมีปริมาณช่อดอกท่ีสูง แต่มีการสะสมไนโตรเจนรวม
ในก่ิงนอ้ย จึงท าใหมี้สัดส่วนของ TNC/TN สูง ซ่ึงอาจจะสันนิฐานไดว้า่การเกิดช่อดอกขององุ่น
อาจจะไม่เก่ียวขอ้งกบัอาหารสะสมเพียงอยา่งเดียว แต่ยงัมีปัจจยัอ่ืนเขา้มาเก่ียวขอ้ง 

4.3.1.6   ผลของสาร  paclobutrazol  และสาร CCC ต่อปริมาณช่อดอกในองุ่นรับประทาน               
ผลสดไร้เมลด็ 5 สายพนัธ์ุ 

จากการศึกษาผลของสารชะลอการเจริญเติบโตต่อการกระตุน้การสร้างช่อดอก พบวา่  การใชส้าร
ชะลอการเจริญเติบโตทั้งสองชนิด ส่งผลใหอ้งุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดทั้ง 5 สายพนัธ์ุ มีปริมาณของ
ช่อดอกท่ีไม่แตกต่างกนักบัการไม่ใชส้าร แต่พบวา่มีแนวโนม้ในการใหช่้อดอกท่ีสูงกวา่การไม่ใชส้าร
ชะลอการเจริญเติบโต โดยเฉพาะต ารับการทดลองท่ีใชส้าร CCC ท่ี 1000 ppm ใหช่้อดอกสูงท่ีสุด ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Abdul et al. (1978) ท่ีมีการใชส้าร CCC กบัมะเขือเทศ พบวา่สามารถ เพิ่ม
จ านวนตาดอกได ้  ทั้งน้ีเป็นเพราะสารชะลอการเจริญเติบโตมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งการสังเคราะห์ 
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จิบเบอเรลลินท าใหก้ารเจริญเติบโตทางล าตน้ลดลง เพิ่มปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่น ส่งเสริม
ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์ดว้ยแสง เพิ่มการสะสมปริมาณ TNC ในก่ิง อีกทั้งยงัพบวา่สารชะลอ
การเจริญเติบโต สามารถกระตุน้ใหพ้ืชมีการสร้างฮอร์โมนบางชนิดข้ึนมาได ้โดยเฉพาะฮอร์โมนไซ
โตไคนิน (Skene, 1968) ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการสร้างช่อดอกขององุ่น ดงันั้น เม่ือมีการใชส้ารชะลอการ
เจริญเติบโต นอกจากจะช่วยยบัย ั้งจิบเบอเรลลินแลว้ ยงัช่วยเพิ่มระดบัฮอร์โมนไซโตไคนินในตน้
พืชไดอี้กดว้ย (Izumi et al., 1988;  Skene, 1970) แต่จากการทดลองพบวา่การใชส้ารชะลอการ
เจริญเติบโตอาจจะไดผ้ลไม่สมบูรณ์ ทั้งน้ีเน่ืองมากจาก สภาพแวดลอ้มในเขตร้อนช้ืนนั้น มีปริมาณ
น ้าฝนและอุณหภูมิท่ีสูง ซ่ึงในช่วงท าการทดลองอยูใ่นช่วงฤดูฝน ท าใหมี้ปริมาณน ้าฝนและอุณหภูมิ
สูง ดงัแสดงในตารางภาคผนวก ดงันั้นการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตอาจจะไม่ไดป้ระสิทธิภาพ
มากนกั นอกจากน้ีแลว้ ในเขตน้ีสภาพอากาศมีความแปรปรวนอยูต่ลอดเวลา ท าใหร้ะดบัฮอร์โมน
ในตน้พืชเองจึงมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาดว้ยเช่นกนั  แต่ถึงอยา่งไรก็ตามการใช ้สารชะลอการ
เจริญเติบโตก็เป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีน ามาใชใ้นการผลิตองุ่นในเขตร้อนช้ืน แต่ตอ้งมีการศึกษา
เพิ่มเติม ถึงอตัราการใช ้จ  านวนคร้ังท่ีใช ้ช่วงเวลา วธีิการน าเขา้สู่ตน้องุ่น รวมทั้งชนิดของสารท่ี
เหมาะสมกบัองุ่น 

อิทธิพลของสายพนัธ์ุมีผลต่อการสร้างช่อดอก โดยปกติ พนัธ์ุ Marroo จะเป็นพนัธ์ุท่ีใหผ้ล
ผลิตไดดี้ในทุกสภาพแวดลอ้ม มีความทนทาน การใชส้ารอาจจะยงัไม่เห็นผลมากนกั ในขณะท่ีพนัธ์ุ 
Crimson นั้น เป็นพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตนอ้ย และไม่สม ่าเสมอในเขตร้อนช้ืน แต่เม่ือมีการใหส้ารชะลอ
การเจริญเติบโตพบวา่ มีการสร้างช่อดอกไดสู้งข้ึน และส าหรับพนัธ์ุ Centenial นั้น ถึงแมว้า่มีการใช้
สารชะลอการเจริญเติบโตในการกระตุน้การสร้างช่อดอกก็ตาม แต่ยงัพบวา่มีการใหช่้อดอกท่ีนอ้ย
กวา่พนัธ์ุอ่ืน ๆ 

4.3.1.7 ความสัมพนัธ์ระหว่างการใช้สารชะลอการเจริญเติบโตและชนิดของสาย            
พนัธ์ุ ต่อการสะสมปริมาณสาร TNC 

เม่ือน าขอ้มูลการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตและสายพนัธ์ุขององุ่นรับประทานผล 5 สาย
พนัธ์ุ ต่อการสะสมปริมาณสาร TNC ในก่ิงองุ่น หาความสัมพนัธ์ โดยท าการวดัจากก่ิงขององุ่นท่ีอยู่
ในระยะพกัตวั พบวา่การใชส้าร  CCC มีสหสัมพนัธ์ไปในทางบวกกบัการสะสมปริมาณสาร TNC 
ในก่ิงองุ่น คือ เม่ือมีการใชส้าร CCC กบัองุ่นทั้ง 5 สายพนัธ์ การสะสมสาร TNC ในก่ิงเพิ่มข้ึน  แต่
ค่าความสัมพนัธ์ไม่สูงมากนกั (r = 0.277) แสดงใหเ้ห็นวา่อาจมีปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีเขา้เก่ียวขอ้งกบัการ
สะสมสาร TNC ในก่ิงองุ่นท่ีนอกเหนือจากการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต  รวมทั้งอิทธิพลในเร่ือง
ของสายพนัธ์ุ ในขณะท่ีการใชส้าร paclobutrazol ไม่มีความสัมพนัธ์กบัการสะสมสาร TNC ในก่ิง
องุ่น 

4.3.1.8 ผลของสาร paclobutrazol และสาร CCC ต่อระดับความรุนแรงของโรคสแคบ 
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จากการศึกษาการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต พบวา่ มีระดบัความรุนแรงของโรคไม่
แตกต่างกนักบัการไม่ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต แต่มีแนวโนม้ท่ีระดบัความรุนแรงของโรคลดลง
เม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตท่ีความเขม้ขน้สูง ทั้งน้ีเป็นเพราะสารชะลอการเจริญเติบโตท่ี
ใชน้ั้นช่วยท าใหพ้ืชสามารถสร้างความทนทานต่อสภาพแวดลอ้มไดดี้ อีกทั้งยงัสามารถทนต่อการ
เขา้ท าลายของเช้ือราไดดี้ดว้ยเช่นกนั (Christien and Grahan, 2002)   และยงัมีคุณสมบติัในการยบัย ั้ง
การท างานของเช้ือรา เพราะสารชะลอการเจริญเติบโตชนิดหน่ึงท่ีใชอ้ยูใ่นกลุ่มสาร triazol 
(William, 2004) แต่ในการทดลองน้ีผลท่ีไดอ้าจจะไม่ชดัเจนนกั เน่ืองมากจากสภาพแวดลอ้มในเขต
ร้อนช้ืนนั้น มีสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเกิดโรคในองุ่นเป็นอยา่งมาก ท าใหเ้ช้ือมีการเจริญเติบโต
อยา่งรวดเร็วและเพิ่มจ านวนไดม้าก โดยเฉพาะในช่วงของการทดลองนั้นเป็นช่วงท่ีอยูใ่นฤดูฝน ท า
ใหมี้ฝนตกค่อนขา้งมาก อุณหภูมิสูง ซ่ึงสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมมากในการเกิดเช้ือโรคในใบองุ่น 
ซ่ึงโรคท่ีพบคือ โรคสแคบ เป็นโรคท่ีเขา้ท าลายองุ่นในเขตน้ีเป็นอนัดบัตน้ ๆ  

 
การทดลองที่ 2 ผลของการใช้สาร ethephon ต่อคุณภาพและการสะสมสารแอนโธไซยานิน 

                                      และน า้ตาลในผลขององุ่น  
4.3.2.1 ขนาดผล 
จากการศึกษาการใชส้าร ethephon ต่อขนาดผล พบวา่การใชส้ารอีทีฟอนมีผลต่อขนาดของ

ผลเม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ใชส้าร  ethephon โดยการใชส้าร  ethephon ท่ีความเขม้ขน้สูง ท าใหผ้ล
องุ่นมีขนาดเล็กลง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ  Elias (1976) ไดท้  าการทดลองใชส้าร ethephon 
กบั rabbiteye blueberries พบวา่เม่ือมีการใชส้าร  ethephon ท่ีความเขม้ขน้ปกติไม่มีผลต่อขนาดของ
ผล ในขณะท่ีการใชส้าร ethephon ท่ีความเขม้ขน้สูงมีผลท าใหข้นาดของผลลดลง  

4.3.2.2 ความแน่นเนือ้ 
การศึกษาการใชส้าร ethephon ต่อความแน่นเน้ือขององุ่นรับประทานผลสดมีเมล็ด พนัธ์ุ 

Black queen พบวา่ เม่ือมีการใชส้าร  ethephon ท  าใหค้วามแน่นเน้ือขององุ่นลดลงเม่ือเปรียบเทียบ
กบัการไม่ใชส้าร  ethephon ทั้งน้ีเน่ืองมาจากสาร  ethephon เป็นสารประกอบท่ีเม่ือเขา้สู่ตน้พืชแลว้
จะปลดปล่อยฮอร์โมน ethylene ออกมา ซ่ึงฮอร์โมนชนิดน้ี เก่ียวขอ้งกบักระบวนการเส่ือมสลาย
ของ pectin ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบของผนงัเซลล์  (cell wall)  เป็นผลท าใหเ้ม่ือผลไมสุ้กผลจะเร่ิมน่ิม 
(Elias, 1976; James, 2004; Takuya et al., 2006; Cohen and Hicks, 1986; Sang and Del Ko, 2008)
โดยเฉพาะการใชส้าร ethephon ท่ีความเขม้ขน้สูงนั้น ยิง่ท  าใหค้วามแน่นเน้ือลดลงมาก (Park et  al., 
2003) 

4.3.2.3 ปริมาณ TSS,TA และสัดส่วนระหว่าง TSS/TA 
ค่า TSS และ TA เป็นค่าท่ีใชบ้่งบอกถึงคุณภาพขององุ่นรับประทานผลสด ซ่ึงโดยส่วนมาก 
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แลว้ปริมาณ TSS หรือ total soluble solid เป็นค่าท่ีใชว้ดัปริมาณของแขง็ท่ีละลายอยูใ่นน ้าองุ่น ซ่ึง
การทดลองจะท าการวดัดว้ยเคร่ือง hand refrectometor โดยส่วนมากจะน ามาใชว้ดัค่าความหวานใน
ผลไม ้ซ่ึงสามารถสรุปปริมาณความหวานขององุ่นได ้จากการทดลองพบวา่ การใชส้าร  ethephon 
ไม่มีผลต่อปริมาณ TSS เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ใชส้าร  ethephon แต่พบวา่มีแนวโนม้ท่ีสูงข้ึน 
ทั้งน้ีอาจจะเป็นเพราะสาร  ethephon  เป็นสารท่ีสามารถปลดปล่อยฮอร์โมน ethylene นออกมาได ้
ซ่ึงฮอร์โมนตวัน้ีเป็นฮอร์โมนท่ีสามารถกระตุน้ใหผ้ลไมท่ี้เร่ิมสุกแก่มีการสะสมปริมาณน ้าตาลใน
ผลได ้แต่ส าหรับการใชเ้พื่อใหไ้ดป้ระสิทธิภาพสูงสุดนั้น ตอ้งค านึงถึงปัจจยัหลายประการ  เช่น 
เร่ืองแสง อุณหภูมิ และความเขม้ขน้ท่ีใช ้ผลจากการทดลองพบวา่การใชส้ารท่ีความเขม้ขน้ต ่า 
สามารถกระตุน้ใหผ้ลองุ่นมีการสะสมปริมาณน ้าตาลไดดี้ และตวับ่งช้ีถึงคุณภาพอีกตวัหน่ึงคือ 
ปริมาณกรดรวมในผลหรือ TA เป็นค่าท่ีใชว้ดัคุณภาพขอองุ่นรับประทานผลสดเช่นกนั โดยทัว่ไป
เม่ือองุ่นเร่ิมสุกปริมาณกรดจะลดลง ซ่ึงระดบัความเป็นกรดท่ีเหมาะสมจะอยูร่ะหวา่ง 0.4-0.9 ซ่ึง
ค่าท่ีไดจ้ากการทดลองนั้นพบวา่ มีค่าอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสม แต่มีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนเม่ือเพิ่ม   ความ
เขม้ขน้ของสาร ethephon ในขณะท่ีสัดส่วนของ TSS/TA ก็เช่นเดียวกนัอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสม
เช่นกนั แต่พบวา่การให ้ethephon ท่ีความเขม้ขน้ 250 ppm นั้น มีสัดส่วนของ TSS/TA ดีท่ีสุด 

4.3.2.4 ปริมาณแอนโธไซยานิน 
การทดลองการใชส้าร  ethephon ในการปรับปรุงคุณภาพขององุ่นรับประทานผลสดพนัธ์ุ 

Black queen ในพื้นท่ีเขตร้อนช้ืน ไดท้  าการศึกษาปริมาณของการสะสมสารแอนโธไซยานินท่ีผล 
พบวา่การใชส้าร  ethephon สามารถกระตุน้การสะสมสารแอนโธไซยานินในผลเพิ่มมากข้ึนเม่ือ
เปรียบเทียบกบัการไม่ใชส้าร  ethephon ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ  Human and Bindon 
(2008) พบวา่ การใช้  ethephon นั้นสามารถเพิ่มปริมาณสารแอนโธไซยานินได ้ทั้งน้ีเป็นเพราะ   
สาร ethephon นั้นสามรถปลดปล่อยฮอร์โมน ethylene ออกมาได ้และช่วยกระตุน้การท างานของ
เอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์สารแอนไซยานิน (Yueming and Daryl, 2003; 

Hiratsuka et al., 2001; Jean et al., 1990)  ดงันั้นเม่ือมีการใหส้าร  ethephon จึงท าใหมี้ปริมาณสาร
แอนโธไซยานินเพิ่มข้ึน แต่การสะสมสารแอนโธไซยานินนั้นยงัข้ึนอยูก่บัปัจจยัอีกหลายประการ 
เช่น ชนิดของพืช ระยะเวลาท่ีให ้ความเขม้ขน้ของสารท่ีใช ้อุณหภูมิและแสง (Szyjewicz and 
Kliewer, 1982; Jeong  et  al., 2004) จากการทดลองพบวา่การใชส้าร ethephon ท่ีความเขม้ขน้ 250 
ppm นั้น สามารถเพิ่มปริมาณแอนโธไซยานินในผวิและผลองุ่นไดม้ากท่ีสุด แต่การใชท่ี้ความ
เขม้ขน้สูง (750 ppm) ส่งผลใหผ้ลร่วงและช่อผลแหง้ตายก่อนการเก็บเก่ียวในช่วงฤดูหนาว ในขณะ
ท่ีถา้ใชใ้นช่วงฤดูฝนอาจจะตอ้งลดความเขม้ขน้ลงอีก ทั้งน้ีเน่ืองจากวา่สาร ethephon สามารถ
กระตุน้ใหเ้ช้ือโรคราบางชนิดในองุ่นมีการเจริญเติบโต ซ่ึงจะส่งผลท าใหอ้งุ่นเกิดความเสียหายได ้
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4.3.2.5 สีผวิ 
สีผวิเป็นตวัช้ีวดัคุณภาพขององุ่นอีกตวัหน่ึง โดยทัว่ไปแลว้ผลองุ่นจะมีการเจริญเติบโต      

3 ระยะ ในระยะท่ี 3 นั้น เป็นช่วงท่ีองุ่นเร่ิมมีการเปล่ียนสี เรียกระยะน้ีวา่ veraison องุ่นเขียวจะ
เปล่ียนจากสีเขียวเขม้เป็นสีเหลือง หรือสีเขียวอ่อน ในขณะท่ีองุ่นด าหรือแดง จะเปล่ียนจากสีเขียว
เป็นสีด าและสีแดงตามลกัษณะประจ าพนัธ์ุ การเปล่ียนสีนั้นเกิดมาจากการสะสมสารเมด็สีท่ีเรียกวา่     
แอนโธไซยานิน โดยมีปัจจยัหลายประการเก่ียวขอ้ง เช่น แสง อุณหภูมิ และฮอร์โมน โดยเฉพาะใน
เร่ืองของฮอร์โมน ซ่ึงฮอร์โมนตวัหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเขา้สีขององุ่นคือ ฮอร์โมน ethylene จาก
การทดลอง พบวา่ การใชส้าร ethephon กบัองุ่นพนัธ์ุแบล็คควนี ในเขตร้อนช้ืนนั้น มีผลท าใหสี้ผวิ
ขององุ่นเขม้ข้ึน โดยท าการวดัดว้ยเคร่ือง  Choroma meter ซ่ึงจะวดัค่าออกมาเป็นค่า L, a และ b ซ่ึง 
โดยค่า L เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงระดบัความสวา่งของผวิ ซ่ึงค่าท่ีเขา้ใกล ้ศูนย์  แสดงวา่มีความสวา่ง 
ในขณะท่ีค่า a เป็นค่าท่ีบ่งบอกระดบัของสีเขียวจนถึงแดงและค่า b บ่งบอกระดบัสีเหลืองจนถึงสีน ้า
เงิน จากการฉีดพน่สารอีทีฟอนท าใหผ้วิขององุ่นมีสีเขม้ข้ึน เป็นสีแดงด า 



บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
จากการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อผลผลิตและคุณภาพขององุ่น

รับประทานผลสดในเขตร้อนช้ืน ท าการทดลอง ณ แปลงองุ่น ฟาร์มมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี           
จ.นครราชสีมา ระหวา่งปี พ.ศ. 2551- 2553 สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี 
 

การทดลองที ่1   ผลของสาร paclobutrazol และสาร CCC ต่อการเจริญเติบโตและการเกดิ  
ช่อดอกขององุ่นรับประทานผลสด ไร้เมลด็ ทั้งหมด 5 สายพนัธ์ุ ได้แก่   
Flame, Crimson, Perlette, Marroo และ Centenial  

การเจริญเติบโตขององุ่นทั้ง  5 สายพนัธ์ุ ท่ีใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 2 ชนิด มีการ
เจริญเติบโตท่ีลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต โดยมีพื้นท่ีใบ ความยาว
ก่ิง และจ านวนใบลดลง และการใชส้าร CCC ท่ีความเขม้ขน้ 500 และ 1000 ppm สามารถลดการ
เจริญเติบโตขององุ่นไดดี้กวา่การใชส้าร  paclobutrazol ในขณะท่ีการใชส้าร  paclobutrazol ตอ้งใชท่ี้
ความเขม้ขน้สูงจึงจะสามารถลดการเจริญเติบโตทางล าตน้ขององุ่นได ้

การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 2 ชนิด สามารถเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบองุ่น
ได ้สาร paclobutrazol ท่ีความเขม้ขน้ 500 ppm และสาร CCC ท่ีความเขม้ขน้ 1000 ppm สามารถ
เพิ่มปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบไดสู้งสุด ในขณะท่ีสายพนัธ์ุและการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต
มีอิทธิพลร่วมกนั องุ่นพนัธ์ุ Flame, Crimson และ Perlette มีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบสูงท่ีสุด
เม่ือใชส้าร paclobutrazol ท่ีความเขม้ขน้ 500 ppm  พนัธ์ุ Marroo มีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบสูง
ท่ีสุดเม่ือมีการใชส้าร  paclobutrazol ท่ี 1000 ppm  และพนัธ์ุ Centenial มีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมใน
ใบสูงท่ีสุดเม่ือใชส้าร CCC ท่ีความเขม้ขน้ 1000 ppm   

ปริมาณ TNC, TN และสัดส่วน TNC/TN ในก่ิงขององุ่นรับประทานผลสด  5 สายพนัธ์ุ 
ในช่วงระยะพกัตน้ พบวา่การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตทั้ง 2 ชนิด สามารถเพิ่มการสะสมปริมาณ 
TNC และ TN ในก่ิงองุ่นไดม้ากกวา่การไม่ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต และการใชส้าร CCC เพิ่ม
การสะสม TNC และ TN ในก่ิงองุ่นไดม้ากกวา่การใชส้าร  paclobutrazol ส าหรับสาร  paclobutrazol 
ตอ้งใชใ้นความเขม้ขน้ท่ีสูงจึงจะมีการสะสมสาร TNC และ TN  ในก่ิงองุ่น และองุ่นพนัธ์ุ Centenial 
ตอบสนองต่อการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุด โดยมีปริมาณการสะสมสาร TNC ในก่ิงสูง
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การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตมีผลท าใหส้ัดส่วนของ TNC/TNต ่ากวา่การไม่ใชส้ารชะลอการ
เจริญเติบโต แต่พบวา่มีการสร้างช่อดอกท่ีมากกวา่ ทั้งน้ีเป็นเพราะในช่วงท่ีท าการวเิคราะห์ องุ่นได้
มีการดึงอาหารสะสมในก่ิงไปใชใ้นการพฒันาดา้นการสืบพนัธ์ุ จึงท าใหส้ัดส่วนของ TNC/TN ใน
ก่ิงลดลง 

ความสัมพนัธ์ (correlation) ระหวา่งการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตต่อการสะสมปริมาณ
สาร TNCในก่ิงขององุ่นรับประทานผลสดไร้เมล็ดทั้ง 5สายพนัธ์ุ พบวา่การใชส้าร CCC                     
มีความสัมพนัธ์กนัโดยความสัมพนัธ์เป็นไปในทางบวก คือเม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต 
องุ่นจะมีการสะสมสาร TNC ในก่ิงเพิ่มมากข้ึน แต่การสะสมปริมาณ TNC ในก่ิงยงัมีปัจจยัอ่ืน ๆ เขา้
มาเก่ียวขอ้ง เพราะค่าสัมประสิทธ์ิความสัมพนัธ์มีค่าเขา้ใกลศู้นย์ (r=0.277)ในขณะท่ีการใชส้าร 
paclobutrazolไม่มีความสัมพนัธ์กบัการสะสมสาร TNC ในก่ิงองุ่น 

 ปริมาณช่อดอกขององุ่นรับประทานผลสดทั้ง 5 สายพนัธ์ุไม่มีความแตกต่างกนั ระหวา่ง
การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตกบัการไม่ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต แต่มีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึน
เม่ือใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต ในขณะท่ีองุ่นในแต่ละสายพนัธ์ุมีการใหช่้อดอกท่ีแตกต่างกนั 
พนัธ์ุท่ีใหช่้อดอกสูงสุด คือ พนัธ์ุ Crimson  

การใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตท าใหร้ะดบัความรุนแรงของโรคท่ีใบขององุ่นทั้ง 5 สาย
พนัธ์ุ ไม่แตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต แต่มีแนวโนม้ลดลง 
เม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตท่ีความเขม้ขน้สูง สายพนัธ์ุท่ีอ่อนแอต่อการเขา้ท าลายของ
โรคสูงท่ีสุดคือ พนัธ์ุ Flame และ Centenial และโรคท่ีพบในการทดลองน้ีคือ โรคสแคบ 
 

การทดลองที ่2   ผลของสาร ethephon ต่อคุณภาพและการสะสมสารแอนโธไซยานินในผล  
องุ่นประทานผลสดมีเมลด็ พนัธ์ุแบลค็ ควนี โดยเร่ิมท าการฉีดพ่นเมื่อองุ่น
เร่ิมเปลีย่นสี 25% สามารถสรุปผลการทดลองได้ดังนี ้

 
การใชส้าร ethephon ท าใหข้นาดผลลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ฉีดพน่สาร  ethephon 

และการใชส้าร ethephon ท่ีความเขม้ขน้ 750 ppm ท าใหข้นาดผลลดลงไดม้ากท่ีสุด ในขณะท่ีการใช้
สาร  ethephon ท่ี 250 ppm ท าใหข้นาดผลลดลงเพียงเล็กนอ้ย 

ความแน่นเน้ือขององุ่นลดลงตามความเขม้ขน้ของสาร  ethephon โดยยิง่ใชค้วามเขม้ขน้สูง 
ความแน่นเน้ือจะลดลงมากท่ีสุด 

การใชส้าร ethephon สามารถเพิ่มความเขม้ของสีผวิไดแ้ละท าใหอ้งุ่นมีการเขา้สีสม ่าเสมอ
ทั้งช่อ โดยผวิขององุ่นจะมีสีด าแดงปริมาณ TSS, TAไม่แตกต่างกนัระหวา่งการใชส้าร ethephon กบั
การไม่ใชส้าร แต่มีแนวโนม้สูงข้ึน เม่ือมีการใชส้าร ethephonโดยท่ีความเขม้ขน้ 250 ppm  มีปริมาณ 
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TSS สูงท่ีสุด เช่นเดียวกบัสัดส่วนระหวา่ง TSS/TA ท่ีมีค่าเหมาะสมท่ีความเขม้ขน้ 250 ppm 
ปริมาณแอนโธไซยานินเพิ่มมากข้ึนเม่ือมีการใชส้าร  ethephon และการใชส้าร ethephon ท่ี

ความเขม้ขน้ 250 ppm ท าใหมี้การสะสมสารแอนโธไซยานินท่ีผวิของผลมากท่ีสุด 
 
ข้อเสนอแนะ 

 จากการทดลองการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโตในการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพขององุ่นใน
เขตร้อนช้ืนนั้น มีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

การทดลองท่ี 1 ผลของสาร paclobutrazol และสาร CCC  ต่อการเจริญเติบโตและการเกิด
ช่อดอกขององุ่นรับประทานผลสด ไร้เมล็ด พบวา่ สารท่ีน ามากบัองุ่นในเขตน้ีควรเป็นสาร CCC 
มากกวา่การใชส้าร paclobutrazol  ทั้งน้ีเป็นเพราะองุ่นสามารถตอบสนองต่อสาร CCC ไดดี้กวา่ ไม่
แนะน าใหใ้ชส้าร  paclobutrazol ทางใบ เน่ืองจากสารชนิดเคล่ือนยา้ยเขา้สู่ตน้พืชไดน้อ้ย ท าให้
ประสิทธิภาพของสารลดลง แต่ควรใชท้างดินมากกวา่ แต่การใชท้างดินตอ้งระมดัระวงัในเร่ืองของ
ความเขม้ขน้ท่ีใชแ้ละระยะเวลา เพราะสารชนิดน้ีมีผลตกคา้งในดินเป็นระยะเวลายาวนานและจะมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของราก เม่ือมีการใชอ้ยา่งต่อเน่ือง โดยจะท าใหร้ากองุ่นไม่เจริญเติบโต ส่งผล
ใหต้น้องุ่นโทรมและตายในท่ีสุด ส าหรับอตัราการใช ้ควรท าการศึกษาก่อนใช ้แต่อยา่งนอ้ยควรใช้
ความเขม้ขน้ไม่ต ่ากวา่ 1000 ppm แต่ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดของสายพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้ม ส าหรับ
ความถ่ีของการใชใ้นเขตร้อนช้ืน ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิและปริมาณน ้าฝนท่ีสูง องุ่นจะมีการ
เจริญเติบโตอยา่งต่อเน่ืองและรวดเร็ว การใชส้ารจึงจ าเป็นตอ้งใชห้ลายคร้ังต่อหน่ึงฤดูการตดัแต่ง 
แต่ควรใหอ้งุ่นมีความยาวก่ิงอยา่งนอ้ย 70 เซนติเมตร ทั้งน้ี เพื่อใหอ้งุ่นมีจ านวนใบท่ีเพียงพอในการ
สังเคราะห์แสงเพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตและสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุ 

การทดลองท่ี 2 ผลของสาร ethephon ต่อคุณภาพและการสะสมสารแอนโธไซยานินในผล
องุ่นรับประทานผลสดมีเมล็ด พนัธ์ุ แบล็ค ควนี พบวา่อตัราท่ีเหมาะสมในการใชคื้อ 250 ppm 
ส าหรับในฤดูหนาวท่ีอากาศค่อนขา้งเยน็ หากใชอ้ตัราความเขม้ขน้ท่ีสูงกวา่น้ี จะเป็นอนัตรายต่อช่อ
ผล เพราะจะท าใหผ้ลร่วงและช่อแหง้ก่อนเก็บเก่ียว ส าหรับในช่วงฤดูอ่ืน ๆ ตอ้งลดอตัราความ
เขม้ขน้ลง โดยเฉพาะในช่วงของฤดูฝน ตอ้งระมดัระวงัในการใชส้ารชนิดน้ี เพราะสาร  ethephon จะ
ไปกระตุน้ใหเ้ช้ือแอนแทรกโนส มีการเจริญเติบโต ส่งผลใหอ้งุ่นเป็นโรคไดง่้ายข้ึน ดงันั้นก่อนการ
ใชส้าร ethephon ตอ้งท าการศึกษาก่อนในแต่ละฤดูกาลและพื้นท่ีท่ีใช ้เพื่อใหไ้ดป้ระสิทธิภาพสูง
ท่ีสุด  
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ภาพผนวกที ่5 ช่อดอกท่ีไม่สมบูรณ์เม่ือมีการใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต 

 

 

ภาพผนวกที ่6 ลกัษณะของช่อผลเม่ือมีการใชส้าร ethephon 



ประวตัผู้ิเขยีน 
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มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี จงัหวดันครราชสีมา  เม่ือปี พ.ศ. 2545 หลงัจากท่ีส าเร็จการศึกษาได้
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