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อภิชัย วิจักษณประเสริฐ : ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการ
บําบัดนํ้าเสีย ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น (GIS FOR SOLID WASTE AND
WASTEWATER MANAGEMENT FOR THE LOCAL ADMINISTRATION)
อาจารยท่ีปรึกษา : รศ.ดร. คณิต  ไขมุกด, 164 หนา.

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการ
บําบัดนํ้าเสีย การพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะห
พื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น

ในการพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ใน
องคกรปกครองสวนทองถิ่น ทําการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเปนเกณฑเบ้ืองตนจาก เอกสารงานวิจัย
และผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม จากน้ันนําเกณฑเบ้ืองตนใหกลุมผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 3 ทาน
พิจารณาใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และการใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
แลวพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูล โดยเก็บรวบรวมขอมูลดานการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
จากผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม และจากเอกสารท่ีเกี่ยวของ แลวนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห ออกแบบ
ระบบ และพัฒนาระบบ จากน้ันนําเกณฑท่ีพัฒนาข้ึนและผลลัพธขนาดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการ
จัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ีไดจากระบบการจัดการฐานขอมูลไปใชใ นระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย แลวนํา
ระบบท่ีพัฒนาข้ึนไปทดสอบกับเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมขององคกรปกครอง
สวนทองถิ่น 3 แหง ประกอบดวย องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุร
นารี และองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา

ผลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ ไดเกณฑท่ีประกอบดวย 5 องคประกอบ ไดแก ดานธรณีวิทยา
ไดแก ประเภทของดินจํานวน 5 ขอ ระดับความสูงของพื้นท่ีจํานวน 5 ขอ ระยะหางจากแหลงนํ้า
ธรรมชาติจํานวน 5 ขอ ดานเศรษฐกิจ ไดแก การใชประโยชนท่ีดินจํานวน 5 ขอ ราคาท่ีดินจํานวน 5
ขอ ระยะหางจากทอนํ้าหลักจํานวน 11 ขอ ดานสังคม ไดแก ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน
จํานวน 11 ขอ ระยะหางจากชุมชนหลักจํานวน 5 ขอ ระยะหางจากถนนสายหลักจํานวน 5 ขอ ดาน
การคมนาคม ไดแก การคมนาคมจํานวน 11 ขอ ดานความหนาแนน ไดแก ความเหมาะสมในการ
รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตจํานวน 3 ขอ ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงานจํานวน 3 ขอ
ความเหมาะสมกับจํานวนประชากรจํานวน 3 ขอ

ผลจากการทดสอบความสามารถใชงานไดของระบบการจัดการฐานขอมูลกับ องคกร
ปกครองสวนทองถิ่น ท้ัง 5 ดาน พบวา ความมีประสิทธิภาพ ความมีประสิทธิผล และความเช่ือถือ
ไดในการใชงาน อยูในระดับมากท่ีสุด สวนความพึงพอใจ และความสามารถในการเรียนรู อยูใน



ข

ระดับมาก แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถนําระบบไปใชจัดการขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสียไดอยาง
เหมาะสม

ผลจากการทดสอบความสามารถใชงานไดของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือก
พื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย กับองคกรปกครองสวนทองถิ่น ท้ัง 5 ดาน
พบวา ความมีประสิทธิภาพ ความสามารถในการเรียนรู และความเช่ือถือไดในการใชงาน อยูใน
ระดับมากท่ีสุด สวนความพึงพอใจ และความมีประสิทธิผล อยูในระดับมาก แสดงใหเห็นวาผูใช
สามารถนําระบบไปใชในการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและบําบัดนํ้าเสียไดอยาง
เหมาะสม

สาขาวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ ลายมือช่ือนักศึกษา________________________
ปการศึกษา 2552 ลายมือช่ืออาจารยท่ีปรึกษา__________________



APICHAI WIJAKPRASERT : GIS FOR SOLID WASTE AND

WASTEWATER MANAGEMENT FOR THE LOCAL ADMINISTRATION.

THESIS ADVISOR : ASST. PROF. KANID  KAIMUK, Ph.D., 164 PP.

SOLID WASTE/WASETWATER/DATABASE MANAGEMENT

SYSTEM/GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM

This research was aimed to develop the criteria for selecting areas for solid

waste and wastewater management and to develop database management system and

GIS for analyzing the areas suitable for solid waste and wastewater management for

the local administration.

In order to develop the criteria for selecting areas for solid waste and

wastewater management for the local administration, the data were collected as

primary criteria from the documents related and environmental experts. Then, the

primary criteria was evaluated by 3 environmental experts in terms of weight of

importance and factors and the fitness with the minor levels of factors. Afterwards,

the system for database management was developed by collecting information related

to solid waste and wastewater management by environmental experts and related

literature. The data were analyzed to design and to develop the system. The developed

criteria and the result about the size suitable for solid waste and wastewater

management from the database management system were used in GIS to select areas

for solid waste and wastewater management. The developed system was then tested

by the public health and environment officials in 3 local administration offices,

consisting of Ban Koh, Suranaree, and Maklue Kao local administration offices.
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The results from the development of criteria consisted of 5 factors as follow:

Geographic aspect consisted of 5 items about soil type, 5 items about ground height

level and 5 items about the distance from natural water sources. Economic aspect

consisted of 5 items about land use, 5 items about land price, and 11 items about the

distance from main water pipe. Social aspect consisted of 11 items about the distance

from archaeological sites, 5 items about the distance from main communities and 5

items about the distance from main roads. Transportation aspect consisted of 11 items

about transportation. Density aspect consisted of 3 items about the suitability to

receive the increased amount in the future, 3 items about the suitability with the

number of factory, and 3 items about the suitability with population size.

According to the results about the usability of the database management

system in 5 aspects, it was found that the effectiveness, the efficiency, and the

reliability in usage were at the highest level. As for satisfaction and the ability to

learn, they were at high level. This means that the users could use the system in solid

waste and wastewater management in a suitable manner.

According to the results about the usability of the GIS to select areas for solid

waste and wastewater management in 5 aspects, it was found that the effectiveness,

the ability to learn and the reliability in usage were at the highest level. As for the

satisfaction and the efficiency, they were at high level. This means that the users

could use the system in selecting areas for solid waste and wastewater management in

a suitable manner.
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บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
สืบเน่ืองจากรัฐบาลตองการใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นอันประกอบดวย องคการ

บริหารสวนจังหวัด เทศบาล องคการบริหารสวนตําบล ไดประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารเพื่อชวยในการปฏิบัติงาน การบริหารงาน และการกระจายขอมูลขาวสารไปสูประชาชน
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานตามภารกิจ เกิดบูรณาการและเอกภาพในระบบขอมูล ลดความ
ซ้ําซอนในการปฏิบัติงาน ประชาชนไดรับบริการท่ีสะดวก รวดเร็ว มีความโปรงใส ตรวจสอบได
อันจะสนับสนุนบรรยากาศท่ีเอ้ือตอการพัฒนาเศรษฐกิจขององคกรปกครองส วนทองถิ่นน้ัน
(สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร , 2548a, หนา 1-1) ในปจจุบันไดมี
องคกรปกครองสวนทองถิ่นหลายแหงนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเขามาใชงาน แต
เน่ืองจากองคกรปกครองสวนทองถิ่นมีจํานวนท้ังสิ้นถึง 7,851 แหง (สํานักงานคณะกรรมการ
มาตรฐานการบริหารงานบุคคลสวนทองถิ่น, www, 2551) โดยแบงเปนองคการบริหารสวนจังหวัด
75 แหง เทศบาล 1,619 แหง องคการบริหารสวนตําบล 6,157 แหง ดังปรากฏในตารางท่ี 1.1 และแต
ละแหงยังขาดบุคลากรท่ีมีความรูทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศ ทําใหการพัฒนาเปนไปอยางไร
ทิศทางและขาดความตอเน่ือง นอกจากน้ีองคกรปกครองสวนทองถิ่นในแตละแหงตางก็พัฒนา
ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศกันเองในแตละองคกร ทําใหลักษณะของเทคโนโลยีสารสนเทศไมมี
ความเปนมาตรฐานเดียวกัน ซึ่งสงผลตอการทํางานและการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางองคกร
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ตารางท่ี 1.1 จํานวนองคกรปกครองสวนทองถิ่น
รูปแบบ จํานวน

องคการบริหารสวนจังหวัดจังหวัด 75
เทศบาล 1,619

- เทศบาลนคร 23
- เทศบาลเมือง 140
- เทศบาลตําบล 1,456

องคการบริหารสวนตําบล 6,157
รวม 7,851

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการมาตรฐานการบริหารงานบุคคลสวนทองถิ่น, www, 2551

ผลการวิเคราะหสถานภาพดานเทคโนโลยีสารสนเทศภายในองคกรปกครองสวนทองถิ่น
จากขอมูลท่ีไดมีการรวบรวมดวยเทคนิคของการสํารวจและการลงพื้นท่ีเก็บขอมูลสัมภาษณ
ผูบริหาร สามารถสรุปปญหาดานเทคโนโลยีสารสนเทศภายในองคกรปกครองสวนทองถิ่นดังน้ี คือ
1) ปญหาดานระบบคอมพิวเตอรและเครือขาย คือ องคกรปกครองสวนทองถิ่นสวนใหญใช
คอมพิวเตอรในลักษณะเคร่ืองเด่ียว (Stand alone) รอยละ 67.4 ไมมีการเช่ือมโยงเปนระบบเครือขาย
นอกจากน้ันยังมีปญหาเคร่ืองคอมพิวเตอรไมเพียงพอตอการใชงาน เคร่ืองคอมพิวเตอรมี
ประสิทธิภาพตํ่าเคร่ืองท่ีมีอยูลาสมัย ขาดการบํารุงรักษาอยางตอเน่ือง รวมถึงการใชเคร่ือง
คอมพิวเตอรไมเต็มประสิทธิภาพ 2) ปญหาอุปสรรคของระบบสารสนเทศท่ีใชงานในปจจุบัน คือ
ระบบมีความสลับซับซอนใชงานไดยาก ระบบยังไมสมบูรณเกิดปญหาขัดของบอย การขาด
บุคลากรดูแลขอมูลท่ีมีอยูไมสมบูรณ เปนตน 3) ปญหาบุคลากรขององคกรปกครองสวนทองถิ่น
คือ ขาดบุคลากรดานไอทีบุคลากรท่ีมีขาดความรูความเขาใจดานเทคโนโลยีสารสนเทศ การใช
บุคลากรไมตรงกับงาน และขาดบุคลากรในองคการบริหารสวนตําบล (สถาบันวิจัยและให
คําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2548b, หนา 2-16) จากปญหาดังกลาวกรมสงเสริมการ
ปกครองทองถิ่นอันมีหนาท่ีเปนหนวยงานกลางในการประสานการดําเนินงานและประสานขอมูล
สารสนเทศกับองคกรปกครองสวนทองถิ่นท่ัวประเทศจึงไดจัดทําแผนแมบทเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารขององคกรปกครองสวนทองถิ่น เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาและประยุกตใช
ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศขององคกรปกครองสวนทองถิ่นอยางมีประสิทธิภาพ โดยแผนแมบท
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารขององคกรปกครองสวนทองถิ่น เปนแผนการพัฒนาดาน
เทคโนโลยีสารสนเทศอยางตอเน่ืองเปนระยะเวลา 5 ป ต้ังแตป 2551 - 2555 โดยมี ยุทธศาสตร และ
แผนการพัฒนาสรุปไดดังตารางท่ี 1.2
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ตารางท่ี 1.2 ยุทธศาสตรและแผนการพัฒนา แผนแมบทเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ของ
องคกรปกครองสวนทองถิ่น
ยุทธศาสตร แผนงาน/โครงการ
1. พัฒนาโครงสรางพื้นฐานดาน

เทคโนโลยีสารสนเทศและ
ก า ร สื่ อ ส า ร ข อ ง ท อ ง ถิ่ น
(TongTinNet)

 แผนพัฒนาโครงสรางพื้นฐานเครือขายสารสนเทศ

2. พัฒนา ICT เพื่อการบริหาร
จัดการและการใหบริการ

 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการบริหาร จัดการ
 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการใหบริการ

3. พัฒนา ICT เพื่อยกระดับ
คุณภาพชีวิตของชุมชนใน
ทองถิ่น

 แผนการพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศทองถิ่น
 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการประชาสัมพันธ

งานทองถิ่น
 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการพัฒนาดาน

สังคม
 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการเรียนรูตลอด

ชีวิตของชุน
 แผนพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อโรงเรียนใน

ชุมชน
4. พัฒนา ICT เพื่อสงเสริม

เศรษฐกิจทองถิ่น
 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อสงเสริมเศรษฐกิจ

และการทองเท่ียว
5. พัฒนาทรัพยากรบุคคลเพื่อ

การทํางานภายใตวัฒนธรรม
อิเล็กทรอนิกส (e-Culture)

 แผนพัฒนาทรัพยากรบุคคลเพื่อการทํางานภายใต
วัฒนธรรมอิเล็กทรอนิกส (e-Culture)

ท่ีมา: สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2548c, หนา บทสรุปผูบริหาร-1
ถึง บทสรุปผูบริหาร-2

ปจจุบันปญหาดานสิ่งแวดลอมเปนปญหาท่ีจําเปนตองไดรับการแกไขอยางเรงดวน อันรวม
ไปถึงปญหาขยะมูลฝอย และปญหานํ้าเสีย ท่ีจําเปนตองไดรับการจัดการท่ีเหมาะสม เพื่อปองกัน
ไมใหปญหาขยายตัวรุนแรงและสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม สุขอนามัยของประชาชน และเพื่อ
ตอบสนองตอนโยบายและแผนการสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2540 -
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2559 อันมีความมุงหมายท่ีจะใหมีการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และการสงเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดลอมแหงชาติใหควบคูไปกับการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม อันจะยังผลใหการพัฒนา
ประเทศเปนการพัฒนาท่ียั่งยืนและเสริมสรางคุณภาพแหงชีวิตของประชาชน โดยไดกําหนด
แนวทางท่ีจําเปนเรงดวนในการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติท่ีเกิดทดแทนไดใหเขาสูสภาพสมดุลของ
การใชและการเกิดทดแทน และกําหนดแนวทางการแกไข ขจัดภาวะมลพิษทางนํ้า มลพิษทางอากาศ
มลพิษทางเสียงและความสั่นสะเทือน มูลฝอยและสิ่งปฏิกูล สารอันตราย และของเสียอันตราย
ตลอดจนการกําหนดแนวทางในการสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติในอนาคต
(สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, www, ม.ป.ป.) ในสวนของ
องคกรปกครองสวนทองถิ่นท้ัง 3 สวน คือ องคการบริหารสวนจังหวัด เทศบาล และองคการบริหาร
สวนตําบล ถือไดวามีหนาท่ีโดยตรงตอการดําเนินการจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย โดย
ไดมีการประกาศไวในพระราชบัญญัติอยางชัดเจน คือ 1) พระราชบัญญัติกําหนดแผนและข้ันตอน
การกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครองสวนทองถิ่น กําหนดใหองคการบริหารสวนจังหวัดมี
อํานาจและหนาท่ีในการกําจัดมูลฝอย สิ่งปฏิกูล การจัดต้ังและดูแลระบบบําบัดนํ้าเสีย (สํานักงาน
คณะกรรมการกฤษฎีกา, 2542) 2) พระราชบัญญัติเทศบาล พ.ศ. ๒๔๙๖ กําหนดใหเทศบาลตําบลมี
หนาท่ีในการกําจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล (สํานักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา , 2496) 3)
พระราชบัญญัติสภาตําบลและองคการบริหารสวนตําบล พ.ศ. 2537 กําหนดใหองคการบริหารสวน
ตําบล มีหนาท่ีในการรักษาความสะอาดของถนน ทางนํ้าทางเดิน และท่ีสาธารณะรวมท้ังกําจัดมูล
ฝอยและสิ่งปฏิกูล และคุมครอง ดูแล บํารุงรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (สํานักงาน
คณะกรรมการกฤษฎีกา, 2537)

เน่ืองจากการทํางานขององคกรปกครองสวนทองถิ่นมีความสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นท่ีเปน
อยางมาก ดังน้ันการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) มาใช
เปนเคร่ืองมือสนับสนุนการทํางานขององคกรปกครองสวนทองถิ่นเหลาน้ี จะมีผลทําใหการทํางาน
ขององคกรดังกลาวเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล (สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหง
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2548d, หนา ภาคผนวก ง-1) ดังน้ันผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนา
ระบบการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้าเสียข้ึนอันประกอบดวย ระบบฐานขอมูลการกําจัดขยะมูลฝอย
และการบําบัดนํ้าเสีย อันเปนระบบสารสนเทศเพื่อการดําเนินงานเกี่ยวกับการบันทึกขอมูลปริมาณ
และการกําจัดขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ตลอดจนการจัดทํารายงาน การพยากรณ และระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย อันเปน
การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) เขามาสําหรับการ
หาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมกับการท้ิงขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย
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1.2 วัตถุประสงคการวิจัย
1.2.1 พัฒนาเกณฑสําหรับการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย

ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น
1.2.2 พัฒนาระบบการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกรปกครองสวน

ทองถิ่น ประกอบดวย
1.2.2.1 ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
1.2.2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะ

มูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกร

ปกครองสวนทองถิ่น ทําการศึกษาในพื้นท่ี องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวน
ตําบลสุรนารี และองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา จังหวัดนครราชสีมา การวิจัยน้ีเปนการวิจัย
เชิงประยุกต โดยใชแบบสอบถามและการสัมภาษณเปนเคร่ืองมือในการเก็บขอมูลจากผูเช่ียวชาญ
ดานสิ่งแวดลอม และองคการบริหารสวนตําบลท้ัง 3 แหง โดยระบบมีคุณสมบัติดังตอไปน้ี

1.3.1 บันทึกขอมูลปริมาณขยะ ปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิงของบานเรือนและสถานประกอบการ
ตางๆ

1.3.2 บันทึกขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตางๆ และขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย
1.3.3 แสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอย และนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บในแตละวัน
1.3.4 แสดงรายงานสถิติการกําจัดขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย
1.3.5 แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต
1.3.6 แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต
1.3.7 การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูล

ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1.4.1 ใชเปนแนวทางในการพิจารณาหาพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ใน

องคกรปกครองสวนทองถิ่น
1.4.2 สามารถชวยในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวน

ทองถิ่น
1.4.3 เปนสวนหน่ึงของการรักษาสิ่งแวดลอมในชุมชน ขององคกรปกครองสวนทองถื่น
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1.5 คําอธิบายศัพท
ขยะมูลฝอย หมายถึง สิ่งเหลือใชและสิ่งปฏิกูลท่ีอยูในรูปของแข็ง ซึ่งเกิดจากกิจกรรมของ

มนุษยและสัตว ท้ังจากการบริโภค การผลิต การขับถาย การดํารงชีวิตและอ่ืนๆ
นํ้าเสีย หมายถึง นํ้าท่ีไมตองการ หรือนํ้าใชแลวระบายท้ิง; นํ้าใชแลวจากชุมชน อาจ

ประกอบดวยสิ่งปะปนท่ีติดมาจากกิจกรรมจากท่ีอยูอาศัย ธุรกิจ โรงงานอุตสาหกรรมและสถาบัน
ตางๆ รวมกับนํ้าใตดิน นํ้าผิวดิน นํ้าฝน

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง กระบวนการทํางานเกี่ยวกับขอมูลในเชิงพื้นท่ีดวย
ระบบคอมพิวเตอร ท่ีใชกําหนดขอมูลและสารสนเทศ ท่ีมีความสัมพันธกับตําแหนงในเชิงพื้นท่ี

ระบบการจัดการฐานขอมูล หมายถึง การออกแบบระบบเพื่อชวยในการดูแลรักษา และการ
ใชประโยชนจากขอมูลขนาดใหญท่ีรวบรวมไว ระบบการจัดการฐานขอมูลจะมีการเก็บขอมูลไวใน
รูปแบบของไฟล และเขียนคําสั่งเพื่อจัดการกับขอมูล (Ramakrishnan and Gehrke, 2003, p.4)

ความสามารถในการใชงานได หมายถึง ความสามารถในการทํางานของระบบท่ีชวย
สนับสนุนใหผูใชสามารถใชงานระบบไดงาย และสามารถใชงานระบบไดอยางเต็มท่ี กอใหเกิด
ความพึงพอใจตอผูใชงาน

ความมีประสิทธิภาพ หมายถึง ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใชสามารถใชงาน
ทรัพยากรตาง ๆ ของระบบไดอยางเหมาะสม และประสบผลสําเร็จตามเปาหมาย

ความมีประสิทธิผล หมายถึง ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใชสามารถทํางานได
บรรลุผลสําเร็จของงานดวยความอยางแมนยําและสมบูรณ

ความพึงพอใจ หมายถึง การตอบสนองของผูใชเกี่ยวกับความรูสึกเม่ือใชงานระบบ เชน
ผูใชรูสึกพึงพอใจ หรือดีใจเม่ือใชงานระบบ

ความเช่ือถือไดในการใชงาน หมายถึง ความสามารถของระบบท่ีทํางานไดอยางถูกตองและ
ชวยเหลือผูใชงานใหสามารถทํางานไดถูกตอง (Whitehead, 2006, p. 788-789)

ความสามารถในการเรียนรู หมายถึง ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใชรูสึกวาสามารถใช
งานระบบไดอยางทันทีทันใด และสามารถเรียนรูการทํางานใหม ๆ ไดอยางรวดเร็ว



บทที่ 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวของ

การวิจัยเร่ือง “ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย
ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น” ผูศึกษาไดทําการคนควาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
ดังตอไปน้ี

1. สภาพท่ัวไปของพื้นท่ีศึกษา
2. ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
3. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
4. ความสามารถในการใชงานได
5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

2.1 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีท่ีศึกษา
ในงานวิจัยเร่ือง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า

เสีย ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น ทําการทดสอบระบบกับพื้นท่ีตัวอยาง 3 พื้นท่ี ประกอบดวย
องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบล
มะเกลือเกา ในแตละพื้นท่ีมีสภาพท่ัวไป ดังน้ี

2.1.1 องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ
2.1.1.1 ลักษณะท่ีตั้ง

ตําบลบานเกาะเปน 1 ใน 24 ตําบลในเขตอําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัด
นครราชสีมา ตําบลบานเกาะต้ังอยูหางจากท่ีวาการอําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมาไป
ทางทิศเหนือ เปนระยะทางประมาณ 5 กิโลเมตร

2.1.1.2 พื้นท่ี
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะมีประมาณ 8.6 ตาราง

กิโลเมตร หรือประมาณ 5,376 ไร
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2.1.1.3 อาณาเขตติดตอ
1) ทิศเหนือ ติดตอกับเขตเทศบาลตําบลจอหอ อําเภอเมืองนครราชสีมา
2) ทิศใต ติดตอกับเขตเทศบาลนครนครราชสีมา อําเภอเมือง

นครราชสีมา
3) ทิศตะวันออก ติดตอกับเขตตําบลตลาด อําเภอเมืองนครราชสีมา
4) ทิศตะวันตก ติดตอกับเขตตําบลหม่ืนไวย อําเภอเมืองนครราชสีมา

2.1.1.4 ภูมิประเทศ
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ มีลักษณะภูมิประเทศ

เปนพื้นท่ีลุม
2.1.1.5 ระดับความสูงของพื้นท่ี

พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ มีระดับความสูงเฉลี่ยอยู
ท่ี 180 เมตร

2.1.1.6 ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ี
1) ทรัพยากรดิน สวนใหญมีลักษณะเปนดินเหนียว นอกจากน้ียังเปนดิน

รวนหรือดินรวนปนทราย
2) ทรัพยากรนํ้า สภาพทรัพยากรนํ้าท่ีมีอยูในพื้นท่ีจะมีลําคลองบริบูรณ

และลําเหมืองหลวง และมีคลองชลประทานไหลผานตําบล
2.1.1.7 แหลงนํ้าธรรมชาติ

1) ลําคลองบริบูรณ ผานหมู 3 บานขนาย หมู 5 บานบึงพญาปราบ และ
หมู 1 บานเกาะ

2) ลําเหมืองหลวง (คลองชาง) ผานหมู 3 บานขนาย หมู 2 บานเกา หมู 5
บานบึงพญาปราบ และหมู 1 บานเกาะ

2.1.1.8 การคมนาคม
1) ทางหลวงแผนดินหมายเลข 2 สายมิตรภาพ (กรุงเทพ – นครราชสีมา)
2) ทางหลวงแผนดินหมายเลข 205

2.1.1.9 จํานวนหมูบาน
จํานวนหมูบานในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะมีท้ังหมด 6

หมูบาน ไดแก หมูท่ี 1 บานเกาะ หมูท่ี 2 บานเกา หมูท่ี 3 บานขนาย หมูท่ี 4 บานโคกไผนอย หมูท่ี 5
บานบึงพญาปราบ หมูท่ี 6 บานเกาะราษฎรสามัคคี

2.1.1.10ประชากร
ประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ มีจํานวนท้ังสิ้น



9

10,861 คน แยกเปนประชากรชาย 5,100 คน ประชากรหญิง 5,761 คน มีจํานวนหลังคาเรือนเรือน
ท้ังสิ้น 3,393 หลังคาเรือน ความหนาแนนของประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบล 1,314 คน
ตอตารางกิโลเมตร โดยสามารถแยกจํานวนประชากรแตละหมูบานไดดังน้ี

ตารางที 2.1 ขอมูลจํานวนประชากร และครัวเรือน ในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ
ชื่อหมูบาน หมูท่ี ครัวเรือน ประชากรชาย ประชากรหญิง รวม
บานเกาะ 1 1,142 1,600 1,659 3,259
บานเกา 2 623 926 941 1,867
บานขนาย 3 397 498 600 1,098
บานโคกไผนอย 4 273 342 316 958
บานบึงพญาปราบ 5 613 1,008 1,111 2,119
บานเกาะราษฎรสามัคคี 6 345 726 1,134 1,860
รวม 10 3,393 5,100 5,761 10,861

2.1.2 องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี
2.1.2.1 ลักษณะท่ีตั้ง

ท่ีวาการองคการบริหารสวนตําบลสุรนารี ต้ังอยู ณ บานหนองบง หมูท่ี 5
ถนนเลียบคลองสงนํ้าชลประทานอางหวยยาง ตําบลสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา หาง
จากอําเภอเมืองนครราชสีมา ระยะทางประมาณ 18 กิโลเมตร

2.1.2.2 พื้นท่ี
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารีมีประมาณ 49.9 ตาราง

กิโลเมตร หรือประมาณ 31,188 ไร
2.1.2.3 อาณาเขตติดตอ

1) ทิศเหนือ ติดตอกับเขตองคการบริหารสวนตําบลบานใหม อําเภอ
เมืองนครราชสีมา และเทศบาลนครนครราชสีมา

2) ทิศใต ติดตอกับเขตองคการบริหารสวนตําบลปกธงชัยเหนือ
องคการบริหารสวนตําบลตะคุอําเภอปกธงชัย และองคการบริหารสวนตําบลโคกกรวด อําเภอเมือง
นครราชสีมา
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3) ทิศตะวันออก ติดตอกับเขตเทศบาลนครนครราชสีมา องคการ
บริหารสวนตําบลปรุใหญ องคการบริหารสวนตําบลหนองจะบกและ องคการบริหารสวนตําบลชัย
มงคล อําเภอเมืองนครราชสีมา

4) ทิศตะวันตก ติดตอกับเขตองคการบริหารสวนตําบลโคกกรวด
อําเภอเมืองนครราชสีมา

2.1.2.4 ภูมิประเทศ
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารี มีลักษณะรูปรางของพื้นท่ี

เปนแนวยาวจากทิศเหนือลงมาถึงทิศใต สภาพพื้นท่ีโดยท่ัวไปเปนท่ีราบสูงลักษณะเปนลูกคลื่น
ลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน

2.1.2.5 ระดับความสูงของพื้นท่ี
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารี มีระดับความสูงเฉลี่ยอยูท่ี

243 เมตร
2.1.2.6 ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ี

1) ทรัพยากรดิน โดยท่ัวไปเปนดินลึก มีการระบายนํ้าดี เน้ือดินเปนดิน
รวนปนทราย หรือดินรวนสีนํ้าตาลเขม หรือสีเขมของนํ้าตาลปนเทา สวนดินลางเปนดินรวนเหนียว
ปนทรายสีแดงปนเหลือง หรือสีเหลืองปนแดง

2) ทรัพยากรนํ้า สภาพทรัพยากรนํ้าท่ีมีอยูในพื้นท่ีจะมีลําหวยยางไหล
ผานลงมายังอางเก็บนํ้าหวยบานยางเปนแหลงนํ้าหลักของตําบล

3) ทรัพยากรธรณี มีทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ี ไดแก ลูกรังแดง
บริเวณพื้นท่ีบานหนองบง หมูท่ี 5 และแหลงซากหินดึกดําบรรพลานป “ไมกลายเปนหิน” ซึ่งอยู
บริเวณบานโกรกเดือนหา หมูท่ี 7

2.1.2.7 แหลงนํ้าธรรมชาติ
คลองลําหวยยาง 1 แหง อยูในเขตพื้นท่ีหมูท่ี 8 และหมูท่ี 5 สระนํ้า บึง

หนองในหมูบานจํานวน 5 แหง
2.1.2.8 การคมนาคม

1) ทางหลวงแผนดินหมายเลข 2 สายมิตรภาพ (กรุงเทพ – นครราชสีมา)
ผานหมูท่ี 1 และ หมูท่ี 9

2) ถนนลาดยางโยธาธิการ ยธ.มธ. 2057 มิตรภาพ – มทส. ผานหมูท่ี 1
หมูท่ี 2 และหมูท่ี 6

3) ถนนลาดยางโยธาธิการ ยธ.นม. 2131 มิตรภาพ – บานยางใหญ ผาน
หมูท่ี 3 หมูท่ี 4 หมูท่ี 5 หมูท่ี 6 และหมูท่ี 9
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4) ถนนลาดยาง รพช.นม. 1433 สายบานโนนไมแดง ผานหมูท่ี 1 หมูท่ี
2 และหมูท่ี 10

5) ถนนลาดยางชลประทานคลองสงนํ้าอางหวยบานยาง ผานหมูท่ี 1 หมู
ท่ี 3 และหมูท่ี 5

6) ถนนลาดยางโยธาธิการ ยธ.นม. 2021 มิตรภาพ – หนองปลิง ผานหมู
ท่ี 7 และหมูท่ี 8

7) ถนนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 1 (ค.ส.ล.) หมูท่ี 6
8) ถนนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 2 (ค.ส.ล.) หมูท่ี 6 และ หมูท่ี 7
9) ถนนภายในหมูบานสวนใหญเปนถนน ค.ส.ล. แลวประมาณรอยละ

80 ท่ีเหลือเปนถนนหินคลุก ลูกรัง และถนนดิน สภาพพอใชสัญจรได มีสภาพชํารุดเปนหลุมบอรอ
การปรับปรุง

2.1.2.9 จํานวนหมูบาน
จํานวนหมูบานในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารีมีท้ังหมด 10

หมูบาน ไดแก หมูท่ี 1 บานราชสีมา หมูท่ี 2 บานโนนไมแดง หมูท่ี 3 บานยางใหญ หมูท่ี 4 บาน
ตะเภาทอง หมูท่ี 5 บานหนองบง หมูท่ี 6 บานมาบเอ้ือง หมูท่ี 7 บานโกรกเดือนหา หมูท่ี 8 บาน
สะพานหิน หมูท่ี 9 บานยางใหญพัฒนา หมูท่ี 10 บานทาวสุระ

2.1.2.10 ประชากร
ประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารี มีจํานวนท้ังสิ้น 15,674

คน แยกเปนประชากรชาย 7,434 คน ประชากรหญิง 8,240 คน มีจํานวนหลังคาเรือนเรือนท้ังสิ้น
3,488 หลังคาเรือน ความหนาแนนของประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบล 317 คนตอตาราง
กิโลเมตร โดยสามารถแยกจํานวนประชากรแตละหมูบานไดดังน้ี
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ตารางท่ี 2.2 ขอมูลจํานวนประชากร และครัวเรือน ในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารี
ชื่อหมูบาน หมูท่ี ครัวเรือน ประชากรชาย ประชากรหญิง รวม
บานราชสีมา 1 547 1,037 1,163 2,200
บานโนนไมแดง 2 513 905 997 1,902
บานยางใหญ 3 414 936 1,014 1,950
บานตะเภาทอง 4 134 330 366 696
บานหนองบง 5 268 655 684 1,339
บานมาบเอ้ือง 6 458 1,398 1,722 3,120
บานโกรกเดือนหา 7 167 363 379 742
บานสะพานหิน 8 80 149 159 308
บานยางใหญพัฒนา 9 474 783 844 1,627
บานทาวสุระ 10 433 878 912 1,790
รวม 10 3,488 7,434 8,240 15,674

2.1.3 องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา
2.1.3.1 ลักษณะท่ีตั้ง

ตําบลมะเกลือเกาต้ังอยูทางทิศใตของอําเภอสูงเนิน โดยต้ังอยูหางจากท่ีวา
การอําเภอสูงเนินประมาณ 5 กิโลเมตร ตามเสนทางถนนสายยุทธศาสตร

2.1.3.2 พื้นท่ี
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกามีประมาณ 180.70

ตารางกิโลเมตร หรือ 112,938 ไร
2.1.3.3 อาณาเขตติดตอ

1) ทิศเหนือ ติดตอกับเขตตําบลเสมา ตําบลสูงเนิน และตําบลมิตรภาพ
อําเภอสค้ิีว

2) ทิศใต ติดตอกับเขตตําบลตะขบ อําเภอปกธงชัย
3) ทิศตะวันออก ติดตอกับเขตตําบลสูงเนิน และตําบลหนองตะไก
4) ทิศตะวันตก ติดตอกับเขตตําบลมะเกลือใหม

2.1.3.4 ภูมิประเทศ
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกามีเน้ือท่ีกวางใหญ

ลักษณะภูมิประเทศมีท้ังภูเขา ท่ีราบสูงท่ีราบลุม โดยมีพื้นท่ีเปนท่ีราบสูง ท่ีราบลูกคลื่นลอนลาด
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ตําบลมะเกลือเกาแบงหมูบานตามลักษณะภูมิประเทศท่ีมีถนนมิตรภาพ
เปนตัวแบงออกเปน 2 สวน คือ

1) โซน A คือหมูบานท่ีอยูทางทิศเหนือของถนนมิตรภาพ หมูบานท่ีอยู
ในบริเวณน้ีไดแก หมูท่ี 1 หมูท่ี 2 บานมะเกลือเกา หมูท่ี 3 บานโคกสูง พื้นท่ีสวนใหญเปนท่ีราบลุม
แมนํ้า มีลํานํ้าลําตะคองไหลผาน และมีคลองสงนํ้าชลประทาน

2) โซน B คือหมูบานท่ีอยูทางทิศใตของถนนมิตรภาพ หมูบานท่ีอยูใน
บริเวณน้ีไดแก หมูท่ี 4 ถึงหมูท่ี 20 พื้นท่ีสวนใหญเปนท่ีราบสูง มีภูเขาขนาดเล็ก แตละหมูบานมี
ความหางไกลกันมาก

2.1.3.5 ระดับความสูงของพื้นท่ี
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา มีระดับความสูงเฉลี่ย

อยูท่ี 348 เมตร
2.1.3.6 ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ี

1) ทรัพยากรดิน สวนใหญเปนพื้นท่ีราบ มีลักษณะเปนดินรวนปนทราย
2) ทรัพยากรนํ้า ตําบลมะเกลือเกาเปนพื้นท่ีอาศัยนํ้าฝน ปริมาณนํ้าฝน

นอยหรือฝนท้ิงชวง โดยเฉพาะฤดูแลงจะประสบปญหาขาดแคลนนํ้าด่ืม นํ้าใช และนํ้าเพื่อ
การเกษตร แหลงนํ้าท่ีมีอยูไมพอเพียงตลอดป และมีสภาพต้ืนเขิน

2.1.3.7 แหลงนํ้าธรรมชาติ
1) คลองลําตะคอง มีตนกําเนิดจากอุทยานแหงชาติเขาใหญ ไหลมาจาก

อําเภอสีค้ิวผานตอนบนของตําบลมะเกลือเกา บริเวณหมูท่ี 3 บานโคกสูง หมูท่ี 1 และหมูท่ี 2 บาน
มะเกลือเกา เปนแหลงนํ้าสําคัญท่ีมีอยูตลอดป โดยมีการกอสรางประตูระบายนํ้าเพื่อการชลประทาน
เปนแหลงนํ้าในการอุปโภค บริโภค เลี้ยงสัตว และเพื่อการเกษตร

2) คลองลําสําราย มีตนกําเนิดจากเทือกเขาทางตอนใตของตําบล
มะเกลือเกาไหลไปทางตอนเหนือ ผานตอนลางของหมูท่ี 7 บานบุตาสง หมูท่ี 6 บานวังรางใหญ ใช
ในการอุปโภค และการเกษตร ท้ังน้ียังเปนแนวเขตระหวางอําเภอสูงเนินกับอําเภอปกธงชัยดวย

3) หวยวังราง แยกจากคลองลําสําราย ทางตะวันออกเฉียงใตของหมูท่ี 6
บานวังรางใหญ ใชในการอุปโภคและการเกษตร

4) หวยสามสิบสระ มีตนกําเนิดจากเทือกเขาทางตอนใตของตําบล
มะเกลือเกาผานหมูท่ี 14 บานหนองซาด หมูท่ี 11 บานหนองเลาใหญ

2.1.3.8 การคมนาคม
ตําบลมะเกลือเกาสามารถติดตอกับตัวอําเภอและจังหวัดไดทางรถยนต

โดยใชทางหลวงแผนดินหมายเลข 2 (ถนนมิตรภาพ) ปจจุบันมีถนนลาดยางอยู 8 สาย คือ
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1) ถนนโยธาธิการท่ี 2039 (กําลังเอก 2) ยาว 21 กิโลเมตร จากบาน
มะเกลือเกาไปทางทิศใตถึงบานบุตาสง

2) ถนน ร.พ.ช. สายบานหนองแวงถึงบานหนองเลาใหญ ยาว 6
กิโลเมตร (เฉพาะชวงท่ีอยูในเขตตําบล คือ จากบานปลายลางถึงบานหนองเลาใหญ)

3) ถนน ร.พ.ช. สายยุทธศาสตร ยาว 10 กิโลเมตร จากบานโคกสูงไป
ทางทิศเหนือถึงอําเภอสูงเนิน

4) ถนนทางหลวงชนบท จากสาย 24 เขาสูบานหนองมวง ยาว 4,300
เมตร

5) ถนนทางหลวงชนบท จากถนนมิตรภาพเขาสูบานมะเกลือเกา ยาว
840 เมตร

6) ถนนทางหลวงชนบท จากสามแยกคําไฮ – บานหนองเลาใหญ ยาว
4.3 กิโลเมตร

7) ถนนสาย 24- 505 ยาว 800 เมตร
8) ถนนสายบานหวยไผ ยาว 1,000 เมตร

2.1.3.9 จํานวนหมูบาน
จํานวนหมูบานในเขตองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกามีท้ังหมด 20

หมูบาน ไดแก หมูท่ี 1 บานมะเกลือเกา หมูท่ี 2 บานมะเกลือเกา หมูท่ี 3 บานไรโคกสูง หมูท่ี 4 บาน
หนองไมตาย หมูท่ี 5 บานหนองมวง หมูท่ี 6 บานวังรางใหญ หมูท่ี 7 บานบุตาสง หมูท่ี 8 บานปลาย
ลาง หมูท่ี 9 บานวังรางนอย หมูท่ี 10 บานหวยไผ หมูท่ี 11 บานหนองเลาใหญ หมูท่ี 12 บานหนอง
หลักพันสโมสร หมูท่ี 13 บานหัวเขาพัฒนา หมูท่ี 14 บานหนองซาด หมูท่ี 15 บานคําไฮ หมูท่ี 16
บานโนนสมบูรณ หมูท่ี 17 บานโสกจานพัฒนา หมูท่ี 18 บานมะเกลือเกาพัฒนา หมูท่ี 19 บาน
มะเกลือเกาสามัคคี หมูท่ี 20 บานวังรางใหญพัฒนา

2.1.3.10 ประชากร
ประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบล มะเกลือเกา มีจํานวน

ท้ังสิ้น 12,114 คน แยกเปนประชากรชาย 6,133 คน ประชากรหญิง 5,981 คน มีจํานวนหลังคาเรือน
ท้ังสิ้น 3,390 หลังคาเรือน ความหนาแนนของประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบล 68 คน ตอ
ตารางกิโลเมตร โดยสามารถแยกจํานวนประชากรแตละหมูบานไดดังน้ี
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ตารางท่ี 2.3 ขอมูลจํานวนประชากร และครัวเรือน ในเขตองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา
ชื่อหมูบาน หมูท่ี ครัวเรือน ประชากรชาย ประชากรหญิง รวม
บานมะเกลือเกา 1 501 786 839 1,625
บานมะเกลือเกา 2 333 470 510 980
บานไรโคกสูง 3 138 280 291 571
บานหนองไมตาย 4 261 440 402 842
บานหนองมวง 5 267 463 458 921
บานวังรางใหญ 6 313 580 564 1,144
บานบุตาสง 7 100 210 209 419
บานปลายราง 8 125 224 200 424
บานวังรางนอย 9 276 564 553 1,117
บานหวยไผ 10 120 262 553 508
บานหนองเลาใหญ 11 99 210 159 369
บานหนองหลักพันสโมสร 12 89 208 184 392
บานหัวเขาพัฒนา 13 78 174 160 334
บานหนองซาด 14 82 145 144 289
บานคําไฮ 15 92 215 233 448
บานโนนสมบูรณ 16 87 163 151 314
บานโสกจานพัฒนา 17 61 111 127 238
บานมะเกลือเกาพัฒนา 18 144 146 116 262
บานมะเกลือเกาสามัคคี 19 107 165 158 323
บานวังรางใหญพัฒนา 20 117 317 277 594
รวม 20 3,390 6,133 5,981 12,114

การเลือกพื้นท่ีตัวอยางสําหรับทดสอบระบบในงานวิจัย ผูวิจัยพิจารณาจากความหนาแนน
ของประชากรตอพื้นท่ี 1 ตารางกิโลเมตร แบงเปน 3 ประเภท คือ พื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนสูง พื้นท่ีท่ี
มีความหนาแนนปานกลาง และพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนตํ่า เพราะความหนาแนนของประชากรจะมี
ผลกระทบโดยตรงกับการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย
รวมท้ังมีผลตอการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้าเสียดวย โดยองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะเปน
ตัวแทนสําหรับพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนสูง มีอัตราความหนาแนนเฉลี่ย 1,314 คนตอตารางกิโลเมตร
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องคการบริหารสวนตําบลสุรนารีเปนตัวแทนสําหรับพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนปานกลาง มีอัตรา
ความหนาแนนเฉลี่ย 317 คนตอตารางกิโลเมตร องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกาเปนตัวแทน
สําหรับพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนตํ่า มีอัตราความหนาแนนเฉลี่ย 68 คนตอตารางกิโลเมตร

2.2 ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
2.2.1 ขยะมูลฝอย

2.2.1.1 ความหมายของขยะมูลฝอย
สมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย (2540, หนา 87) ไดใหคํา

จํากัดความของคําวา “ขยะ กากของเสีย (Solid Waste)” หมายถึง ของเสียท่ีอยูในรูปของแข็ง
สํานักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา (2535, หนา 2) ไดใหคําจํากัดความของ

คําวา “มูลฝอย” ไวในพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. ๒๕๓๕ หมายถึง เศษกระดาษ เศษผา
เศษอาหาร เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะท่ีใสอาหาร เถา มูลสัตว หรือซากสัตว รวมตลอดถึงสิ่งอ่ืน
ใดท่ีเก็บกวาดจากถนน ตลาด ท่ีเลี้ยงสัตวหรือท่ีอ่ืน

กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น (ม.ป.ป.(a), หนา 1-3) ไดใหคําจํากัด
ความของคําวา “ขยะมูลฝอย” หมายถึง สิ่งเหลือใชและสิ่งปฏิกูลท่ีอยูในรูปของแข็ง ซึ่งเกิดจาก
กิจกรรมของมนุษยและสัตว ท้ังจากการบริโภค การผลิต การขับถาย การดํารงชีวิต และอ่ืน ๆ

2.2.1.2 ประเภทของขยะมูลฝอย
ขยะมูลฝอยมีอยูหลายชนิด การจําแนกประเภทของขยะมูลฝอยมีการ

จําแนกท่ีหลากหลายข้ึนอยูกับมุมมองหรือลักษณะตาง ๆ ดังน้ี
1) จําแนกตามพิษภัยท่ีเกิดข้ึนกับมนุษยและสิ่งแวดลอม (กรมสงเสริม

คุณภาพสิ่งแวดลอม, www, ม.ป.ป.)
- ขยะท่ัวไป (General Waste) หมายถึง ขยะมูลฝอยท่ีมีอันตรายนอย

ไดแก พวกเศษอาหาร เศษกระดาษ เศษผา พลาสติก เศษหญาและใบไม ฯลฯ
- ขยะอันตราย (Hazardous Waste) เปนขยะท่ีมีภัยตอคนและ

สิ่งแวดลอม อาจมีสารพิษ ติดไฟหรือระเบิดงาย ปนเปอนเช้ือโรค เชน ไฟแช็กแกส กระปองสเปรย
ถานไฟฉาย แบตเตอร่ีหรืออาจเปนพวกสําลีและผาพันแผลจากสถานพยาบาลท่ีมีเช้ือโรค

2) จําแนกตามลักษณะของสวนประกอบของขยะมูลฝอย (มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี, www, ม.ป.ป.)

- กระดาษ ถุงกระดาษ กลอง ลัง
- พลาสติก มีความทนทานตอการทําลายสูง วัสดุ หรือผลิตภัณฑท่ี

ทําจากถุงพลาสติก เชน ถุงภาชนะของเด็กเลน ของใช
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- แกว วัสดุท่ีทําจากแกว
- เศษอาหาร ผัก ผลไม
- ผาสิ่งทอตาง ๆ ท่ีทําจากเสนใยธรรมชาติ หรือจากการสังเคราะห
- ยางและหนัง
- ไม เศษเฟอรนิเจอร โตะ และเกาอ้ี
- หิน กระเบ้ือง กระดูก และเปลือกหอย
- โลหะตาง ๆ เชน กระปอง ลวด สายไฟ และตะปู
- อ่ืน ๆ ท่ีไมอาจจัดกลุมได

3) จําแนกตามแหลงท่ีมา (พัฒนา  มูลพฤกษ, 2546, หนา 234-235)
- มูลฝอยเปยกหรือมูลฝอยสด
- มูลฝอยแหง
- ข้ีเถา
- มูลฝอยจากการกวาดถนน
- มูลฝอยขนาดใหญ
- ซากรถยนตหรือยานพาหนะตาง ๆ
- มูลฝอยสิ่งกอสรางและร้ือถอน
- มูลฝอยอุตสาหกรรม
- มูลฝอยเกษตรกรรมและสัตวเลี้ยง
- มูลฝอยจากการบําบัดนํ้าเสีย
- ซากสัตว
- มูลฝอยพิเศษ

4) ประเภทของขยะมูลฝอยโดยกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น
กระทรวงมหาดไทย ( ม.ป.ป.(b), หนา 19-21)

- ขยะท่ัวไป (General Waste) เปนขยะจากสํานักงาน ถนนหนทาง
การกอสราง ไดแก กระดาษ เศษไม กิ่งไม ฟางขาว แกว กระเบ้ือง ยาง เศษอิฐ กรวด ทราย
ถุงพลาสติก เศษปูน อิฐหัก หิน ทราย ขยะประเภทน้ีไมเกิดการยอยสลายและเนาเหม็น

- ขยะอินทรีย (Organic Waste) เปนขยะจากครัวเรือน ภัตตาคาร
โรงอาหาร ตลาดสด และการเกษตรกรรม ไดแก เศษอาหาร เศษผัก เศษเน้ือ เศษผลไม ซากสัตว มูล
สัตว ขยะประเภทน้ีจะเปนพวกท่ียอยสลายและเนาเปอยไดงาย เพราะวาเปนสารประกอบอินทรียท่ี
มีความช้ืนคอนขางสูง และมีกลิ่นเหม็น

- ขยะอุตสาหกรรม (Industrial Waste) เปนเศษวัสดุท่ีเกิดจากการ
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ผลิตหรือข้ันตอนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม อาจเปนสารอินทรียท่ีเนาเปอยซึ่งข้ึนอยูกับชนิด
ของอุตสาหกรรม ซากยานพาหนะท่ีหมดสภาพการใชงานหรือใชงานไมไดแลว รวมท้ังช้ินสวน
ประกอบของยานพาหนะดวย เชน ยาง แบตเตอร่ี เปนตน

- ขยะติดเช้ือและขยะอันตราย (Hazardous Waste) เปนขยะจาก
สถานพยาบาลหรืออ่ืน ๆ ซึ่งตองใชกรรมวิธีในการทําลายเปนพิเศษ ไดแก วัสดุท่ีผานการใชใน
โรงพยาบาล แบตเตอร่ี กระปองสี พลาสติก ฟลมถายรูป และถานไฟฉาย เปนตน

2.2.1.3 ปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณขยะมูลฝอย (สุกาณจน รัตนเลิศ
นุสรณ, 2546, หนา 154)

ปริมาณและลักษณะของขยะมูลฝอยข้ึนอยูกับปจจัยตอไปน้ี
1) ลักษณะชุมชนหรือท่ีต้ังของทองถิ่น ชุมชนการคา (ตลาด ศูนยการคา)

จะมีปริมาณขยะมูลฝอยมากกกวาชุมชนท่ีอยูอาศัย สวนบริเวณเกษตรกรรม จะมีปริมาณขยะมูลฝอย
อีกรูปแบบหน่ึง

2) ความหนาแนนของประชากรในชุมชน บริเวณท่ีอยูอาศัยหนาแนน
ปริมาณขยะจะมากกวาบริเวณท่ีมีประชากรอาศัยอยูนอย เชน บริเวณแฟลต คอนโดมิเนียม
ทาวนเฮาส ซึ่งมีผูอยูอาศัยหลายครอบครัวจะมีปริมาณขยะมาก

3) ฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณขยะเปนอยางมาก เชน ฤดู
ท่ีผลไมมากปริมาณขยะมูลฝอยจําพวกเปลือกและเมล็ดของผลไมท่ีเหลือจากการ บริโภคของ
ประชาชนจะมีมาก ดังน้ันถาผลไมยิ่งออกสูตลาดเปนจํานวนมาก ยิ่งทําใหมีเปลือกและเศษผลไมท้ิง
มากในปน้ัน

4) สภาวะเศรษฐกิจ ชุมชนท่ีมีฐานะดียอมมีกําลังซื้อสินคาสูงกวาชุมชนท่ี
มีฐานะทางเศรษฐกิจตํ่า จึงมีขยะมูลฝอยมากตามไปดวย ชุมชนท่ีมีฐานะดีจะมีขยะมูลฝอยจากบรรจุ
ภัณฑ เชน กลอง กระปอง โฟม และถุงพลาสติก สวนขยะจากชุมชนท่ีไมไดมีฐานะดีมักเปนเศษ
อาหาร เศษผัก

5) อุปนิสัยของประชาชนในชุมชน ประชาชนท่ีมีอุปนิสัยรักความสะอาด
เปนระเบียบเรียบรอยจะมีปริมาณขยะมูลฝอยในการเก็บขนมากกวาประชาชนท่ีมีอุปนิสัยมักงาย
และไมเปนระเบียบ ซึ่งจะท้ิงขยะมูลฝอยกระจัดกระจาย ไมรวบรวมเปนท่ีเปนทางประมาณขยะมูล
ฝอยท่ีจะตองเก็บขนจึงนอยลง แตไปมากอยูตามลําคลอง ถนน และท่ีสาธารณะ เปนตน ตัวแปรอีก
อยางหน่ึงคือ พฤติกรรมการบริโภคและคานิยมของคนแตละกลุมมีผลตอลักษณะของขยะมูลฝอย
เชน กลุมวัยรุนนิยมอาหารกระปอง นํ้าขวด และอาหารท่ีใสโฟม พลาสติกหรือกลองกระดาษ เปน
ตน

6) การจัดบริการเก็บขยะมูลฝอย ถาบริการเก็บขยะมูลฝอยไมสมํ่าเสมอ
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หรือการเก็บขยะมูลฝอยทําไดไมสะดวก รถขนขยะมูลฝอยไมสามารถเขาชุมชนได เน่ืองจากถนน
หรือตรอกซอยแคบมาก ตองใชภาชนะขนถายอีกทอดหน่ึง ก็จะทําใหมีปริมาณขยะมูลฝอยเหลือ
จากการเก็บอีกมากมาย

7) ความเจริญของอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีมีผลทําใหคนบริโภค
อาหารสําเร็จรูปกันมากข้ึนท้ังยังใชภาชนะฟุมเฟอย ประเภท ขวด กระปอง กลอง และถุงพลาสติก

2.2.1.4 เกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับการกําจัดขยะมูลฝอย (มาตรฐานการ
จัดการขยะมูลฝอยและสิ่งปฎิกูล, ม.ป.ป.(c), หนา 30-31)

1) เกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีสถานีขนถายขยะมูลฝอย และสถานท่ีนําวัสดุ
กลับคืน

- ไมต้ังอยูในพื้นท่ีลุมนํ้าช้ันท่ี 1 และช้ันท่ี 2 ตามมติคณะรัฐมนตรีท่ี
เกี่ยวของกับการกําหนดช้ันคุณภาพลุมนํ้าเม่ือวันท่ี 28 พฤษภาคม 2528

- ต้ังอยูหางจากแนวเขตโบราณสถาน ตามพระราชบัญญัติ
โบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแหงชาติ พ.ศ. 2504 ไมนอยกวา 1
กิโลเมตร

- ควรต้ังอยูหางจากชุมชนหลักไมนอยกวา 1 กิโลเมตร ตาม
ขอกําหนดกรมควบคุมมลพิษ

2) เกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีของสถานท่ีกําจัดโดยเตาเผา และสถานท่ีหมัก
ทําปุย

- ไมต้ังอยูในพื้นท่ีลุมนํ้าช้ันท่ี 1 และช้ันท่ี 2 ตามมติคณะรัฐมนตรีท่ี
เกี่ยวของกับการกําหนดช้ันคุณภาพลุมนํ้าเม่ือวันท่ี 28 พฤษภาคม 2528

- ต้ังอยูหางจากแนวเขตโบราณสถาน ตาม พระราชบัญญัติ
โบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุและพิพิธภัณฑสถานแหงชาติ พ.ศ. 2504 ไมนอยกวา 1
กิโลเมตร

- ควรต้ังอยูหางจากชุมชนหลัก ไมนอยกวา 2 กิโลเมตร ตาม
ขอกําหนดกรมควบคุมมลพิษ

- ท่ีต้ังของสถานท่ีกําจัดโดยเตาเผาควรเปนท่ีโลง ไมอยูในท่ีอับลม
3) เกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีของสถานท่ีฝงกลบขยะมูลฝอย

- ไมต้ังอยูในพื้นท่ีลุมนํ้าช้ันท่ี 1 และช้ันท่ี 2 ตามมติคณะรัฐมนตรีท่ี
เกี่ยวของกับการกําหนดช้ันคุณภาพลุมนํ้า เม่ือวันท่ี 28 พฤษภาคม 2528

- ต้ังอยูหางจากแนวเขตโบราณสถาน ตามพระราชบัญญัติ
โบราณสถานโบราณวัตถุศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแหงชาติ พ.ศ.2504 ไมนอยกวา 1 กิโลเมตร
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- ต้ังอยูหางจากแนวเขตสนามบินไมนอยกวา 5 กิโลเมตร
- ควรต้ังอยูหางจากบอนํ้าด่ืม หรือโรงผลิตนํ้าประปาในปจจุบันไม

นอยกวา 700 เมตร
- ควรต้ังอยูหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติหรือมนุษยสรางข้ึนมา

รวมท้ังพื้นท่ีชุมนํ้า (Wetland) ไมนอยกวา 300 เมตร
- เปนพื้นท่ีซึ่งสภาพธรณีวิทยา หรือลักษณะใตพื้นดินม่ันคง

แข็งแรงพอท่ีจะรองรับขยะมูลฝอย
- ควรเปนพื้นท่ีดอน ในกรณีเปนพื้นท่ีลุมท่ีมีโอกาสเกิดนํ้าทวม

ฉับพลันหรือนํ้าปาไหลหลากจะตองมีมาตรการปองกันแกไข
- ควรเปนพื้นท่ีซึ่งระดับนํ้าใตดินอยูลึก ในกรณีท่ีระดับนํ้าใตดินอยู

สูงจะตองมีมาตรการปองกันแกไข
- ควรเปนพื้นท่ีตอเน่ืองผืนเดียวและมีขนาดเพียงพอ สามารถใช

งานฝงกลบไดไมนอยกวา 20 ป
2.2.1.5 ขนาดเน้ือท่ีสําหรับสรางสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอย

1) ขนาดเน้ือท่ีสําหรับการกอสรางสถานีจนถายขยะมูลฝอย ใหใช
แนวทางพิจารณาดังตอไปน้ี (กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม
, 2544, หนา 16)

- นอยกวา 100 ตันตอวัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 5 ไร
- 100 – 500 ตันตอวัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 10 ไร
- 101 – 1000 ตันตอวัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 20 ไร
- 1001 – 1500 ตันตอวัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 30 ไร

2) ขนาดเน้ือท่ีสําหรับการกอสรางสถานท่ีฝงกลบขยะมูลฝอย ใหใช
แนวทางพิจารณาดังตอไปน้ี (กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม
, 2544, หนา 31-32)

- 10-50 ตันตอวัน ใชเน้ือท่ี 15-70 ไร
- 50-100 ตันตอวัน ใชเน้ือท่ี 70-130 ไร
- 100-300 ตันตอวัน ใชเน้ือท่ี 130-380 ไร
- 300-500 ตันตอวัน ใชเน้ือท่ี 380-620 ไร
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2.2.2 นํ้าเสีย
2.2.2.1 ความหมายของนํ้าเสีย

กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น (ม.ป.ป., หนา 3) ไดใหคําจํากัดความ
ของคําวา “นํ้าเสีย” หมายถึง ของเสียท่ีอยูในสภาพเปนของเหลว รวมท้ังมวลสารท่ีปะปน หรือ
ปนเปอนอยูในของเหลวน้ัน

กรมควบคุมมลพิษและสมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย (2540,
หนา 88) ไดใหคําจํากัดความของคําวา “นํ้าเสีย” หมายถึง นํ้าท่ีไมตองการ หรือนํ้าใชแลวระบายท้ิง
นํ้าใชแลวจากชุมชน อาจประกอบดวยสิ่งปะปนท่ีติดมาจากกิจกรรมจากท่ีอยูอาศัย ธุรกิจ โรงงาน
อุตสาหกรรมและสถาบันตาง ๆ รวมกับนํ้าใตดิน นํ้าผิวดิน และนํ้าฝน

2.2.2.2 แหลงกําเนิดนํ้าเสีย
โดยท่ัวไปสามารถแบงแหลงกําเนิดของนํ้าเสียได 2 แหลง คือ นํ้าเสียจาก

ชุมชน และนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งนํ้าเสียจากท้ัง 2 แหลงมีความแตกตางดาน
คุณลักษณะและปริมาณของนํ้าเสียอยางชัดเจน (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2546(a), หนา
290-291)

1) นํ้าเสียจากชุมชน นํ้าเสียจากชุมชนอาจจําแนกออกเปนแหลงกําเนิด
ยอย ๆ ไดอีก เชน นํ้าเสียจากบานพักอาศัย นํ้าเสียจากสถานท่ีทําการตาง ๆ เชน สถานศึกษา
สํานักงาน โรงพยาบาล นํ้าเสียจากสถานท่ีท่ีใชในการสันทนาการหรือพักผอนหยอนใจ เชน รี
สอรท โรงแรม บานพักตากอากาศ และนํ้าเสียจากยานธุรกิจการคาตาง ๆ เชน รานอาหาร โรง
ภาพยนตร เปนตน นํ้าเสียจากแหลงกําเนิดตาง ๆ ในชุมชนดังกลาวจะมีลักษณะท่ีมีความใกลเคียง
กันในองคประกอบ กลาวคือ จะมีสวนท่ีเปนของเหลวประมาณรอยละ 99 และสวนท่ีเปนของแข็ง
ประมาณรอยละ 1 และองคประกอบหลักในสวนท่ีเปนของแข็งประมาณรอยละ 50 – 70 จะเปน
สารอินทรีย

2) นํ้าเสียจากอุตสาหกรรม นํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมแตละโรงงาน
จะมีความแตกตางกัน ข้ึนอยูกับประเภทของอุตสาหกรม โดยท่ัวไปนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
จะมีสิ่งสกปรกท้ังท่ีเปนสารอินทรีย และสารอนินทรียปะปนอยู ซึ่งอาจจะอยูในรูปของของแข็ง
หรือในรูปสารละลาย

2.2.2.3 ลักษณะของนํ้าเสีย
นํ้าเสียจะมีคุณลักษณะอยางไรน้ันข้ึนอยูกับจํานวน ชนิด และรูปแบบของ

ของเสียในนํ้าเสียน้ัน ๆ การแบงประเภทของนํ้าเสียจะใชหลักการเดียวกับนํ้าท่ีใชในการอุปโภค
บริโภค แตมีความแตกตางกันท่ีสิ่งปนเปอนในนํ้าเสียจะมีปริมาณความสกปรกมากกวาเปนสวน
ใหญ นํ้าเสียสามารถแบงออกได 3 ลักษณะ คือ
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1) ลักษณะทางกายภาพ (Physicals Characteristics) ลักษณะของนํ้าเสีย
ทางกายภาพ ไดแก ปริมาณของแข็ง อุณหภูมิ สี กลิ่น ความขุน และความหนาแนน เปนตน

2) ลักษณะทางเคมี (Chemicals Characteristics) ลักษณะของนํ้าเสียทาง
เคมี ไดแก

- สารอินทรีย ไดแก โปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมัน นํ้ามัน และไข
ขน สารลดแรงตึงผิว สารฆาศัตรูพืชและสัตวและสารเคมีท่ีใชในการเกษตร สารประกอบอินทรีย
ละเหยงาย

- สารอนินทรีย ไดแก คลอไรด ความเปนดาง ไนโตรเจน พีเอช
ฟอสฟอรัส ซัลเฟอร สารประกอบท่ีเปนพิษ โลหะหนัก

- แ ก ส  ไ ด แ ก  อ อ ก ซิ เ จ น  ไ ฮ โ ด ร เ จ น ซั ล ไ ฟ ด  มี เ ธ น
คารบอนไดออกไซด

3) ลักษณะทางชีวภาพ (Biological Characteristics) คือการพิจารณา
สิ่งมีชีวิตท่ีปนเปอนอยูในนํ้าเสีย ลักษณะของนํ้าเสียทางชีวภาพแบงออกเปน 3 กลุม ไดแก

- กลุมของจุลินทรียท่ีพบในนํ้าผิวดินและนํ้าเสีย ไดแก บัคเตรี รา
สาหราย โปรโตซัว โรติเฟอร

- กลุมของจุลินทรียในนํ้าเสียท่ีทําใหเกิดโรค มักเปนจุลินทรียท่ีทํา
ใหเกิดโรคระบบทางเดินอาหาร มักปนเปอนมากับสิ่งขับถายของคนท่ีเปนโรค เชน อุจจาระ เสมหะ
ไดแก ไวรัส บัคเตรี โปรโตซัว หนอนพยาธิ

- กลุมของจุลินทรียท่ีใชเปนเคร่ืองบงช้ี เปนกลุมของจุลินทรียท่ีใช
บงช้ีวานํ้าหรือนํ้าเสียอาจมีจุลินทรียท่ีทําใหเกิดโรคปะปนอยู

2.2.2.4 เกณฑการคัดเลือกสถานท่ีตั้งโรงบําบัดนํ้าเสีย (กรมสงเสริมการปกครอง
ทองถิ่น, ม.ป.ป., หนา 39)

1) สถานท่ีต้ังควรเปนบริเวณท่ีมีระดับตํ่าท่ีสุดเพื่อใหสามารถวางทอรับ
นํ้าเสียมาไดดวยการไหลตามธรรมชาติซึ่งปกติมักจะอยูใกลแมนํ้า

2) ควรกําหนดโรงบําบัดนํ้าเสียใหอยูหางจากยานชุมชนไมตํ่ากวา 300
เมตร เพื่อปองกันเสียงและกลิ่นรบกวน

3) ตองมีทางเขาถึงท่ีสะดวกเพื่อการขนสงวัสดุ อุปกรณ กากตะกอน ขยะ
สารเคมีรวมท้ังการกอสรางระบบประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ

4) โรงบําบัดนํ้าเสียท่ีกอสรางตองระวังเร่ืองนํ้าทวม ตองมีการเตรียมการ
ปองกันนํ้าทวมไวดวย
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5) สภาพของช้ันดินตองแข็งแรงเพียงพอในการรับนํ้าหนักของโครงสราง
โรงบําบัดนํ้าเสีย

6) ราคาท่ีดิน สําหรับความตองการใชท่ีดินเพื่อกอสรางโรงบําบัดนํ้าเสีย
น้ันสามารถประมาณคราว ๆ ในเบ้ืองตนไดวา

- ระบบบอผ่ึง ใชพื้นท่ีประมาณ 4 ตารางเมตร/คน
- ระบบสระเติมอากาศ ใชพื้นท่ีประมาณ 1 ตารางเมตร/คน
- ระบบเอเอส ใชพื้นท่ีประมาณ 0.3 ตารางเมตร/คน

7) ตําแหนงและวิธีการท้ิงนํ้าเสียท่ีบําบัดแลว จุดปลอยนํ้าท้ิงจะตอง
ออกแบบใหผสมกับนํ้าในลํานํ้าไดอยางท่ัวถึงดี

8) มีมาตรการปองกันและลดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม
9) มีการสรางความเขาใจและการยอมรับของประชาชนในทองถิ่น

สําหรับความจําเปนของการกอสรางโรงบําบัดนํ้าเสีย
สําหรับในงานวิจัยน้ีจะนําเทคโนโลยีสารสนเทศเขามาชวยในการจัดการขอมูลขยะมูลฝอย

และนํ้าเสียขององคกรปกครองสวนทองถิ่นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน รวมท้ังทําให
เกิดความสอดคลองกันของขอมูลระหวางองคกรปกครองสวนทองถิ่น โดยขอมูลการจัดการใน
ระบบประกอบดวย การจัดการขอมูลพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอย การจัดการขอมูลปริมาณขยะของ
บานเรือนและสถานประกอบการตาง ๆ การจัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตาง ๆ การจัดการ
ขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย การจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย -นํ้าท้ิงของ
บานเรือนและสถานประกอบการตาง ๆ การจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย รายงานการจัดการขยะ
มูลฝอยและนํ้าเสีย

2.3 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
2.3.1 ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

Gorr and Kurland (2007, p. 4) ไดใหคําจํากัดความของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
วา เปนระบบท่ีใชระบบคอมพิวเตอรโดยพื้นฐาน (Computer-based) นอกจากน้ียังเปนระบบการ
จัดทําแผนท่ีท่ีเปลี่ยนแปลงเคลื่อนไหวตลอดเวลา (Dynamic mapping system) มีการประมวลผล
ขอมูลเชิงพื้นท่ีและมีความสามารถใหผูใชระบบต้ังคําถามหรือสอบถามได (Spatial data-processing
and querying capabilities)

อุทัย สุขสิงห (2547, หนา 23) ไดใหคําจํากัดความของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
วา เปนระบบฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีทําหนาท่ีจัดการขอมูลของสรรพสิ่งตาง ๆ บนโลก
ใหอยูในระบบขอมูลเชิงพื้นท่ี โดยขอมูลแตละชนิดมีการอางอิงพิกัดตําแหนงและอยูในรูปแบบ
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ขอมูลดิจิทัล ซึ่งเปนการผสมผสานกระบวนการวิเคราะหรวมกันระหวาง เทคโนโลยีคอมพิวเตอร
กับระบบขอมูลแผนท่ี (Geographic Information) และระบบฐานขอมูล (Database System) ดังน้ัน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจึงเปนฐานขอมูลท่ีอางพิกัดตําแหนงบนแผนท่ีแบบดิจิทัล (Digital
Map)

สุระ พัฒนเกียรติ (2546, หนา 2) ไดใหคําจํากัดความของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรวา เปนเคร่ืองมือ หรือวิธีการท่ีไดรับการพัฒนาใหมีประสิทธิภาพในการจัดเก็บขอมูล
การวิเคราะหขอมูล ตลอดจนการแสดงผลขอมูลจากสภาพความเปนจริงดวยการอางอิงพิกัดทาง
ภูมิศาสตร (Geo-reference หรือ Coordinate System) เพื่อนําไปใชในวัตถุประสงคท่ีแตกตางกัน
ออกไป โดยขอมูลท่ีอางอิงภายใตจุดพิกัดเดียวกันจะเปนขอมูลท้ังในรูปของขอความ รูปภาพ โดย
ถูกสรางใหมีความเช่ือมโยงกันอยางเปนระบบ

บริษัท ล็อกซเลย อินเตอรกราฟ (ประเทศไทย)จํากัด (ม.ป.ป., หนา 2-1) ไดใหคํา
จํากัดความของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวา เปนระบบเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพมากในการเก็บ
รวบรวมขอมูลจากแหลงตาง ๆ (Collecting) ไวในฐานขอมูล (Storing) และนําขอมูลออกมาใช
(Retrival) และดัดแปลงแกไขและวิเคราะห (Manipulation and Analysis) และแสดงผลการ
วิเคราะห (Display/Output) ขอมูลซึ่งสามารถใชประกอบการตัดสินใจในปญหาเกี่ยวกับการวาง
แผนการใชทรัพยากรเชิงพื้นท่ี

2.3.2 องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (สุเพชร จิรขจรกุล, 2551, หนา 17)
องคประกอบหลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จัดแบงออกเปน 5 สวนใหญ ๆ

คือ อุปกรณคอมพิวเตอร (Hardware) โปรแกรม (Software) ข้ันตอนการทํางาน (Methods) ขอมูล
(Data) และบุคลากร (People) โดยมีรายละเอียดของแตละองคประกอบ ดังตอไปน้ี

1) ฮารดแวร (Hardware) คือ เคร่ืองมือท่ีเปนองคประกอบท่ีสามารถจับตองได
ไดแก ตัวเคร่ืองคอมพิวเตอรและอุปกรณท่ีเกี่ยวของตางๆ เชน ตัวเคร่ืองคอมพิวเตอร, จอภาพ,
สายไฟ, ดิจิไทเซอร เปนตน

2) ซอฟทแวร (Software) คือ โปรแกรมหรือชุดคําสั่ง ท่ีสั่งใหคอมพิวเตอรทํางาน
ตามท่ีเราตองการ เชน MS-DOS, MS-WINDOWS, Word เปนตน

3) บุคลากร (Peopleware) คือ ผูมีหนาท่ีจัดการใหองคประกอบท้ัง 4 อยางขางตน
ทํางานประสานกันจนไดผลลัพธออกมา

4) วิธีการปฏิบัติงาน (Methodology หรือ Procedure) คือ ข้ันตอนการทํางานซึ่งเรา
เปนผูกําหนดใหเคร่ืองคอมพิวเตอรจัดการกับขอมูล

5) ขอมูล (Data) คือ ขอเท็จจริงท่ีเกิดข้ึน และเปนสิ่งท่ีเราตองปอนใหคอมพิวเตอร
ประมวลผลเปนผลลัพธออกมา เชน ช่ือ-สกุล ผูตอบแบบสอบถาม เปนตน
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2.3.3 หนาท่ีหลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ศูนยวิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศ
ไทย, ม.ป.ป.)

ภาระหนาท่ีหลัก ๆ ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีอยูดวยกัน 4 อยางดังน้ี
1) การนําเขาขอมูล (Input) ขอมูลท่ีสามารถใชงานไดในระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรจําเปนตองอยูในรูปของขอมูลเชิงตัวเลข ซึ่งกอนท่ีขอมูลทางภูมิศาสตรจะถูกนํามาใชงาน
ไดน้ันจึงตองผานการแปลงเสียกอน เชน จากแผนท่ีกระดาษไปสูขอมูลในรูปแบบดิจิตอลหรือ
แฟมขอมูลบนเคร่ืองคอมพิวเตอรอุปกรณท่ีใชในการนําเขา เชน Digitizer Scanner หรือ Keyboard
เปนตน

2) การปรับแตงขอมูล (Manipulation) ขอมูลท่ีไดรับเขาสูระบบกอนจะนําไปใช
งานไดน้ันจําเปนตองปรับใหอยูในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับงานและเหมือนกันท้ังหมด เชน ขอมูล
บางอยางมีขนาด หรือสเกล (scale) ท่ีแตกตางกัน หรือใชระบบพิกัดแผนท่ีท่ีแตกตางกัน ขอมูล
เหลาน้ีจะตองไดรับการปรับใหอยูในระดับเดียวกันเสียกอน

3) การบริหารขอมูล (Management) ระบบจัดการฐานขอมูลจะถูกนํามาใชในการ
บริหารขอมูลเพื่อการทํางานท่ีมีประสิทธิภาพในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ระบบจัดการ
ฐานขอมูลท่ีไดรับการเช่ือถือและนิยมใชกันอยางกวางขวางท่ีสุดคือ ระบบจัดการฐานขอมูลแบบ
สัมพัทธ ซึ่งมีหลักในการจัดเก็บขอมูลใหอยูในรูปของตารางหลาย ๆ ตาราง

4) การเรียกคนและวิเคราะหขอมูล (Query and Analysis) คือ การนําขอมูลตาง ๆ
ท่ีเก็บไวในระบบมาทําการประมวลผล ดวยวิธีการซอนทับ และการเช่ือมโยงขอมูล spatial กับ non-
spatial เพื่อทําการวิเคราะหผลลัพธตามวัตถุประสงคของผูใช เชน การวิเคราะหการพังทลายของ
หนาดิน การวิเคราะหพื้นท่ีนํ้าทวม เปนตน

5) การนําเสนอขอมูล (Visualization) การนําเสนอขอมูลจากการเรียกคนและ
วิเคราะหขอมูล ผลลัพธอาจอยูในรูปของตัวเลขหรือตัวอักษร หรือการแสดงชารตแบบ 2 มิติ หรือ 3
มิติ รูปภาพจากสถานท่ีจริง ภาพเคลื่อนไหว แผนท่ี ระบบมัลติมีเดียสื่อตาง ๆ

2.3.4 ลักษณะของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
2.3.4.1 ประเภทขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ขอมูลระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตรประกอบดวยขอมูล 2 รูปแบบ คือ (สุเพชร  จิรขจรกุล, 2551, หนา 47)
1) ขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial data) เปนขอมูลท่ีสามารถอางอิงกับตําแหนง

ทางภูมิศาสตร (Geo-referenced) ทางภาคพื้นดิน ขอมูลเชิงพื้นท่ีสามารถแสดงสัญลักษณได 3
รูปแบบคือ

- จุด (Point) จะใชแสดงขอมูลท่ีเปนลักษณะของตําแหนงท่ีต้ัง เชน
ท่ีต้ังอําเภอ ตําบล จุดตัดของถนน เปนตน
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- เสน (Line) จะใชแสดงขอมูลท่ีเปนลักษณะของเสน เชน ถนน
แมนํ้า ลําคลอง เปนตน

- พื้นท่ี (Area or Polygon) จะใชแสดงขอมูลท่ีเปนลักษณะของ
พื้นท่ี เชน พื้นท่ีเพาะปลูก พื้นท่ีอาคาร เปนตน

2) ขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Non-Spatial data) เปนขอมูลเชิงบรรยาย จะ
อธิบายถึงคุณลักษณะตาง ๆ ในพื้นท่ีน้ันในชวงเวลาใดเวลาหน่ึง หรือหลาย ๆ ชวงเวลา เชน ขอมูล
จํานวนประชากรในเขตตาง ๆ ขอมูลการถือครองท่ีดิน เปนตน สามารถแบงออกได 2 ประเภท คือ

- ตารางขอมูลท่ีเช่ือมโยงกับกราฟก (Graphic table)
- ตารางท่ีไมเช่ือมโยงกับกราฟฟก (Non-Graphic table)

2.3.4.2 ลักษณะขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
1) ขอมูลแสดงทิศทาง (Vector Data) คือ ขอมูลท่ีแสดงดวย จุด เสน หรือ

พื้นท่ี ท่ีประกอบดวยจุดพิกัดทางแนวราบ (X,Y) และ/หรือ แนวด่ิง (Z) ถาเปนพิกัดตําแหนงเดียวก็
จะเปนคาของจุด ถาจุดพิกัดสองจุดหรือมากกวาจะเปนคาของเสน สวนพื้นท่ีน้ันจะตองมีจุดมากกวา
3 จุดข้ึนไป และจุดพิกัดเร่ิมตนและจุดพิกัดสุดทายจะตองอยูตําแหนงเดียวกัน ตัวอยางขอมูลแสดง
ทิศทาง การนําเขาขอมูลในลักษณโครงสรางแบบเว็คเตอร แบงออกเปน 3 รูปแบบดังน้ี

- รูปแบบของจุด (Point Entities) จะใชคูพิกัด X และ Y เพื่อแสดง
ตําแหนงของขอมูลทางภูมิศาสตร คาพิกัด X Y 1 คู จะใชแสดงขอมูลท่ีเปนลักษณะของตําแหนงใด
ๆ เชน ท่ีต้ังของโรงเรียน เปนตน ซึ่งการแสดงขอมูลภูมิศาสตรน้ันข้ึนอยูกับมาตราสวนของแผนท่ี
หากมาตราสวนเล็กท่ีต้ังของโรงเรียนอาจแสดงเปนจุด ถาเปนแผนท่ีมาตราสวนใหญอาจแสดงเปน
พื้นท่ีรูปปด

- รูปแบบของเสน (Linear Entities) ลักษณะของรูปแบบเสนจะถูก
เก็บขอมูลท่ีจุดเร่ิมตนและจุดปลายของเสนเปนอยางนอย เสนใชแทนวัตถุท่ีมี 1 มิติ ถูกบันทึกเปน
กลุมคาพิกัด X,Y 1ชุด ประกอบไปดวยลักษณะของเสนตรง เสนหักมุม และเสนโคง เชน ถนน ทาง
ดวน คลอง เปนตน

- รูปแบบของพื้นท่ี (Area Entities) มีระยะและทิศทางระหวาง
จุดเร่ิมตน จุดแนวทาง (Vector) และจุดสิ้นสุด ใชแทนวัตถุท่ีมี 2 มิติ ถูกบันทึกเปนกลุมคาพิกัด X Y
ของเสนโคงท่ีลากมาบรรจบกันเปนขอบเขตของพื้นท่ีน้ัน ๆ ท่ีประกอบกันเปนรูปหลายเหลี่ยมมี
ขนาด พื้นท่ี (Area) และเสนรอบรูป (Perimeter) เชน ขอบเขตการปกครอง ขอบเขตหมูบาน

2) ขอมูลแสดงลักษณะเปนกริด (Raster Data) คือ ขอมูลท่ีมีโครงสราง
เปนชองตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดเทา ๆ กัน เรียกวา จุดภาพ (Grid cell, Pexel) เรียงตอเน่ืองกันใน
แนวราบและแนวด่ิง แตละชองของพิกัดนิยมเรียกวา กริด (grid) หรือ ชอง (cell) แตละเซลล
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สามารถเก็บคาได 1 คา ความสามารถแสดงรายละเอียดของขอมูลข้ึนอยูกับขนาดของเซลล ณ
ตําแหนงพิกัดท่ีประกอบข้ึนเปนฐานขอมูลแสดงตําแหนงชุดน้ัน คาท่ีเก็บในแตละเซลลสามารถ
เปนไดท้ังขอมูลลักษณะสัมพันธ หรือรหัสท่ีใชอางอิงถึง ขอมูลแบบราสเตอรอาจแปลงรูปแบบมา
จากขอมูลรูปแบบเว็คเตอร

2.3.5 เทคนิคและวิธีการนําเขาขอมูล
การนําเขาขอมูล (Input data) เปนการกําหนดรหัสใหแกขอมูล และบันทึกขอมูลลง

ไปในฐานขอมูล การสรางฐานขอมูลท่ีละเอียดถูกตองเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งในการปฏิบัติงานดวย
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการนําเขาขอมูลจําเปนตองมีการประเมินคุณภาพขอมูลในดานตางๆ
เชน แหลงท่ีมาของขอมูล ความถูกตอง ความละเอียด พื้นท่ีท่ีขอมูลครอบคลุมถึง ปท่ีจัดทําขอมูล
เพื่อประเมินคุณภาพ และคัดเลือกขอมูลท่ีจะนําเขาสูระบบฐานขอมูล

2.3.5.1 การนําเขาขอมูลเชิงพื้นท่ี
สําหรับข้ันตอนการนําเขาขอมูลเชิงพื้นท่ีอาจทําไดหลายวิธีข้ึนอยูกับ

อุปกรณของหนวยงานน้ัน ลักษณะการใชงาน และชนิดของขอมูลท่ีจะนําเขา แตท่ีนิยมในปจจุบัน
ไดแก การดิจิไทซ (Digitize) และการกวาดตรวจ (Scan) ซึ่งท้ัง 2 วิธีตางก็มีขอดี และขอดอยตางกัน
คือ การกวาดตรวจจะมีความรวดเร็ว และถูกตองมากกวา รวมท้ังเหมาะสําหรับงานท่ีมีปริมาณมาก
สวนการนําเขาขอมูลโดยการดิจิไทซจะมีคาใชจายนอยกวา และเหมาะสําหรับงานท่ีมีปริมาณนอย

1) การใชเคร่ืองอานพิกัด (Digitizer) เปนการแปลงขอมูลเขาสูระบบโดย
นําแผนท่ีมาตรึงบนโตะ และกําหนดจุดอางอิงอยางนอยจํานวน 4 จุด แลวนําตัวช้ีตําแหนง (Cursor)
ลากไปตามเสนของรายละเอียดบนแผนท่ี เคร่ืองอานพิกัดท่ีใชสําหรับการทําแผนท่ีหรืองาน
กราฟฟกคุณภาพสูงท่ีนิยมกันในปจจุบัน ไดแก แบบท่ีใชลวดเสนเล็ก ๆ สานตัดกันในแนวฉาก
เปนกริด หรือชนิดท่ีใชเฟสคลื่นไฟฟา

2) การใชเคร่ืองกวาดภาพ (Scanner) เปนเคร่ืองมือท่ีวัดความเขมของแสง
ท่ีสะทอนจากลายเสนบนแผนท่ี ผลลัพธเปนขอมูลในรูปแบบแรสเตอร (raster format) ซึ่งเก็บ
ขอมูลในรูปของตารางกริดสี่เหลี่ยม (pixel) คาความคมชัดหรือความละเอียดมีหนวยวัดเปน DPI
(dot per inch) แลวทําการแปลงขอมูลแรสเตอร เปนขอมูลเวกเตอร ท่ีเรียกวา Raster to Vecter
conversion ดวยโปรแกรม GEOVEC for Microstation หรือ R2V

2.3.5.2 การนําเขาขอมูลเชิงคุณลักษณะ
ขอมูลเชิงคุณลักษณะ ไดแก คุณสมบัติของเอนทิต้ีทางพื้นท่ีซึ่งจําเปนตอง

มีการจัดการในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เชน การดิจิไทซเสนถนน เสนถนนอยูในรูปขอมูลเชิง
พื้นท่ี เม่ือผูใชงานบันทึกขอมูลวันท่ีสรางถนน วิธีการสราง เปนตน เน่ืองจากขอมูลเหลาน้ีมีเอนทิต้ี
ทางพื้นท่ีรวมกัน จึงสามารถเก็บแยกและประมวลผลขอมูลเหลาน้ีโดยไมตองรวมกับขอมูลเชิงพื้นท่ี
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สําหรับในงานวิจัยน้ีนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาใชในการ วิเคราะหพื้นท่ีท่ี
เหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น เพื่อให
ผูบริหาร หรือผูปฏิบัติการขององคกรปกครองสวนทองถิ่นสามารถปฏิบัติงาน วางแผน และ
ตัดสินใจไดอยางมีประสิทธิภาพ สําหรับเกณฑท่ีใชสําหรับวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการจัดการ
ขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย มาจากการพิจารณาโดยผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม

2.4 ความสามารถในการใชงานได
2.4.1 ความหมายของความสามารถในการใชงานได

ISO/IEC 9126 (1991, quoted in Seffah, Donyaee, Kline and Padda, 2006, p. 159-
178) ไดใหคําจํากัดความของความสามารถในการใชงานไดวา กลุมของคุณสมบัติตาง ๆ ท่ีมีผลตอ
ความพยายามท่ีจะตอบสนองตอความตองการสําหรับใชงาน ซึ่งประเมินคาโดยผูใชงานระบบ และ
ไดรับการยอมรับจากกลุมของผูใชงานระบบ

ISO 9241-11 (1998, p. 2) ไดใหคําจํากัดความของความสามารถในการใชงานไดวา
ขอบเขตของระบบท่ีผูใชสามารถใชงานไดสําเร็จตามจุดมุงหมาย ประกอบดวย ประสิทธิผล
ประสิทธิภาพ และความพึงพอใจ

IEEE (1990, quoted in Seffah, Donyaee, Kline and Padda, 2006, p. 159-178) ไดให
คําจํากัดความของความสามารถในการใชงานไดวา ความงายสําหรับผูใชในดานความสา มารถ
เรียนรูดานการปฏิบัติงาน, การเตรียมพรอมขอมูลสําหรับนําเขา และความเขาใจในผลลัพธท่ีไดจาก
ระบบหรือสวนประกอบของระบบ

Nielsen และ Loranger (2006, p. xvi) ไดใหคําจํากัดความของความสามารถในการ
ใชงานไดวา คุณภาพของคุณสมบัติตาง ๆ ของระบบท่ีสัมพันธกับความ งายในการใชงาน
ประกอบดวย ผูใชสามารถเรียนรูการใชงานไดอยางรวดเร็วเพียงใด ระบบมีประสิทธิภาพในการ
ทํางานเพียงใด ระบบถูกจดจําไดดีเพียงใด ระบบมีขอผิดพลาดเพียงใด และผูใชช่ืนชอบในการใช
งานระบบเพียงใด ถาผูใชไมสามารถใชงานคุณสมบัติตาง ๆ ของระบบได ถือว าระบบอาจจะขาด
ความสามารถในการใชงานได

Shakel (1991, quoted in Folmer and Bosch, 2004, p. 61-78) ไดใหคําจํากัดความ
ของความสามารถในการใชงานไดวา ความสามารถของระบบท่ีชวยใหผูใชสามารถนําไปใชงานได
งายและมีประสิทธิภาพ โดยสนับสนุนใหผูใชสามารถใชงานระบบไดอยางเต็มท่ีภายในขอบเขต
ของระบบ
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2.4.2 สวนประกอบของความสามารถในการใชงานได
ความสามารถในการใชงานไดมีองคประกอบในการวัดท่ีหลากหลาย โดยไดมีการ

กําหนดองคประกอบของความสามารถในการใชงานไดท้ังจากงานวิจัยและจากองคกรตาง ๆ โดย
สามารถสรุปองคประกอบของความสามารถในการใชงานได ดังน้ี

1) ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือ ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใช
สามารถใชงานทรัพยากรตาง ๆ ของระบบไดอยางเหมาะสม และประสบผลสําเร็จตามเปาหมาย

2) ความมีประสิทธิผล (Effectiveness) คือ ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใช
สามารถทํางานไดบรรลุผลสําเร็จของงานดวยความอยางแมนยําและสมบูรณ

3) ความสามารถในการจดจําได (Memorability) คือ ระบบควรจะงายตอการจดจํา
และเม่ือผูใชไมไดใชงานระบบเปนระยะเวลาหน่ึง ผูใชสามารถกลับมาใชงานระบบอีกคร้ังไดอยาง
รวดเร็ว โดยไมตองกลับมาเรียนรูระบบท้ังหมดอีกคร้ัง

4) ความผิดพลาดในการใชงาน (Errors) คือ ระบบควรมีอัตราความผิดพลาดนอย
ท่ีสุดท่ีจะทําใหผูใชสรางความผิดพลาดระหวางการใชงาน และเม่ือผูใชทําผิดพลาดผูใชสามารถ
กลับออกจากความผิดพลาดน้ันไดงาย และความผิดพลาดแบบรายแรงไมควรเกิดข้ึนบนระบบ

5) ความยืดหยุน (Flexibility) คือ ความสามารถของระบบในการปรับตัวใหเขากับ
การเปลี่ยนแปลงของงาน

6) ทัศนคติหรือมุมมองผูใช (Attitude) คือ ความพึงพอใจของผูใชตอการใชงาน
ระบบ

7) ความพึงพอใจ (Satisfaction) คือ การตอบสนองของผูใชเกี่ยวกับความรูสึกเม่ือ
ใชงานระบบ เชน ผูใชรูสึกพึงพอใจ หรือดีใจเม่ือใชงานระบบ

8) ความสามารถในการเรียนรู (Learnability) คือ ความสามารถของระบบท่ีทําให
ผูใชรูสึกวาสามารถใชงานระบบไดอยางทันทีทันใด และสามารถเรียนรูการทํางานใหม ๆ ไดอยาง
รวดเร็ว

9) ความปลอดภัย (Safety) คือ ความเสี่ยงของระบบท่ีจะสรางความเสียหายกับ
ผูใชงาน หรือทรัพยากร เชน อุปกรณฮารดแวร หรือขอมูล

10) ความไววางใจ (Trustfulness) คือ ความนาเช่ือถือของระบบท่ีนําเสนอไปยัง
ผูใชงาน

11) การเขาถึง (Accesibility) คือ ความสามารถของระบบท่ีสามารถใชงานไดโดย
บุคคลทุพพลภาพ (เชน การมองเห็น การไดยิน ผูท่ีสติไมสมประกอบ)

12) ความเปนสากล (Universality) คือ ความสามารถของระบบท่ีสามารถรองรับ
กับการใชงานสําหรับผูใชท่ีมีความแตกตางกันทางดานวัฒนธรรม
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13) ความเช่ือถือไดในการใชงาน (Reliability) คือ ความสามารถของระบบท่ี
ทํางานไดอยางถูกตองและชวยเหลือผูใชงานใหสามารถทํางานไดถูกตอง

ตารางท่ี 2.4 สวนประกอบของความสามารถในการใชงานไดในมาตรฐานตาง ๆ
Constantine &

Lockwood
(1999)

ISO 9241-11
(1998)

Schneiderman
(1992)

Nielsen
(1993)

Preece et al.
(1994)

Shackel
(1991)

Efficiency in use Efficiency Speed of Efficiency of Throughput Effectiveness
performance use (Speed)

Learnability Time to learn Learnability Learnability Learnability
(Ease of (Ease of (Time to
learning) learning) learn)

Rememberability Retention over Memorability Learnability
time (Retention)

Reliability in use Rate of errors Errors/safety Throughput Effectiveness
by users (Errors)

User satisfaction Satisfaction Subjective Satisfaction Attitude Attitude
(Comfort and satisfaction
acceptability
of use)

ท่ีมา: Seffah, Donyaee, Kline and Padda, 2006, p. 159-178

ในงานวิจัยน้ีไดประยุกตความสามารถในการใชงานไดมาใชในการวัดผลระบบท้ัง
2 สวน คือ ระบบการจัดการฐานขอมูล และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีท่ี
เหมาะสมในการท้ิงขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น โดยพิจารณา
ความสามารถในการใชงานไดท้ังหมด 5 ดาน คือ ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency) ความมี
ประสิทธิผล (Effectiveness) ความพึงพอใจ (Satisfaction) ความเช่ือถือไดในการใชงาน
(Reliability) และความสามารถในการเรียนรู (Learnability)

2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
สุภกิณห สมศรี (2545) ศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร

นารีดวยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อศึกษาความเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอย
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยนําเสนอแนวทางในการจัดการขยะมูลฝอยท่ีถูกตองตาม
หลักวิชาการและคุมคาตอการลงทุน และหาแนวโนมในการนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชน
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โดยนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาใชเปนเคร่ืองมือชวยในการเลือกสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอย
และออกแบบเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม พบวาปจจุบันมีขยะมูลฝอยเกิดข้ึนอยาง
นอย 910 กิโลกรัมตอวัน และในป พ.ศ. 2554 อาจจะมีมากถึง 5.1 ตันตอวัน องคประกอบสวนใหญ
ของขยะมูลฝอยมหาวิทยาลัยคือ เศษอาหารพลาสติกและกระดาษ (ประมาณ 48, 19 และ 15%
โดยน้ําหนักตามลําดับ) มีความช้ืนประมาณ 59% โดยนํ้าหนัก ประกอบไปดวย C, H, N ประมาณ
18, 2.15 , 1.65 % โดยนํ้าหนักและมี P 5.2 mg-ฟอสฟอรัสตอกิโลกรัมขยะมูลฝอย และมีคาความ
รอนในเตาเผากวา 1,300 แคลอรีตอกรัม ซึ่งการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีคัดแยกขยะมีมูลคาไปขาย
และนําเศษอาหารไปหมักทําปุย แลวจึงนําขยะมูลฝอยสวนท่ีเหลือไปทําการฝงกลบ เปนการกําจัด
ขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยพื้นท่ีวางเปลาทางทิศตะวันออกเฉียงใตในมหาวิทยาลัยเปนพื้นท่ี
กําจัดขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซึ่งการจัดการขยะมูลฝอยจากปจจุบันถึงป พ.ศ. 2554 ตองใช
งบประมาณ 42.8 ลานบาท แตก็สามารถสรางรายไดประมาณ 55.4 ลานบาท กลับคืนสูมหาวิทยาลัย

พงษสรรค  ปูยอดเครือ (2549) ศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อ
คัดเลือกพื้นท่ีฝงกลบมูลฝอยแบบกลบบนพื้นท่ีในเขตอําเภอเมือง ทาปลา และนํ้าปาด จังหวัด
อุตรดิตถ เพื่อประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อคัดเลือกพื้นท่ีฝงกลบมูลฝอยแบบกลบบน
พื้นท่ีในเขตอําเภอเมือง ทาปลา และนํ้าปาด จังหวัดอุตรดิตถ พบวามีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการ
คัดเลือกพื้นท่ีฝงกลบมูลฝอยแบบกลบบนพื้นท่ีมากท่ีสุด ไดคะแนน 238.47 คะแนน ต้ังอยูในเขต
หมูท่ี 8 บานโคกทรายขาว ตําบลบานฝาย และเขตหมูท่ี 5 บานสวน ตําบลแสนตอ อําเภอนํ้าปาด
จังหวัดอุตรดิตถ มีเน้ือท่ี 0.65 ตารางกิโลเมตร หรือ 406.25 ไร

วรัญญา  ชนะสงคราม (2549) ศึกษาการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อหาพื้นท่ี
เหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี เพื่อศึกษาสภาพ
ปจจุบันในการฝงกลบขยะของอําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี และนํามาพัฒนาระบบฐานขอมูลและ
กําหนดเกณฑท่ีใชในการเลือกพื้นท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย พรอมท้ังประยุกตระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมเพื่อฝงกลบขยะมูลฝอยของอําเภอพาน
ทอง จังหวัดชลบุรี พบวาปจจุบันมีการท้ิงขยะมูลฝอยบนพื้นท่ีโลงบริเวณพื้นท่ีเทศบาลตําบลหนอง
ตําลึง โดยไมมีความเหมาะสมและไมมีการจัดการอยางถูกสุขลักษณะ และพบวาพื้นท่ีอําเภอพาน
ทองท้ังหมด 180 ตารางกิโลเมตร เปนพื้นท่ีท่ีไมเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย 6.465 ตาราง
กิโลเมตร อยางไรก็ตามเน่ืองจากไมมีพื้นท่ีใดเหมาะสมในระดับ 100 % จึงแบงพื้นท่ีตามระดับ
ความเหมาะสมได 4 ระดับดังน้ี ระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด (80%) ไดแก พื้นท่ีในตําบลมาบโปง
ตําบลโคกข้ีหนอน ตําบลบางนาง ตําบลบานเกา และตําบลหนองหงส มีเน้ือท่ีรวมท้ังหมด 5.698
ตารางกิโลเมตร ระดับความเหมาะสมท่ีสอง (70%) กระจายตัวอยูท่ัวทุกตําบล มีเน้ือท่ีรวม 49.942
ตารางกิโลเมตร ระดับความเหมาะสมท่ีสาม (60%) กระจายตัวอยูท่ัวทุกตําบล มีเน้ือท่ีรวม 75.043
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ตารางกิโลเมตร และระดับความเหมาะสมท่ีสี่ (50%) กระจายตัวอยูท่ัวทุกตําบล มีเน้ือท่ีรวม 42.852
ตารางกิโลเมตร

อโณทัย พวงนาค (2549) ศึกษาการศึกษาโลจิสติกสการจัดการมูลฝอยทางนํ้าของแมนํ้า
เจาพระยาในกรุงเทพมหานครดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อศึกษาสถานภาพโลจิสติกสการ
จัดการขยะมูลฝอยทางนํ้าของกรุงเทพมหานคร และคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยของแมนํ้า
เจาพระยาในกรุงเทพมหานคร รวมท้ังใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการเสนอแนะแนว
ทางแกไขปญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากระบบโลจิสติกสการจัดการมูลฝอยทางนํ้า พบวาปริมาณขยะมูล
ฝอยในแมนํ้าจะเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ โดยในป พ.ศ. 2563 จะมีขยะทางนํ้าเพิ่มข้ึนเปน 29,438.97 ตัน หรือ
คิดเปน 2.9 เทาของปริมาณขยะมูลฝอยทางนํ้าในป พ.ศ. 2547 ผลการสํารวจความคิดเห็นของ
พนักงานและผลจากการประเมินสถานภาพบางสวนสรุปปญหาการจัดการท่ีพบคือ ความไม
เหมาะสมของท่ีต้ังของจุดขนถายขยะและระยะทางในการปฏิบัติงานทางเรือ ขอเสนอแนะท่ีไดจาก
การใชเทคนิคการซอนทับขอมูล และการสรางแนวกันชนในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อ
แกปญหาคือ กําหนดจุดขนถายใหม ไดแก พื้นท่ีบริเวณเขตบางรัก เขตบางคอแหลม เขตสัม
พันธวงศ และเขตคลองสาน ในสวนของระยะทางการปฏิบัติงาน ใหลดจํานวนเสนทางและเพิ่ม
ระยะทางในการปฏิบัติงานทางเรือ ซึ่งอาจแกไขปญหาการตกคางของขยะทางนํ้า และทําใหเก็บขยะ
ไดปริมาณมากข้ึน

Sumathi, Natesan and Sarkar (2008, p. 2146-2160) ศึกษาการใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรในการหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย เพื่อศึกษาการหาพื้นท่ีสําหรับ
จัดการขยะมูลฝอยดวยวิธี multicriteria decision analysis (MCDA) และ overlay analysis โดยใช
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ทดสอบท่ีเมือง Pondicherry ประเทศอินเดีย ปจจัยท่ีใชในการพิจารณา
หาพื้นท่ี ประกอบดวย ดานธรณีวิทยา (geology) ดานการประปา ทรัพยากรตาง ๆ การใชประโยชน
ท่ีดิน พื้นท่ีเปราะบาง คุณภาพอากาศ และนํ้าใตดิน โดยใชเกณฑการใหคานํ้าหนักความสําคัญของ
ปจจัย ผลลัพธของการทดสอบระบบทําใหไดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย ท้ังสิ้น 17
พื้นท่ี จากน้ันจึงนําพื้นท่ีไปพิจารณาตามเง่ือนไขของชาวเมืองจนเหลือท้ังหมด 3 พื้นท่ีท่ีมีความ
เหมาะสมมากท่ีสุดผลลัพธจากการทดสอบพบวาระบบสามารถคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูล
ฝอยไดอยางมีประสิทธิภาพ

Sharifi, Hadidi, Vessali, Mosstafakhani, Taheri, Shahoie and Khodamoradpour (2009, p.
2740-2758) ศึกษาการผสมผสาน multi-criteria decision analysis สําหรับใชคนหาพื้นท่ีสําหรับ
จัดการขยะมูลฝอยอันตรายของเมือง Kurdistan ประเทศอิหราน โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
เพื่อศึกษาการนํา multi-criteria decision มาใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ีสําหรับการเลือกพื้นท่ี
จัดการขยะอันตราย ในเมือง Kurdistan ท่ีอยูทางตะวันตกของประเทศอิหราน การวิจัยน้ีใชเกณฑใน
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การวิเคราะหท้ังหมด 35 เกณฑ โดยแบงเปนประเภทได 5 ประเภทคือ ดานธรณีวิทยา ดานอุทก
ธรณีวิทยา ดานอุทกวิทยา ดานภูมิอากาศวิทยา ดานสังคมวิทยานิเวศ การวิเคราะหหาพื้นท่ีจะแบง
การทํางานเปน 2 ชวง การทํางานชวงแรกจะใชระบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร กันพื้นท่ีท่ีไม
เหมาะสมออกไป เพื่อเปนการลดพื้นท่ีท่ีสามารถใชในการจัดการขยะอันตรายไดใหมีขนาดเล็กลง
ในข้ันตอนน้ีจะใชเกณฑสําหรับพิจารณาท้ังหมด 21 เกณฑ ประกอบดวย พื้นดินหรือพื้นหินท่ีมีนํ้า
ขังในใตดิน สภาพของเน้ือหิน นํ้าพุรอน นํ้าใตดิน ภูมิประเทศแบบหินปูน นํ้าพุรอน และบอนํ้า
แมนํ้าและลําธาร ความลาดชัน ระดับความสูง รอยเลื่อนของเปลือกโลก พื้นท่ีคุมครอง และพื้นท่ีท่ีมี
การทําลายสูง โครงสราทางชลศาสตร การใชประโยชนท่ีดิน สภาพการปกคลุมของพืช เมืองท่ีมี
ประชากรเกินกวา 500,000 คน เมืองท่ีมีประชากรเกินกวา 300,000 คน เมืองท่ีมีประชากรเกินกวา
200,000 คน พื้นท่ีการเกษตรท่ีมีประชากรเกินกวา 1,000 คน และถนนสายหลัก จากน้ันนําพื้นท่ีท่ี
ไดจากข้ันตอนแรกซึ่งเปนพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมเบ้ืองตนมาพิจารณาอีกข้ันโดยใชวิธี multi-
criteria decision analysis (MCDA) ซึ่งใชเกณฑในการพิจารณาท้ังสิ้น 14 เกณฑ คือ บริเวณ
ใกลเคียงกับศูนยกลางดานอุตสาหกรรม ระยะทางจากพื้นดินหรือพื้นหินท่ีมีนํ้าขังในใตดิน
ระยะทางจากนํ้าพุรอน สภาพของเน้ือหิน ระยะทางจากรอยเลื่อนของเปลือกโลก ระยะทางจาก
แหลงนํ้าผิวดิน การใชประโยชนท่ีดิน สภาพภูมิอากาศ ระยะทางจากแหลงท่ีอยูอาศัย ระยะทางจาก
พื้นท่ีคุมครอง และพื้นท่ีท่ีมีการทําลายสูง ปริมาณนํ้าฝน การระเหยและการคายนํ้าของพืช ระยะทาง
จากถนน และระดับความสูง ผลลัพธท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 2 สามารถนําไปจัดลําดับและคัดเลือกพื้นท่ี
ทีมีความเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอยอันตรายไดตอไป

Anagnostopoulos, Vavatsikos, Spiropoulos, Kraias (2009) ศึกษาการวิเคราะหพื้นท่ี
เหมาะสมสําหรับระบบบําบัดนํ้าเสียแบบธรรมชาติโดยใชสวนเพิ่มเติมใหมของโปรแกรม GIS ดวย
วิธีการใหคานํ้าหนัก โดยมีวัตถุประสงค คือการนําเสนอสวนเพิ่มเติมของโปรแกรม ESRI ArcGIS
ท่ีชวยสนับสนุนการตัดสินใจในปญหาตาง ๆ และประเภทของกระบวนการประเมินการตัดสินใจ
เกณฑคํานํ้าหนัก โดยมีกรณีศึกษาคือการคนหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับระบบการบําบัดนํ้าเสียใน
Evros Prefecture-Northeast Greece.โดยเกณฑท่ีใชมีท้ังสิ้น 14 เกณฑ คือ ความลาดชัน การ
ประเมินช้ันนํ้าใตดิน ระยะหางจากรอยเลื่อนของเปลือกโลก ดานธรณีวิทยา ระยะหางจากแมนํ้าสาย
หลัก ระยะหางจากลําธารสายหลัก ระยะหางจาก NATURA 2000 พื้นท่ี ระยะหางจากชุมชน
ระยะหางจากถนนสายหลัก ระยะหางจากรางรถไฟ ระยะหางจากแนวชายฝงทะเล การใชประโยชน
ท่ีดิน อุณหภูมิเฉลี่ยตํ่าสุดในแตละเดือน ระยะหางจากถนนสายรอง ผลจากการวิจัยพบวาสวน
เพิ่มเติมท่ีเพิ่มเขามาชวยเพิ่มความยืดหยุนตอหระบวนการตัดสินใจไดเปนอยางดี
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Gemitzi, Tsihrintzis, Christouc และ Petalas (2005) ศึกษาการใช GIS ในการหาพื้นท่ี
เหมาะสมสําหรับระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบอปรับเสถียร ท่ีเมือง Thrace ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ
ประเทศกรีซ ในข้ันตอนแรกจะใช GIS ในการหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมเกณฑท่ีใชในการพิจารณาดาน
GIS ประกอบดวย ความลาดชัน อุทกธรณีวิทยาและสภาพลักษณะการแปรสัณฐาน การใช
ประโยชนท่ีดิน ระยะหางจากเมืองและชุมชน ระยะหางจากถนนและทางรถไฟ ระยะหางจากแหลง
นํ้าผิวดิน สถานะการคุมครองดานสิ่งแวดลอม จากน้ันนําพื้นท่ีท่ีไดมาตรวจสอบ ขนาด และ
ลักษณะความเหมาะสมตอระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบอปรับเสถียร



บทที่ 3
วิธีดําเนินการวิจัย

ในบทน้ีกลาวถึง วิธีดําเนินการวิจัย ประชากรและกลุมตัวอยาง ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย การสรางและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ การเก็บรวบรวมขอมูล และ
การวิเคราะหขอมูล โดยมีรายละเอียดดังน้ี

3.1 วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยเชิงประยุกต เก็บรวบรวมขอมูลโดยวิธีการใชแบบสอบถามและ

การสัมภาษณ อันมีข้ันตอนการดําเนินการวิจัยดังน้ี
3.1.1 เก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการ

ขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย จากเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของและการสัมภาษณผูเช่ียวชาญดาน
สิ่งแวดลอม

3.1.2 พัฒนาเกณฑโดยเก็บรวบรวมขอมูลกับผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอมจํานวน 3 คน
3.1.3 เก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียจาก

เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ การสัมภาษณเจาหนาดานสิ่งแวดลอม และเจาหนาท่ีองคกรปกครอง
สวนทองถิ่น เพื่อใชพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูล

3.1.4 วิเคราะหและออกแบบระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
3.1.5 พัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย โดยใชภาษา PHP ในการ

พัฒนา และใช MySQL ในการสรางฐานขอมูล
3.1.6 นําขอมูลเกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ี

พัฒนาข้ึน และผลลัพธขนาดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ี
ไดจากระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย มาทําการวิเคราะหและออกแบบระบบ

3.1.7 พัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะ
มูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย พัฒนาโดยใช ArcGIS Desktop 9.3

3.1.8 นําระบบตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนท้ัง ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยและการ
บําบัดนํ้าเสีย ใหผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอมพิจารณาความถูกตองของขอมูล และความถูกตองของ
ระบบ
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3.1.9 ทดสอบระบบการจัดการฐานขอมูลเปนเวลา 1 เดือน กับเจาหนาท่ีดานสาธารณะ
สุขและสิ่งแวดลอม องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการ
บริหารสวนตําบลมะเกลือเกา จังหวัดนครราชสีมา

3.1.10 ทดสอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และเก็บรวบรวมขอมูลความสามารถในการ
ใชงานไดของท้ัง 2 ระบบกับกลุมตัวอยาง โดยใชเคร่ืองมือแบบสอบถามและการสัมภาษณ

3.1.11 นําขอมูลท่ีไดจากการเก็บรวบรวมมาวิเคราะหและสรุปผล

รูปท่ี 3.1 วิธีดําเนินการวิจัย

3.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง
3.2.1 ประชากรท่ีใชในการวิจัย เร่ืองระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูล

ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น ไดแก
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1) ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม
2) องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการ

บริหารสวนตําบลมะเกลือเกา จังหวัดนครราชสีมา
3.2.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย เร่ืองระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูล

ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น ไดแก
1) ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม จํานวนท้ังสิ้น 3 คน โดยพิจารณาจากผูเช่ียวชาญดาน

สิ่งแวดลอมท่ีทํางานรวมกับองคกรปกครองสวนทองถิ่นโดยตรง
2) เจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ

องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา จังหวัดนครราชสีมา แหง
ละ 1 คน รวมท้ังสิ้น 3 คน พิจารณาจากความหนาแนนของประชากรตอพื้นท่ี 1 ตารางกิโลเมตร
แบงเปน 3 ประเภทคือ พื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนสูง พื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนปานกลาง และพื้นท่ีท่ีมี
ความหนาแนนตํ่า เพราะความหนาแนนของประชากรจะมีผลกระทบโดยตรงกับการวิเคราะหพื้นท่ี
ท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย รวมท้ังมีผลตอการจัดการขยะมูลฝอย
และนํ้าเสีย โดยองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะเปนตัวแทนพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนสูง มีอัตรา
ความหนาแนนเฉลี่ย 1,314 คนตอตารางกิโลเมตร องคการบริหารสวนตําบลสุรนารีเปนตัวแทน
พื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนปานกลาง มีอัตราความหนาแนนเฉลี่ย 317 คนตอตารางกิโลเมตร องคการ
บริหารสวนตําบลมะเกลือเกาเปนตัวแทนพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนตํ่า มีอัตราความหนาแนนเฉลี่ย 68
คนตอตารางกิโลเมตร

3.3 ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย
3.3.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variables)

1) ดานธรณีวิทยา ไดแก ประเภทของดิน ระดับความสูงของพื้นท่ี ระยะหางจาก
แหลงนํ้าธรรมชาติ

2) ดานเศรษฐกิจ ไดแก การใชประโยชนท่ีดิน ราคาท่ีดิน ระยะหางจากทอนํ้าหลัก
3) ดานสังคม ไดแก ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน ระยะหางจากชุมชนหลัก

ระยะหางจากถนนสายหลัก
4) ดานการคมนาคม ไดแก การคมนาคม
5) ดานความหนาแนน ไดแก ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนใน

อนาคต ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร
3.3.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variables) คือ การจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า

เสียในองคกรปกครองสวนทองถิ่น
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รูปท่ี 3.2 กรอบแนวคิดการวิจัย

3.4 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการวิจัยคร้ังน้ีแบงออกเปน 2 สวน

ประกอบดวย เคร่ืองมือสําหรับการพัฒนาเกณฑ และเคร่ืองมือสําหรับประเมินความสามารถในการ
ใชงานไดของระบบ โดยมีรายละเอียดดังน้ี

3.4.1 เคร่ืองมือสําหรับการพัฒนาเกณฑ
เคร่ืองมือท่ีใชเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีจัดการขยะ

มูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ประกอบดวย แบบสอบถาม โดยทํา
การพัฒนาเกณฑเบ้ืองตนจากการเก็บรวบรวมขอมูลเอกสาร งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ และจากผูเช่ียวชาญ
ดานสิ่งแวดลอม ดังตารางท่ี 3.1
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ตารางท่ี 3.1 การพัฒนาเกณฑเบ้ืองตน
ปจจัย งานวิจัย
 ดานธรณีวิทยา
ประเภทของดิน - การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย

กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
 ระดับความสูงของพ้ืนที่ - มาตรฐานการบําบัดนํ้าเสีย (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
ระยะหางจากแหลงนํ้า
ธรรมชาติ

- มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
- การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีฝงกลบมูลฝอยบนพ้ืนท่ีในเขต
อําเภอเมืองทาปลา และนํ้าปาดจังหวัดอุตรดิตถ (พงษสรรค  ปูยอดเครือ, 2549)
- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีดวยเทคโนโลยีระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (สุภกิณห สมศรี, 2545)

 ดานเศรษฐกิจ
การใชประโยชนท่ีดิน - การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย

กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีดวยเทคโนโลยีระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (สุภกิณห สมศรี, 2545)

ราคาท่ีดิน - ผูเชียวชาญดานส่ิงแวดลอม
ระยะหางจากทอนํ้าหลัก - ผูเชียวชาญดานส่ิงแวดลอม
 ดานสังคม
ระยะหางจากแนวเขต
โบราณสถาน

- มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
- การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีฝงกลบมูลฝอยบนพ้ืนท่ีในเขต
อําเภอเมืองทาปลา และนํ้าปาดจังหวัดอุตรดิตถ (พงษสรรค  ปูยอดเครือ, 2549)
- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)

ระยะหางจากชุมชนหลัก - มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
- มาตรฐานการบําบัดนํ้าเสีย (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
- การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีฝงกลบมูลฝอยบนพ้ืนท่ีในเขต
อําเภอเมืองทาปลา และนํ้าปาดจังหวัดอุตรดิตถ (พงษสรรค  ปูยอดเครือ, 2549)
- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)

ระยะห างจากถนนสาย
หลัก

- การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีฝงกลบมูลฝอยบนพ้ืนท่ีในเขต
อําเภอเมืองทาปลา และนํ้าปาดจังหวัดอุตรดิตถ (พงษสรรค  ปูยอดเครือ, 2549)
- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีดวยเทคโนโลยีระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (สุภกิณห สมศรี, 2545)
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ตารางท่ี 3.1 การพัฒนาเกณฑเบ้ืองตน (ตอ)
ปจจัย งานวิจัย
 ดานการคมนาคม
การคมนาคม - มาตรฐานการบําบัดนํ้าเสีย (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
 ดานความหนาแนน
ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร
รองรับ

- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)

ปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคต
ความเหมาะสมกับจํานวน
โรงงาน

- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)

ความเหมาะสมกับจํานวน
ประชากร

- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)

จากน้ันนําเกณฑเบ้ืองตนท่ีพัฒนาข้ึนใหกลุมผูเ ช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 3 คน
พิจารณาใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
แบบสอบถามแบงออกเปน 3 สวน ไดแก

สวนท่ี 1 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
โดยเกณฑท่ีใชในการพิจารณาแบงออกเปน 5 ดาน ประกอบดวย ดานธรณีวิทยา ดานเศรษฐกิจ ดาน
สังคม ดานการคมนาคม และดานความหนาแนน

สวนท่ี 2 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย โดย
เกณฑท่ีใชในการพิจารณาแบงออกเปน 5 ดาน ประกอบดวย ดานธรณีวิทยา ดานเศรษฐกิจ ดาน
สังคม ดานการคมนาคม และดานความหนาแนน

ท้ังน้ีขอมูลในสวนท่ี 1 และสวนท่ี 2 แบงชวงระดับความคิดเห็นออกเปน 6 ชวง
แบบตอเน่ือง โดยใหคะแนนความสําคัญเปน 6 ระดับ ดังตารางท่ี 3.2 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี
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ตารางท่ี 3.2 กําหนดคะแนนความสําคัญสําหรับการพัฒนาเกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีจัดการขยะมูล
ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

คะแนนความสําคัญ คานํ้าหนัก
มีความเหมาะสมสูงสุด 5
มีความเหมาะสมสูง 4
มีความเหมาะสมปานกลาง 3
มีความเหมาะสมตํ่า 2
มีความเหมาะสมตํ่าท่ีสุด 1
ไมมีความเหมาะสม 0

สวนท่ี 3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ สําหรับใหกลุมตัวอยางแสดงความคิดเห็น หรือ
ขอเสนอแนะท่ีมีตอระบบ มีลักษณะเปนคําถามปลายเปด

3.4.2 เคร่ืองมือสําหรับประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ
เคร่ืองมือท่ีใชเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับประเมินความสามารถในการใชงานไดของ

ระบบ ประกอบดวย แบบสอบถามและการสัมภาษณ สําหรับเก็บรวบรวมขอมูลกับเจาหนาท่ีดาน
สาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมของ องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุร
นารี และองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา

การสัมภาษณ มีลักษณะเปนคําถามปลายเปด คําถามจะมีลักษณะเกี่ยวกับ ปญหาท่ี
พบจากการใชงาน สิ่งท่ีควรแกไขปรับปรุง เปนตน

แบบสอบถาม ประกอบไปดวย 2 สวน คือ
สวนท่ี 1 ขอมูลผูใชงาน เปนขอมูลปจจัยดานบุคคลของกลุมตัวอยาง ประกอบดวย

ช่ือ-นามสกุล อายุ ตําแหนง ประสบการณท่ีทํางานในตําแหนงน้ี ความรับผิดชอบ เพศ E-mail
การศึกษา ประสบการณการใชคอมพิวเตอร

สวนท่ี 2 ขอมูลการใชงานระบบ ประกอบไปดวยสวนประกอบ 2 สวน คือ
สวนท่ี 2.1 ระบบการจัดการฐานขอมูล
สวนท่ี 2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการ

จัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย
ขอมูลแบบสอบถามในสวนท่ี 2 ผูวิจัยไดจําแนกหลักเกณฑในการประเมิน

ความสามารถในการใชงานไดของระบบออกเปน 5 ดาน ดังน้ี
1) ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือ ความสามารถของระบบท่ีทําให

ผูใชสามารถใชงานทรัพยากรของระบบไดอยางเหมาะสม และประสบผลสําเร็จตามเปาหมาย
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2) ความมีประสิทธิผล (Effectiveness) คือ ความสามารถของระบบท่ีทํา
ใหผูใชสามารถทํางานไดบรรลุผลสําเร็จของงานดวยความอยางแมนยําและสมบูรณ

3) ความพึงพอใจ (Satisfaction) คือ การตอบสนองของผูใชเกี่ยวกับ
ความรูสึกเม่ือใชงานระบบ เชน ผูใชรูสึกพึงพอใจ หรือดีใจเม่ือใชงานระบบ

4) ความเช่ือถือไดในการใชงาน (Reliability) คือ ความสามารถของระบบ
ท่ีทํางานไดอยางถูกตองและชวยเหลือผูใชงานใหสามารถทํางานไดถูกตอง

5) ความสามารถในการเรียนรู (Learnability) คือ ความสามารถของระบบ
ท่ีทําใหผูใชรูสึกวาสามารถใชงานระบบไดอยางทันทีทันใด และสามารถเรียนรูการทํางานใหม ๆ
ไดอยางรวดเร็ว

ในการแบงชวงระดับความคิดเห็นผูวิจัยไดแบงชวงระดับความคิดเห็นเปน 5 ชวง
แบบตอเน่ืองตามมาตราลิเคิรท (Likert Scale) โดยใหคะแนนชวงความรูสึกเปน 5 ระดับ (สุรพงษ
โสธนะเสถียร, 2545) ดังตารางท่ี 3.3 แสดงรายละเอียด ดังน้ี

ตารางท่ี 3.3 กําหนดคะแนนชวงความรูสึกสําหรับแบบสอบถามการวัดความสามารถในการใชงาน
ไดของระบบ

คะแนนความสําคัญ ระดับการใหคะแนน
มากท่ีสุด 5

มาก 4
ปานกลาง 3

นอย 2
นอยท่ีสุด 1

3.4.3 เคร่ืองมือและเทคโนโลยีท่ีใชในการพัฒนาระบบ
1) PHP คือ ภาษาคอมพิวเตอรในลักษณะเซิรฟเวอร-ไซด สคริปต และแสดงผล

ออกมาในรูปแบบ HTML ขอดีของ PHP คือ ใชงานงาย เปนโอเพนซอรส สามารถใชไดหลากหลาย
ระบบปฏิบัติการท้ัง UNIX และ Windows และสนับสนุนการทํางานรวมกับฐานขอมูล เชน
MySQL Informix Oracle และ Sybase (Lash, 2003, p. 3-4)

2) MySQL เปนฐานขอมูลท่ีใชสําหรับเก็บขอมูลของระบบการจัดการฐานขอมูล
ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย

3) ArcGIS 9.3 เปนซอฟตแวรท่ีสามารถแสดงขอมูล สรางขอมูล แกไขขอมูล
สอบถามขอมูล และวิเคราะหขอมูลทางภูมิศาสตร ท้ังขอมูลเชิงพื้นท่ี และขอมูลเชิงคุณลักษณะ
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ลักษณะการใชงานเปนแบบ Graphical User Interface (GUI) ซึ่งสะดวกตอการใชงาน ขอมูลท่ีถูก
สรางข้ึนจะอยูในรูป Shape File ซึ่งสามารถนําไปใชรวมกับโปรแกรมดานสารสนเทศภูมิศาสตร
และโปรแกรมดาน Image Processing อ่ืน ๆ ได

รูปท่ี 3.3 สถาปตยกรรมของระบบ

3.5 การสรางและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ
การสรางและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือในการสรางแบบสอบถาม แบงออกเปน 2

ลักษณะ คือ แบบสอบถามสําหรับการ พัฒนาเกณฑ และแบบสอบถามสําหรับประเมิน
ความสามารถในการใชงานไดของระบบ

3.5.1 แบบสอบถามสําหรับการพัฒนาเกณฑ
มีข้ันตอนในการสรางและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ ดังน้ี

1) ศึกษาแนวคิด หลักการทฤษฎีจาก หนังสือและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ ตลอดจน
สัมภาษณผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม

2) นําขอมูลท่ีไดจากการศึกษามาประมวล เพื่อกําหนดโครงสรางของเคร่ืองมือ
และขอบเขตของเน้ือหา โดยขอคําแนะนําจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ
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3) นําแบบสอบถามท่ีพัฒนาไปเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยาง คือ ผูเช่ียวชาญ
ดานสิ่งแวดลอม

3.5.2 แบบสอบถามสําหรับประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ
มีข้ันตอนในการสรางและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ ดังน้ี

1) ศึกษาแนวคิด หลักการทฤษฎีจาก หนังสือและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
2) นําขอมูลท่ีไดจากการศึกษามาประมวล เพื่อกําหนดโครงสรางของเคร่ืองมือ

และขอบเขตของเน้ือหา โดยขอคําแนะนําจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ
3) นําเคร่ืองมือแบบสอบถามท่ีประยุกตข้ึน เสนอผูเช่ียวชาญเปนผูตรวจสอบเพื่อ

หาความเหมาะสมของภาษา แลวนํามาแกไขปรับปรุง
4) นําแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแลวไปเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยาง คือ

เจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมของ องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหาร
สวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา

3.6 การเก็บรวบรวมขอมูล
ในการศึกษาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น ทําการเก็บรวบรวมขอมูลการพัฒนาเกณฑ และขอมูลการประเมิน
ความสามารถในการใชงานไดของระบบ โดยมีรายละเอียดการเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ี

3.6.1 การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑ
การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑ ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับ

ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 3 คน โดยใชแบบสอบถาม มีข้ันตอนในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ี
1) ผูวิจัยดําเนินการติดตอกับผูเชียวชาญดานสิ่งแวดลอมเพื่อขอเขาเก็บขอมูล
2) ดํา เ นินการ เก็บรวบรวมขอ มูล กับ ผู เ ช่ี ยวชาญด านสิ่ งแวดลอม โดย ใช

แบบสอบถาม
3) เ ม่ือได รับแบบส อบถ าม คืน ดํ า เ นินการตรวจส อบความส มบูรณของ

แบบสอบถามเพื่อนําไปวิเคราะหผลตอไป
3.6.2 การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ

การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ
ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมของ องคการบริหาร
สวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา โดยใช
แบบสอบถามและการสัมภาษณ โดยมีรายละเอียดการเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ี
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1) ผูวิจัยขอหนังสือรับรองจากหัวหนาสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ สํานักวิชา
เทคโนโลยีสังคม ถึงนายกองคการบริหารสวนตําบลท้ัง 3 แหง เพื่อขอความอนุเคราะหเขาเก็บ
รวบรวมขอมูล

2) เม่ือหนวยงานอนุญาตใหสามารถเขาไปเก็บขอมูล ผูวิจัยจะดําเนินการเก็บ
รวบรวมขอมูลดวยตนเอง

3) การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการประเมินความสามารถในการใชงานไดของ
ระบบ ใชวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลดวยวิธีการสัมภาษณ และแบบสอบถาม

4) ขอมูลท่ีไดจาการการเก็บรวบรวมจะนํามาวิเคราะหผลตอไป

3.7 การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูลใชการวิเคราะหขอมูลทางสถิติท่ีจําแนกตามลักษณะขอมูลโดยมี

รายละเอียด ดังน้ี
3.7.1 การวิเคราะหขอมูลจากการพัฒนาเกณฑ

ในการวิเคราะหขอมูลไดดําเนินการ 2 ลักษณะ ดังน้ี
1) ขอมูลเชิงคุณภาพ ประกอบดวย ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนา

เกณฑจากผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม ผูวิจัยจะนํามาตรวจสอบความถูกตอง ความสมบูรณ จากน้ัน
นํามาวิเคราะหเน้ือหา โดยนําขอมูลท่ีไดมาจําแนกและจัดหมวดหมูแลวจําแนกเปนประเด็นหลัก
และพรรณาขอความ

2) ขอมูลเชิงปริมาณ ประกอบดวย ขอมูลสําหรับพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับ
การจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ใชหลักการใหคา
นํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และการใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย โดยนําขอมูลท่ี
รวบรวมไดมาหาคาเฉลี่ย เกณฑท่ีไดจากผูเช่ียวชาญจะถูกนําไปใชในการพัฒนาระบบในสวนของ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย
โดยจะคัดเลือกปจจัยยอยท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดของแตละปจจัยมาใชเปนเกณฑสําหรับพัฒนาระบบ แต
ในกรณีท่ีปจจัยยอยท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดไมสามารถใชหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมได ผูวิจัยจะนําคาปจจัยยอยท่ี
มีคาเฉลี่ยถัดไปมาใชงานแทนในปจจัยน้ัน

3.7.2 การวิเคราะหขอมูลจากการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ
ในการวิเคราะหขอมูลไดดําเนินการ 2 ลักษณะ ดังน้ี
1) ขอมูลเชิงคุณภาพ ประกอบดวย ขอเสนอแนะเพิ่มเติม และขอมูลจากการ

สัมภาษณ ผูวิจัยจะนํามาตรวจสอบความถูกตอง ความสมบูรณ จากน้ันนํามาวิเคราะหเน้ือหา โดยนํา
ขอมูลท่ีไดมาจําแนก แลวสรุปเปนประเด็นหลัก และพรรณาขอความ
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2) ขอมูลเชิงปริมาณ นํามาวิเคราะหดวย คาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
การแปลผลคะแนนแบบสอบถาม ผูวิจัยไดแบงระดับเพื่อวัดความสําคัญของแตละปจจัยออกเปน 5
ระดับ โดยพิจารณาจากระดับการใหคะแนนเฉลี่ยในแตละระดับช้ัน จากการคํานวณอันตรภาคช้ัน
ไดดังน้ี

อันตรภาคช้ัน =

=

คาอันตรภาคช้ันท่ีได = 0.80

จากการคํานวณสามารถหาระดับคะแนนเฉลี่ย โดยมีความหมายดังน้ี
4.21 – 5.00 หมายถึง มากท่ีสุด
3.41 – 4.20 หมายถึง มาก
2.61 – 3.40 หมายถึง ปานกลาง
1.81 – 2.60 หมายถึง นอย
1.00 – 1.80 หมายถึง นอยท่ีสุด

5
5 – 1

คะแนนสูงสุด – คะแนน
ตํ่าสุดจํานวนช้ัน



บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล

ในการวิเคราะหขอมูลการศึกษาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและ
การบําบัดนํ้าเสีย ขององคกรปกครองสวนทองถิ่นคร้ังน้ีแบงผลการวิเคราะหออกเปน 4 สวน คือ

1. ผลการพัฒนาเกณฑ
2. ผลการพัฒนาระบบ
3. ผลการศึกษาความสามารถในการใชงานได
4. การอภิปรายผล

4.1 ผลการพัฒนาเกณฑ
จากการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียใน

องคกรปกครองสวนทองถิ่น โดยใชเคร่ืองมือแบบสอบถาม กับผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอมท้ังสิ้น 3
คน ผลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ มีดังน้ี

4.1.1 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
4.1.1.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย

จากตารางท่ี 4.1 ปจจัยดานธรณีวิทยา คาคะแนนความสําคัญของปจจัย
“ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากแหลงนํ้าธรรมชาติเปนทรัพยากรท่ี
จําเปนตองไดรับการอนุรักษและฟนฟู หากมีการปนเปอนของขยะมูลฝอยลงสูแหลงนํ้าจะสงผล
กระทบอยางมาก จึงเปนปจจัยท่ีควรใหความสําคัญสูง ดานเศรษฐกิจ คาคะแนนความสําคัญของ
ปจจัย “การใชประโยชนท่ีดิน” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากเปนปจจัยท่ีมีผลกระทบโดยตรงตอ
ประชาชน จึงตองเลือกใชท่ีดินท่ีมีผลกระทบตอประชาชนในชุมชนนอยท่ีสุด ดานสังคม คาคะแนน
ความสําคัญของปจจัย “ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจาก
โบราณสถานเปนมรดกของชาติท่ีประชาชนตองรวมกันอนุรักษไว ซึ่งขยะมูลฝอยสามารถสงผล
กระทบท้ังดานทัศนียภาพและสรางความเสียหายกับโบราณสถาน เชน ความรอนจากการเผาขยะมูล
ฝอย ดานความหนาแนน คาคะแนนความสําคัญของปจจัย “ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ี
เพิ่มข้ึนในอนาคต” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากความเหมาะสมกับจํานวนโรงงานและความ
เหมาะสมกับจํานวนประชากร มีผลโดยตรงตอการเพิ่มข้ึนของปริมาณขยะ
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ตารางท่ี 4.1 สรุปคานํ้าหนักปจจัยหลักสําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
ปจจัย นํ้าหนัก
1. ดานธรณีวิทยา

1.1 ประเภทของดิน 4.00
1.2 ระดับความสูงของพื้นท่ี 4.00
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ 4.67
2. ดานเศรษฐกิจ

2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 4.33
2.2 ราคาท่ีดิน 4.00
3. ดานสังคม

3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน 4.67
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก 4.33
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก 4.00
4. ดานการคมนาคม

4.1 การคมนาคม 4.33
5. ดานความหนาแนน

5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต 5.00
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน 3.67
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร 4.67

4.1.1.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
1) ดานธรณีวิทยา ปจจัยดานประเภทของดิน ประเภทของดินท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดสําหรับใชเปนพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอยคือ “ดินเหนียว” เพราะเปนดินท่ีมีอัตราการไหลซึมตํ่า
ท่ีสุด ซึ่งชวยใหนํ้าชะขยะมูลฝอยไหลซึมไดยาก ปจจัยดานระดับความสูงของพื้นท่ี ระดับยอยของ
ปจจัย “ตํ่ากวา 300 เมตร” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากระดับความสูงของพื้นท่ีควรอยูท่ีตํ่าเพื่อ
ปองกันการไหลซึมของนํ้าชะขยะมูลฝอยและปองกันการแพรกระจายของขยะมูลฝอยเขาสูชุมชน
ปจจัยดานระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ ระดับยอยของปจจัย “มากกวา 1,200 เมตร” มีความ
เหมาะสมสูงสุด และ คาความเหมาะสมจะลดลงเร่ือย ๆ ตามระยะหางท่ีใกลแหลงนํ้าธรรมชาติมาก
ข้ึน เพื่อปองกันขยะมูลฝอยหรือนํ้าชะขยะมูลฝอยไหลลงสูแหลงนํ้าธรรมชาติ ดังตารางท่ี 4.2
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ตารางท่ี 4.2 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะ
มูลฝอยดานธรณีวิทยา
ปจจัยดานธรณีวิทยา ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ประเภทของดิน 1) หิน 2.00
2) ดินทราย 1.67
3) ดินรวน 4.00
4) ดินเหนียว 5.00
5) ดินลูกรัง 3.00

2. ระดับความสูงของพ้ืนท่ี 1) ตํ่ากวา 300 เมตร 3.50
2) 301-600 เมตร 1.50
3) 601-900 เมตร 2.00
4) 901-1,200 เมตร 2.00
5) สูงกวา 1,200 เมตร 1.00

3. ระยะหางจากแหลงนํ้า 1) นอยกวา 300 เมตร 0.33
ธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร 1.67

3) 601-900 เมตร 2.67
4) 901-1,200 เมตร 4.33
5) มากกวา 1,200 เมตร 4.67

2) ดานเศรษฐกิจ ปจจัยดานการใชประโยชนท่ีดิน ระดับยอยของปจจัย
“ท่ีรกรางวางเปลา” มีความสําคัญสูงสุด และ “ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม” มีความสําคัญ
ตํ่าสุด แสดงใหเห็นวาควรเลือกใชพื้นท่ีท่ีไมมีการนําไปใชประโยชนเพื่อลดผลกระทบท่ีจะเกิด
ข้ึนกับประชาชน ปจจัยดานราคาท่ีดิน ควรเลือกใชพื้นท่ีท่ีมีราคาตํ่าท่ีสุด เพื่อเปนการลดคาใชจาย
ในการจัดการขยะมูลฝอย ดังตารางท่ี 4.3
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ตารางท่ี 4.3 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะ
มูลฝอย ดานเศรษฐกิจ
ปจจัยดานเศรษฐกิจ ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. การใชประโยชนท่ีดิน 1) ท่ีรกรางวางเปลา 5.00
2) เกษตรกรรม 3.67
3) ชุมชนหนาแนนนอย 4.00
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง 3.33
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม 3.00

2. ราคาท่ีดิน 1) ท่ีดินไดรับการบริจาคพ้ืนท่ีสาธารณะประโยชน 5.00
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 % 3.67
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 % 2.67
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 % 1.67
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 % 1.00

3) ดานสังคม ปจจัยดานระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน ระดับยอย
ของปจจัย “10 กิโลเมตรข้ึนไป” มีความเหมาะสมสูงสุด และความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหาง
ท่ีใกลจากแนวเขตโบราณสถานมากยิ่งข้ึน เพื่อปองกันทัศนียภาพของโบราณสถาน ปจจัยดาน
ระยะหางจากชุมชนหลัก ระดับยอยของปจจัย “มากกวา 2,000 เมตร” มีความเหมาะสมสูงสุด และ
ความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกลชุมชนมากยิ่งข้ึน เพื่อปองกันปญาหาดานมลพิษสูชุมชน
ปจจัยดานระยะหางจากถนนสายหลัก ระดับยอยของปจจัย “มากกวา 1,200 เมตร” มีความเหมาะสม
สูงสุด และความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกลถนนสายหลักมากยิ่งข้ึน เพื่อปองกันการ
รบกวนการจราจรรวมถึงปญหาดานทัศนียภาพ ดังตารางท่ี 4.4
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ตารางท่ี 4.4 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะ
มูลฝอย ดานสังคม
ปจจัยดานสังคม ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ระยะหางจากแนวเขต 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 0.67
โบราณสถาน 2) 1-2 กิโลเมตร 2.00

3) 2-3 กิโลเมตร 2.67
4) 3-4 กิโลเมตร 3.33
5) 4-5 กิโลเมตร 4.00
6) 5-6 กิโลเมตร 3.67
7) 6-7 กิโลเมตร 4.00
8) 7-8 กิโลเมตร 4.00
9) 8-9 กิโลเมตร 4.00
10) 9-10 กิโลเมตร 4.33
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป 4.00

2. ระยะหางจากชุมชน 1) นอยกวา 500 เมตร 1.00
หลัก 2) 501-1,000 เมตร 1.67

3) 1,001-1,500 เมตร 3.00
4) 1,501-2,000 เมตร 4.33
5) มากกวา 2,000 เมตร 5.00

3. ระยะหางจากถนน 1) 0-300 เมตร 1.33
สายหลัก 2) 301-600 เมตร 2.67

3) 601-900 เมตร 3.67
4) 901-1,200 เมตร 4.33
5) 1,201-1,500 เมตร 3.67

4) ดานการคมนาคม ปจจัยดานการคมนาคม ระดับยอยของปจจัย “หาง
จากชุมชนไมเกิน 7 กม.และมีถนนตัดผาน” มีความสําคัญสูงสุด เพราะระยะหางดังกลาวอยูในระยะ
ท่ีไมเปนการรบกวนประชาชนในชุมชนมากเกินไป สวนระยะหางเกินกวา 7 กิโลเมตรจะเปนการ
สิ้นเปลืองคาใชจายในการคมนาคมมากเกินไป ดังตารางท่ี 4.5
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ตารางท่ี 4.5 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะ
มูลฝอย ดานการคมนาคม
ปจจัยดานการคมนาคม ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย
1. การคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน 1.00

2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน 1.67
3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน 2.67
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน 3.33
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน 3.33
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน 3.67
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน 3.00
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 2.67
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 1.00

5) ดานความหนาแนน ปจจัยดานความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ี
เพิ่มข้ึนในอนาคต ดานความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน และดานความเหมาะสมกับจํานวน
ประชากร ระดับยอยของปจจัย “รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป” มีความเหมาะสม
สูงสุด อันจะชวยแกปญหาพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยในระยะยาว และชวยประหยัดคาใชจาย
ในการกอสรางพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอย ดังตารางท่ี 4.6
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ตารางท่ี 4.6 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะ
มูลฝอย ดานความหนาแนน
ปจจัยดานความหนาแนน ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ความเหมาะสมในการ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 3.00
รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้น 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 4.67
ในอนาคต 3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 4.00

2. ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 2.67
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 3.67

3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 3.33
3. ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 3.33

จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 4.67
3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 4.00

4.1.1.3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
1) ปจจัยดานระดับความสูงของพื้นท่ี ในการพิจารณาดานความสูงของ

พื้นท่ีจะตองพิจารณาตามสภาพจริงของแตละพื้นท่ี เน่ืองจากระดับความสูงของพื้นท่ีในแตละแหงมี
ลักษณะท่ีแตกตางกัน

2) ปจจัยดานประเภทของดิน ควรเปนดินท่ีมีอัตราการไหลซึมตํ่า
3) ดานความเหมาะสมของพื้นท่ี ปจจัยดานความเหมาะสมในการรองรับ

ปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร
สามารถรวมท้ัง 3 ปจจัยไวเปนปจจัยเดียวกัน คือความเหมาะสมของในการรองรับปริมาณขยะมูล
ฝอยท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต

4.1.2 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
4.1.2.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย

สําหรับปจจัยดานธรณีวิทยา คาคะแนนความสําคัญของปจจัย “ระยะหาง
จากแหลงนํ้าธรรมชาติ” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากแหลงนํ้าธรรมชาติเปนทรัพยากรท่ีจําเปนตอง
ไดรับการอนุรักษและฟนฟู หากมีการปนเปอนของขยะมูลฝอยลงสูแหลงนํ้าจะสงผลกระทบอยาง
มาก จึงเปนปจจัยท่ีควรใหความสําคัญสูง ดานเศรษฐกิจ คาคะแนนความสําคัญของปจจัย “การใช
ประโยชนท่ีดิน” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากเปนปจจัยท่ีมีผลกระทบโดยตรงตอประชาชน จึง
จําเปนตองเลือกใชท่ีดินท่ีมีผลกระทบตอประชาชนในชุมชนนอยท่ีสุด ดานสังคม คาคะแนน
ความสําคัญของปจจัย “ระยะหางจากชุมชนหลัก” มีความสําคัญสูงสุด เพื่อปองกันปญหาดาน
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มลภาวะเปนพิษของชุมชน ดานความหนาแนน คาคะแนนความสําคัญของปจจัย “ความเหมาะสม
กับจํานวนประชากร” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากจํานวนประชากรจะมีผลกระทบโดยตรงตอ
ปริมาณนํ้าเสียในอนาคต ดังตารางท่ี 4.7

ตารางท่ี 4.7 สรุปคานํ้าหนักปจจัยหลักสําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ปจจัย นํ้าหนัก
1. ดานธรณีวิทยา

1.1 ประเภทของดิน 3.67
1.2 ระดับความสูงของพ้ืนท่ี 4.33
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ 4.67
2. ดานเศรษฐกิจ

2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 4.67
2.2 ราคาท่ีดิน 4.33
2.3 ระยะหางจากทอนํ้าหลัก 4.00
3. ดานสังคม

3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน 3.67
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก 4.67
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก 4.33
4. ดานการคมนาคม

4.1 การคมนาคม 3.33
5. ดานความหนาแนน

5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคต 4.67
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน 4.00
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร 5.00

4.1.2.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
1) ดานธรณีวิทยา ปจจัยดานประเภทของดิน ประเภทของดินท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดสําหรับใชเปนพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอยคือ “ดินเหนียว” เพราะเปนดินท่ีมีอัตราการไหลซึมตํ่า
ท่ีสุด ซึ่งชวยใหนํ้าชะขยะมูลฝอยไหลซึมไดยาก ปจจัยดานระดับความสูงของพื้นท่ี ระดับยอยของ
ปจจัย “ตํ่ากวา 300 เมตร” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากระดับความสูงของพื้นท่ีควรอยูท่ีตํ่าเพื่อให
สามารถวางทอรับนํ้าเสียมาไดดวยการไหลตามธรรมชาติ ปจจัยดานระยะหางจากแหลงนํ้า
ธรรมชาติ ระดับยอยของปจจัย “601-900 เมตร” มีความเหมาะสมสูงสุดในการปองกันนํ้าเสียจาก
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สถานท่ีบําบัดนํ้าเสียไหลลงสูแหลงนํ้าธรรมชาติ และความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกล
หรือไกลจากแหลงนํ้าธรรมชาติมากยิ่งข้ึน ดังตารางท่ี 4.8

ตารางท่ี 4.8 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานธรณีวิทยา
ปจจัยดานธรณีวิทยา ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ประเภทของดิน 1) หิน 2.00
2) ดินทราย 2.00
3) ดินรวน 3.33
4) ดินเหนียว 4.33
5) ดินลูกรัง 2.67

2. ระดับความสูงของพ้ืนท่ี 1) ตํ่ากวา 300 เมตร 3.00
2) 301-600 เมตร 2.5
3) 601-900 เมตร 2.5
4) 901-1,200 เมตร 2.00
5) สูงกวา 1,200 เมตร 1.00

3. ระยะหางจากแหลงนํ้า 1) นอยกวา 300 เมตร 2.33
ธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร 2.67

3) 601-900 เมตร 4.00
4) 901-1,200 เมตร 3.67
5) มากกวา 1,200 เมตร 2.33

2) ดานเศรษฐกิจ ปจจัยดานการใชประโยชนท่ีดิน ระดับยอยของปจจัย
“ท่ีรกรางวางเปลา” มีความสําคัญสูงสุด และ “ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม” มีความสําคัญ
ตํ่าสุด แสดงใหเห็นวาควรเลือกใชพื้นท่ีท่ีไมมีการนําไปใชประโยชนเพื่อลดผลกระทบท่ีจะเกิด
ข้ึนกับประชาชน ปจจัยดาน ราคาท่ีดิน ควรเลือกใชพื้นท่ีท่ีมีราคาตํ่าท่ีสุด เพื่อเปนการลดคาใชจาย
ในการจัดการขยะมูลฝอย ปจจัยดานระยะหางจากทอนํ้าหลัก ระกับยอยของปจจัย “1-2 กิโลเมตร”
มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากเปนระยะหางซึ่งไมรบกวนประชาชนมากเกินไปและไมสิ้นเปลือง
คาใชจายในการกอสรางทอนํ้า ดังตารางท่ี 4.9
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ตารางท่ี 4.9 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานเศรษฐกิจ

ปจจัยดานเศรษฐกิจ ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย
1. การใชประโยชนท่ีดิน 1) ท่ีรกรางวางเปลา 5.00

2) เกษตรกรรม 3.33
3) ชุมชนหนาแนนนอย 3.67
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง 3.33
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม 2.33

2. ราคาท่ีดิน 1) ท่ีดินไดรับการบริจาคพ้ืนท่ีสาธารณะประโยชน 5.00
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 % 4.33
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 % 3.67
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 % 1.67
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 % 1.00

3. ระยะหางจากทอนํ้า 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 4.00
หลัก 2) 1-2 กิโลเมตร 4.33

3) 2-3 กิโลเมตร 3.33
4) 3-4 กิโลเมตร 3.00
5) 4-5 กิโลเมตร 1.67
6) 5-6 กิโลเมตร 1.00
7) 6-7 กิโลเมตร 0.67
8) 7-8 กิโลเมตร 0.67
9) 8-9 กิโลเมตร 0.33
10) 9-10 กิโลเมตร 0.33
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป 0.00

3) ดานสังคม ปจจัยดานระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน ระดับยอย
ของปจจัย “8 กิโลเมตร” มีความเหมาะสมสูงสุด และความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกล
หรือไกลจากแนวเขตโบราณสถานมากยิ่งข้ึน เพื่อปองกันทัศนียภาพของโบราณสถาน ปจจัยดาน
ระยะหางจากชุมชนหลัก ระดับยอยของปจจัย “1,001-1,500 เมตร” มีความเหมาะสมสูงสุด และ
ความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกลหรือไกลจากชุมชนมากยิ่งข้ึน เพื่อปองกันปญหาดาน
มลพิษสูชุมชน ปจจัยดานระยะหางจากถนนสายหลัก ระดับยอยของปจจัย “301-600 เมตร”มีความ
เหมาะสมสูงสุด และความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกลและไกลถนนสายหลักมากยิ่งข้ึน
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เพื่อปองกันปญหาดานการจราจรรวมถึงปญหาดานทัศนียภาพ ดังตารางท่ี 4.10

ตารางท่ี 4.10สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานสังคม
ปจจัยดานสังคม ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ระยะหางจากแนวเขต 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 0.67
โบราณสถาน 2) 1-2 กิโลเมตร 1.00

3) 2-3 กิโลเมตร 2.00
4) 3-4 กิโลเมตร 3.00
5) 4-5 กิโลเมตร 4.00
6) 5-6 กิโลเมตร 3.67
7) 6-7 กิโลเมตร 3.67
8) 7-8 กิโลเมตร 5.00
9) 8-9 กิโลเมตร 4.00
10) 9-10 กิโลเมตร 4.00
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป 3.00

2. ระยะหางจากชุมชน 1) นอยกวา 500 เมตร 1.67
หลัก 2) 501-1,000 เมตร 2.67

3) 1,001-1,500 เมตร 4.67
4) 1,501-2,000 เมตร 4.00
5) มากกวา 2,000 เมตร 2.67

3. ระยะหางจากถนนสาย 1) นอยกวา 300 เมตร 3.00
หลัก 2) 301-600 เมตร 4.00

3) 601-900 เมตร 3.67
4) 901-1,200 เมตร 3.33
5) มากกวา 1,200 เมตร 2.67

4) ดานการคมนาคม ปจจัยดานการคมนาคม ระดับยอยของปจจัย “หาง
จากชุมชนไมเกิน 1กิโลเมตรและมีถนนตัดผาน” มีความสําคัญสูงสุด และความเหมาะสมจะลดลง
ตามระยะหางท่ีไกลชุมชนมากยิ่งข้ึน เพราะระบบบําบัดนํ้าเสียจะไมสรางมลภาวะเปนพิษตอชุมชน
มากนัก และระยะหางจากชุมชนท่ีมากข้ึนจะเปนการสิ้นเปลืองคาใชจายในจัดการ ดังตารางท่ี 4.11
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ตารางท่ี 4.11สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานการคมนาคม
ปจจัยดานการคมนาคม ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. การคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน 4.00
2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน 3.00
3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน 3.00
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน 1.67
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน 1.33
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 0.33

5) ดานความหนาแนน ปจจัยดานความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ี
เพิ่มข้ึนในอนาคต ดานความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน และดานความเหมาะสมกับจํานวน
ประชากร ระดับยอยของปจจัย “รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป” มีความเหมาะสม
สูงสุด อันจะชวยแกปญหาพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสียในระยะยาว และชวยประหยัดคาใชจายในการ
กอสรางพื้นท่ีบําบัดนํ้าเสีย ดังตารางท่ี 4.12
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ตารางท่ี 4.12สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานความหนาแนน
ปจจัยดานความหนาแนน ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ความเหมาะสมในการ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 4.00
รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้น 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 4.67
ในอนาคต 3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 3.33

2. ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 3.33
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 4.33

3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 3.33
3. ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 4.00

จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 4.67
3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 3.33

4.1.2.3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
1) ปจจัยดานระดับความสูงของพื้นท่ี ในการพิจารณาดานความสูงของ

พื้นท่ีจะตองพิจารณาตามสภาพจริงของแตละพื้นท่ี เน่ืองจากระดับความสูงของพื้นท่ีในแตละแหงมี
ลักษณะท่ีแตกตางกัน นอกจากน้ีตองเปนพื้นท่ีท่ีไมมีนํ้าทวมถึง และมีระดับตํ่ากวาพื้นท่ีของชุมชน

2) ปจจัยดานประเภทของดิน ควรเปนดินท่ีมีอัตราการไหลซึมตํ่า
3) ปจจัยดานระยะหางจากถนนสายหลัก ควรต้ังอยูในพื้นท่ีท่ีมีถนน

เขาถึงไดอยางสะดวกทุกฤดูกาล
4) ดานความเหมาะสมของพื้นท่ี ปจจัยดานความเหมาะสมในการรองรับ

ปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร
สามารถรวมท้ัง 3 ปจจัยไวเปนปจจัยเดียวกัน คือความเหมาะสมของในการรองรับปริมาณนํ้าเสียท่ี
เพิ่มข้ึนในอนาคต

4.2 ผลการพัฒนาระบบ
4.2.1 ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย

จากการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้าเสียจาก
เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ การสัมภาษณเจาหนาดานสิ่งแวดลอม และเจาหนาท่ีองคกรปกครอง
สวนทองถิ่น แลวนํามาวิเคราะหระบบ โดยใชเคร่ืองมือ ไดแก แผนภาพกระแสขอมูล(Context
Diagram) และแบบจําลองความสัมพันธระหวางขอมูล (Entity Relationship Diagram :



60

ER-Diagram) ไดผลการวิเคราะหดังปรากฏในรูปท่ี 4.1 ถึง 4.3

รูปท่ี 4.1 แผนภาพกระแสขอมูลรวม (Context Diagram) ของระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูล
ฝอยและนํ้าเสีย
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รูปท่ี 4.2 แผนภาพกระแสขอมูลรวมกระบวนการตาง ๆ ของแผนภาพรวมในระดับท่ี 0 (DFD Level
0) ของระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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รูปท่ี 4.3 ER-Diagram ของระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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จากน้ันผูวิจัยนําผลการวิเคราะหระบบมาทําการออกแบบและพัฒนาระบบการ
จัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย ระบบท่ีพัฒนามีสวนประกอบดังน้ี (ดังรูปท่ี 4.4)

1) การจัดการขยะมูลฝอย เปนสวนสําหรับจัดการขอมูลขยะมูลฝอยท้ังหมด
ประกอบดวยสวนประกอบยอย 3 สวนคือ

- การจัดการขอมูลพื้นท่ี ท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอย
สําหรับหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอย คือ พื้นท่ีสําหรับฝงกลบขยะมูลฝอย และพื้นท่ี
สําหรับขนถายขยะมูลฝอย โดยเปนพื้นท่ีท่ีสามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคต 20 ป
ขางหนา

- การจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการ
ตางๆ สําหรับจัดการขอมูล ประเภทขยะมูลฝอย ปริมาณขยะมูลฝอย ท่ีดําเนินการจัดเก็บ

- การจัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตาง ๆ สําหรับจัดการขอมูล
วิธีกําจัดขยะมูลฝอย ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีกําจัด คาใชจายในการจัดเก็บ ท่ีดําเนินการกําจัด

2) การจัดการนํ้าเสีย เปนสวนสําหรับจัดการขอมูลนํ้าเสียท้ังหมด ประกอบดวย
สวนประกอบยอย 3 สวนคือ

- การจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย สําหรับหา
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสีย คือ พื้นท่ีสําหรับระบบบอผ่ึง ระบบสระเติมอากาศ และระบบ
เอเอส โดยเปนพื้นท่ีท่ีสามารถรองรับปริมาณนํ้าเสียในอนาคต 20 ปขางหนา

- การจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิงของบานเรือนและสถาน
ประกอบการตาง ๆ สําหรับจัดการขอมูล ปริมาณนํ้าเสีย ท่ีดําเนินการจัดเก็บ

- การจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย สําหรับจัดเก็บขอมูลการตรวจวัดนํ้า
เสีย

3) แสดงรายงานขยะมูลฝอย เปนสวนสําหรับแสดงรายงานขอมูลขยะมูลฝอย
ท้ังหมดท่ีผูใชกรอกขอมูลไวในสวนการจัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวยรายงานท้ังสิ้น 3 รายงาน
ไดแก

- แสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ แสดงขอมูลขยะ
มูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ ประกอบดวย แสดงรายงานขยะมูลฝอยท้ังหมด แสดงรายการรายเดือน
และแสดงรายการรายป

- แสดงรายงานการกําจัดขยะมูลฝอย แสดงขอมูลการกําจัดขยะมูลฝอยท่ี
ดําเนินการกําจัด ประกอบดวย แสดงรายงานสถิติการกําจัดขยะมูลฝอยท้ังหมด แสดงรายการราย
เดือน และแสดงรายการรายป

- แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะ
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เกิดข้ึนในอนาคต แสดงขอมูลการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนใน
อนาคตอีก 20 ป

4) แสดงรายงานนํ้าเสีย เปนสวนสําหรับแสดงรายงานขอมูลนํ้าเสียท้ังหมดท่ีผูใช
กรอกขอมูลไวในสวนการจัดการนํ้าเสีย ประกอบดวยรายงานท้ังสิ้น 3 รายงาน ไดแก

- แสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ รายงานจะแสดงขอมูลปริมาณ
นํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ ประกอบดวย แสดงรายงานนํ้าเสียท้ังหมด แสดงรายการรายเดือน และ
แสดงรายการรายป

- แสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย รายงานจะแสดงขอมูลการตรวจสอบ
นํ้าเสีย ประกอบดวย แสดงรายงานสถิติการบําบัดนํ้าเสียท้ังหมด และแสดงรายการรายเดือน

- แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึน
ในอนาคต แสดงขอมูลการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคตอีก 20 ป

รูปท่ี 4.4 หนาจอหลักของระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย

4.2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
จากผลลัพธเกณฑท่ีพัฒนาข้ึนและผลลัพธขนาดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการ

ขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ีไดจากระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย จะถูก
นํามาใชในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการ
บําบัดนํ้าเสีย ระบบแบงออกเปน 2 สวนคือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ี
สําหรับจัดการขยะมูลฝอย และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้า
ขอมูลการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมี ดังน้ี
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4.2.2.1 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูล
ฝอย

จากรูปท่ี 4.5 เปนการวิเคราะหระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อการ
คัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย ในการวิเคราะหไดแบงขอมูลออกเปน 3 กลุม คือ

1) กลุมการเลือกพื้นท่ี คือ เปนพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ี
จัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวย 4 ช้ันขอมูล ไดแก การใชประโยชนท่ีดิน ประเภทของดิน และ
ระดับความสูงของพื้นท่ี

2) กลุมสรางพื้นท่ีกันชน คือ เปนพื้นท่ีท่ีไมเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ี
จัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวย 4 ช้ันขอมูล ไดแก แนวเขตโบราณสถาน ชุมชนหลัก ถนนสาย
หลัก และแหลงนํ้าธรรมชาติ

3) กลุมการเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม คือ เปนการเลือกพื้นท่ีในข้ันตอน
สุดทาย เพื่อใหไดพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวย 2 ช้ันขอมูล
ไดแก การคมนาคม และขนาดพื้นท่ี

จากผลการวิเคราะหระบบ ผูวิจัยไดพัฒนาระบบข้ึนดังปรากฏในรูปท่ี 4.6
เปนโมเดลสําหรับการคัดเลือกพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอย โดยขอมูลแผนท่ีท่ีตองใชในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวย 10 แผนท่ี
ไดแก

- Ancient คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงโบราณสถาน
- Building คือ แผนท่ีแสดงแหลงชุมชน
- Contour คือ แผนท่ีแสดงระดับความสูงของพื้นท่ี
- Landuse คือ แผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดิน
- Road คือ แผนท่ีแสดงถนนสายหลัก
- RoadAll คือ แผนท่ีแสดงถนนท้ังหมด
- Soid คือ แผนท่ีแสดงประเภทของดิน
- Tumbon คือ แผนท่ีแสดงอาณาเขตของตําบล
- Water คือ แผนท่ีแสดงแหลงนํ้า
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รูปท่ี 4.5 การวิเคราะหระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย
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4.2.2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย
จากรูปท่ี 4.7 เปนการวิเคราะหระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อการ

คัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย ในการวิเคราะหไดแบงขอมูลออกเปน 3 กลุม คือ
1) กลุมการเลือกพื้นท่ี คือ เปนพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ีบําบัด

นํ้าเสีย ประกอบดวย 4 ช้ันขอมูล ไดแก การใชประโยชนท่ีดิน ประเภทของดิน และระดับความสูง
ของพื้นท่ี

2) กลุมสรางพื้นท่ีกันชน คือ เปนพื้นท่ีท่ีไมเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ี
บําบัดนํ้าเสีย ประกอบดวย 4 ช้ันขอมูล ไดแก แนวเขตโบราณสถาน ชุมชนหลัก ถนนสายหลัก และ
แหลงนํ้าธรรมชาติ

3) กลุมการเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม คือ เปนการเลือกพื้นท่ีในข้ันตอน
สุดทาย เพื่อใหไดพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสีย ประกอบดวย 3 ช้ันขอมูล ไดแก การ
คมนาคม ขนาดพื้นท่ี และทอนํ้าหลัก

จากผลการวิเคราะหระบบ ผูวิจัยไดพัฒนาระบบข้ึนดังปรากฏในรูปท่ี 4.8
เปนโมเดลสําหรับการคัดเลือกพื้นท่ีบําบัดนํ้าเสีย โดยขอมูลแผนท่ีท่ีตองใชในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย ประกอบดวย 11 แผนท่ี ไดแก

- Ancient คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงโบราณสถาน
- Building คือ แผนท่ีแสดงแหลงชุมชน
- Contour คือแ ผนท่ีแสดงระดับความสูงของพื้นท่ี
- Landuse คือ แผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดิน
- Pipeline คือ แผนท่ีแสดงทอนํ้าท้ิง
- Road คือ แผนท่ีแสดงถนนสายหลัก
- RoadAll คือ แผนท่ีแสดงถนนท้ังหมด
- Soid คือ แผนท่ีแสดงประเภทของดิน
- Tumbon คือ แผนท่ีแสดงอาณาเขตของตําบล
- Water คือ แผนท่ีแสดงแหลงนํ้า
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รูปท่ี 4.7 การวิเคราะหระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย
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เม่ือการพัฒนาระบบเสร็จสิ้น ผูวิจัยจะนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ี
สําหรับจัดการขยะมูลฝอยและบําบัดนํ้าเสีย ไปทดสอบกับเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและ
สิ่งแวดลอมขององคกรปกครองสวนทองถิ่นจํานวน 3 แหง ประกอบดวย องคการบริการสวนตําบล
บานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา โดยผลจากการ
ทดสอบไดพื้นท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและบําบัดนํ้าเสีย ดังรูปท่ี 4.9 – 4.15

รูปท่ี 4.9 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย (สถานท่ีฝงกลบและสถานท่ีขนถายขยะมูลฝอย)
องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ
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รูปท่ี 4.10 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับบําบัดนํ้าเสีย (ระบบบอผ่ึง ระบบสระเติมอากาศ และระบบเอเอส)
องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ

รูปท่ี 4.11 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย (สถานท่ีฝงกลบและสถานท่ีท่ีขนถายขยะมูล
ฝอย) องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี
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รูปท่ี 4.12 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับบําบัดนํ้าเสีย (ระบบบอผ่ึง ระบบสระเติมอากาศ และระบบเอเอส)
องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี

รูปท่ี 4.13 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย (สถานท่ีฝงกลบและสถานท่ีขนถายขยะมูล
ฝอย) องคการบริหารสวนตําบลบานมะเกลือเกา
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รูปท่ี 4.14 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับบําบัดนํ้าเสีย (ระบบบอผ่ึง) องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา

รูปท่ี 4.15 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับบําบัดนํ้าเสีย (ระบบเอเอสและระบบสระเติมอากาศ) องคการ
บริหารสวนตําบลตําบลบานมะเกลือเกา
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4.3 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได
เม่ือทําการพัฒนาระบบและนําระบบไปทดสอบกับเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและ

สิ่งแวดลอมขององคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี และองคการ
บริหารสวนตําบลมะเกลือเกาเสร็จสิ้น ข้ันตอนตอไปคือ การประเมินความสามารถในการใชงานได
ของระบบ โดยทําการทดสอบความสามารถในการใชงานไดท้ังสิ้น 5 ดาน คือ ความมีประสิทธิภาพ
(Efficiency) ความมีประสิทธิผล (Effectiveness) ความพึงพอใจ (Satisfaction) ความเช่ือถือไดใน
การใชงาน (Reliability) และความสามารถในการเรียนรู (Learnability)

4.3.1 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบการจัดการฐานขอมูล
ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย

1) ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความมีประสิทธิภาพ

โดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.22, S.D. = 0.39) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถใชงานระบบได
สําเร็จตามเปาหมายท่ีต้ังไว ท้ังการปอนขอมูล การดูรายงานไดโดยงาย และภาพรวมของระบบมี
ความสะดวกตอการใชงาน

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูลพบวา การกระจายตัวของขอมูลสวนใหญ
อยูในระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน ยกเวน
ในขอคําถาม ภาพรวมของระบบมีความสะดวกและงายตอการใชงาน การกระจายตัวของขอมูลอยู
ในระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.13 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิภาพสําหรับระบบ
การจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
1. ทานสามารถปอนขอมูลดานการจัดการตางๆ ไดโดยงาย 4.33 0.58 มากท่ีสุด
2. ทานสามารถเลือกดูรายงานตางๆ ไดโดยงาย 4.33 0.58 มากท่ีสุด
3. ภาพรวมของระบบมีความสะดวก และงายตอการใชงาน 4.00 0.00 มาก

คาเฉล่ีย 4.22 0.39 มากท่ีสุด

2) ความมีประสิทธิผล (Efficiency)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิผล โดยรวม

อยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.25, S.D. = 0.44) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถทํางานไดบรรลุผลสําเร็จ
ของงานดวยความอยางแมนยําและสมบูรณ โดยระบบมีการวางหมวดหมูเหมาะสม สํานวนภาษา
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จํานวนข้ันตอนและลําดับข้ันตอนการทํางานมีความเหมาะสม ทําใหงายตอการใชงาน
เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูลพบวา การกระจายตัวของขอมูลสวน

ใหญอยูในระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน
ยกเวนในขอคําถาม จํานวนข้ันตอนการทํางานต้ังแตเร่ิมจนเสร็จสิ้นเหมาะสม ทําใหงายตอการใช
งาน การกระจายตัวของขอมูลอยูในระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทาง
เดียวกัน

ตารางท่ี 4.14 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิผลสําหรับระบบ
การจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
4. ระบบมีการแบงหมวดหมูของขอมูลไดอยางเหมาะสม 4.33 0.58 มากท่ีสุด
5. สํานวนภาษาท่ีใชมีความเหมาะสม ชัดเจนถูกตอง 4.33 0.58 มากท่ีสุด

ทําใหทานเขาใจไดโดยงาย
6. จํานวนข้ันตอนการทํางานต้ังแตเร่ิมจนเสร็จสิ้นเหมาะสม 4.00 0.00 มาก

ทําใหงายตอการใชงาน
7. ลําดับข้ันตอนการทํางานมีความสอดคลองกัน 4.33 0.58 มากท่ีสุด

ซึ่งมีความงายในการใชงาน
คาเฉล่ีย 4.25 0.44 มากท่ีสุด

3) ความพึงพอใจ (Satisfaction)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความพึงพอใจ โดยรวมอยู

ในระดับมาก (x = 4.07, S.D. = 0.47) แสดงใหเห็นวาผูใชพึงพอใจตอรูปแบบตาง ๆ ของระบบ ท้ัง
ดานสีสัน การจัดวางปุมหรือขอความตาง ๆ ขนาดตัวอักษร และรูปแบบของระบบมีความสวยงาม
สะอาดตา

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลสวน
ใหญอยูในระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน
ยกเวนในขอคําถาม รูปแบบของระบบดูสะอาดตา การกระจายตัวของขอมูลอยูในระดับตํ่า แสดง
ใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน
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ตารางท่ี 4.15 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความพึงพอใจสําหรับระบบการ
จัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
8. สีสันของระบบมีความเหมาะสม 4.33 0.58 มากท่ีสุด
9. ขนาดตัวอักษรท่ีใชมีความเหมาะสม 3.67 0.58 มาก
10. การจัดวางปุมหรือ ขอความตางๆ มีความเหมาะสม 4.67 0.58 มากท่ีสุด
11. รูปแบบของระบบมีความสวยงามนาใช 3.67 0.58 มาก
12. รูปแบบของระบบดูสะอาดตา 4.00 0.00 มาก

คาเฉล่ีย 4.07 0.47 มาก

4) ความเช่ือถือไดในการใชงาน (Reliability)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความเช่ือถือไดในการใช

งานโดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.33, S.D. = 0.58) แสดงใหเห็นวาระบบสามารถทํางานได
อยางถูกตอง ท้ังดานผลลัพธจากการกรอกขอมูล รายงานท่ีไดจากระบบ และผูใชคิดวาระบบ
สามารถใชในการปฏิบัติงานจริงได

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลอยูใน
ระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.16 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความเช่ือถือไดในการใชงาน
สําหรับระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
13. ระบบสามารถแสดงผลลัพธของขอมูลไดถูกตอง 4.33 0.58 มากท่ีสุด

ครบถวนตามท่ีทานกรอกขอมูล
14. ระบบสามารถแสดงรายงานไดถูกตองตามขอมูลท่ี 4.33 0.58 มากท่ีสุด

ทานกรอกขอมูล
15. ทานสามารถนําระบบไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน 4.33 0.58 มากท่ีสุด

คาเฉล่ีย 4.33 0.58 มากท่ีสุด
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5) ความสามารถในการเรียนรู (Learnability)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความสามารถในการเรียนรู

โดยรวมอยูในระดับมาก (X = 4.17, S.D. = 0.29) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเรียนรูระบบการ
ทํางานไดอยางรวดเร็ว และเขาใจรูปแบบการทํางานโดยรวมของระบบเปนอยางดี

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลอยูใน
ระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.17 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความสามารถในการเรียนรูสําหรับ
ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
16. ทานสามารถเขาใจรูปแบบการทํางานของระบบโดยรวม

ไดดี
4.00 0.00 มาก

17. ทานสามารถเรียนรูวิธีการใชงานไดอยางรวดเร็ว 4.33 0.58 มากท่ีสุด
คาเฉล่ีย 4.17 0.29 มาก

4.3.2 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
เพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย

1) ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความมีประสิทธิภาพ

โดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.22, S.D. = 0.39) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถใชงานระบบได
สําเร็จตามเปาหมายท่ีต้ังไว ท้ังการปอนขอมูลแผนท่ี การปอนขอมูลเกณฑไดโดยงาย และภาพรวม
ของระบบมีความสะดวกตอการใชงาน

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลสวน
ใหญอยูในระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน
ยกเวนในขอคําถาม ภาพรวมของระบบมีความสะดวกและงายตอการใชงาน การกระจายตัวของ
ขอมูลอยูในระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน
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ตารางท่ี 4.18 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิภาพสําหรับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
1. ทานสามารถปอนขอมูลแผนท่ีตาง ๆ ไดโดยงาย 4.33 0.58 มากท่ีสุด
2. ทานสามารถปอนคาเกณฑตาง ๆ ไดโดยงาย 4.33 0.58 มากท่ีสุด
3. ภาพรวมของระบบมีความสะดวก และงายตอการใชงาน 4.00 0.00 มาก

คาเฉล่ีย 4.22 0.39 มากท่ีสุด

2) ความมีประสิทธิผล (Efficiency)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิผล โดยรวม

อยูในระดับมาก (x = 4.00, S.D. = 0) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถทํางานไดบรรลุผลสําเร็จของงาน
ดวยความอยางแมนยําและสมบูรณมาก โดยจํานวนข้ันตอนและลําดับข้ันตอนการทํางานมีความ
เหมาะสม ทําใหงายตอการใชงาน

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลสวน
ใหญอยูในระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.19 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิผลสําหรับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
4. จํานวนข้ันตอนการทํางานต้ังแตเร่ิมจนเสร็จสิ้น

เหมาะสม ทําใหงายตอการใชงาน
4.00 0.00 มาก

5. ลําดับข้ันตอนการทํางานมีความสอดคลองกัน 4.00 0.00 มาก
ซึ่งมีความงายในการใชงาน

คาเฉล่ีย 4.00 0.00 มาก

3) ความพึงพอใจ (Effectiveness)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความพึงพอใจ โดยรวมอยู

ในระดับมาก (x = 4.17, S.D. = 0.29) แสดงใหเห็นวาผูใชพึงพอใจตอรูปแบบของระบบท้ังดาน
ความสวยงามและดานความสะอาดตาของระบบ
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ตารางท่ี 4.20 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความพึงพอใจสําหรับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
6. รูปแบบของระบบมีความสวยงามนาใช 4.33 0.58 มากท่ีสุด
7. รูปแบบของระบบดูสะอาดตา 4.00 0.00 มาก

คาเฉล่ีย 4.17 0.29 มาก

4) ความเช่ือถือไดในการใชงาน (Reliability)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความเช่ือถือไดในการใช

งานโดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.22, S.D. = 0.39) แสดงใหเห็นวาระบบสามารถทํางานได
อยางถูกตอง ท้ังดานผลลัพธพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียมีความเหมาะสม
และผูใชคิดวาระบบสามารถใชในการปฏิบัติงานจริงได

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลอยูใน
ระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน ยกเวนในขอ
คําถาม ผูใชสามารถนําระบบไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน การกระจายตัวของขอมูลอยูในระดับตํ่า
แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.21 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความเช่ือถือไดในการใชงาน
สําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
8. พื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยท่ีไดจากระบบ 4.33 0.58 มากท่ีสุด

มีความเหมาะสม
9. พื้นท่ีสําหรับจัดการนํ้าเสียท่ีไดจากระบบ 4.33 0.58 มากท่ีสุด

มีความเหมาะสม
10. ทานสามารถนําระบบไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน 4.00 0.00 มาก

คาเฉล่ีย 4.22 0.39 มากท่ีสุด

5) ความสามารถในการเรียนรู (Learnability)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความสามารถในการเรียนรู

โดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.33, S.D. = 0.58) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเรียนรูระบบการ
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ทํางานไดอยางรวดเร็ว และเขาใจรูปแบบการทํางานโดยรวมของระบบเปนอยางดี
เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลอยูใน

ระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.22 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความสามารถในการเรียนรูสําหรับ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
11. ทานสามารถเขาใจรูปแบบการทํางานของระบบโดยรวม

ไดดี
4.33 0.58 มากท่ีสุด

12. ทานสามารถเรียนรูวิธีการใชงานไดอยางรวดเร็ว 4.33 0.58 มากท่ีสุด
คาเฉล่ีย 4.33 0.58 มากท่ีสุด

จากการสรุปผลรวมของความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบการจัดการ
ฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย พบวาไดคาเฉลี่ย 4.21 แสดงใหเห็นวาระบบมีความสามารถใน
การใชงานไดอยูในระดับมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาดูในแตละองคประกอบพบวา สิ่งท่ีเปนจุดแข็งของ
ระบบ คือ ความมีประสิทธิภาพ ความมีประสิทธิผล และความเช่ือถือไดในการใชงาน แสดงใหเห็น
วาผูใชงานเช่ือถือการทํางานของระบบและเช่ือวาระบบสามารถนําไปใชในการปฏิบัติงานจริงได
ผูใชสามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว บรรลุผลสําเร็จไดตรงกับเปาหมายท่ีกําหนดไว
ดังรูปท่ี 4.16

รูปท่ี 4.16 กราฟสรุปผลการประเมินความสามารถการใชงานไดของระบบการจัดการฐานขอมูล
ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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จากการสรุปผลรวมของความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร พบวาไดคาเฉลี่ย 4.19 แสดงใหเห็นวาระบบมีความสามารถในการใชงานไดอยูในระดับ
มาก เม่ือพิจารณาดูในแตละองคประกอบพบวาสิ่งท่ีเปนจุดแข็งของระบบ คือ ความมีประสิทธิภาพ
ความเช่ือถือไดในการใชงาน และความสามารถในการเรียนรู แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือการ
ทํางานของระบบ และเช่ือวาระบบสามารถนําไปใชในการปฏิบัติงานจริงได นอกจากน้ีผูใช
สามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว และเรียนรูระบบไดดี ดังรูปท่ี 4.17

รูปท่ี 4.17 กราฟสรุปผลการประเมินความสามารถการใชงานไดของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

4.3.3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ
สําหรับระบบการจัดการฐานขอมูลผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไปปรับปรุง

ระบบ คือ ขนาดของตัวอักษรในระบบควรมีขนาดใหญกวาน้ี เพื่อความสะดวกในการทํางาน และ
ควรปรับปรุงระบบใหมีความสวยงามยิ่งข้ึน

สําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไป
ปรับปรุงระบบ คือ โมเดลท่ีใชเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย ควรมี
ภาษาไทยรวมกับภาษาอังกฤษเพื่อใหผูใชสามารถใชงานไดสะดวกยิ่งข้ึน

4.4 การอภิปรายผล
การวิจัยน้ีไดพัฒนาเกณฑสําหรับการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า

เสีย พัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูล และพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ี
ในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ในสวนของการ
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รูปท่ี 4.17 กราฟสรุปผลการประเมินความสามารถการใชงานไดของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

4.3.3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ
สําหรับระบบการจัดการฐานขอมูลผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไปปรับปรุง

ระบบ คือ ขนาดของตัวอักษรในระบบควรมีขนาดใหญกวาน้ี เพื่อความสะดวกในการทํางาน และ
ควรปรับปรุงระบบใหมีความสวยงามยิ่งข้ึน

สําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไป
ปรับปรุงระบบ คือ โมเดลท่ีใชเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย ควรมี
ภาษาไทยรวมกับภาษาอังกฤษเพื่อใหผูใชสามารถใชงานไดสะดวกยิ่งข้ึน

4.4 การอภิปรายผล
การวิจัยน้ีไดพัฒนาเกณฑสําหรับการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า

เสีย พัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูล และพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ี
ในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ในสวนของการ
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จากการสรุปผลรวมของความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร พบวาไดคาเฉลี่ย 4.19 แสดงใหเห็นวาระบบมีความสามารถในการใชงานไดอยูในระดับ
มาก เม่ือพิจารณาดูในแตละองคประกอบพบวาสิ่งท่ีเปนจุดแข็งของระบบ คือ ความมีประสิทธิภาพ
ความเช่ือถือไดในการใชงาน และความสามารถในการเรียนรู แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือการ
ทํางานของระบบ และเช่ือวาระบบสามารถนําไปใชในการปฏิบัติงานจริงได นอกจากน้ีผูใช
สามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว และเรียนรูระบบไดดี ดังรูปท่ี 4.17

รูปท่ี 4.17 กราฟสรุปผลการประเมินความสามารถการใชงานไดของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

4.3.3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ
สําหรับระบบการจัดการฐานขอมูลผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไปปรับปรุง

ระบบ คือ ขนาดของตัวอักษรในระบบควรมีขนาดใหญกวาน้ี เพื่อความสะดวกในการทํางาน และ
ควรปรับปรุงระบบใหมีความสวยงามยิ่งข้ึน

สําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไป
ปรับปรุงระบบ คือ โมเดลท่ีใชเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย ควรมี
ภาษาไทยรวมกับภาษาอังกฤษเพื่อใหผูใชสามารถใชงานไดสะดวกยิ่งข้ึน

4.4 การอภิปรายผล
การวิจัยน้ีไดพัฒนาเกณฑสําหรับการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า

เสีย พัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูล และพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ี
ในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ในสวนของการ
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พัฒนาเกณฑ ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 3 คน โดยใชหลักการ
ใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และการใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย ผลท่ีได
จากการพัฒนาเกณฑ ไดเกณฑท่ีประกอบดวย 5 องคประกอบ ไดแก

ดานธรณีวิทยา ไดแก ประเภทของดินจํานวน 5 ขอ ระดับความสูงของพื้นท่ีจํานวน 5 ขอ
และระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติจํานวน 5 ขอ

ดานเศรษฐกิจ ไดแก การใชประโยชนท่ีดินจํานวน 5 ขอ ราคาท่ีดินจํานวน 5 ขอ และ
ระยะหางจากทอนํ้าหลักจํานวน 11 ขอ

ดานสังคม ไดแก ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถานจํานวน 11 ขอ ระยะหางจากชุมชน
หลักจํานวน 5 ขอ และระยะหางจากถนนสายหลักจํานวน 5 ขอ

ดานการคมนาคม ไดแก การคมนาคมจํานวน 11 ขอ
ดานความหนาแนน ไดแก ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตจํานวน

3 ขอ ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงานจํานวน 3 ขอ และความเหมาะสมกับจํานวนประชากร
จํานวน 3 ขอ

ผลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑผูวิจัยจะนําคาปจจัยยอยท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดของทุกปจจัยหลักไป
ทําการพัฒนาระบบตอไปในสวนของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการ
จัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

สําหรับการพัฒนาระบบ ระบบท่ีพัฒนาข้ึนแบงออกเปน 2 สวน คือ 1) ระบบการจัดการ
ฐานขอมูล 2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการ
บําบัดนํ้าเสีย มีรายละเอียด ดังน้ี

ระบบการจัดการฐานขอมูลทําการเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการพัฒนาระบบจาก
ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 3 คน และจากเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมองคการ
บริหารสวนตําบลสุรนารี ระบบท่ีพัฒนาข้ึนประกอบดวย 4 สวนประกอบหลัก คือ 1) การจัดการ
ขยะมูลฝอย เปนสวนสําหรับจัดการขอมูลขยะมูลฝอยท้ังหมด 2) การจัดการนํ้าเสีย เปนสวนสําหรับ
จัดการขอมูลนํ้าเสียท้ังหมด 3) แสดงรายงานขยะมูลฝอย เปนสวนสําหรับแสดงรายงานขอมูลขยะ
มูลฝอยท้ังหมดท่ีผูใชกรอกขอมูลไวในสวนการจัดการขยะมูลฝอย 4) แสดงรายงานนํ้าเสีย เปนสวน
สําหรับแสดงรายงานขอมูลนํ้าเสียท้ังหมดท่ีผูใชกรอกขอมูลไวในสวนการจัดการนํ้าเสีย

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัด
นํ้าเสีย พัฒนาระบบโดยอาศัยหลักเกณฑท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ และผลลัพธขนาดพื้นท่ีท่ี
เหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ีไดจากระบบการจัดการฐานขอมูล
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียมี
สวนประกอบ 2 สวน คือ 1) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
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ฝอย 2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
เม่ือการพัฒนาระบบเสร็จสิ้นผูวิจัยไดทําการศึกษาความสามารถในการใชงานไดของระบบ

โดยนําระบบไปทดสอบกับเจาหนาท่ีองคกรปกครองสวนทองถิ่น 3 แหง คือ องคการบริหารสวน
ตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา ผลจาก
การศึกษา พบวาสําหรับระบบการจัดการฐานขอมูลสิ่งท่ีเปนจุดแข็งของระบบ คือ ความมี
ประสิทธิภาพ ความมีประสิทธิผล และความเช่ือถือไดในการใชงาน แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือ
การทํางานของระบบวาสามารถนําไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน นอกจากน้ีผูใชสามารถใชงาน
ระบบไดอยางถูกตอง และบรรลุผลสําเร็จของงานไดตรงกับเปาหมายท่ีกําหนดไว สําหรับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย สิ่งท่ีเปน
จุดแข็งของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ ความมีประสิทธิภาพ ความเช่ือถือไดในการใชงาน และ
ความสามารถในการเรียนรู แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือการทํางานของระบบวาสามารถนําไปใช
ไดจริงในการปฏิบัติงาน สามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว และเรียนรูระบบไดดี



บทที่ 5
บทสรุป

ในบทน้ีกลาวถึง สรุปผลการวิจัย ขอจํากัดของงานวิจัย การประยุกตผลการวิจัย และ
ขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป

5.1 สรุปผลการวิจัย
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการ

บําบัดนํ้าเสีย การพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสียและระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกร
ปกครองสวนทองถิ่น

ในการพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ใน
องคกรปกครองสวนทองถิ่น ทําการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเปนเกณฑเบ้ืองตนจาก เอกสารมาตรฐาน
การจัดการขยะมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล มาตรฐานการบําบัดนํ้าเสียของกรมสงเสริมการปกครอง
ทองถิ่น กระทรวงมหาดไทย และงานวิจัยเร่ือง การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีดวยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ของ สุภกิณห สมศรี
การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อหาพื้นท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี ของ วรัญญา ชนะสงคราม และการประยุกตใชระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อคัดเลือกพื้นท่ีฝงกลบมูลฝอยบนพื้นท่ีในเขต อําเภอเมืองทาปลา และนํ้า
ปาดจังหวัดอุตรดิตถ ของ พงษสรรค ปูยอดเครือ จากน้ันนําเกณฑเบ้ืองตนใหกลุมผูเช่ียวชาญดาน
สิ่งแวดลอม 3 ทานพิจารณาใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และการใหคาความเหมาะสมกับ
ระดับยอยของปจจัย จากน้ันทําการพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย โดย
เก็บรวบรวมขอมูลดานการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้าเสียจากผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม และจาก
เอกสารท่ีเกี่ยวของ แลวนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห ออกแบบระบบ และพัฒนาระบบ แลวนําเกณฑท่ี
พัฒนาข้ึนและผลลัพธขนาดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า เสียท่ี
ไดจากระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสียไปใชในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อ
การคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย แลวนําระบบท่ีพัฒนาข้ึนไป
ทดสอบกับเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมขององคกรปกครองสวนทองถิ่น 3 แหงอัน
เปนตัวแทนของพื้นท่ีท่ีมีความแตกตางกันทางดานความหนาแนนของประชากรตอพื้นท่ี 1 ตาราง
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กิโลเมตร ประกอบดวย องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะเปนตัวแทนของพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนน
สูง องคการบริหารสวนตําบลสุรนารีเปนตัวแทนของพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนปานกลาง และ
องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกาเปนตัวแทนของพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนตํ่า เพื่อศึกษา
ความสามารถในการใชงานได (Usability) ของระบบใน 5 ดาน ไดแก ความมีประสิทธิภาพ
(Efficiency) ความมีประสิทธิผล (Efficiency) ความพึงพอใจ (Effectiveness) ความเช่ือถือไดในการ
ใชงาน (Reliability) และความสามารถในการเรียนรู (Learnability)

ผลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ ไดเกณฑท่ีประกอบดวย 5 องคประกอบ ไดแก
ดานธรณีวิทยา ไดแก ประเภทของดินจํานวน 5 ขอ ระดับความสูงของพื้นท่ีจํานวน 5 ขอ

ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติจํานวน 5 ขอ
ดานเศรษฐกิจ ไดแก การใชประโยชนท่ีดินจํานวน 5 ขอ ราคาท่ีดินจํานวน 5 ขอ ระยะหาง

จากทอนํ้าหลักจํานวน 11 ขอ
ดานสังคม ไดแก ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถานจํานวน 11 ขอ ระยะหางจากชุมชน

หลักจํานวน 5 ขอ ระยะหางจากถนนสายหลักจํานวน 5 ขอ
ดานการคมนาคม ไดแก การคมนาคมจํานวน 11 ขอ
ดานความหนาแนน ไดแก ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตจํานวน

3 ขอ ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงานจํานวน 3 ขอ ความเหมาะสมกับจํานวนประชากรจํานวน 3
ขอ

เกณฑท่ีไดจากผูเช่ียวชาญจะถูกนําไปใชในการพัฒนาระบบในสวนของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย โดยจะคัดเลือกปจจัย
ยอยท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดของแตละปจจัยมาใชเปนเกณฑสําหรับพัฒนาระบบ แตในกรณีท่ีปจจัยยอยท่ี
มีคาเฉลี่ยสูงสุดไมสามารถใชหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมได ผูวิจัยจะนําคาปจจัยยอยท่ีมีคาเฉลี่ยถัดไปมาใช
งานแทนในปจจัยน้ัน

ในการพัฒนาระบบ ระบบท่ีพัฒนาข้ึนแบงออกเปน 2 สวน คือ 1) ระบบการจัดการ
ฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย 2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการ
ขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสียผูวิจัยพัฒนาระบบผานทางเว็บไซต โดย
ใชภาษา PHP ในการพัฒนา และใช MySQL ในการสรางฐานขอมูล ระบบท่ีพัฒนาข้ึนจะใชในการ
จัดเก็บขอมูล 1) การจัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวย การจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการ
จัดการขยะมูลฝอย การจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการตาง ๆ การ
จัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตาง ๆ 2) การจัดการนํ้าเสีย ประกอบดวย การจัดการขอมูล
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย การจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิงของบานเรือนและ
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สถานประกอบการตาง ๆ การจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย 3) แสดงรายงานขยะมูลฝอย
ประกอบดวย แสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ แสดงรายงานการกําจัดขยะมูล
ฝอย แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต 4) แสดง
รายงานนํ้าเสีย ประกอบดวย แสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ แสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย
แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัด
นํ้าเสีย พัฒนาระบบโดยใชโปรแกรม ArcGIS 9.3 และใชขอมูลจากการพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ี
สําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่นและผลลัพธขนาด
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ีไดจากระบบการจัดการ
ฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสียมาพัฒนาระบบ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีสวนประกอบ 2
สวน คือ 1) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย สําหรับใช
หาพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยขององคกรปกครองสวนทองถิ่น 2) ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย สําหรับใชหาพื้นท่ีท่ีมีความ
เหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสียขององคกรปกครองสวนทองถิ่น

หลังจากพัฒนาระบบเสร็จสิ้นผูวิจัยไดนําระบบไปทดสอบความสามารถในการใชงานได
กับองคกรปกครองสวนทองถิ่น 3 แหง ผลการศึกษาความสามารถในการใชงานได พบวา สําหรับ
ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสียสิ่งท่ีเปนจุดแข็งของระบบ คือ ความมี
ประสิทธิภาพ ความมีประสิทธิผล และความเช่ือถือไดในการใชงาน แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือ
การทํางานของระบบวาสามารถนําไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน นอกจากน้ีผูใชสามารถใชงาน
ระบบไดอยางถูกตอง และบรรลุผลสําเร็จของงานไดตรงกับเปาหมายท่ีกําหนดไว สิ่งท่ีเปนจุดออน
ของระบบ คือ ดานความพึงพอใจ ผูใชงานเห็นวาขนาดของตัวอักษรเล็กเกินไป และระบบควร
ปรับปรุงดานความสวยงาม สําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการ
ขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย สิ่งท่ีเปนจุดแข็งของระบบ คือ ความมีประสิทธิภาพ ความเช่ือถือ
ไดในการใชงาน และความสามารถในการเรียนรู แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือการทํางานของ
ระบบวาสามารถนําไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน สามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว
และเรียนรูระบบไดดี สวนท่ีเปนจุดออนของระบบคือดานความมีประสิทธิผล ผูใชงานเห็นวา
จํานวนข้ันตอนการทํางานยังมีมากเกินไป และลําดับการทํางานยังขาดความสอดคลองกัน

5.2 ขอจํากัดของการวิจัย
ในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น มีขอจํากัดในการวิจัยดังน้ี
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5.2.1 พื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสียท่ีไดจากระบบ เปนเพียงพื้นท่ีท่ี
เหมาะสมในระดับหน่ึงเทาน้ัน เน่ืองจากเกณฑท่ีพัฒนาข้ึนไมไดครอบคลุมไปยังปจจัย ทุกดาน
ดังน้ันจึงควรนําพื้นท่ีท่ีไดจาการวิเคราะหของระบบไปทําการพิจารณาในดานอ่ืน เพื่อใหไดพื้นท่ีท่ี
มีความเหมาะสมท่ีสุด เชน แหลงนํ้าใตดิน ความลาดชัน เปนตน

5.2.2 ในการพัฒนาเกณฑ ปจจัยดานระดับความสูงของพื้นท่ีคาท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ
เปนเพียงคามาตรฐานเทาน้ัน ในการประยุกตใชสําหรับการหาพื้นท่ีสําหรับการท้ิงขยะมูลฝอย และ
การบําบัดนํ้าเสียควรดูลักษณะพื้นท่ีตามความเปนจริง เพราะระดับความสูงของพื้นท่ีใหแตละแหงมี
ระดับความสูงท่ีแตกตางกัน จึงไมสามารถใชคาดังกลาวไดท้ังหมด

5.2.3 ในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย เกณฑดานราคาท่ีดินไมไดถูกใชในการพัฒนาระบบ เน่ืองจากราคาท่ีดินมี
ความเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว แผนท่ีดังกลาวจึงไมสามารถจัดทําไดในงานวิจัยน้ี

5.3 การประยุกตผลการวิจัย
ในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น สามารถนําผลการวิจัยไปประยุกตได ดังน้ี
5.3.1 ขอมูลท่ีไดจากระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย สามารถนําขอมูล

การจัดเก็บขยะมูลฝอยไปวิเคราะหหาไดวาขยะประเภทใดมีมากท่ีสุด หรือชวงใดท่ีมีปริมาณขยะเขา
มามากท่ีสุดในแตละพื้นท่ี เพื่อจะไดเตรียมวิธีการจัดการขยะไดอยางเหมาะสม

5.3.2 ขอมูลท่ีไดจากการพยากรณปริมาณขยะมูลฝอยและนํ้าเสียในอนาคต 20 ป สามารถ
นําขอมูลจํานวนประชากรในอนาคตท่ีไดไปประยุกตใชในการจัดการอ่ืน ๆ ในพื้นท่ีได เชน การ
จัดการผังเมืองเพื่อรองรับกับปริมาณประชากรในอนาคต การจัดการปญหาดานเศรษฐกิจและสังคม
ท่ีอาจเกิดข้ึนจากปริมาณประชากรท่ีเพิ่มข้ึน

5.3.3 แผนท่ีท่ีนํามาใชในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถนําไปประยุกตใชในการ
จัดการอ่ืน ๆ ได เชน การวางแผนในการสรางถนนใหเหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี

5.3.4 ระบบท่ีพัฒนาข้ึนสามารถนําไปประยุกตใชกับหนวยงานอ่ืนนอกจากองคกร
ปกครองสวนทองถิ่นได เชน สํานักงานสิ่งแวดลอม เพื่อจัดเก็บขอมูลการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้า
เสียไวท่ีสวนกลาง หรือใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการตรวจสอบวาพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะ
มูลฝอยและนํ้าเสียของแตละองคกรปกครองสวนทองถิ่นมีความถูกตองหรือไม เปนตน
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5.4 ขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป
5.4.1 ในการพัฒนาเกณฑสําหรับการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม ควรศึกษาปจจัยในดานอ่ืน

ท่ีเกี่ยวของเพื่อใหเกณฑมีความสมบูรณยิ่งข้ึน เชน ปจจัยดานเศรษฐกิจ ปจจัยดานสังคม
5.4.2 การพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย เพื่อใหระบบมีการ

ทํางานท่ีครอบคลุมยิ่งข้ึนควรศึกษาขอมูลเพิ่มเติมสําหรับใชในการพัฒนาระบบ เชน ขอมูลคํารอง
ใหจัดการทางดานสุขาภิบาล และการดําเนินการตามคํารองดังกลาว ขอมูลคาธรรมเนียมในการ
จัดเก็บขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย



รายการอางอิง

กรมควบคุมมลพิษและสมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย. (2540). ศัพทบัญญัติและนิยาม
นํ้าเสีย. กรุงเทพ: เรือนแกวการพิมพ.

กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น กระทรวงมหาดไทย (ม.ป.ป.). มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอย
และส่ิงปฏิกูล. 1 – 3.        (a)

กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น กระทรวงมหาดไทย (ม.ป.ป.). มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอย
และส่ิงปฏิกูล. 19 - 21.             (b)

กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น กระทรวงมหาดไทย (ม.ป.ป.). มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอย
และส่ิงปฏิกูล. 30 - 31           (c)

กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น กระทรวงมหาดไทย (ม.ป.ป.). มาตรฐานการบําบัดนํ้าเสีย.
กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น. มาตรฐานการบําบัดนํ้าเสีย.
กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม กระกรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม. (2543). นิยามขยะ

มูลฝอยและประเภทของขยะมูลฝอย [ออนไลน]. ไดจาก:
http://www.environnet.in.th/evdb/info/waste/download/1911.pdf

คณะกรรมการมาตรฐานการบริหารงานบุคคลสวนทองถิ่น. (2551). จํานวนองคกรปกครองสวน
ทองถ่ิน [ออนไลน]. ไดจาก: http://www.local.moi.go.th/local_sub2.htm

บริษัท ล็อกซเลย อินเตอรกราฟ (ประเทศไทย)จํากัด. (ม.ป.ป.). โครงการจัดทํามาตรฐานระบบ
ขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (เลมท่ี 1).

พัฒนา  มูลพฤกษ. (2546). อนามัยส่ิงแวดลอม. พิมพคร้ังท่ี 3. กรุงเทพ: ซิกมา ดีไซน กราฟฟก.
พงษสรรค  ปูยอดเครือ. (2549). การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อคัดเลือกพื้นท่ีฝง

กลบมูลฝอยแบบกลบบนพื้นท่ีในเขตอําเภอเมือง ทาปลา และนํ้าปาด จังหวัดอุตรดิตถ .
วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยนเรศวร.

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (ม.ป.ป.). พื้นฐานวิชาวิทยาศาสตรอนามันส่ิงแวดลอม [ออนไลน].
ไดจาก: http://www.sut.ac.th/e-texts/Medicine/behs/lesson5/lesson5-2.html

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. (2546a). อนามัยส่ิงแวดลอม. พิมพคร้ังท่ี 2. กรุงเทพ: โรงพิมพ
ชวนชิม.

http://www.environnet.in.th/evdb/info/waste/download/1911.pdf
http://www.local.moi.go.th/local_sub2.htm
http://www.sut.ac.th/e-texts/Medicine/behs/lesson5/lesson5-2.html


91

วรัญญา  ชนะสงคราม. (2549). การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อหาพื้นท่ีเหมาะสมใน
การฝงกลบขยะมูลฝอย กรณีศึกษา: อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี. วิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีภูมิศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา.

ศูนยวิ จัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย . (ม.ป.ป.). หนาท่ีของGIS. [ออนไลน ]. ไดจาก
http://www.gisthai.org/about-gis/work-gis.html

สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร . (2548a). แผนแมบทเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสารองคกรปกครองสวนทองถ่ิน (โครงการแผนแมบทระบบขอมูล
สารสนเทศขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน). 1 - 1.

สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร . (2548b). แผนแมบทเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสารองคกรปกครองสวนทองถ่ิน (โครงการแผนแมบทระบบขอมูล
สารสนเทศขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน). 2 - 16.

สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร . (2548c). แผนแมบทเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสารองคกรปกครองสวนทองถ่ิน (โครงการแผนแมบทระบบขอมูล
สารสนเทศขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน). บทสรุปผูบริหาร - 1 ถึง บทสรุปผูบริหาร -
2.

สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร . (2548d). แผนแมบทเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสารองคกรปกครองสวนทองถ่ิน (โครงการแผนแมบทระบบขอมูล
สารสนเทศขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน). ภาคผนวก ง - 1.

สมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย. (2540). ศัพทบัญญัติและนิยามขยะ. กรุงเทพ: เรือน
แกวการพิมพ.

สํานักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา. (2496). พระราชบัญญัติเทศบาล พ.ศ. ๒๔๙๖. มาตรา 50.
สํานักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา. (2535). พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. ๒๕๓๕.
สํานักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา. (2537). พระราชบัญญัติสภาตําบลและองคการบริหารสวนตําบล

พ.ศ. 2537. มาตรา 67.
สํานักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา. (2542). พระราชบัญญัติกําหนดแผนและข้ันตอนการกระจาย

อํานาจใหแกองคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2542. มาตรา 17.
สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม. (ม.ป.ป.). สาระสําคัญนโยบายและ

แผนการสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2540 – 2549 [ออนไลน]. ได
จาก: http://www.onep.go.th/policy/policy1.asp

http://www.gisthai.org/about-gis/work-gis.html
http://www.onep.go.th/policy/policy1.asp


92

สุเพชร  จิรขจรกุล. (2551a). เรียนรูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดวยโปรแกรม ArcGIS Desktop
9.2. นนทบุรี: เอส.อาร พร้ินต้ิง แมสโปรดักส.

สุเพชร  จิรขจรกุล. (2551b). เรียนรูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดวยโปรแกรม ArcGIS Desktop
9.2. นนทบุรี: เอส.อาร พร้ินต้ิง แมสโปรดักส.

สุกาณจน รัตนเลิศนุสรณ. (2546). หลักการจัดการส่ิงแวดลอม. กรุงเทพฯ: สมาคมสงเสริม
เทคโนโลยี (ไทย-ญ่ีปุน).

สุภกิณห สมศรี. (2545). การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ดวยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร. วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
วิศวกรรมสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี.

สุระ พัฒนเกียรติ. (2546). ระบบภูมิสารสนเทศในทางนิเวศวิทยาและส่ิงแวดลอม. กรุงเทพฯ: โรง
พิมพยูไนเต็ดโปรดักช่ัน.

สุรพงษ  โสธนะเสถียร. (2545). หลักและทฤษฎีการวิจัยทางสังคมศาสตร. กรุงเทพ ฯ: โรงพิมพ
ประสิทธิ์ภัณฑแอนดพร้ินต้ิง.

อโณทัย พวงนาค. (2549). การศึกษาโลจิสติกสการจัดการมูลฝอยทางนํ้าของแมนํ้าเจาพระยาใน
กรุงเทพมหานคร ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร . วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.

อุทัย สุขสิงห. (2547). การจัดการระบบฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ดวยโปรแกรม
ArcView 3.2a-3.3. กรุงเทพฯ: สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญ่ีปุน).

Alexandra Gemitzi, Vassilios A. Tsihrintzis, Odysseas Christouc, Christos Petalas. (2007). Use of
GIS in siting stabilization pond facilities for domestic wastewater treatment. Journal
of Environmental Management. 82: 155–166.

Anagnostopoulos, K. P., Vavatsikos A. P., Spiropoulos N., Kraias I. (2009). Land suitability
analysis for natural wastewater treatment systems using a new GIS add-in for
supporting criterion weight elicitation methods. Operational Research An
International Journal.

Gorr, W. L. and Kurland, K. S. (2007). Learning and Using Geographic Information Systems:
ArcGIS Edition. Boston: Thomson Course Technology.

IEEE Std.610.12 (1990). IEEE Standard Glossary of Software Engineering Terminology. Los
Alamitos, United State of America: Institute of Electrical and Electronics Engineers.
Quoted in Seffah, A., Donyaee, M., Kline, R. B. and Padda, H. K. (2006). Usability



93

measurement and metrics: A consolidated model. Software Qual Journal. 14: 159-178.
ISO/IEC 9126. (1991). Software Product Evaluation, Quality Characteristics and Guidelines

for their Use. Geneva, Switzerland: International Organization for
Standardization/International Electrotechnical Commission. Quoted in Seffah, A.,
Donyaee, M., Kline, R. B. and Padda, H. K. (2006). Usability measurement and metrics:
A consolidated model. Software Qual Journal. 14: 159-178.

ISO 9241-11. (1998). Ergonomic Requirements for Office Work with Visual Display
Terminals (VDTs), Part 11: Guidance on Usability. Geneva, Switzerland:
International Organization for Standardization. p. 2.

Lash, D. A. (2003). The Web Wizard’s Guide to PHP. United State of America: Addison-
Wesley.

Nielsen, J. and Loranger, H. (2006). Prioritizing Web Usability. Berkeley: New Riders.
Ramakrishnan, R. and Gehrke J. (2003). Database Management Systems (3rd ed.). Singapore:

McGraw-Hill Higher Education.
Seffah, A., Donyaee, M., Kline, R. B. and Padda, H. K. (2006). Usability measurement and

metrics: A consolidated model. Software Qual Journal. 14: 159–178.
Shackel, B. and Richardson, S. (1991). Human Factors for Informatics Usability. Cambridge:

Cambridge University Press. pp. 21–38. Quoted in Folmer, E. and Bosch, B. Architecting
for usability: a survey. The Journal of Systems and Software. 70 (2004) 61–78.

Sharifi, M., Hadidi, M., Vessali, E., Mosstafakhani, P., Taheri, K., Shahoie, S. and
Khodamoradpour, M. (2009). Integrating multi-criteria decision analysis for a GIS-based
hazardous waste landfill sitting in Kurdistan Province, western Iran. Waste
Management. 29 : 2740–2758.

Sumathi, V. R., Natesan, U. and Sarkar, C. (2008). GIS-based approach for optimized siting of
municipal solid waste landfill. Waste Management. 28: 2146–2160.



ภาคผนวก ก

แบบสอบถามการใหคานํ้าหนักของปจจัย



95

แบบสอบถาม
การใหคานํ้าหนักปจจัย

เร่ือง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน

แบบสอบถามน้ีเปนสวนหน่ึงของการศึกษาในหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิตสาขาวิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศ สํานักวิชาเทคโนโลยีสังคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเกณฑสําหรับการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้า
เสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ผูศึกษาจึงใครขอความรวมมือจากทานผูเช่ียวชาญในการใหคา
คะแนนปจจัยเพื่อเปนขอมูลในการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการ
บําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่นตอไป
คําชี้แจง

แบบสอบถามฉบับน้ี แบงออกเปน 3 สวน คือ
สวนท่ี 1 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย

1.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย
1.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย

สวนท่ี 2 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
2.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย
2.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย

สวนท่ี 3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ
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สวนท่ี 1 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย

ตารางท่ี 1ก กําหนดคานํ้าหนักความเหมาะสมเพื่อเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
คานํ้าหนัก ความหมาย

5 มีความเหมาะสมสูงสุด
4 มีความเหมาะสมสูง
3 มีความเหมาะสมปานกลาง
2 มีความเหมาะสมตํ่า
1 มีความเหมาะสมตํ่าสุด
0 ไมมีความเหมาะสม

1.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย
ทานคิดวาปจจัยตาง ๆ ตอไปน้ี ปจจัยใดมีอิทธิพลตอการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการ

จัดการขยะมูลฝอย โดยแตละปจจัยมีคานํ้าหนักความเหมาะสมสูงสุด 5 คะแนน ความเหมาะสม
ตํ่าสุด 1 คะแนน และไมมีความเหมาะสม 0 คะแนน
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คําชี้แจง : โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชอง              ท่ีทานใหคานํ้าหนักในแตละขอปจจัย

ปจจัย นํ้าหนัก
0 1 2 3 4 5

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน
1.2 ระดับความสูงของพื้นท่ี
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใชประโยชนท่ีดิน
2.2 ราคาท่ีดิน

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก

4. ดานการคมนาคม
4.1 การคมนาคม

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร

1.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
จากปจจัยท่ีใชเปนดัชนีคัดเลือกพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ี จัดการขยะมูล

ฝอย ทานคิดวาปจจัยยอยตาง ๆ ตอไปน้ี ปจจัยใดมีอิทธิพลตอการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการ
จัดการขยะมูลฝอย โดยแตละปจจัยมีคานํ้าหนักความสําคัญสูงสุด 5 คะแนน ตํ่าสุด 1 คะแนน และ
ไมมีความเหมาะสม 0 คะแนน
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คําชี้แจง : โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชอง              ท่ีทานใหคานํ้าหนักในแตละขอปจจัย

ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน 1) หิน

2) ดินทราย
3) ดินรวน
4) ดินเหนียว
5) ดินลูกรัง
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

1.2 ระดับความสูงของ 1) ตํ่ากวา 300 เมตร
พ้ืนที่ 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) สูงกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

1.3 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 300 เมตร
แหลงนํ้าธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) มากกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใชประโยชน 1) ที่รกรางวางเปลา

ที่ดิน 2) เกษตรกรรม
3) ชุมชนหนาแนนนอย
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

2.2 ราคาที่ดิน 1) ที่ดินไดรับการบริจาคพ้ืนที่สาธารณะประโยชน
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 %
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 %
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 %
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 %
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนวเขต 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร

โบราณสถาน 2) 1-2 กิโลเมตร
3) 2-3 กิโลเมตร
4) 3-4 กิโลเมตร
5) 4-5 กิโลเมตร
6) 5-6 กิโลเมตร
7) 6-7 กิโลเมตร
8) 7-8 กิโลเมตร
9) 8-9 กิโลเมตร
10) 9-10 กิโลเมตร
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

3.2 ระยะหางจากชุมชน 1) นอยกวา 500 เมตร
หลัก 2) 501-1000 เมตร

3) 1001-1500 เมตร
4) 1501-2000 เมตร
5) มากกวา 2000 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

3.3 ระยะหางจากถนน 1) นอยกวา 300 เมตร
สายหลัก 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) มากกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

4. ดานการคมนาคม
4.1 การคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน

2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน
3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนน

ตัดผาน
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความหนาแนนในการ 1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป

รองรับปริมาณที่
เพ่ิมขึ้นในอนาคต

2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป
3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

5.2 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป

3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

5.3 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป
จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป

3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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สวนท่ี 2 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย

ตารางท่ี 2ก กําหนดคานํ้าหนักความเหมาะสมเพื่อเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
คานํ้าหนัก ความหมาย

5 มีความเหมาะสมสูงสุด
4 มีความเหมาะสมสูง
3 มีความเหมาะสมปานกลาง
2 มีความเหมาะสมตํ่า
1 มีความเหมาะสมตํ่าสุด
0 ไมมีความเหมาะสม

2.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย
ทานคิดวาปจจัยตาง ๆ ตอไปน้ี ปจจัยใดมีอิทธิพลตอการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการ

บําบัดนํ้าเสีย โดยแตละปจจัยมีคานํ้าหนักความสําคัญสูงสุด 5 คะแนน ตํ่าสุด 1 คะแนน และไมมี
ความเหมาะสม 0 คะแนน



104

คําชี้แจง : โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชอง ท่ีทานใหคานํ้าหนักในแตละขอปจจัย

ปจจัย นํ้าหนัก
0 1 2 3 4 5

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน
1.2 ระดับความสูงของพื้นท่ี
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใชประโยชนท่ีดิน
2.2 ราคาท่ีดิน
2.3 ระยะหางจากทอนํ้าหลัก

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก

4. ดานการคมนาคม
4.1 การคมนาคม

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร

2.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
จากปจจัยท่ีใชเปนดัชนีคัดเลือกพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ีในการบําบัด

นํ้าเสีย ทานคิดวาปจจัยยอยตาง ๆ ตอไปน้ี ปจจัยใดมีอิทธิพลตอการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมใน
การบําบัดนํ้าเสีย โดยแตละปจจัยมีคานํ้าหนักความสําคัญสูงสุด 5 คะแนน ตํ่าสุด 1 คะแนน และไม
มีความเหมาะสม 0 คะแนน
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คําชี้แจง : โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชอง              ท่ีทานใหคานํ้าหนักในแตละขอปจจัย

ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน 1) หิน

2) ดินทราย
3) ดินรวน
4) ดินเหนียว
5) ดินลูกรัง
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

1.2 ระดับความสูงของ 1) ตํ่ากวา 300 เมตร
พ้ืนที่ 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) สูงกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

1.3 ระยะหางจากแหลง 1) นอยกวา 300 เมตร
นํ้าธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) มากกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใช

ประโยชนที่ดิน
1) ที่รกรางวางเปลา
2) เกษตรกรรม
3) ชุมชนหนาแนนนอย
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

2.2 ราคาที่ดิน 1) ที่ดินไดรับการบริจาคพ้ืนที่สาธารณะประโยชน
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 %
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 %
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 %
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 %
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

2.3 ระยะหางจากทอนํ้า
หลัก 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร

2) 1-2 กิโลเมตร
3) 2-3 กิโลเมตร
4) 3-4 กิโลเมตร
5) 4-5 กิโลเมตร
6) 5-6 กิโลเมตร
7) 6-7 กิโลเมตร
8) 7-8 กิโลเมตร
9) 8-9 กิโลเมตร
10) 9-10 กิโลเมตร
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนว

เขตโบราณสถาน
1) นอยกวา 1 กิโลเมตร
2) 1-2 กิโลเมตร
3) 2-3 กิโลเมตร
4) 3-4 กิโลเมตร
5) 4-5 กิโลเมตร
6) 5-6 กิโลเมตร
7) 6-7 กิโลเมตร
8) 7-8 กิโลเมตร
9) 8-9 กิโลเมตร
10) 9-10 กิโลเมตร
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

3.2 ระยะหางจากชุมชน 1) นอยกวา 500 เมตร
หลัก 2) 501-1000 เมตร

3) 1001-1500 เมตร
4) 1501-2000 เมตร
5) มากกวา 2000 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

3.3 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 300 เมตร
ถนนสายหลัก 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) มากกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

4. ดานการคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน
4.1 การคมนาคม 2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน

3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนน

ตัดผาน
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความหนาแนนในการ

รองรับปริมาณที่
เพ่ิมขึ้นในอนาคต

1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป
2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป
3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

5.2 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป

3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

5.3 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป
จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป

3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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สวนท่ี 3 ขอแนะนําอ่ืน ๆ
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ภาคผนวก ข

แบบสอบถามการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือการจัดการ
ขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย
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แบบสอบถาม
การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน

คําช้ีแจง แบบสอบถามน้ีประกอบดวยชุดคําถาม 2 สวน
สวนท่ี 1 ขอมูลผูใชงาน
สวนท่ี 2 ขอมูลการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบการจัดการขยะมูลฝอย

และนํ้าเสีย อันประกอบดวย
2.1 ระบบการจัดการฐานขอมูล
2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูล
ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ขอความกรุณาทานตอบแบบสอบถามโดยทําเคร่ืองหมาย  ในชองท่ีตรงกับความเปน
จริงมากท่ีสุด

สวนท่ี 1 ขอมูลผูใชงาน

ช่ือ-นามสกุล : .....................................................................................................................................
อายุ : .................................... ป
ตําแหนง : .....................................................................................................................................
ประสบการณท่ีทํางานในตําแหนงน้ี : .................................... ป
ความรับผิดชอบ : ................................................................................................................................

เพศ : ชาย หญิง

E-mail : .....................................................................................................................................

การศึกษา : มัธยมตน มัธยมปลาย/ปวช.
อนุปริญญา/ปวส. ปริญญาตรี
ปริญญาโท ปริญญาเอก

ประสบการณการใชคอมพิวเตอร : .................................... ป
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สวนท่ี 2 ขอมูลการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบการจัดการขยะมูลฝอย และนํ้า
เสีย

2.1 ระบบการจัดการฐานขอมูล

ระดับคะแนนท่ีใชวัด คือ 1 = นอยมาก, 2 = นอย, 3 = ปานกลาง, 4 = ดี, 5 = ดีมาก

ขอ ประเด็นคําถาม

นอ
ยท

ี่สดุ

นอ
ย

ปา
นก

ลาง

มา
ก

มา
กท

ี่สุด

1 2 3 4 5
ความมีประสิทธิภาพ
1 ทานสามารถปอนขอมูลดานการจัดการตางๆ ไดโดยงาย
2 ทานสามารถเลือกดูรายงานตาง ๆ ไดโดยงาย
3 ภาพรวมของระบบมีความสะดวก และงายตอการใชงาน

ความมีประสิทธิผล
4 ระบบมีการแบงหมวดหมูของขอมูลไดอยางเหมาะสม
5 สํานวนภาษาที่ใชมีความเหมาะสม ชัดเจนถูกตอง

สามารถทําใหทานเขาใจไดโดยงาย
6 จํานวนขั้นตอนในการทํางานต้ังแตเร่ิมตนจนเสร็จส้ินมีความ

เหมาะสม ทําใหงายตอการใชงาน
7 ลําดับขั้นตอนการทํางานของระบบมีความสอดคลองกัน

ซ่ึงมีความงายในการใชงาน
ความพึงพอใจ
8 สีสันของระบบมีความเหมาะสม
9 ขนาดตัวอักษรที่ใชมีความเหมาะสม
10 การจัดวางปุมหรือ ขอความตาง ๆ มีความเหมาะสม
11 รูปแบบของระบบมีความสวยงามนาใช
12 รูปแบบของระบบดูสะอาดตา
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ขอ ประเด็นคําถาม (ตอ)

นอ
ยท

ี่สุด

นอ
ย

ปา
นก

ลาง

มา
ก

มา
กท

ี่สุด

1 2 3 4 5
ความเช่ือถือไดในการใชงาน
13 ระบบสามารถแสดงผลลัพธของขอมูลไดถูกตอง

ครบถวนตามที่ทานกรอกขอมูล
14 ระบบสามารถแสดงรายงานไดถูกตองตามขอมูลที่

ทานกรอกขอมูล
15 ทานสามารถนําระบบไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน
ความสามารถในการเรียนรู
16 ทานสามารถเขาใจรูปแบบการทํางานของระบบโดยรวมไดดี

17 ทานสามารถเรียนรูวิธีการใชงานไดอยางรวดเร็ว

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................
2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้า
เสีย

ระดับคะแนนท่ีใชวัด คือ 1 = นอยมาก, 2 = นอย, 3 = ปานกลาง, 4 = ดี, 5 = ดีมาก

ขอ ประเด็นคําถาม

นอ
ยท

ี่สุด

นอ
ย

ปา
นก

ลาง

มา
ก

มา
กท

ี่สุด

1 2 3 4 5
ความมีประสิทธิภาพ
1 ทานสามารถปอนขอมูลแผนที่ตางๆ ไดโดยงาย
2 ทานสามารถปอนคาเกณฑตางๆ ไดโดยงาย
3 ภาพรวมของระบบมีความสะดวก และงายตอการใชงานความ

มีประสิทธิผล
4 จํานวนขั้นตอนในการทํางานต้ังแตเร่ิมตนจนเสร็จส้ิน

มีความเหมาะสม ทําใหงายตอการใชงาน
5 ลําดับขั้นตอนการทํางานของระบบมีความสอดคลองกัน

ซ่ึงมีความงายในการใชงาน
ความพึงพอใจ
6 รูปแบบของระบบมีความสวยงามนาใช
7 รูปแบบของระบบดูสะอาดตา
ความเช่ือถือไดในการใชงาน
8 พ้ืนที่สําหรับจัดการขยะมูลฝอยที่ไดจากระบบมีความ

เหมาะสม
9 พ้ืนที่สําหรับจัดการนํ้าเสียที่ไดจากระบบมีความเหมาะสม

10 ทานสามารถนําระบบไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน

ความสามารถในการเรียนรู
11 ทานสามารถเขาใจรูปแบบการทํางานของระบบโดยรวมไดดี
12 ทานสามารถเรียนรูวิธีการใชงานไดอยางรวดเร็ว
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ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................



ภาคผนวก ค

คูมือการใชงานระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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คูมือการใชงาน
ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย

1. หนาจอหลัก

รูปท่ี 1ค หนาจอสําหรับกรอกขอมูล “รหัสผูใช” และ “รหัสผาน”

1.1 จากรูปท่ี 1ค เม่ือผูใชเขาสูเว็บไซต www.wastelocaladmin.com จะปรากฏหนาจอ
ดังกลาว ใหผูใชกรอกขอมูล “รหัสผูใช” “รหัสผาน”

รูปท่ี 2ค หนาจอหลัก

www.wastelocaladmin.com
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1.2 เม่ือเขาสูระบบเสร็จสิ้น ผูใชจะพบกับหนาจอหลัก ดังรูปท่ี 2ค ซึ่งการทํางานของ
ระบบท้ังหมดประกอบดวย

1.2.1 การจัดการขยะมูลฝอย
1) การจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอย
2) การจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการ

ตางๆ
3) การจัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตางๆ

1.2.2 การจัดการนํ้าเสีย
1) การจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย
2) การจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย -นํ้าท้ิงของบานเรือนและสถาน

ประกอบการตาง ๆ
3) การจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย

1.2.3 แสดงรายงานขยะมูลฝอย
1) แสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ
2) แสดงรายงานการกําจัดขยะมูลฝอย
3) แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะ

เกิดข้ึนในอนาคต

1.2.4 แสดงรายงานนํ้าเสีย
1) แสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ
2) แสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย
3) แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึน

ในอนาคต
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2. การจัดการขยะมูลฝอย
2.1 หนาจอการจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอย

รูปท่ี 3ค หนาจอการจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอย

สวนการหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอย (รูปท่ี 3ค) คือ พื้นท่ีสําหรับฝง
กลบขยะมูลฝอย และพื้นท่ีสําหรับขนถายขยะมูลฝอย โดยเปนพื้นท่ีท่ีสามารถรองรับปริมาณขยะ
มูลฝอยในอนาคต 20 ปขางหนา มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

1) กรอกขอมูล “จํานวนประชากรปจจุบัน” “อัตราประชากรแฝงรอยละ” “อัตราการ
เพิ่มของประชากรแฝงรอยละ” “ปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึน” และเลือกขอมูล“ประเภทพื้นท่ีท่ีตองการ”

2) กดปุม “บันทึก” ระบบจะทําการบันทึกขอมูล และคํานวณขอมูล “การคาดการณ
จํานวนประชากรในอนาคต” “การคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคต 20 ป” “ใชพื้นท่ีสําหรับ
สถานท่ี...” โดยอัตโนมัติ
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2.2 หนาจอการจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการตางๆ

รูปท่ี 4ค หนาจอการจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการตางๆ

ในการจัดการขอมูล ประเภทขยะมูลฝอย ปริมาณขยะมูลฝอย ท่ีดําเนินการจัดเก็บ (รูป
ท่ี 4ค) มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

2.2.1 การบันทึกขอมูล
1) เลือกขอมูล “วันท่ี” “ประเภทของขยะมูลฝอย” และกรอกขอมูล

“ปริมาณขยะท่ีจัดเก็บ”
2) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
3) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการบันทึกขอมูล

2.2.2 การแกไขขอมูล
1) กดปุม “ปรับปรุงรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการแกไข รายการ

ท่ีตองการแกไขจะไปปรากฏในชองสําหรับกรอกขอมูล
2) แกไขขอมูลตามท่ีผูใชตองการ
3) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการแกไขขอมูล

2.2.3 การลบขอมูล
1) กดปุม “ลบรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการลบ จะปรากฏ

2

1
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ขอความ “ทานตองการลบขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยประจําวันท่ี …… จริงหรือไม ?”
2) กดปุม “OK” เพื่อยืนยันการลบขอมูล หรือกดปุม “Cancel” เพื่อยกเลิก

การลบขอมูล
3) ในกรณีท่ีผูใชกดปุม “OK” จะปรากฏขอความ “ลบขอมูลเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการลบขอมูล

2.2.4 การคนหาขอมูล
ผูใชสามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดโดยการ เลือกวันท่ีท่ีตองการคนหา

จากน้ันกดปุมคนหา ระบบจะคนหารายการขอมูลท่ีตรงกับวันท่ีท่ีตองการและนํามาแสดงในตาราง
(ดังหมายเลข 1 ในรูปท่ี 4ค)

2.2.5 การจัดการขอมูลประเภทขยะมูลฝอย

รูปท่ี 5ค หนาจอการจัดการขอมูลประเภทขยะมูลฝอย

1) ในกรณีท่ีผูใชตองการ “เพิ่ม” “แกไข” หรือ “ลบ” ขอมูล ประเภทขยะ
มูลฝอย ใหผูใชกดปุม “จัดการขอมูล” (หมายเลข 2 บนรูปท่ี 4ค) จะปรากฏหนาจอ “การจัดการ
ขอมูลประเภทขยะมูลฝอย” ดังรูปท่ี 5ค

2) ผูใชสามารถ “เพิ่ม” “แกไข” “ลบ” ขอมูลไดโดยใชวิธีการเดียวกับ
“หนาจอการจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการตาง ๆ”
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2.3 หนาจอการจัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตาง ๆ

รูปท่ี 6ค หนาจอการจัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตาง ๆ

ในการจัดการขอมูล วิธีกําจัดขยะมูลฝอย ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีกําจัด คาใชจายในการ
จัดการ (รูปท่ี 6ค) มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

2.3.1 การบันทึกขอมูล
1) เลือกขอมูล “วันท่ีกําจัดขยะ” “วิธีกําจัดขยะมูลฝอย” และกรอกขอมูล

“ปริมาณขยะท่ีกําจัด” “คาใชจายในการจัดการ”
2) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
3) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการบันทึกขอมูล

2.3.2 การแกไขขอมูล
1) กดปุม “ปรับปรุงรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการแกไข รายการ

ท่ีตองการแกไขจะไปปรากฏในชองสําหรับกรอกขอมูล
2) แกไขขอมูลตามท่ีผูใชตองการ
3) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการแกไขขอมูล

1
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2.3.3 การลบขอมูล
1) กดปุม “ลบรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการลบ จะปรากฏ

ขอความ “ทานตองการลบขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยประจําวันท่ี …… จริงหรือไม ?”
2) กดปุม “OK” เพื่อยืนยันการลบขอมูล หรือกดปุม “Cancel” เพื่อยกเลิก

การลบขอมูล
3) ในกรณีท่ีผูใชกดปุม “OK” จะปรากฏขอความ “ลบขอมูลเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการลบขอมูล

2.3.4 การคนหาขอมูล
สามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดโดยการ เลือกวันท่ีท่ีตองการคนหา

จากน้ันกดปุมคนหา ระบบจะคนหารายการขอมูลท่ีตรงกับวันท่ีท่ีตองการและนํามาแสดงในตาราง
(ดังหมายเลข 1 ในรูปท่ี 6ค)

3. การจัดการนํ้าเสีย
3.1 หนาจอการจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย

รูปท่ี 7ค หนาจอการจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย

ในการหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสีย (รูปท่ี 7ค) คือ พื้นท่ีสําหรับระบบบอผ่ึง
ระบบสระเติมอากาศ และระบบเอเอส โดยเปนพื้นท่ีท่ีสามารถรองรับปริมาณนํ้าเสียในอนาคต 20
ปขางหนา มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

1) กรอกขอมูล “จํานวนประชากรปจจุบัน” “อัตราประชากรแฝงรอยละ” “อัตราการ
เพิ่มของประชากรรอยละ” และเลือก“ระบบการบําบัดนํ้าเสีย”
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2) กดปุม “บันทึก” ระบบจะทําการบันทึกขอมูล และคํานวณขอมูล “การคาดการณ
จํานวนประชากรในอนาคต” “ใชพื้นท่ีสําหรับระบบ… ” โดยอัตโนมัติ

3.2 หนาจอการจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิงของบานเรือนและสถานประกอบการ
ตาง ๆ

รูปท่ี 8ค หนาจอการจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิงของบานเรือนและสถานประกอบการตาง ๆ

ในการจัดการขอมูล ปริมาณนํ้าเสีย ท่ีดําเนินการจัดเก็บ (รูปท่ี 8ค) มีข้ันตอนการใช
งาน ดังน้ี

3.2.1 การบันทึกขอมูล
1) เลือกขอมูล “วันท่ี” และกรอกขอมูล “ปริมาณนํ้าเสียท่ีจัดเก็บ”
2) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
3) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการบันทึกขอมูล

3.2.2 การแกไขขอมูล
1) กดปุม “ปรับปรุงรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการแกไข รายการ

ท่ีตองการแกไขจะไปปรากฏในชองสําหรับกรอกขอมูล
2) แกไขขอมูลตามท่ีผูใชตองการ
3) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”

1
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4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการแกไขขอมูล
3.2.3 การลบขอมูล

1) กดปุม “ลบรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการลบ จะปรากฏ
ขอความ “ทานตองการลบขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยประจําวันท่ี …… จริงหรือไม ?”

2) กดปุม “OK” เพื่อยืนยันการลบขอมูล หรือกดปุม “Cancel” เพื่อยกเลิก
การลบขอมูล

3) ในกรณีท่ีผูใชกดปุม “OK” จะปรากฏขอความ “ลบขอมูลเรียบรอย
แลว”

4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการลบขอมูล
3.2.4 การคนหาขอมูล

ผูใชสามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดโดยการ เลือกวันท่ีท่ีตองการคนหา
จากน้ันกดปุมคนหา ระบบจะคนหารายการขอมูลท่ีตรงกับวันท่ีท่ีตองการและนํามาแสดงในตาราง
(ดังหมายเลข 1 ในรูปท่ี 8ค)

3.3 หนาจอการจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย

รูปท่ี 9ค หนาจอการจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย

ในการจัดเก็บขอมูล การตรวจวัดนํ้าเสีย (รูปท่ี 9ค) มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

1
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3.3.1 การบันทึกขอมูล
1) เลือกขอมูล “วันท่ีตรวจสอบ” และกรอกขอมูล “คาความเปนกรดดาง

(pH)” “คาบีโอดี (Biological Oxygen Demand, BOD)” “ปริมาณสารแขวนลอย (Suspended Solids,
SS)” “ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phosphorus,TP)” “ปริมาณตะกอนหนัก (Settleable Solid)”
“ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น (TKN)” “นํ้ามันและไขมัน (Fat Oil and Grease)” “แบคทีเรียกลุมฟคอล
โคลิฟอรม (Fecal Coliform Bacteria)”

2) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย
แลว”

3) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการบันทึกขอมูล
3.3.2 การแกไขขอมูล

1) กดปุม “ปรับปรุงรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการแกไข รายการ
ท่ีตองการแกไขจะไปปรากฏในชองสําหรับกรอกขอมูล

2) แกไขขอมูลตามท่ีผูใชตองการ
3) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการแกไขขอมูล

3.3.3 การลบขอมูล
1) กดปุม “ลบรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการลบ จะปรากฏ

ขอความ “ทานตองการลบขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยประจําวันท่ี …… จริงหรือไม ?”
2) กดปุม “OK” เพื่อยืนยันการลบขอมูล หรือกดปุม “Cancel” เพื่อยกเลิก

การลบขอมูล
3) ในกรณีท่ีผูใชกดปุม “OK” จะปรากฏขอความ “ลบขอมูลเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการลบขอมูล

3.3.4 การคนหาขอมูล
ผูใชสามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดโดยการ เลือกวันท่ีท่ีตองการคนหา

จากน้ันกดปุมคนหา ระบบจะคนหารายการขอมูลท่ีตรงกับวันท่ีท่ีตองการและนํามาแสดงในตาราง
(หมายเลข 1 ในรูปท่ี 9ค)
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4. แสดงรายงานขยะมูลฝอย
4.1 หนาจอแสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ

รูปท่ี 10ค หนาจอแสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ

หนาจอแสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ (รูปท่ี 10ค) แสดง
ขอมูลขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ ผูใชสามารถเลือกดูรายงานได 3 รูปแบบคือ

1) รายงานปริมาณขยะมูลฝอยม้ังหมด จะแสดงขอมูลขยะมูลฝอยท้ังหมดท่ีผูใชทํา
การกรอกขอมูล โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีจัดเก็บ” “ประเภทของขยะมูลฝอย” “ปริมาณขยะ
ท่ีจัดเก็บ (ตัน)” เรียกดูรายงานไดโดยการกด “แสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมด”

2) รายงานแบบรายเดือน จะแสดงขอมูลขยะมูลฝอยเฉพาะเดือนท่ีผูใชตองการดู
รายงาน โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีจัดเก็บ” “ประเภทของขยะมูลฝอย” “ปริมาณขยะท่ีจัดเก็บ
(ตัน)” เรียกดูรายงานไดโดยการเลือก เดือน ป ท่ีตองการดูรายงาน และกด “คนหา”

3) รายงานแบบรายป จะแสดงขอมูลขยะมูลฝอยของปท่ีผูใชตองการดูรายงานโดย
สรุปผลออกมาเปนรายเดือน จะแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “เดือน” “ปริมาณขยะท่ีจัดเก็บ” “ปริมาณ
ขยะเฉลี่ยตอวัน (ตัน)” เรียกดูรายงานไดโดยการเลือกปท่ีตองการดูรายงาน และกด “คนหา”
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4.2 หนาจอแสดงรายงานการกําจัดขยะมูลฝอย

รูปท่ี 11ค หนาจอแสดงรายงานการกําจัดขยะมูลฝอย

หนาจอแสดงรายงานการกําจัดขยะมูลฝอย (รูปท่ี 11ค) แสดงขอมูลการกําจัดขยะ
มูลฝอยท่ีดําเนินการกําจัด ผูใชสามารถเลือกดูรายงานได 3 รูปแบบคือ

1) รายงานการกําจัดขยะมูลฝอยท้ังหมด จะแสดงขอมูลการกําจัดขยะมูลฝอย
ท้ังหมดท่ีผูใชทําการกรอกขอมูล โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีกําจัดขยะมูลฝอย” “วิธีกําจัดขยะ
มูลฝอย” “ปริมาณขยะท่ีกําจัด (ตัน)” “คาใชจาย (บาท)” เรียกดูรายงานไดโดยการกด “แสดงรายงาน
สถิติการกําจัดขยะมูลฝอยท้ังหมด”

2) รายงานแบบรายเดือน จะแสดงขอมูลการกําจัดขยะมูลฝอยเฉพาะเดือนท่ีผูใช
ตองการดูรายงาน โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีกําจัดขยะมูลฝอย” “วิธีกําจัดขยะมูลฝอย”
“ปริมาณขยะท่ีกําจัด (ตัน)” “คาใชจาย (บาท)” เรียกดูรายงานไดโดยการเลือก เดือน ป ท่ีตองการดู
รายงาน และกด “คนหา”

3) รายงานแบบรายป จะแสดงขอมูลการกําจัดขยะมูลฝอยโดยสรุปผลรวมเปนราย
เดือน โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “เดือน” “ปริมาณขยะท่ีกําจัด (ตัน)” “คาใชจาย (บาท)” เรียกดู
รายงานไดโดยการเลือกปท่ีตองการดูรายงาน และกด “คนหา”
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4.3 หนาจอแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนใน
อนาคต

รูปท่ี 12ค ตารางแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนใน
อนาคต

แสดงขอมูลการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต
อีก 20 ป ดวยตาราง (รูปท่ี 12ค) ขอมูลท่ีแสดง ประกอบดวย “ป” “จํานวนประชากร” “ประชากร
แฝง” “ประชากรรวม” “อัตราการเกิดขยะ (ก.ก./คน/วัน)” “ปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึน (ตัน/วัน)” “ปริมาณ
ขยะท่ีเกิดข้ึน (ตัน/ป)” “ปริมาณขยะสะสม”

เม่ือกด “แสดงกราฟเสน” (ทางขวาของหนาจอ) จะแสดงขอมูลการ
พยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคตอีก 20 ป ดวยกราฟเสน ดังรูปท่ี
13ค
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รูปท่ี 13ค กราฟแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนใน
อนาคต

5. แสดงรายงานนํ้าเสีย
5.1 หนาจอแสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ

รูปท่ี 14ค หนาจอแสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ

หนาจอแสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ (รูปท่ี 14ค) จะแสดงขอมูลปริมาณ
นํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ ผูใชสามารถเลือกดูรายงานได 3 รูปแบบ คือ

1) รายงานปริมาณนํ้าเสียท้ังหมด จะแสดงขอมูลปริมาณนํ้าเสียท้ังหมดท่ีผูใชทําการ
กรอกขอมูล โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีจัดเก็บ” “ปริมาณนํ้าเสียท่ีจัดเก็บ (ลบ.ม.)” เรียกดู
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รายงานไดโดยการกด “แสดงรายงานปริมาณนํ้าเสียท้ังหมด”
2) รายงานแบบรายเดือน จะแสดงขอมูลนํ้าเสียเฉพาะเดือนท่ีผูใชตองการดูรายงาน

โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีจัดเก็บ” “ปริมาณนํ้าเสียท่ีจัดเก็บ (ลบ.ม.)” เรียกดูรายงานไดโดย
การเลือก เดือน ป ท่ีตองการดูรายงาน และกด “คนหา”

3) รายงานแบบรายป จะแสดงขอมูลขยะมูลฝอยโดยสรุปผลเปนรายเดือน โดย
แสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “เดือน” “ปริมาณนํ้าเสียท่ีจัดเก็บ” “ปริมาณนํ้าเสียเฉลี่ยตอวัน (ลบ.ม.)”
เรียกดูรายงานไดโดยการเลือกปท่ีตองการดูรายงาน และกด “คนหา”

5.2 หนาจอแสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย

รูปท่ี 15ค หนาจอแสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย

หนาจอแสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย (รูปท่ี 15ค) รายงานจะแสดงขอมูลการ
ตรวจสอบนํ้าเสีย ผูใชสามารถเลือกดูรายงานได 3 รูปแบบ คือ

1) แสดงรายงานสถิติการบําบัดนํ้าเสียท้ังหมด จะแสดงขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย
ท้ังหมดท่ีผูใชทําการกรอกขอมูล โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีตรวจสอบ” “คาความเปนกรด
ดาง (pH)” “คาบีโอดี (Biological Oxygen Demand, BOD)” “ปริมาณสารแขวนลอย (Suspended
Solids, SS)” “ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phosphorus,TP)” “ปริมาณตะกอนหนัก (Settleable
Solid)” “ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น (TKN)” “นํ้ามันและไขมัน (Fat Oil and Grease)” “แบคทีเรีย
กลุมฟคอลโคลิฟอรม (Fecal Coliform Bacteria)” เรียกดูรายงานไดโดยการกด “แสดงรายงาน
ปริมาณนํ้าเสียท้ังหมด”

2) รายงานแบบรายเดือน จะแสดงขอมูลการบําบัดนํ้าเสียเฉพาะเดือนท่ีผูใชตองการ
ดูรายงาน โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีตรวจสอบ” “คาความเปนกรดดาง (pH)” “คาบีโอดี
(Biological Pxygen Demand, BOD)” “ปริมาณสารแขวนลอย (Suspended Solids, SS)”
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“ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phosphorus,TP)” “ปริมาณตะกอนหนัก (Settleable Solid)”
“ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น (TKN)” “นํ้ามันและไขมัน (Fat Oil and Grease)” “แบคทีเรียกลุมฟคอล
โคลิฟอรม (Fecal Coliform Bacteria)” เรียกดูรายงานไดโดยการเลือก เดือน ป ท่ีตองการดูรายงาน
และกด “คนหา”

5.3 หนาจอแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนใน
อนาคต

รูปท่ี 16ค ตารางแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต

แสดงขอมูลการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคตอีก
20 ป ดวยตาราง (รูปท่ี 16ค) ขอมูลท่ีแสดง ประกอบดวย “ป” “จํานวนประชากร” “ประชากรแฝง”
“ประชากรรวม” “ปริมาณนํ้าเสียในอนาคต”

เม่ือกด “แสดงกราฟเสน” (ทางขวาของหนาจอ) จะแสดงขอมูลการ
พยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคตอีก 20 ป ดวยกราฟเสน ดังรูปท่ี 17ค
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รูปท่ี 17ค กราฟแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต



ภาคผนวก ง

คูมือการใชงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือการคัดเลือกพ้ืนทีสํ่าหรับการ
จัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียในองคกรปกครองสวนทองถ่ิน
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คูมือการใชงาน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือการคัดเลือกพ้ืนท่ีสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการ

บําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น

1. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย

รูปท่ี 1ง หนาจอโมเดลสําหรับการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย

1.1 จากรูปท่ี 1ง เปนหนาจอแสดงโมเดลสําหรับการคัดเลือกพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอย
วิธีการหาขอมูลพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

1.2 เลือกไฟลแผนท่ีสําหรับใชในเกณฑตาง ๆ โดยดับเบ้ิลคลิ๊กท่ีสัญลักษณวงรีสีนํ้า

เงิน จะปรากฏหนาจอสําหรับเลือกไฟลแผนท่ี ดังรูปท่ี 2ง
1.3 เลือกแผนท่ีท่ีตองการใชงาน แผนท่ีสําหรับใชในระบบประกอบดวย

- Ancient คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงโบราณสถาน
- Building คือ แผนท่ีแสดงแหลงชุมชน
- Contour คือ แผนท่ีแสดงระดับความสูงของพื้นท่ี
- Landuse คือ แผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดิน
- Road คือ แผนท่ีแสดงถนนสายหลัก
- RoadAll คือแผนท่ีแสดงถนนท้ังหมด
- Soid คือ แผนท่ีแสดงประเภทของดิน
- Tumbon_Merge คือ แผนท่ีแสดงอาณาเขตของตําบลและหมูบาน
- Water คือ แผนท่ีแสดงแหลงนํ้า
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- WSC คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงพื้นท่ีลุมนํ้าชนิดตาง ๆ
1.4 จากน้ันปอนขอมูลเกณฑ ท่ีตองการใชงาน โดยดับเบ้ิลคลิ๊กท่ี รูปวงรีสีฟ า

(ในเบ้ืองตนระบบจะกําหนดเกณฑมาตรฐานตามขอมูลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ
แตในกรณีเกณฑมาตรฐานไมสามารถใชหาพื้นท่ีได ผูใชสามารถปรับเปลี่ยนเกณฑไดโดยอางอิง
จากคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย ท่ีไดจากการ
พิจารณาของผูเชียวชาญจากตารางท่ี 1ง ถึงตารางท่ี 6ง ท่ีอยูดานทายคูมือ) จะปรากฏหนาจอสําหรับ
ต้ังคาขอมูลเกณฑ ดังรูปท่ี 3ง

1.5 กดปุม “Run” เพื่อดําเนินการคนหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมกับการจัดการขยะมูลฝอย
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รูปท่ี 2ง หนาจอสําหรับคนหาไฟลแผนท่ี

รูปท่ี 3ง หนาจอสําหรับต้ังคาขอมูลเกณฑ
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2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย

รูปท่ี 4ง หนาจอโมเดลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย

2.1 จากรูปท่ี 4ง เปนหนาจอแสดงโมเดลสําหรับคัดเลือกพื้นท่ีบําบัดนํ้าเสีย วิธีการหา
ขอมูลพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

2.2 เลือกไฟลแผนท่ีสําหรับใชในเกณฑตาง ๆ โดยดับเบ้ิลคลิ๊กท่ีสัญลักษณวงรีสีนํ้า

เงิน จะปรากฏหนาจอสําหรับเลือกไฟลแผนท่ี ดังรูปท่ี 2ง
2.3 แผนท่ีสําหรับใชในระบบประกอบดวย

- Ancient คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงโบราณสถาน
- Building คือ แผนท่ีแสดงแหลงชุมชน
- Contour คือแ ผนท่ีแสดงระดับความสูงของพื้นท่ี
- Landuse คือ แผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดิน
- Pipeline คือ แผนท่ีแสดงทอนํ้าท้ิง
- Road คือ แผนท่ีแสดงถนนสายหลัก
- RoadAll คือ แผนท่ีแสดงถนนท้ังหมด
- Soid คือ แผนท่ีแสดงประเภทของดิน
- Tumbon_Merge คือ แผนท่ีแสดงอาณาเขตของตําบลและหมูบาน
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- Water คือ แผนท่ีแสดงแหลงนํ้า
- WSC คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงพืนท่ีลุมนํ้าชนิดตาง ๆ

2.4 จากน้ันทําการปอนขอมูลเกณฑท่ีตองการใชงาน โดยดับเบ้ิลคลิ๊กท่ีรูปวงรีสีฟา

(ในเบ้ืองตนระบบจะกําหนดเกณฑมาตรฐานตามขอมูลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ
แตในกรณีเกณฑมาตรฐานไมสามารถใชหาพื้นท่ีได ผูใชสามารถปรับเปลี่ยนเกณฑไดโดยอางอิง
จากคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย ท่ีไดจากการ
พิจารณาของผูเชียวชาญจากตารางท่ี 7ง ถึงตารางท่ี 12ง ท่ีอยูดานทายคูมือ) จะปรากฏหนาจอ
สําหรับต้ังคาขอมูลเกณฑ ดังรูปท่ี 3ง

2.5 กดปุม “Run” เพื่อดําเนินการคนหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมกับการบําบัดนํ้าเสีย
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ตารางท่ี 1ง สรุปคานํ้าหนักปจจัยหลักสําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
ปจจัย นํ้าหนัก

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน 4.33
1.2 ระดับความสูงของพื้นท่ี 4.00
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ 4.67

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 4.33
2.2 ราคาท่ีดิน 4.00

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน 4.67
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก 4.33
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก 4.00

4. ดานการคมนาคม
4.1 การคมนาคม 4.33

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต 5.00
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน 3.67
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร 4.67
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ตารางท่ี 2ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอยดานธรณีวิทยา

1. ดานธรณีวิทยา
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

1.1 ประเภทของดิน 1) หิน 2.00
2) ดินทราย 1.67
3) ดินรวน 4.00
4) ดินเหนียว 5.00
5) ดินลูกรัง 3.00

1.2 ระดับความสูง 1) ตํ่ากวา 300 เมตร 3.50
ของพื้นท่ี 2) 301-600 เมตร 1.50

3) 601-900 เมตร 2.00
4) 901-1,200 เมตร 2.00
5) สูงกวา 1,200 เมตร 1.00

1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้า 1) นอยกวา 300 เมตร 0.33
ธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร 1.67

3) 601-900 เมตร 2.67
4) 901-1,200 เมตร 4.33
5) มากกวา 1,200 เมตร 4.67
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ตารางท่ี 3ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอย ดานเศรษฐกิจ

2.ดานเศรษฐกิจ
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 1) ท่ีรกรางวางเปลา 5.00
2) เกษตรกรรม 3.67
3) ชุมชนหนาแนนนอย 4.00
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง 3.33
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม 2.67

2.2 ราคาท่ีดิน 1) ท่ีดินไดรับการบริจาคพื้นท่ีสาธารณะประโยชน 5.00
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 % 3.67
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 % 2.67
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 % 1.67
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 % 1.00
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ตารางท่ี 4ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอย ดานสังคม

3. ดานสังคม
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

3.1 ระยะหางจากแนวเขต 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 0.67
โบราณสถาน 2) 1-2 กิโลเมตร 2.00

3) 2-3 กิโลเมตร 2.67
4) 3-4 กิโลเมตร 3.33
5) 4-5 กิโลเมตร 4.00
6) 5-6 กิโลเมตร 3.67
7) 6-7 กิโลเมตร 4.00
8) 7-8 กิโลเมตร 4.00
9) 8-9 กิโลเมตร 4.00
10) 9-10 กิโลเมตร 4.33
11) 10 กิโลเมตรข้ึนไป 4.00

3.2 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 500 เมตร 1.00
ชุมชนหลัก 2) 501-1,000 เมตร 1.67

3) 1,001-1,500 เมตร 3.00
4) 1,501-2,000 เมตร 4.33
5) มากกวา 2,000 เมตร 5.00

3.3 ระยะหางจากถนน 1) นอยกวา 300 เมตร 1.33
สายหลัก 2) 301-600 เมตร 2.67

3) 601-900 เมตร 3.67
4) 901-1,200 เมตร 4.33
5) มากกวา 1,200 เมตร 3.67
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ตารางท่ี 5ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอย ดานการคมนาคม

4. ดานการคมนาคม
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

4.1 การคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน 1.00
2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน 1.67
3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน 2.67
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน 3.33
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน 3.33
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน 3.67
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน 3.00
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 2.67
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 1.67
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ตารางท่ี 6ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอย ดานความหนาแนน

5. ดานความหนาแนน
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

5.1 ความเหมาะสมในการ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 3.00
รองรับปริมาณท่ี 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 4.67
เพิ่มข้ึน ในอนาคต 3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 4.00

5.2 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 2.67
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 3.67

3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 3.33
5.3 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 3.33

จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 4.67
3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 4.00
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ตารางท่ี 7ง สรุปคานํ้าหนักปจจัยหลักสําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ปจจัย นํ้าหนัก

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน 3.67
1.2 ระดับความสูงของพื้นท่ี 4.33
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ 4.67

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 4.67
2.2 ราคาท่ีดิน 4.33
2.3 ระยะหางจากทอนํ้าหลัก 4.00

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน 3.67
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก 4.67
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก 4.33

4. ดานการคมนาคม
4.1 การคมนาคม 3.33

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต 4.67
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน 4.00
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร 5.00
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ตารางท่ี 8ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานธรณีวิทยา

1. ดานธรณีวิทยา
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

1.1 ประเภทของดิน 1) หิน 2.00
2) ดินทราย 2.00
3) ดินรวน 3.33
4) ดินเหนียว 4.33
5) ดินลูกรัง 2.67

1.2 ระดับความสูงของ 1) ตํ่ากวา 300 เมตร 3.00
พื้นท่ี 2) 301-600 เมตร 2.5

3) 601-900 เมตร 2.5
4) 901-1,200 เมตร 2.00
5) สูงกวา 1,200 เมตร 1.00

1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้า 1) นอยกวา 300 เมตร 2.33
ธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร 2.67

3) 601-900 เมตร 4.00
4) 901-1,200 เมตร 3.67
5) มากกวา 1,200 เมตร 2.33
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ตารางท่ี 9ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานเศรษฐกิจ

2. ดานเศรษฐกิจ
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 1) ท่ีรกรางวางเปลา 5.00
2) เกษตรกรรม 3.33
3) ชุมชนหนาแนนนอย 3.67
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง 3.33
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม 2.33

2.2 ราคาท่ีดิน 1) ท่ีดินไดรับการบริจาคพื้นท่ีสาธารณะประโยชน 5.00
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 % 4.33
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 % 3.67
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 % 1.67
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 % 1.00

2.3 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 4.00
ทอนํ้าหลัก 2) 1-2 กิโลเมตร 4.33

3) 2-3 กิโลเมตร 3.33
4) 3-4 กิโลเมตร 2.00
5) 4-5 กิโลเมตร 1.67
6) 5-6 กิโลเมตร 1.00
7) 6-7 กิโลเมตร 0.67
8) 7-8 กิโลเมตร 0.67
9) 8-9 กิโลเมตร 0.33
10) 9-10 กิโลเมตร 0.33
11) 10 กิโลเมตรข้ึนไป 0.00
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ตารางท่ี 10ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานสังคม

3. ดานสังคม
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

3.1 ระยะหางจากแนวเขต 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 0.67
โบราณสถาน 2) 1-2 กิโลเมตร 1.00

3) 2-3 กิโลเมตร 2.67
4) 3-4 กิโลเมตร 3.00
5) 4-5 กิโลเมตร 4.00
6) 5-6 กิโลเมตร 3.67
7) 6-7 กิโลเมตร 3.67
8) 7-8 กิโลเมตร 3.67
9) 8-9 กิโลเมตร 3.00
10) 9-10 กิโลเมตร 3.00
11) 10 กิโลเมตรข้ึนไป 2.67

3.2 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 500 เมตร 1.67
ชุมชนหลัก 2) 501-1,000 เมตร 2.67

3) 1,001-1,500 เมตร 4.67
4) 1,501-2,000 เมตร 4.00
5) มากกวา 2,000 เมตร 2.67

3.3 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 300 เมตร 2.00
ถนนสายหลัก 2) 301-600 เมตร 3.33

3) 601-900 เมตร 3.67
4) 901-1,200 เมตร 3.33
5) มากกวา 1,200 เมตร 2.67
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ตารางท่ี 11ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานการคมนาคม

4. ดานการคมนาคม
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

4.1 การคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน 3.33
2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน 3.00
3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน 1.67
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน 1.33
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 0.33
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ตารางท่ี 12ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานความหนาแนน

5. ดานความหนาแนน
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

5.1 ความเหมาะสมในการ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 4.00
รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 4.67
ในอนาคต 3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 3.33

5.2 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 3.33
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 4.33

3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 3.33
5.3 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 4.00

จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 4.67
3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 3.33



ภาคผนวก จ

ขอมูลผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอม
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รายช่ือผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอม

ผูเช่ียวชาญในการพิจารณาใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัยและการใหคาความเหมาะสม
กับระดับยอยของปจจัย เพื่อพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า
เสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ประกอบการทําวิทยานิพนธ เร่ืองระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
เพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น ประกอบดวย
ผูเช่ียวชาญ 3 ทาน คือ

1. คุณฮาเล็ม  เจะมาริกัน ตําแหนงนักวิชาการสิ่งแวดลอม ชํานาญการพิเศษ หัวหนา
หนวยงานกลุมงานสงเสริมและเผยแพร สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 11 นครราชสีมา

2. คุณธนัญชัย  วรรณสุข ตําแหนงนักวิชาการสิ่งแวดลอม ชํานาญการพิเศษ หัวหนา
หนวยงานกลุมงานเฝาระวังควบคุมคุณภาพสิ่งแวดลอม สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 11
นครราชสีมา

3. คุณสมพงษ  บุญเฟร่ือง ตําแหนงนักวิชาการสิ่งแวดลอม ชํานาญการ หัวหนา
หนวยงานกลุมงานสารสนเทศ สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 11 นครราชสีมา



ภาคผนวก ฉ

พจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary)
ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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พจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary)
ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย ประกอบไปดวยตารางท้ังหมด 11

ตาราง โดยมีรายละเอียด ดังน้ี

ตารางท่ี 1ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง admin_login (ต้ังคาผูใชงาน)
แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ
ID รหัส int PK
username_ad รหัสผูใช varchar (50)
password_ad รหัสผาน varchar (50)
UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (50)
UserSectorName ช่ือของผูใชงาน/หนวยงาน varchar (255)

ตารางท่ี 2ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง type_area_need_waste (ต้ังคาประเภทพื้นท่ีการจัดการขยะ
มูลฝอย)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ
ID รหัส int PK
TypeAreaNeedWasteNumber รหัสประเภทพ้ืนที่ที่ตองการ varchar (10)
TypeAreaNeedWasteName ช่ือประเภทพ้ืนที่ที่ตองการ varchar (255)

ตารางท่ี 3ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง type_clear_up (ต้ังคาวิธีกําจัดขยะมูลฝอย)
แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ
ID รหัส int PK
TypeClearUpNumber รหัสประเภทวิธีกําจัด varchar (10)

ขยะมูลฝอย
TypeClearUpName ช่ือประเภทวิธีกําจัด varchar (255)

ขยะมูลฝอย



158

ตารางท่ี 4ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง type_system_treats_water (ต้ังคาประเภทพื้นท่ีการบําบัดนํ้า
เสีย)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ
ID รหัส int PK
TypeSystemTreatsWaterNumber รหัสระบบการบําบัดนํ้าเสีย varchar (10)
TypeSystemTreatsWaterName ช่ือระบบการบําบัดนํ้าเสีย varchar (255)
RetailSystemTreatsWater ใชพ้ืนที่ตอตาราเมตร/คน double

ตารางท่ี 5ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง type_waste (ต้ังคาประเภทขยะมูลฝอย)
แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ
ID รหัส int PK
TypeWasteNumber รหัสประเภทขยะมูลฝอย varchar (10)
TypeWasteName ช่ือประเภทขยะมูลฝอย varchar (255)
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ตารางท่ี 6ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage1 (การจัดการขอมูลพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอย)

แอททริบิวต (อังกฤษ)
แอททริบิวต
(ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ

WasteID รหัส int PK
AmountPopulation จํานวนประชากร

ปจจุบัน
int

AmountPopulationMove อัตราประชากรแฝง
(รอยละ)

int

PopulationCreateRate อัตราการเพ่ิมของ
ประชากร (รอยละ)

double

QuantityWastePerDay ปริมาณขยะที่เกิดขึ้น
(ตันตอวัน)

double

TypeAreaNeedWasteName ประเภทพ้ืนที่ที่
ตองการ

varchar
(255)

FK type_area_need_waste

AmountPeoplePredictionFuture การคาดการณจํานวน
ประชากรในอนาคต

double

QuantityRubblishPredictionFuture การคาดการณปริมาณ
ขยะมูลฝอยในอนาคต

double

AreaBuriesCoverUp พ้ืนที่ฝงกลบขยะมูล
ฝอยเปนเวลา 20 ป

double

UserSectorID รหัสผูใชงาน/
หนวยงาน

varchar (10) FK admin_login
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ตารางท่ี 7ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage2 (การจัดการขอมูลพื้นท่ีบําบัดนํ้าเสีย)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย
ตารางที่
เก่ียวของ

ID รหัส int PK
AmountPopulationWater จํานวนประชากรปจจุบัน int
AmountPopulationMoveWater อัตราประชากรแฝง (รอยละ) double
PopulationCreateRateWater อัตราการเพ่ิมของประชากร double
TypeSystemTreatsWaterName ระบบการบําบัดนํ้าเสีย varchar (255) FK type_system

_treats_water
AmountPeoplePredictionFuture
Water

การคาดการณจํานวน
ประชากรในอนาคต

double

AreaDirtyWater พ้ืนที่บําบดันํ้าเสียในเวลา 20 ป double
UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (10) FK admin_login

ตารางท่ี 8ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage3 (การจัดการขอมูลปริมาณขยะท่ีจัดเก็บ)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย
ตารางที่
เก่ียวของ

WasteID รหัส int PK
StoreWasteDate วันที่จัดเก็บ date
TypeWasteName ประเภทของขยะมูลฝอย varchar (10) FK type_waste
QuantityStoreWaste ปริมาณที่จัดเก็บ double
UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (10) FK admin_login

ตารางท่ี 9ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage4 (การจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิง)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย
ตารางที่
เก่ียวของ

WaterStoreID รหัส int PK
WaterStoreDate วันที่จัดเก็บ date
WaterQuantityStore ปริมาณนํ้าเสียที่จัดเก็บ double
UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (10) FK admin_login
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ตารางท่ี 10ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage5 (การจัดการขอมูลการกําจัดขยะ)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย
ตารางที่
เก่ียวของ

Waste_ID รหัส int PK
Waste_Date วันที่เก็บขยะ date

TypeClearUpNumber วิธีกําจัดขยะมูลฝอย
varchar
(255) FK type_clear_up

Waste_Total ปริมาณขยะที่กําจัด double
Waste_Expenses คาใชจายในการจัดการ double
UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (10) FK admin_login

ตารางท่ี 11ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage6 (การจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย
ตารางที่
เก่ียวของ

ID รหัส int PK
CheckDate วันที่ตรวจสอบ date
pH คาความเปนกรดดาง (pH) varchar (10)
BOD คา BOD varchar (10)
SuspendedSolids ปริมาณสารแขวนลอย varchar (10)
TotalPhosphorus ฟอสฟอรัสทั้งหมด varchar (10)
SettleableSolid ปริมาณตะกอนหนัก varchar (10)
TKN ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น varchar (10)
FatOilGrease นํ้ามันและไขมัน varchar (10)

FecalColiformBacteria
แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิ
ฟอรม varchar (10)

UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (10) FK admin_login
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เกณฑสําหรับใชในระบบการจัดการฐานขอมูล

1. ขนาดพื้นท่ีสําหรับใชในการกอสรางสถานีขนถายขยะมูลฝอย
นอยกวา 100 ตัน/วัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 5 ไร
100–500 ตัน/วัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 10 ไร
501–1,000 ตัน/วัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 20 ไร
1001–1500 ตัน/วัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 30 ไร

2. ขนาดพื้นท่ีสําหรับใชในการกอสรางสถานท่ีฝงกลบขยะมูลฝอย
10-50 ตัน/วัน ใชพื้นท่ี 15-70 ไร
50-100 ตัน/วัน ใชพื้นท่ี 70-130 ไร
100-300 ตัน/วัน ใชพื้นท่ี 130-380 ไร
300-500 ตัน/วัน ใชพื้นท่ี 380-620 ไร

3. ขนาดพื้นท่ีสําหรับใชในการกอสรางสถานท่ีบําบัดนํ้าเสีย
- ระบบบอผ่ึง ใชพื้นท่ีประมาณ 4 ตารางเมตร/คน
- ระบบสระเติมอากาศ ใชพื้นท่ีประมาณ 1 ตารางเมตร/คน
- ระบบเอเอส ใชพื้นท่ีประมาณ 0.3 ตารางเมตร/คน

4. การคํานวณหาประชากรในอนาคต
โดย

Pn = Po(1+r)n

เม่ือ r = อัตราการเพิ่มประชากรเฉลี่ย
Pn = จํานวนประชากรในปท่ี n
Po = จํานวนประชากรในปปจจุบัน
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