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ไดทําการศึกษายีนที่ควบคุมการแสดงออกของเบตากาแลคโตซิเดส 2 ตัวคือ ยีน OsBGal1 ซ่ึง
ควบคุมการแสดงออกที่เมล็ดขาวที่กําลังงอก และยีน OsBGal 2 ควบคุมการแสดงออกที่ชอดอก โดย
พบวามีการแสดงออกในระดับสูงในรากและตนออนของเมล็ดขาวที่กําลังงอก รวมทั้งในกาบใบของ
ขาวอายุ 15-30 วัน โดยพบวายีนทั้งสองมีการแสดงออกในระดับที่ต่ําในดอกและ immature seed  และ
พบวาเฉพาะ OsBGal2 มีการแสดงออกที่ mature seed โปรตีนเบตากาแลคโตซิเดสจากขาวไดถูกนํามา
แสดงออกในรูปแบบของโปรตีนที่เชื่อมตอกับไทโอรีดอกซินโดยใชแบคทีเรียสายพันธุ OrigamiB 
(DE3) เพื่อที่จะผลิตเอนไซมเบตากาแลคโตซิเดสที่มีกิจกรรมของเอนไชมสูงซึ่งไมพบในกลุมควบคุม 
ผลที่ไดจากการทํา western blot จากโปรตีนที่สกัดจากตนขาว ไดขอบงชี้วา โปรตีน OsBGal 1 แสดง 
immuno reactive ที่มีขนาดประมาณ 90 กิโลดาลตัน สวนโปรตีน OsBGal2 มีขนาดประมาณ 55 กิโล
ดาลตัน เมื่อเบตากาแลคโตซิเดสจากขาวไอโซไซมที่ 1  (OsBGal1) ถูกผลิตขึ้นในสภาพที่เรงปฏิกิริยา
ไดและถูกทําใหบริสุทธิ์ขึ้น พบวาสามารถยอยสลายพาราไนโตรฟนอลเบตาดีกาแลคโตไซคและยังเรง
ปฏิกิริยาการนํากาแลคโตสไปเชื่อมตอกับโมเลกุลของพาราไนโตรฟนอลเบตาดีกาแลคโตไพราโน
ไซค และพาราไนโตรฟนอลเบตาดีฟวโคไพราโนไซคแตไมยอยพาราไนโตรฟนอลตัวอ่ืน นอกจากกนี้
ยังพบวาสามารถยอยสลายกาแลคโตโอลิโกแซคคาไรดที่มีพันธะ  β-(1→3)-, β-(1→4)- และ β-
(1→6)-  ไดผลผลิตเปนน้ําตาลกาแลคโตส แตไมยอยสลายน้ําตาลแลคโตสและสารที่มีโครงสราง
ซับซอนมากขึ้น เชน ไซโลกลูแคนโอลิโกแซคคาไรด เฮมิเซลลูโลซิคโพลีแซคคาไรดที่สกัดจากขาว 
และเพคติน แตกลับพบกาแลคโตสเกิดขึ้นเมื่อนําเอนไซมที่บริสุทธิ์ตัวดังกลาวมาบมรวมกับสารสกัดที่
ไมละลายในอัลกอฮอลที่สกัดจากรากและตนออนของขาว 
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β-GALACTOSIDASE/ RICE/ TRANSGLYCOSYLATION AND EXPRESSION  

 

 

The genes encoding two isoforms of β-galactosidase expressed in germinating 

rice and panicle, designated OsBGal1 and OsBGal2, were previously cloned and 

sequenced.  The two genes were found to be relatively highly expressed in seedling roots 

and shoots and in leaf sheath in 15-30 day old plants.  Both were also expressed at low 

levels in flowers and immature seeds, but only the OsBGal2 transcript was found in 

mature seeds.  The predicted mature proteins of the rice β-galactosidases were expressed 

as thioredoxin fusion proteins in E.  coli strain OrigamiB (DE3) to produce β-

galactosidase activities not found in control extracts.  Western blot analysis indicated 

immunoreactive proteins of approx. 90 kDa for OsBGal1 protein and 55 kDa for 

OsBGal2 in extracts of these tissues.  Purified OsBGal1 fusion protein hydrolyzed and 

transglycosylated p-nitrophenyl (pNP) β-D-galactopyranoside and pNP β-D-

fucopyranoside.  Other pNP-glycosides were not hydrolyzed.  Galactose was released 

from β-(1→3)-, β-(1→4)- and β-(1→6)-linked di- and trisaccharides of  galactose by 

this enzyme, but it did not hydrolyze larger [3H]oligo-(1→4)-galactans (penta-, octa- and 

undecasaccharides), lactose, a galactosylated xyloglucan oligosaccharide (XLLG), total 

rice hemicellulosic polysaccharides or pectin. Galactose was also detected when the 



purified OsBGal1 was incubated with rice root and rice coleoptile alcohol-insoluble 

residue.   
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