
เฟเซล  ควชูอ้บ : การจ าแนกและวิเคราะห์คุณสมบติัของเปปไทดท่ี์จบักบัไคตินจากคลงั
ลกูผสมของฟาจ (IDENTIFICATION AND CHARACTERIZATION OF CHITIN 
 

BINDING PEPTIDE FROM PHAGE DISPLAY COMBINATORIAL LIBRARY) 

อาจารยท่ี์ปรึกษา รองศาสตราจารย ์ดร.มณฑารพ  ยมาภยั, 72 หนา้. 
 
ไคตินเป็นหน่ึงในสารโพลิเมอร์ท่ีพบเป็นจ านวนสูงมากในธรรมชาติ ซ่ึงสามารถถูกย่อย

สลายได้ มีคุณสมบัติในการต่อต้านเช้ือจุลินทรีย์ และมีความสามารถต ่าในการกระตุ้นระบบ
ภูมิคุม้กนัของร่างกาย  เทคโนโลยีการแสดงโปรตีนบนผิวเฟจสามารถน ามาใชใ้นการศึกษาอนัตร
กริยาระหว่างเปปไทด์และโปรตีน ต่อวสัดุชนิดต่าง ๆ ไดอ้ย่างกวา้งขวาง ส่วนเปปไทด์สามารถ
น ามาใชใ้นการรวมตวักบัวสัดุหลายชนิดเพื่อให้เกิดเป็นโครงสร้างโมเลกุลขนาดใหญ่ ดว้ยแนวทาง
การรวมตวัวสัดุแบบจากเลก็ไปหาใหญ่ได ้ในงานวิจยัน้ี วิธีการในคดัเลือกเปปไทดท่ี์มีความจ าเพาะ
ต่อไคตินไดถู้กพฒันาข้ึนและสามารถน าไปใชใ้นการคดัเลือกเปปไทดห์ลายชนิด ท่ีมีความจ าเพาะ
เจาะจงต่อไคตินจากคลงัเปบไทดห์ลากหลายบนผิวเฟจ ความจ าเพาะในการจบัของเฟจท่ีไดรั้บการ
คดัเลือกมาสามารถแสดงไดโ้ดยการวิเคราะห์บนจานพลาสติกหลายหลุม หน่ึงในเปปไทด์ไคติน 
(ChiBP) ท่ีคดัเลือกมาไดคื้อเปบไทด์ ChiBP3 นั้น สามารถชักน าให้ไคตินท่ีเป็นท่ีมีความยาว 6 
หน่วย รวมตวักนัเป็นโครงสร้างเป็นแผ่นเยื่อท่ีมีรูพรุน นอกจากนั้นแลว้ ยงัสามารถชักน าให้คอ
ลอยดอลไคติน ซ่ึงละลายอยูใ่นน ้ าให้ รวมกนัเป็นโครงสร้างแบบแผ่นเคลือบบนพื้นผิวได ้ภาพถ่าย
จากกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องผ่านและแบบครอบคลุม แสดงว่าเปปไทดไ์คตินท่ีมีความ
ยาว 12 กรดอะมิโน ซ่ึงมีคุณสมบติัเป็นกรด สามารถชกัน า อนุพนัธ์ไคตินชนิดต่างๆ เช่น เอน็-อะซิ
ติล-ดี-กลโูคซามีน, โอลิโกเมอร์ความยาว 2, 3, และ 6 หน่วย รวมทั้ง คอลลอยดอลไคติน ให้รวมกนั
เป็นโครงสร้างท่ีเป็นระเบียบลกัษณะต่างๆ  ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัของเปปไทด์น้ี พบว่าใน
ส่วนกลางของเปปไทดมี์โครงสร้างไม่ชอบน ้า ส่วนท่ีปลายดา้นคาร์บอนและไนโตรเจน มีคุณสมบติั
ชอบน ้ า ด้วยความจ าเพาะของเปบไทด์น้ีต่อไคติน และอนุพนัธ์ต่างๆ จึงท าให้มีศกัยภาพในการ
น าไปประยกุตใ์ชใ้นการสร้างโครงสร้างลกัษณะต่างๆ เพื่อประโยชน์อยา่งหลากหลาย อาทิเช่น งาน
ดา้น นาโนเทคโนโลย ีดา้นวิศวกรรมเน้ือเยือ่ และในระบบการส่งผา่นยา เป็นตน้ 
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Chitin is one of the most abundant polymers in nature. It is biocompatible, 

biodegradable, with antimicrobial activity and low immunogenicity. Phage display is being 

used for almost every kind of problems that involve the interaction of peptides and proteins 

with other materials. Peptides have been used for the biomimetically fabricating of 

supermolecular structures using bottom up approach. In this research, a bio-panning method 

for selecting specific chitin binding peptide was developed and used to isolate specific 

peptide from phage display combinatorial peptide library. Several clones that showed 

specific binding on microtiter plate assay were obtained. One of these chitin binding 

peptides (ChiBP or CBP3), could induce chitin-hexamer to form a porous membrane 

structure. This peptide could also induce colloidal chitin, dissolved in water, to coat the 

surface. Transmission Electron Microscopy (TEM) and Scanning Electron Microscopy 

(SEM) photomicrographs showed that these 12-mer acidic chitin binding peptides could 

also induce chitin derivatives such as N-acetyl-D-glucosamine, di-, tri-, hexa-oligomer, and 

colloidal chitin to form ordered structures. The peptide is hydrophobic in the middle and 

hydrophilic in the C- and N-termini. The specificity for chitin (and its derivatives), makes 

these peptides potentially applicable for manipulating chitin and/or its derivatives to form 
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desire structure for application in nanotechnology, tissue engineering, drug delivery 

carriers, etc.  
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