
 
 

 

 

ทีปวิทย  ศรีอินทร : ผลกระทบของการผุกรอนตอกําลังเฉือนของรอยแตกในหนิเนือ้ออน
บางชนิด (EFFECT OF WEATHERING ON JOINT SHEAR STRENGTH OF 

SOME WEAK ROCKS) อาจารยที่ปรึกษา : รองศาสตราจารย ดร.กติติเทพ  เฟองขจร, 
119 หนา.         

 
 วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้คือเพื่อศึกษาผลกระทบของการผุกรอนตอกําลังรับแรงเฉือน
ของรอยแตกในหินเนื้อออนบางชนิดดวยวิธีการทดสอบในหองปฏิบัติการ กิจกรรมหลัก
ประกอบดวยการจําลองการผุกรอนของตัวอยางหิน การศึกษาคุณสมบัติเชิงกายภาพและเชิง         
กลศาสตรของหินภายใตสภาวะการผุกรอนที่ตางกัน และเกณฑกําลังเฉือนของรอยแตกในหินที่
สามารถนําปจจัยการผุกรอนเขามาพิจารณาได การทดสอบคาดัชนีความคงทนตอการผุกรอน การ
ทดสอบดัชนีจุดกด การทดสอบการเคลื่อนไหล และการวิเคราะหแสง X-ray ไดถูกกําหนดโดยใช
ตัวอยางหิน 13 ชนิด ที่พบมากในภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อหาความสัมพันธระหวางคาความคงทนของหินกับคาความแข็ง  และแร
องคประกอบ โดยไดเสนอแนวคิดเพื่ออธิบายคุณลักษณะการผุกรอนของหินภายใตการทดสอบ
ดัชนีความคงทน รวมทั้งไดเสนอระบบจําแนกความคงทนของหินแบบใหมเพื่อคาดคะเนความแข็ง
ของหินที่มีผลกระทบตอกระบวนการการผุกรอน ผลที่ไดระบุวาหินพัมมิซกรวดเหลี่ยม หินทราย
แปงชุดพระวิหาร หินทรายสีขาวชุดภูกระดึง หินทรายชุดโคกกรวด และหินควอตซไมกาชีสต     
ในกลุมของหินไนสชลบุรีถูกจําแนกเปนหินที่มีความคงทนต่ําถึงต่ํามาก เนื่องจากในเนื้อหินมีแร 
kaolinite เปนแรองคประกอบ สวนหินดินดานกึ่งหินชนวนชุดน้ําดุกจะมีความคงทนสูง 
ไมออนไหวตอปริมาณน้ําแตจะแตกไดงายภายใตวัฏจักรการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิโดยรอบ 
คาดัชนีจุดกดของหินจะลดลงในขณะที่ผลตางระหวางคาดัชนีความคงทนที่มากขึ้น มุมเสียดทาน
พื้นฐานของรอยแตกในหินที่จํ าลองโดยการตัดดวยเ ล่ือยจะมีคาลดลงในขณะที่วัฏจักร 
ของสภาวะรอน-เย็นที่จําลองในหองปฏิบัติการมีคาเพิ่มขึ้น งานวิจัยนี้ไดมีการปรับเปล่ียน 
เกณฑกําลังเฉือนรอยแตกของ Barton’s เพื่อใหสามารถนําปจจัยของการผุกรอนมาพิจารณา 
ในตัวแปรของความแข็งของหิน ผลจากการจําลองการผุกรอนในหองปฏิบัติการไดนํามาสัมพันธ
กับสภาวะจริงในภาคสนาม โดยการเทียบคาพลังงานความรอนที่หินไดดูดซับในระหวางการ
จําลองตอคาพลังงานความรอนที่หินไดดูดซับจริงในภาคสนาม การลดลงของคากําลังเฉือนสูงสุด 
รอยแตกของหินในภาคสนามจึงสามารถคาดคะเนไดตามกาลเวลา 
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 The main objective of this research is to investigate experimentally the effect of 

weathering processes on the joint shear strength of some weak rocks.  The effort 

primarily involves simulation of the weathering-induced degradation of rock 

specimens, determination of the physical and mechanical properties of the rocks at 

various stages of degradation, and development of a rock joint shear strength criterion 

that can incorporate the weathering-related parameters.  Slake durability tests, point 

load strength index tests, tilt tests and x-ray diffraction analyses were carried out on 

thirteen rock types that are commonly encountered in the north and northeast of 

Thailand, in an attempt at correlating the rock durability with its strength and mineral 

compositions.  A concept is proposed to describe the rock degradation characteristics 

under the slake durability test cycles.  A new classification system is also introduced 

for rock durability, which allows predicting the rock strength as affected by 

weathering.  Results indicate that Pichit pumice breccia, Phra Wihan siltstone, Phu 

Kradung white sandstone, Khok Kruat sandstone and Chonburi quartz mica schist are 

classified as low to very low durability rocks, primarily due to their kaolinite content.  

Nam Duk slaty-shale is considered high durability, not sensitive to water, but easily 

disintegrated by cyclic change of surrounding temperatures.  The point load strength 

index decreases as the difference in slake durability indices obtained from adjacent 
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cycles (∆SDI) increases.  Basic friction angles of the smooth (saw-cut) surfaces of the 

rocks decrease as the rapid heating-cooling cycles increase.  Barton’s joint shear 

strength criterion is modified here to incorporate the weathering-related parameters 

into the rock wall strength variable.  The results of the rock degradation simulation 

are related to the actual in-situ conditions by comparing the heat energy absorped by 

rock specimens during the simulation with those measured in the field.  This allows 

predicting the decrease of joint shear strength as a function of time.  
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