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จุดประสงคของวิทยานิพนธนี้เพื่อศึกษาคุณสมบัติของพอลิเมอรผสมระหวางพอลิเอทิลีน

ชนิดความหนาแนนสูงและพอลิเอทิลีนเทอเลฟทาเลทที่ผานการใชงานแลวและวิเคราะหวาพอลิเมอร
ผสมสามารถถูกนําไปใชแทนไมเนื้อออนโดยการพิจารณาจากคุณสมบัติเชิงกล สัดสวนของการ
ผสม ชนิดและปริมาณของสารชวยใหเขากัน และชนิดของสารตัวเติมถูกใชเปนปจจัยหลักใน
การศึกษาเชิงเปรียบเทียบ พอลิเมอรผสมของพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนสูงและพอลิเอทิลีนเทอ
เลฟทาเลทที่อัตราสวน 80/20, 60/40, 40/60, และ 20/80 %โดยน้ําหนัก โดยถูกเตรียมในเครื่องอัดรีด
ชนิดแกนคูหมุนในทิศทางเดียวกัน ช้ินทดสอบถูกเตรียมโดยใชเครื่องฉีด คุณสมบัติเชิงกล กระแส
วิทยา ความรอน สัณฐานวิทยา การดูดซึมน้ํา และความหนาแนนของพอลิเมอรผสมเปลี่ยนแปลง
ตามอัตราสวนขององคประกอบ 

ความเขากันไดของพอลิเมอรผสมนี้สามารถถูกปรับปรุงโดยการเติมสารชวยใหเขากันคือ 
โคพอลิเมอรของพอลิเอทิลีนและมาเลอิคแอนไฮดรายด และโคพอลิเมอรของพอลิเอทิลีนชนิดความ
หนาแนนสูงและไกลซิดิลเมทธาครีเลท ปริมาณสารชวยใหเขากันคือ 2, 4, 6, และ 8 สวนในรอย
สวนของพอลิเมอรผสม พอลิเมอรผสมที่ถูกปรับปรุงความเขากันไดมีขนาดเฟสกระจายเล็กกวา
พอลิเมอรผสมที่ไมไดถูกปรับปรุงความเขากันได การยึดติดระหวางเฟสตอเนื่องและเฟสกระจาย
เพิ่มขึ้นเมื่อมีการเติมสารชวยใหเขากันสงผลตอการปรับปรุงคุณสมบัติเชิงกลของพอลิเมอรผสม 
สารชวยใหเขากันไมเพียงแตเพิ่มคาความหนืดของพอลิเมอรผสมแตยังมีผลกระทบตอสภาพเปน
ผลึกพอลิเมอรผสมดวย นอกจากนี้พบวาโคพอลิเมอรของพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนสูงและ
ไกลซิดิลเมทธาครีเลทมีประสิทธิภาพมากกวาโคพอลิเมอรของพอลิเอทิลีนและมาเลอิคแอน
ไฮดรายดเนื่องจากมีความวองไวปฏิกิริยาของหมูไกลซิดิลเมทธาครีเลทกับหมูที่ปลายของพอลิเอสเทอร
ที่สูงกวาปริมาณที่เหมาะสมของโคพอลิเมอรของพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนสูงและไกลซิดิล
เมทธาครีเลทและโคพอลิเมอรของพอลิเอทิลีนและมาเลอิคแอนไฮดรายด สําหรับพอลิเมอรผสม
ของพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนสูงและพอลิเอทิลีนเทอเลฟทาเลทที่อัตราสวนการผสม 20/80 
เปน 2 และ 6 สวนในรอยสวนของพอลิเมอรผสม ตามลําดับ 

เสนใยแกวชนิดสั้นและแคลเซียมคารบอเนตถูกใชเปนสารตัวเติมที่ปริมาณ 10 สวนในรอย
สวนของพอลิเมอรผสมเพื่อเสริมแรงในพอลิเมอรผสม การเติมเสนใยแกวชนิดส้ันลงในพอลิเมอร

 



     
  
  II
 

ผสมปรับปรุงคุณสมบัติแรงดัด แรงอัด และแรงกระแทก อยางไรก็ตาม การเติมแคลเซียมคารบอเนต
ลงในพอลิเมอรผสมไมมีผลกระทบทางบวกตอคุณสมบัติเชิงกลของพอลิเมอรผสม ดวยเหตุนี้สาร
ชวยใหเขากันถูกผสมกับเสนใยแกวชนิดสั้นหรือแคลเซียมคารบอเนตเพื่อปรับปรุงคุณสมบัติของพอ
ลิเมอรคอมโพสิท 

พอลิเมอรคอมโพสิทระหวางพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนสูง พอลิเอทิลีนเทอเลฟทาเลท
และเสนใยแกวชนิดสั้นไมสามารถใชแทนไมเนื้อออนไดโดยตรงเพราะคุณสมบัติเชิงกลบางอยางต่ํา
กวา จากการทดลองพบวาโมดูลัสของแรงดัดและแรงอัดของพอลิเมอรคอมโพสิทต่ํากวาของไม
เนื้อออน ความหนาแนนสูงกวาไมเนื้อออน ถึงแมวามีความตานทานแรงดัดและแรงอัดดีกวาของไม
เนื้อออนก็ตาม เมื่อไมพลาสติกถูกนํามาใชโดยเฉพาะการใชงานแบบรับน้ําหนัก การแอนตัวของ
พลาสติก คุณสมบัติการคืบควรจะถูกชดเชยโดยการพิจารณาพื้นที่หนาตัดใหใหญขึ้นหรือมีจุด
รองรับที่มีระยะสั้นมากขึ้น 
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 This thesis aimed to study the properties of recycled HDPE and PET blends 

and analyze if the blends could replace the softwood from mechanical properties 

aspect. Blend compositions, compatibilizer types and contents, and filler types were 

used as main parameters in the comparative study. The blends of HDPE/PET at 

various compositions of 80/20, 60/40, 40/60, and 20/80 wt% were prepared in a  

co-rotating twin screw extruder. The specimens were molded using injection molding 

machine. Mechanical, rheological, thermal, morphological properties, water 

absorption, and density of the blends were varied by the composition ratio. 

 Compatibility of these blends could be improved by adding the compatibilizers: 

polyethylene grafted with maleic anhydride (PE-g-MA) and high density polyethylene 

grafted with glycidyl methacrylate (HDPE-g-GMA). The compatibilizer contents were 

2, 4, 6, and 8 phr. The compatibilized blends had a smaller size of dispersed phase than 

that of the uncompatibilized blends. The adhesion between matrix and dispersed phase 

was enhanced with addition of the compatibilizers leading to improve the mechanical 

properties of the blends. The compatibilizers not only increased in the melt viscosity 

but also affected on the crystallinity of the blends. Moreover, HDPE-g-GMA had been 
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found more effective than PE-g-MA due to its higher reactivity of GMA functionality 

with polyester terminal groups. The optimum content of HDPE-g-GMA and PE-g-MA 

for 20/80 HDPE/PET was 2 and 6 phr, respectively. 

 Short glass fiber and calcium carbonate were used as the fillers at 10 phr 

content to reinforce the blends. Incorporating the short glass fibers into the blends 

improved the flexural, compressive, and impact properties. However, adding calcium 

carbonate into the blends yielded no positive impact on the mechanical properties of 

the blends. As a result, the compatibilizers were mixed with short glass fiber or 

calcium carbonate to improve the prosperities of the composites. 

 HDPE/PET/short glass fiber composites could not directly substitute the soft 

wood because of some inferior mechanical properties. The experiments showed that 

their flexural and compressive modulus was lower than that of the soft wood; their 

densities were however higher than the soft wood, and their flexural and compressive 

strength were higher than those of soft wood. When plastic lumbers were utilized in as 

structural elements, the deformation and creep properties should be compensated such 

as by increasing moment of inertia of the cross sections or by reducing the span of the 

structural elements. 
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