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 สุพิชฌาย  มีสุขเจาสําราญ : ผลกระทบของชวงการพกั ความเร็วอากาศ และอุณหภูมิอากาศ
ตออัตราการอบแหงของเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกแบบขาวหลนอิสระ (EFFECTS OF RESTING 
PERIOD, AIR VELOCITY AND AIR TEMPERATURE ON DRYING RATE OF THE FREE-
FALL PADDY DRYER) อาจารยท่ีปรึกษา : รองศาสตราจารย ดร.ทวิช  จิตรสมบูรณ, 140 หนา. 

 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลกระทบระยะเวลาพัก อุณหภูมิและความเร็วอากาศ
อบแหงท่ีมีตออัตราอบแหง อัตราส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะ และคุณภาพผลิตผลหลังการอบแหง เม่ือ
อบแหงดวยเคร่ืองอบแหงแบบหลนอิสระ โดยทดลองอบแหงขาวเปลือกดวยอุณหภูมิอากาศอบแหง 
40, 60, 100, 130 และ 150°C ความเร็วอากาศอบแหง 1, 2 และ 3 m/s สําหรับระยะเวลาพักขาวเปลือก
เลือกใช 1, 2 และ 4 นาที ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิและความเร็วอากาศอบแหงท่ีสูงทําให
อบแหงไดอยางรวดเร็ว สงผลใหลดการใชพลังงานรวมจําเพาะลงไดมาก (พลังงานปฐมภูมิจําเพาะ
รวมกับพลังงานทุติยภูมิจําเพาะ) โดยความเร็วอากาศอบแหงจะใหผลมากที่อุณหภูมิสูง เนื่องจากไม
เกิดการอ้ันดวยการแพรความช้ืนภายในเมล็ด สวนการพักนั้นถาอุณหภูมิเมล็ดขาวสูงเกินกวาอุณหภูมิ
เปล่ียนสภาพคลายแกว การพักท่ีนานกวาจะใหอัตราอบแหงท่ีสูงกวาเสมอ ซ่ึงในภาพรวมการพัก
สามารถลดการใชพลังงานรวมจําเพาะไดในระดับหนึ่งเทานั้น ขาวเปลือกท่ีอบแหงดวยระยะเวลาพัก
มากกวาหรือเทากับ 1 นาทีจะมีปริมาณขาวตนและความขาวของขาวสารใกลเคียงกับตัวอยางอางอิง
และแตกตางอยางชัดเจนเม่ือเทียบกับขาวเปลือกท่ีอบแหงอยางตอเนื่อง เพราะการพักชวยคลายความ
เคนท่ีกระทํากับเมล็ด จึงไมเกิดการแตกหักขณะทําการขัดสี อีกท้ังเพราะระยะเวลาอบแหงท่ีส้ันสลับ
กับการพัก อุณหภูมิสะสมของเมล็ดจึงตํ่า ดวยเหตุนี้แมใชอุณหภูมิอบแหงสูง จึงยังคงรักษาความขาว
ของขาวสารได ดวยเหตุผลดังกลาว ชวงการทํางานท่ีดีท่ีสุดของเคร่ืองอบแหงแบบหลนอิสระควร
เปนชวงท่ีอากาศอบแหงมีอุณหภูมิประมาณ 130°C โดยใชอากาศความเร็วสูง 3 m/s และระยะเวลา
พัก 4 นาที เพราะทําใหสามารถอบแหงไดรวดเร็ว ใชพลังงานนอย ไดปริมาณขาวตนสูง และความ
ขาวของขาวสารอยูในเกณฑท่ีดี 
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 The objectives of this research are to study the effects of resting period, drying air 

temperature and air velocity on drying rate, specific energy consumption and product quality 

when using the free-fall dryer. Conditions used in the experiment were: drying air temperatures at 

40, 60, 100, 130 and 150°C; drying air speeds at 1, 2 and 3 m/s and resting periods at 1, 2 and 4 

min. The experimental results indicated that the higher drying air temperature and velocity, the 

faster the drying rate which significant by reduced the total specific energy consumption. Drying 

air velocity was more effective at high air temperature because of the diffusion-limited moisture 

transfer at low temperature. About resting period, at the kernel temperature higher than glass 

transition temperature, longer resting period gave better drying rate and moderately reduced total 

specific energy. Head rice yield and whiteness of paddy which dried at resting period not lower 

than 1 min. were near to reference sample and showed much better results when compared with 

continuous drying because of more stress relaxation on kernel and low kernel temperature. The 

optimum operating conditions recommended for the free-fall dryer are: air temperature 130°C, air 

velocity 3 m/s and resting period 4 min. because these conditions give fast drying rate, low energy 

consumption, high head rice yield and good whiteness. 
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