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บทคัดยอ : คอนกรีตท่ัวไปมีหนวยน้ําหนักคอนขางมากประมาณ 2,200 ถึง 2,600 kg/m3 จึงทําใหขนาดของโครงสรางอาคารคอนกรีตมี
ขนาดใหญ วิธีการหนึ่งท่ีจะลดขนาดของโครงสรางลงได คือ การทําใหคอนกรีตมีน้ําหนักลดลง จึงมีแนวความคิดท่ีจะนําเอา 
ไดอะตอมไมทและเพอรไลท ซึ่งเปนสารปอซโซลานธรรมชาติท่ีมีน้ําหนักเบา  ความหนาแนนต่ํา  และความพรุนสูง มาปรับปรุง
คุณสมบัติของคอนกรีตโครงสรางใหมีน้ําหนักลดลง โดยการแทนที่ทรายและปูนซีเมนตในสวนผสมคอนกรีตในอัตราสวนรอยละ 0, 

30, 40 และ 50 โดยน้ําหนัก เพื่อใหไดคอนกรีตท่ีมีหนวยน้ําหนักไมเกิน 2,000 kg/m3 และมีกําลังอัดท่ีเหมาะสมสามารถนําไปใชในงาน
คอนกรีตโครงสรางไดจริง ซึ่งจะสามารถลดคาใชจายในการกอสราง สงเสริมการประหยัดพลังงานโดยลดการใชปูนซีเมนตและ
สามารถลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ีกอใหเกิดปญหาภาวะโลกรอน 

 

ABSTRACT : Normal concrete has a heavy weight of around 2,200 and up to 2,600 kg/m3 which causes the longer size of 

structural members. One method to decrease the size of the structural concrete members is to reduce the concretes weight. The main 

idea of this study is to use lightweight natural pozzolan such as diatomite and perlite in decreasing the weight of concrete by 

replacement of sand and cement in ratios of 0, 30, 40, and 50 percent by weight. The target of weight of the concrete should not to be 

exceed 2,000 kg/m3. This type of concrete can be the effectively applied to real work , reducing the expenses in construction cost, 

save energy by decreasing the use of  large amount of cement and decreasing quantity of carbon dioxide that causes the global 

warming effect. 
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1.   บทนํา 
1.1 ความสําคัญของปญหา 

คอนกรีตท่ัวไปมีหนวยน้ําหนักประมาณ 2,200 ถึง 2,600 

kg/m3 [1] หนวยน้ําหนักที่คอนขางมากเชนนี้ทําใหตองออกแบบ
โครงสรางใหมีขนาดใหญเพียงพอที่จะรองรับน้ําหนักบรรทุก
คงที่ (dead load) โดยเฉพาะอยางยิ่งอาคารสูง  วิธีการหนึ่งท่ีจะลด
ขนาดของโครงสรางลงไดคือการทําใหคอนกรีตมีน้ําหนักลดลง 

ซึ่งปจจุบันมีการปรับปรุงคุณภาพของคอนกรีตเพื่อใหมีหนวย
น้ําหนักนอยลงและมีคุณสมบัติเหมาะสมสามารถใชงานได     
ทุกสภาพการใชงานท้ังคอนกรีตสดและคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลว  

เชน ความสามารถในการลําเลียง  ความสามารถในการเทได และ
กําลังอัด เปนตน  จากงานวิจัยในอดีตไดมีการนําวัสดุผสมเพิ่ม 

ในกลุมสารปอซโซลาน (pozzolan) ท้ังในกลุมท่ีไดจาก
ขบวนการผลิต (artificial pozzolan) เชน เถาลอย (fly ash)        

เถาแกลบ (rice husk ash)  เถากนเตา (bottom ash)  ตะกรันจาก
เตาถลุง (blast furnace slag)  และซิลิกาฟูม (silica fume) และ
กลุมสารปอซโซลานธรรมชาติ (natural pozzolan) เชน ดินขาว
เผา (metakaolin) ไดอะตอมไมท (diatomite)  และเพอรไลท 
(perlite) มาใชปรับปรุงคุณสมบัติของคอนกรีต เชน ลดน้ําหนัก
คอนกรีต ลดปฏิกิริยาอัลคาไล  ลดปญหาการเยิ้ม  ลดการแยกตัว  

ลดการซึมผาน  เพิ่มความทนทาน  และเพิ่มกําลัง  เปนตน 

ในประเทศไทยยังมีการศึกษาวิจัยเรื่องการนําไดอะตอมไมท 
และเพอรไลท   มาใชในงานคอนกรีตคอนขางนอย   จึงมี
แนวความคิดท่ีจะนําเอาไดอะตอมไมทและเพอรไลท  ท่ีมี 
น้ําหนักเบา  ความหนาแนนต่ํา  ความพรุนสูง มาใชปรับปรุง
คุณสมบัติของคอนกรีตในดานการลดน้ําหนัก 

 

1.2 ทบทวนงานวจิัยที่เกีย่วของ 
ไดอะตอมไมท คื อ ช่ื อ เ รี ยกทางวิ ทย าแร ขอ งดิน เบ า 

(diatomaceous earth) หรือดินไดอะตอม คือ ดิน ซึ่งเกิดจากการ
ทับถมของซากไดอะตอม ซึ่งเปนพืชเซลลเดียวขนาดเล็กมาก 

ตั้งแต 2 ถึง 2,000 ไมครอน มีผนังเปนฝาซิลิกาประกบกัน         

ไดอะตอมพบไดใน แหลงน้ําท่ัวโลกท้ังน้ําจืด น้ํากรอยและ
น้ําเค็ม มีอยูประมาณ 12,000 ถึง 16,000 ชนิด บางชนิดวายน้ําได 
แตบางชนิดตองอาศัยกระแสน้ําพัดพาไป เมื่อตายลงเปลือกที่เปน
ซิลิกาจะตกตะกอนทับถมกันเปนจํานวนมากจนเกิดเปนแหลง 

ไดอะตอม ลักษณะของไดอะตอมไมท ดังแสดงในภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 ภาพถาย SEM ของไดอะตอมไมท [2] 

 

จากภาพถาย SEM ของไดอะตอมไมท ของ Pantawee และ 

Sinsiri [2] จะเห็นอนุภาคที่มีลักษณะทรงกระบอก ขนาดอนุภาค
เฉลี่ย (d50) ประมาณ 32 µm มีโครงสรางผนังเปนตารางคลาย
รวงผึ้ง ขนาดของชองประมาณ 1 µm มีพื้นที่ผิวท่ีสูงถึง 17,000 

m2/kg ซึ่งทําใหไดอะตอมไมทมีน้ําหนักเบาและมีความพรุนสูง 

Pimraksa และ Chindaprasirt [3] ไดศึกษาคุณสมบัติของ     

ไดอะตอมไมทจากแหลงลําปาง พบวาไดอะตอมไมทจากแหลง
ลําปางมีคุณสมบัติในการเปนสารปอซโซลาน เนื่องจากมีซิลิกา
และอลูมินาสูง มีความพรุนสูง เชนเดียวกับสารปอซโซลาน
ธรรมชาติท่ัวไป และพบวาปริมาณออกไซดหลัก SiO2, Al2O3 

และ Fe2O3 มีคา 77.5, 14.6 และ 5.24% ตามลําดับ ซึ่งกลาวไดวา
ไดอะตอมไมทนี้จัดเปนปอซโซลานธรรมชาติ Class N ตามการ
จําแนกตามมาตรฐาน ASTM C 618 

หินเพอรไลท  หมายถึง หินภูเขาไฟเนื้อแกวและรวมทั้งสิ่งท่ี
เกิดจากการขยายตัวของหินภูเขาไฟเนื้อแกวเมื่อถูกเผาที่อุณหภูมิ
ท่ีเหมาะสมในเวลาที่ไมนานนักจะขยายตัวตั้งแต 4-20 เทาของ
ปริมาตรเดิม ทําใหเปลี่ยนสภาพเปนสารที่มีน้ําหนักเบา มีความ
พรุนสูงและมีลักษณะคลายหินพูมิซ สารที่ไดจากการขยายตัว
ของหินภูเขาไฟเนื้อแกวนี้ เรียกวา เพอรไลท ดังแสดงในภาพที่ 2  

 

 
ภาพที่ 2 ภาพถาย SEM ของเพอรไลท  [2] 
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ประพัตร กรังพานิชย [4] ไดศึกษาถึงการนํากากแรสังกะสี
และเพอรไลทมาผลิตเปนคอนกรีตมวลเบา   โดยนํากากแร
สังกะสีและเพอรไลทเปนวัสดุผสมแทนทรายเพื่อลดน้ําหนักของ
คอนกรีต  และไดทําการศึกษาองคประกอบและคุณสมบัติของ
เพอรไลทในดานตาง ๆ เชน  ศึกษาองคประกอบหลักทางเคมีของ
เพอรไลท โดยใชวิธี X–Ray Fluorescence ซึ่งพบวาองคประกอบ
หลักของเพอรไลทท่ีพบปริมาณสูง ไดแก SiO2  ซึ่งพบในปริมาณ
รอยละ 70.29   สวน Al2O3 และ K2O พบในปริมาณรอยละ 13.64 

และ 5.73 ตามลําดับ  สวนองคประกอบรอง (trace element) พบ
ในปริมาณไมมากนัก  ไดแก P2O2,  MgO และ CaO 

 Pantawee และ Sinsiri [2]  ไดทําการศึกษาการใชเพอรไลท
ชนิดละเอียดในการเปนวัสดุปอซโซลาน พบวาเพอรไลท มี 
ลักษณะไมเปนผลึก หรือมีรูปรางอสัณฐาน  เมื่อนําเพอรไลท
ผสมเพิ่ม 10% ทําใหคากําลังอัดลดลง 17.92 และมีคาเพิ่มสูงข้ึน 

8.04 และ 15.89% ท่ีอายุการบม 28, 60 และ 90 วัน ตามลําดับ   

และไดแนะนําปริมาณในการใชเพอรไลทเปนวัสดุปอซโซลาน
โดยการผสมเพิ่ม 5 ถึง 15% คือคาท่ีเหมาะสมที่สามารถทําให
กําลังอัดสูงสุด โดยมีคา Strength Activity Index  ท่ีอายุการบม 

28 วัน อยูในเกณฑกําหนด  

 

2.   วัตถุประสงคของการศึกษา 
เพื่อเปนการทดลองหาสัดสวนผสมคอนกรีตโครงสรางโดยใช 
ไดอะตอมไมทหรือเพอรไลทเปนสวนผสม ใหไดคอนกรีตท่ีมี
หนวยน้ําหนักไมเกิน 2,000 kg/m3 และมีกําลังอัดท่ีสามารถ
ประยุกตใชในงานกอสรางจริงได 
 

3. ขอบเขตของการศึกษา 
1) คอนกรีตควบคุมท่ีใชจะออกแบบสวนผสมตามวิธีของ

สถาบันคอนกรีตอเมริกัน (ACI) ใหมีกําลังอัด 450 ksc และคา
การยุบตัว 8-10 เซนติเมตร 

2) ปูนซีเมนตท่ีใชผสมคอนกรีตเปนปูนซีเมนตปอรตแลนด
ประเภทที่ 1 (ตรานกอินทรีย) 

3) มวลรวมละเอียดท่ีใชผสมคอนกรีต ใชทรายแมน้ํา  
4) มวลรวมหยาบที่ใชผสมคอนกรีต ใชหินปูนขนาดโตสุด 

3/4 นิ้ว 

5) น้ําท่ีใชผสมและบมคอนกรีตใชน้ําประปา 
6) สารผสมเพิ่มใชสารลดน้ําจํานวนมาก (superplasticizer) 

7) ทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุท่ีใชในงานวิจัย  

8) การผสมไดอะตอมไมท และเพอรไลท ลงในคอนกรีตทํา
โดยการแทนที่ทรายและปูนซีเมนตในอัตราสวนรอยละ 0, 30 40 

และ 50 โดยน้ําหนัก ดังแสดงในตารางที่ 1 เพื่อใหไดกําลังอัด
ของคอนกรีตเมื่อใช ไดอะตอมไมท และเพอรไลท เปนสวนผสม 

มีหนวยน้ําหนักต่ํากวา 2,000 kg/m3 และมีกําลังอัดเหมาะสมตอ
การประยุกตใชงาน 

 

ตารางที่ 1 แสดงสัญลักษณของแตละสัดสวนผสม 

Control Conc. CSR 

แทนที่ซีเมนตดวยเพอรไลท 30% SP30CR 

แทนที่ซีเมนตดวยเพอรไลท 40% SP40CR 

แทนที่ซีเมนตดวยเพอรไลท 50% SP50CR 

แทนที่ทรายดวยเพอรไลท 30% CP30SR 

แทนที่ทรายดวยเพอรไลท 40% CP40SR 

แทนที่ทรายดวยเพอรไลท 50% CP50SR 

แทนที่ซีเมนตดวยไดอะตอมไมท 30% SD30CR 

แทนที่ซีเมนตดวยไดอะตอมไมท 40% SD40CR 

แทนที่ซีเมนตดวยไดอะตอมไมท 50% SD50CR 

แทนที่ทรายดวยไดอะตอมไมท 30% CD30SR 

แทนที่ทรายดวยไดอะตอมไมท 40% CD40SR 

แทนที่ทรายดวยไดอะตอมไมท 50% CD50SR 

 

9) ใชตัวอยางคอนกรีตทรงกระบอกขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 

cm สูง 30 cm ตัวอยางจะถูกถอดออกจากแบบเมื่ออายุ 24 ช่ัวโมง 

แลวนําไปบมในน้ํา และทดสอบที่อายุ 1, 7, 28 และ 60 วัน  

ทดสอบกําลังอัดตามมาตรฐาน ASTM C39  ทดสอบหาหนวย
น้ําหนักตามมาตรฐาน ASTM C642 

 

4.   ผลการศึกษา 
4.1 คุณสมบัติเบื้องตนของวัสดุที่ใชในงานวิจัย  

จากการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพของไดอะตอม-

ไมทและเพอรไลทกับปูนซีเมนตและทราย ดังแสดงในตารางที่ 2  

พบวาไดอะตอมไมท  และเพอรไลท มีความถวงจําเพาะและ
หนวยน้ําหนักต่ํ ากวาปูนซีเมนต  และทราย   โดยมีคาความ
ถวงจําเพาะประมาณ 0.74 และ 0.18 เทาของปูนซีเมนต และ
ประมาณ 0.89และ 0.21 เทาของทราย ตามลําดับ ไดอะตอมไมท 
มีขนาดอนุภาคเฉลี่ย Median Particle Size (d50) เล็กกวา
ปูนซีเมนต ประมาณ 0.36 เทา  สวนเพอรไลทมีขนาดอนุภาค d50 
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ใหญกวาปูนซีเมนต ประมาณ 4.80 เทา ซึ่งแสดงใหเห็นถึง
ความสามารถในการลดน้ําหนักของคอนกรีตลงได เนื่องจาก     

มีขนาดที่ใหญกวาแตมีความถวงจําเพาะที่นอยกวา มีน้ําหนักเบา 
และมีความพรุนสูง 

 

ตารางที่ 2 คุณสมบัติทางกายภาพของซีเมนต ไดอะตอมไมท และเพอรไลท 

 

Cement 

Type 1 

Diatomite Expanded 

Perlite 

Specific Gravity 3.15 2.34 0.56 

Dry Unit Weight 

(kg/m3) 1,450 537-769 168-205 

Median Particle 

Size ( m) 16.20 5.82 77.80 

 

4.2 องคประกอบทางเคมีของวัสดุที่ใชในงานวิจัย 

ไดอะตอมไมท และเพอรไลท มีปริมาณสารประกอบหลัก 

SiO2+Al2O3+Fe2O3 ใกลเคียงกัน ซึ่งจัดเปนวัสดุปอซโซลานไดท้ัง 

Class N ตามระบุในมาตรฐาน ASTM C618 (2001) ซึ่ง
กําหนดใหปริมาณสารประกอบหลักดังกลาวตองมีคามากกวา 
70% และมีคา LOI ไมมากกวา 10 และคา SO3 ไมมากกวา 4% 

ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 องคประกอบทางเคมีของซีเมนต ไดอะตอมไมท และเพอรไลท 
Chemical Cement Diatomite Expanded 

Composition (%) Type 1   Perlite 

SiO2 18.085 59.313 73.677 

Al2O3 3.510 9.990 9.177 

Fe2O3 3.047 18.499 2.747 

CaO 67.457 1.213 1.724 

K2O 0.630 1.918 9.992 

TiO2 0.232 0.573 0.501 

SO3 3.299 159 ppm 158 ppm 

Loss on Ignition (LOI) 3.15 8.11 1.02 

 

4.3 ลักษณะโครงสรางระดับจุลภาค 

จากภาพถาย Scanning Electron Microscope (SEM) พบวา 
ไดอะตอมไมทท่ีไมไดผานกระบวนการเผาหรือบด จะมีลักษณะ
อนุภาคเปนแทงทรงกระบอกกลวง มีผนังลักษณะเปนโครงขายท่ี
คอนขางสมบูรณและเปนระเบียบคลายรวงผึ้ง มีความพรุนสูง 

ขนาดอนุภาคประมาณ 5 ถึง 25 micron ดังแสดงในภาพที่ 4 

สวนเพอรไลทมีขนาดอนุภาคประมาณ 60 ถึง 300 micron 

จากภาพถาย SEM แสดงใหเห็นถึงลักษณะของเพอรไลท คือ มี
ลักษณะอนุภาคแบบกลวง เปราะ มีลักษณะเปนโครงขาย บาง
อนุภาคมีลักษณะคลายเปลือกไข และมีความพรุนสูงเนื่องจาก
ผานกระบวนการเผาเพื่อใหเกิดการขยายตัว  

อนุภาคของปูนซีเมนตมีลักษณะอนุภาคแบบมีเหลี่ยมคม      

มีความหนาแนนสูง ดังแสดงในภาพที่ 3 เมื่อเปรียบเทียบกับ
ลักษณะอนุภาคของ Natural Pozzolan ท้ังสองชนิด แสดงใหเห็น
วาเมื่อนํามาใช เปนวัสดุผสมในคอนกรีตจะสามารถทําให
คอนกรีตมีน้ําหนักที่ลงเบาได แตเนื่องจากสารปอซโซลาน      

ท้ังสองชนิดมีความพรุนสูงจะทําใหมีความตองการปริมาณน้ํา  
ในสวนผสมเพิ่มข้ึน จึงสงผลตอกําลังอัดของคอนกรีตดวย 

 

 
ภาพที่ 3 ภาพถาย SEM ของซีเมนต 

 

 
ภาพที่ 4 ภาพถาย SEM ของไดอะตอมไมท  
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ภาพที่ 5 ภาพถาย SEM ของเพอรไลท  

 

4.4 กําลังอัด (compressive strength) 

4.4.1 การแทนที่ดวยไดอะตอมไมท 
จากภาพที่ 6  พบวาคากําลังอัดของคอนกรีตโครงสราง     

มวลเบาที่ใชไดอะตอมไมทเปนสารปอซโซลานธรรมชาติ 
ประเภทสารประกอบแรธาตุผสมเพิ่มโดยการแทนที่ทรายที่อายุ
การบม 1 และ 7 วัน มีคาลดลงตามปริมาณการแทนที่ทราย        

ท่ี เพิ่มข้ึน  คากําลังอัดของคอนกรีตโครงสรางมวลเบาที่ใช         
ไดอะตอมไมทแทนที่ทราย 30% มีคาสูงท่ีสุด 298 และ 326 ksc 

ซึ่งมีคาลดลง34.51 และ 33.33%  และเมื่อใชไดอะตอมไมท
แทนที่ทราย 50% มีคานอยท่ีสุด 105 และ 127 ksc  ซึ่งมีคาลดลง 

76.92 และ 74.03% ของคอนกรีตควบคุม ท่ีอายุการบม 28 และ 

60 วัน ตามลําดับ  และการพัฒนากําลังอัดมีแนวโนมท่ีสูงข้ึนตาม
อายุการบมคลายกับคอนกรีตควบคุม   
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ภาพที่ 6 กําลังอัดของคอนกรีตโครงสรางมวลเบาผสมไดอะตอมไมท  

 

คากําลังอัดของคอนกรีตโครงสรางมวลเบาที่ใชไดอะตอม-

ไมทเปนสารปอซโซลานธรรมชาติ ประเภทสารประกอบแรธาตุ
ผสมเพิ่มโดยการแทนที่ปูนซีเมนต มีคาลดลงตามปริมาณการ
แทนท่ีปูนซีเมนตท่ีเพิ่มข้ึน คากําลังอัดของคอนกรีตโครงสราง
มวลเบาที่ใชไดอะตอมไมทแทนที่ปูนซีเมนต 30% มีคาสูงท่ีสุด 

184 และ 217 ksc ซึ่งมีคาลดลง 59.56 และ 55.62%  และเมื่อใช
ไดอะตอมไมทแทนที่ปูนซีเมนต 50% มีคานอยท่ีสุด 92 และ 123 

ksc  ซึ่งมีคาลดลง 79.78 และ 74.85% ของคอนกรีตควบคุม        

ท่ีอายุการบม 28 และ 60 วัน ตามลําดับ  และการพัฒนากําลังอัด 

มีแนวโนมท่ีสูงข้ึนตามอายุการบมคลายกับคอนกรีตควบคุม   

 

4.4.2 การแทนที่ดวยเพอรไลท 
จากภาพที่ 7  พบวาคากําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชเพอรไลท 

เปนสารปอซโซลานธรรมชาติ ประเภทสารประกอบแรธาตุผสม
เพิ่ม โดยการแทนที่ทรายมีคาลดลงตามปริมาณการแทนที่ทรายที่
เพิ่มข้ึน คากําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชเพอรไลทแทนที่ทราย 40% 

ท่ีอายุการบม 28 และ 60 วัน มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคากําลังอัด
สูงท่ีสุด 234 และ 235 ksc ซึ่งมีคาลดลง 48.57 และ 51.94%  

ตามลําดับ  แตท่ีการแทนที่ทรายดวยเพอรไลท 30% หลังจากอายุ 
7 วัน มีการพัฒนากําลังอัดนอยมาก และมีคากําลังอัดต่ําท่ีสุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับคอนกรีตมวลเบาที่ใชเพอรไลทแทนที่ทราย 40 

และ 50% โดยมีคากําลังอัดประมาณ 170, 170 และ 181 ksc ซึ่ง 

ต่ํากวาคอนกรีตควบคุม 62.64, 62.64 และ 62.99% ท่ีอายุการบม 

7, 28 และ 60 วัน ตามลําดับ  จะเห็นไดวาการแทนที่ทรายดวย
เพอรไลท 30% นี้ มีการพัฒนากําลังอัดในชวงแรกที่คอนขาง
รวดเร็ว แตการพัฒนากําลังอัดภายหลังอายุ 7 วัน มีคานอยมาก 

ซึ่งคลายกับคอนกรีตควบคุม ซึ่งอาจเปนผลเนื่องมาจากปริมาณ  

ซิลิกาฟูมท่ีคอนขางสูง จึงทําใหการพัฒนากําลังอัดในชวงแรกสูง 

คากําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชเพอรไลทเปนสารปอซโซลาน
ธรรมชาติประเภทสารประกอบแรธาตุผสมเพิ่มโดยการแทนที่
ปูนซีเมนต มีคาลดลงตามปริมาณการแทนที่ปูนซีเมนตท่ีเพิ่มข้ึน 

การพัฒนากําลังอัดก็มีแนวโนมท่ีสูงข้ึนตามอายุการบมคลายกับ
คอนกรีตควบคุม คากําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชเพอรไลท แทนที่
ปูนซีเมนต 30% มีคากําลังอัดสูงท่ีสุด 114 และ 120 ksc   มีคา
ลดลง 74.95 และ 75.46%  และเมื่อใชเพอรไลทแทนที่ปูนซีเมนต 
50% มีคากําลังอัดนอยท่ีสุด 11 และ 15 ksc  มีคาลดลง 97.58 

และ 96.93% ของคอนกรีตควบคุม ท่ีอายุการบม 28 และ 60 วัน 
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ตามลําดับ  ซึ่งเปนสาเหตุเนื่องมาจาการแทนที่ปูนซีเมนตดวย
เพอรไลทในปริมาณที่มากเกินไป 
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ภาพที่ 7 กําลังอัดของคอนกรีตโครงสรางมวลเบาผสมเพอรไลท  

 

4.5  หนวยน้ําหนัก (unit weight) 

จากตารางที่ 4 พบวา คาหนวยน้ําหนักของคอนกรีตมวลเบา ท่ี
อายุ 28 วัน ท่ีใชเพอรไลทแทนที่ในสวนผสมทั้งโดยการแทนที่
ทรายและปูนซีเมนตมีคาต่ํากวาการใชไดอะตอมไมท  เนื่องจาก
เพอรไลทมีความพรุนมากกวา และมีคาความถวงจําเพาะต่ํากวา
ไดอะตอมไมท  คาหนวยน้ําหนักที่มีคาต่ําสุดท่ีเปอรเซ็นตการ
แทนที่ทรายดวยเพอรไลท 50% มีคาหนวยน้ําหนัก 1741 kg/m3 

ซึ่งมีคาต่ํากวาคอนกรีตท่ีแทนท่ีทรายดวยไดอะตอมไมท 13.56% 

ท่ีเปอรเซ็นตการแทนที่เทากัน และมีคาต่ํากวาคอนกรีตควบคุม 

23.20%  สวนการแทนที่ซีเมนตดวยเพอรไลท มีคาหนวยน้ําหนัก
ต่ําท่ีสุดท่ีปริมาณการแทนที่ 50% เชนกัน แตคากําลังอัดมีคา     
ต่ํามาก เนื่องจากใชปริมาณการแทนที่ท่ีมากเกินไป 

 

ตารางที่ 4 หนวยน้ําหนักของคอนกรีตมวลเบาที่ใชไดอะตอมไมทและ 

เพอรไลทในสวนผสม ที่อายุการบม 28 วัน 

CSR SP30C SP40C SP50C CP30S CP40S CP50S 

2267 1848 1817 1618 1980 1832 1741 
       

CSR SD30C SD40C SD50C CD30S CD40S CD50S 

2267 2176 2060 2075 2211 2055 2014 

  

 

5. สรุปผลการศึกษา 
 1)  กําลังอัดของคอนกรีตโครงสรางมวลเบาที่ใชเพอรไลท
แทนที่ทราย 40% มีคากําลังอัดสูงท่ีสุด โดยมีคากําลังอัด 234 ksc 

และมีคาหนวยน้ําหนัก 1832 kg/m3 ท่ีอายุการบม 28 วัน  

 2)  กําลังอัดของคอนกรีตโครงสรางมวลเบาที่ใชไดอะตอม-

ไมทแทนที่ทราย 30% มีคากําลังอัดสูงท่ีสุด โดยมีคากําลังอัด 298 

ksc และมีคาหนวยน้ําหนัก 2211 kg/m3 ท่ีอายุการบม 28 วัน  

 3)  การแทนที่ดวยเพอรไลทไดคอนกรีตมวลเบาโครงสรางที่
มีหนวยน้ําหนักที่ต่ํากวาการแทนที่ดวยไดอะตอมไมท เนื่องจาก
เพอรไลทมีคาความถวงจําเพาะต่ํากวา มีความพรุนมากกวา       
ไดอะตอมไมท 
 4) ท้ังการแทนที่ปูนซีเมนตดวยไดอะตอมไมทและเพอรไลท 
ในทุกอัตราสวนมีคากําลังอัดต่ํามากเนื่องจากปริมาณการแทนที่ 
ท่ีมากเกินไป 

 5) ท้ังการแทนที่ทรายดวยไดอะตอมไมทและเพอรไลท 
สามารถลดหนวยน้ําหนักของคอนกรีตได และไดกําลังอัด         

ท่ีเหมาะสม ซึ่งจะสามารถลดคาใชจายในงานกอสรางได 
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