
วัชพล  โรจนรตันางกูร : การจําลองเชิงตัวเลขโดยตรงสําหรับการไหลแบบปนปวนในทอ
ส่ีเหล่ียมผืนผาโดยใชวิธีโครงผลึกโบลตซมันน (DIRECT NUMERICAL SIMULATION 
FOR TURBULENT FLOW IN A RECTANGULAR DUCT USING LATTICE 
BOLTZMANN METHOD) อาจารยที่ปรึกษา : รองศาสตราจารย ดร.เอกชัย  จนัทสาโร, 
109 หนา. 
 

 วิธีโครงผลึกโบลตซมันน (Lattice Boltzmann Method, LBM) เปนวิธีหนึ ่งที ่ใชในการ
จําลองลักษณะการไหลของของไหล โดยหลักการ วิธีนี้จะใชการเคลื่อนที่ (Streaming) และการ
ชนกัน  (Collision) ของอนุภาค  (Particle) ตามหลักการของกฎอนุร ักษ มวลและกฎอนุร ักษ
โมเมนตัม ซึ่งวิธีนี้มีขอไดเปรียบกวาวิธีเชิงตัวเลขอื่น ๆ ที่ใชในการจําลองการไหลของของไหล
ตรงที ่โปรแกรมคอมพิวเตอรของวิธีนี ้สามารถพัฒนาเพื ่อทําการคํานวณแบบขนาน  (Parallel 
Computing) ไดคอนขางงาย จึงทําใหชวยประหยัดเวลาในการคํานวณสําหรับการจําลองการไหล
แบบปนปวน และสามารถจัดการกับขอมูลจํานวนมหาศาลได ซึ่งคอมพิวเตอรสวนบุคคลเพียง
เครื่องเดียวจะใชเวลานานในการคํานวณหรือในบางกรณีไมสามารถคํานวณไดเลย งานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาและนําวิธีโครงผลึกโบลตซมันนมาใชในการจําลองการไหลแบบแบบ
ปนปวนที่ไมสามารถอัดตัวไดในทอสี่เหลี่ยมผืนผา โดยจะเนนที ่การศึกษาถึงผลกระทบของ
คา Aspect Ratio ที่มีตอพฤติกรรมการไหลแบบปนปวน สําหรับการจําลองการไหลแบบปนปวน
นั ้น จะใชการจําลองเชิงตัวเลขโดยตรง (Direct Numerical Simulation, DNS) สวนโปรแกรม
คอมพิวเตอรนั้นเขียนขึ้นดวยภาษา Visual C++ และจะไดรับการตรวจสอบความถูกตอง โดยการ
เปรียบเทียบผลการคํานวณที่ไดกับผลเฉลยเชิงวิเคราะห ขอมูลที่ไดจากการทดลอง และผลจากการ
คํานวณเชิงตัวเลขที่เปนที่ยอมรับ 
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 Lattice Boltzmann method (LBM) is one of the numerical methods used to 

simulate the behavior of fluid flow. The concept of this method relies on the 

streaming and collision of particles with respect to the conservation laws of mass and 

momentum. LBM has some advantages compared to other numerical methods 

because the computer program of LBM can be readily developed for parallel 

computing, so that the computational time for the simulation of turbulent flow is 

reduced and the large data can be managed. If one personal computer is used, the 

computation is time-consuming or in some cases it cannot be computed. The objective 

of this research is to study and use the LBM for the simulation of incompressible 

turbulent flow in a rectangular duct by focusing on the effects of aspect ratio on 

turbulent flow. For turbulent flow, the direct numerical simulation (DNS) is employed. 

The computer program is developed on Visual C++ and validated by comparing the 

computed results with the analytical solution, experimental data and acceptable 

numerical solution. 
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