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บทคัดยอ 

เมื่อมนุษยมาอยูรวมกันเปนสังคมจึงมีการแลกเปลี่ยนขอมูล ขาวสาร เพื่อใหมนุษยสามารถ
เขาใจซึ่งกันและกันได ขอมูลขาวสารยังทําใหกิจกรรมตางๆในสังคมดําเนินไปได การแลกเปลี่ยน
ขอมูลขอมูลขาวสารมีหลายรูปแบบ เชน การแลกเปลี่ยนขอมูลดวยคําพูดระหวางบุคคล 2 คน การ
แลกเปลี่ยนขอมูลดวยเอกสาร หรือจดหมายอื่นๆ การทําพาณิชยอิเล็กทรอนิกสซ่ึงเปนรูปแบบหนึ่ง
ของการแลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารบนอินเตอรเน็ต ซ่ึงเปนวิธีการอันหนึ่งที่สามารถตรวจสอบตัวตน
ของบุคคลไดอยางมีประสิทธิภาพและสามารถทําเปนระบบอัตโนมัติไดอยางดี นอกจากการ
ตรวจสอบตัวตนแลวลายเซ็นอิเล็กทรอนิกสยังชวยปองกันปญหาที่เกิดจากการปฏิเสธหรือการไม
ยอมรับในธุรกรรมหรือเหตุการณที่บุคคลหรือองคกรหนึ่งไดกระทําใหเกิดขึ้นชวยใหเรามั่นใจวาเรา
ไมไดถูกปลอมแปลง และยังชวยในการพิสูจนในชั้นศาลเมื่อเปนคดีความเกิดขึ้น  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมา 
 

เมื่อมนุษยมาอยูรวมกันเปนสังคมจึงมีการแลกเปลี่ยนขอมูล ขาวสาร เพื่อใหมนุษยสามารถ
เขาใจซึ่งกันและกันได ขอมูลขาวสารยังทําใหกิจกรรมตางๆในสังคมดําเนินไปได การแลกเปลี่ยน
ขอมูลขอมูลขาวสารมีหลายรูปแบบ เชน การแลกเปลี่ยนขอมูลดวยคําพูดระหวางบุคคล 2 คน การ
แลกเปลี่ยนขอมูลดวยเอกสาร หรือจดหมาย อ่ืนๆการทําพาณิชยอิเล็กทรอนิกสซ่ึงเปนรูปแบบหนึ่ง
ของการแลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารบนอินเตอรเน็ต ซ่ึงเปนวิธีการอันหนึ่งที่สามารถตรวจสอบตัวตน
ของบุคคลไดอยางมีประสิทธิภาพและสามารถทําเปนระบบอัตโนมัติไดอยางดี ปจจุบันนี้โลกของ
เรามีความเจริญกาวหนาและพัฒนาไปอยางรวดเร็วกวาเมื่อกอนมาก อีกทั้งคอมพิวเตอรไดเขามามี
บทบาทกับโลกของเราในทุกๆแขนงไมวาจะเปนทางดานการศึกษา ธุรกิจ หรือแมแตดานความ
บันเทิง   

ในปจจุบันนี้ระบบธุรกิจมีการเติบโตที่รวดเร็วมาก เนื่องมาจากความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีทําใหการสื่อสารกันมีความสะดวกและรวดเร็ว  จึงทําใหการทําธุรกิจเปนไปดวยความ
สะดวกสบาย  ดังนั้นทําใหมีการทําธุรกรรมการเงินกันมากขึ้นตามไปดวย แตในการทําธุรกรรม
การเงินนั้นการแสดงตัวบุคคลที่นิยมมากคือลายเซ็น ซ่ึงระบบรักษาความปลอดภัยอาจไมดีเพียงพอ 
เพราะในปจจุบันยังใชสายตาในการตรวจสอบลายเซ็นซึ่งอาจมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นได  
นอกจากนี้ยิ่งการทําธุรกรรมมีความสบายมากขึ้นเทาไหรก็จะยิ่งมีภัยมากขึ้นตามไปดวยหากการ
ปองกันไมดีพอ เชน การแอบอางการเปนตัวตนของบุคคลนั้นๆในการทําธุรกรรมตาง  ซ่ึงกอใหเกิด
ความเสียหายตอบุคคลที่ถูกแอบอางเปนอยางมาก 

นอกจากการตรวจสอบตัวตนแลวลายเซ็นอิเล็กทรอนิกสยังชวยปองกันปญหาที่เกิดจาก
การปฎิเสธหรือการไมยอมรับในธุรกรรมหรือเหตุการณที่บุคคลหรือองกรคหนึ่งไดกระทําให
เกิดขึ้นชวยใหเรามั่นใจวาเราไมไดถูกปลอมแปลง และยังชวยในการพิสูจนในชั้นศาลเมื่อเปนคดี
ความเกิดขึ้น  
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1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 
 

โครงงานนี้เปนการนําเสนอโปรแกรมที่จะทําหนาที่จดจําและตรวจสอบลายเซ็น 
โดยมีวัตถุประสงคของโครงงาน ดังนี้ 

- เพื่อที่โปรแกรมจะทําหนาที่จดจําและตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกส 
- เพื่อที่จะเปนประโยชนในการศึกษาคนควาและอางอิงของผูที่สนใจ 
- เพื่อที่โปรแกรมสามารถนําไปใชงานไดจริง 

 
1.3 ขอบเขตการทํางาน 
 
 โครงงานโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกส เปนการออกแบบเพื่อนําไป
ประยุกตกับการใชงานจริง โดยมีขอบเขตการทํางาน ดังนี้ 

-  เขียนโปรแกรมออกแบบในสวนของการรับลายเซ็น 
-  เขียนโปรแกรมออกแบบในสวนของการเปรียบเทียบลายเซ็น 
-  เขียนโปรแกรมออกแบบหนาตางในสวนของการนําเสนอ  
-  ทดสอบการทํางานของโปรแกรมและตรวจขอผิดพลาด 
-  เขียนรายงานและนําเสนอโครงงาน 

 
1.4 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
 
 โครงงานนี้มีขั้นตอนการดําเนินงาน ดังนี้ 

-  เขียนโปรแกรมออกแบบในสวนของการรับ  ลายเซ็น 
-  เขียนโปรแกรมออกแบบในสวนของการเปรียบเทียบลายเซ็น 
-  เขียนโปรแกรมในสวนของการแกไขลายเซ็นและขอมูล 
-  เขียนโปรแกรมออกแบบหนาตางในสวนของการนําเสนอ  
- ทดสอบและแกไขการใชงานของโปรแกรม 
- สรุปผลการทดลองและเขียนรายงาน 
- นําเสนอโครงงาน 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและหลักการเปรียบเทียบ 

 
 2.1 หลักการเปรียบเทียบ 
  หลักการที่ใชในการเปรียบเทียบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกส จะใชหลักการในการ
เปรียบเทียบ 4 หลักการ ไดแก 
 

1. หลักการเปรียบเทียบโดยใชวิธีการ Map 

2. หลักการเปรียบเทียบโดยใชวิธีการเก็บคาจํานวน Dot 

3. หลักการเปรียบเทียบโดยใชวิธีการหาความยาวรวมของลายเซ็น (Length) 

4. หลักการเปรียบเทียบโดยใชวิธีการรวมคาของ Slope 

โดยจากเงื่อนไขการเปรียบเทียบนี้จะไดวา เมื่อทําการเปรียบเทียบออกมาทั้ง 4 หลักการ
แลวนั้น จะกําหนดเงื่อนไขวาคาที่ไดออกมานั้นจะตองมีคาไมต่ํากวา 90-110 % ยกเวนหลักการของ
Slope คาที่ไดตองอยูในชวง 70-130% โดยถามีคาใดคาหนึ่งของหลักการเมื่อเปรียบเทียบออก
มาแลวนั้นไมผานเงื่อนไขที่กําหนดก็จะไมนําขอมูลของบุคคลคนนั้นมาแสดงผล นอกจากนี้สุดทาย
แลวจะนําคาที่ไดจากการเปรียบเทียบทั้ง 4 หลักการมาหาคาเฉลี่ยอีกครั้งกอนนํามาแสดงผล การ
แสดงผลเราจะนําขอมูลของบุคคลที่มีผลการเปรียบเทียบออกมามีคาใกลเคียงกับขอมูลที่เซ็นมาก
ที่สุด 

 2.1.1 หลักการเปรียบเทียบโดยใชวิธีการ Map 

  หลักการเปรียบเทียบโดยใชวิธีการ Map คือ เมื่อทําการเซ็นชื่อลงในพืน้ที่สําหรับ
การเซ็นชื่อแลวคาที่เก็บจะเกบ็คาเปน pixel โดยใชตวัแปร i กับ j เก็บคาเปนเหมือนคาพิกัด เมื่อทํา
การเซ็นชื่อเสร็จแลวหลังจากนั้นโปรแกรมจะทําการสรางตารางขึ้นมาทับพื้นที่สําหรับการเซ็น
ลายเซ็นที่เซ็นลงไปโดยเปนตารางขนาด 50x50 ดังรูปที่ 2.2.1  
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รูปท่ี 2.1.1  แสดงตัวอยางลายเซ็นและตาราง 
จากนั้นจะทําการเก็บคาวาในชองนั้นมีการลากเสนผานหรือไม ถาผานก็จะทําการนับคา

โดยไมสนใจวาจะผานพืน้ทีน่ั้นๆ กี่คร้ัง โดยจะคิดแคผานหรือไมผานพื้นที่นั้นๆ หลังจากนั้นจะนํา
คาของจํานวนชองที่ไดออกนั้นมาทําการเปรียบเทียบกบับุคคลอื่นๆที่มีขอมูลอยูในฐานขอมูลที่เกบ็
ไวทีละคน 
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2.1.2  การเปรียบเทียบโดยใชหลักการของการ Dot 
  การเปรียบเทียบโดยใชหลักการของจํานวน Dot มีวิธีการ คือ เมื่อทําการเซ็น
ลายเซ็นแลวโปรแกรมจะทําการเก็บคาจํานวนของ Dot เปนแบบพิกัด (X, Y) โดยคาของจํานวน 
Dot นี้จะขึ้นอยูกับความเร็วที่ใชเซ็นลายเซ็นของแตละบุคคล คือ ถาบุคคลใดที่เซ็นลายเซ็นชา
โปรแกรมก็จะทําการวนรอบมาเก็บคาของจํานวน Dot ไดมากแตถาเซ็นเร็วจํานวน Dot ที่ไดออกมา
ก็จะมีคานอยลง หลังจากนั้นก็จะนําคาของจํานวน Dot มาเปรียบเทียบกับบุคคลอื่นเชนเดียวกัน 
 
 2.1.3 การเปรียบเทียบโดยใชหลักการของการหาความยาวรวม (Length) 
  การเปรียบเทียบโดยใชหลักการของการหาความยาวรวม (Length) มีวิธีการ คือ 
หลักการนี้จะเปนการหาความยาวระหวางจุดเพื่อใหไดความยาวรวมของลายเซ็น โดยจะใชจํานวน
จุดที่เราเก็บคาไวมาหาความยาวรวม เมื่อไดความยาวรวมออกมาแลวก็จะนํามาเปรียบเทียบกับ
บุคคลอื่นๆเชนกัน สูตรการหาความยาวรวมที่ใช คือ  
 

ความยาว  = √ (X1-X2)² + (Y1-Y2)² 
 
 
 2.1.4 การเปรียบเทียบโดยใชหลักการของ Slope 
  การเปรียบเทียบโดยใชหลักการของ Slope คือ ในทุกๆครั้งที่มีการเปลี่ยนทิศทาง
ของลายเซ็น จะนํามาคิดคา Slope โดยคาของ Slope ที่ไดจะนํามาคิดวาเปนคา + หรือ คา – แลวเก็บ
คาที่ไดไว ถาคาที่ไดออกมามีคาเปน 0 จะไมนํามาคิดเพราะถือวาลายเซ็นยังไมมีการเปลี่ยนทิศทาง
ของลายเซ็น เมื่อไดคาของ Slope ออกมาแลวจะนําคามาที่ไดมาทําการเปรียบเทียบ 
 
 2.2 สรุปหลกัการเปรียบเทียบ 
  ในบทนี้ไดกลาวถึงหลักการที่ใชในการเปรียบเทียบที่โปรแกรมใชในการ
ตรวจสอบความเปนบุคคลนั้น ซ่ึงวิธีการคิดดังที่ไดกลาวมาแลวในขางตน เนื่องจากโปรแกรมไมมี
ความซับซอนมากนักจึงสามารถที่จะศึกษาดวยตนเองได นอกจากหลักการทั้ง 4 หลักการนี้แลวยัง
สามารถเพิ่มหลักการอื่นๆเขาไปในตัวโปรแกรมไดอีกเพื่อความสมบูรณและความนาเชื่อถือของ
โปรแกรมมากยิ่งขึ้น 
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บทที่ 3 
เร่ือง การใชงานโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมือ 

 
 

3.1 การใชงานโปรแกรม 
 เมื่อทําการเปดโปรแกรมขึ้นมาจะเจอหนาจอของโปรแกรม ดังรูปที่ 3.1 

 

 
รูปท่ี 3.1 หนาแรกโปรแกรม 

  
จากรูปจะเหน็ไดวาหนาแรกของโปรแกรมจะมีปุมกดทั้งหมด 4 ปุม ไดแก  

- บันทึกขอมูลใหม 
- แกไขขอมูล 
- เปรียบเทียบ 
- ออกจากโปรแกรม 

 
จากนั้นเมื่อทําการกดปุม บันทึกขอมูลใหมจะเห็นหนาจอโปรแกรมเปนดังรูปที่ 3.2 
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รูปท่ี 3.2 หนาจอโปรแกรมในหนาบนัทึกขอมูลใหม 

 
จากรูปที่แสดงจะเห็นวามีสวนใหใสขอมูลสวนตัวแลพื้นที่สําหรับเซ็นลายเซ็น โดย

สวนบนของหนาจอจะแสดงเลขของรหัสซึ่งเลขนี้จะไมสามารถแกไขไดและเปนชื่อไฟลที่เซฟอีก
ดวย ถายังไมพอใจลายเซ็นหรือเซ็นผิดสามารถกดปุม Clear แลวสามารถทําการเซ็นใหมได เมื่อทํา
การเซ็นเรียบรอยแลวใหกดปุม save ขอมูลที่เซฟนั้นจะทําการเก็บขอมูลเปนแบบ Text File 
หลังจากที่ทําการเซฟแลวถาตองการแกไขขอมูลใหมสามากดปุมแกไขขอมูลเพื่อทําการแกไขได ดัง
รูป 

 
 
 

 
 
 

ใสขอมูลสวนตัว 

พ้ืนที่สําหรับเซ็น 
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รูปท่ี 3.3 หนาจอโปรแกรมในหนาแกไขขอมูล 

 
จากรูปถาตองการแกไขขอมูลของเราใหมใหกดปุม Load โปรแกรมจะแสดงหนาตาง ดังรูป 
 

 
รูปท่ี 3.4 หนาจอโปรแกรมเมื่อกดปุม Load 

 
โปรแกรมจะใหเราทําการระบุรหัสของเราเพื่อทําการโหลดไฟลของเราขึ้นมาทําการแกไข 

เมื่อทําการระบุรหัสแลวจะไดดังรูป 

กดปุม Load
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รูปท่ี 3.5 หนาจอโปรแกรมเมื่อ Load ขอมูลเกาขึ้นมา 

 
เมื่อทําการบันทึกขอมูลเรียบรอยแลวหากตองการเปรียบเทียบลายเซ็นสามารถกดปุมเปรียบเทียบได
จะเห็นหนาจอของโปรแกรมเปน ดังรูป 
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รูปท่ี 3.6 หนาจอโปรแกรมในหนาเปรยีบเทียบ 
จากรูปเมื่อทําการเซ็นเสร็จแลวใหทําการกดปุม Compare โปรแกรมจะทําการเปรียบเทียบ

ขอมูลตามหลักการที่ไดกลาวมาแลวในบทที่ 2 เมื่อโปรแกรมทําการเปรียบเทียบเสร็จสิ้นจะปรากฏ 
Message Box ขึ้นมาวาเจอบุคคลนั้นอยูในฐานขอมูลที่เก็บคาไวหรือไม หากโปรแกรมเจอบุคคลนั้น
ในฐานขอมูลจะแสดงหนาตางขึ้นมา ดังนี้ 

 

 
รูปท่ี 3.7 หนาตางแสดงผลการเปรียบเทียบ 

 
หากโปรแกรมไมเจอขอมูลในฐานขอมูลจะปรากฏหนาตาง ดังรูป 

 
รูปท่ี 3.8 หนาตางแสดงผลการเปรียบเทียบ(2) 

 
3.2 สรุปการใชงานโปรแกรม 
 ในบทนี้ไดกลาวถึงวิธีการใชงานโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกส เพื่อใชใน
การตรวจสอบลายเซ็น โดยมีวิธีการใชงานดังที่ไดกลาวมาแลว ซ่ึงโปรแกรมที่ทําการศึกษานี้เปน
โปรแกรมที่ไมซับซอนมากนักสามารถศึกษาไดดวยตนเองได 
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บทที่ 4 
ผลการทดลองการใชงานโปรแกรม 

 
4.1 ผลการทดลองการใชงานโปรแกรม 
 
 ในบทนี้จะเปนการทดสอบการทํางานของโปรแกรมวาตัวโปรแกรมมีความนาเชื่อถือมาก
นอยเพียงใด จึงจําเปนตองมีการทดสอบการทํางานเพื่อเปนการยืนยันผลของโปรแกรม โดยมี
ขั้นตอนการทดสอบ ดังนี้ 

1. ทําการเก็บขอมูลของบุคคล 10 คนใหมีอยูในฐานขอมูล 
2. ทําการทดสอบเซ็นลายเซ็นของบุคคลทั้ง 10 เพื่อหาคาเปอรเซ็นความนาเชื่อถือของ

โปรแกรม 
3. ทําการทดสอบเซ็นลายเซ็นจากบุคคลที่ไมมีในฐานขอมูลจํานวน 5 คน เพื่อหาคา

เปอรเซ็นความไมนาเชื่อถือของโปรแกรม 
 

หลังจากทําการเก็บคาผลการทดลองแลว จะไดดังตารางตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



ตาราง 4.1.1 แสดงผลของโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกสของบุคคลที่ 1  

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     

 
     



ตาราง 4.1.2 แสดงผลของโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกสของบุคคลที่ 2 

 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     



 

 

ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 

ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     

 
     



ตาราง 4.1.3 แสดงผลของโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกสของบุคคลที่ 3  

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที ่1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     

 
     



ตาราง 4.1.4 แสดงผลของโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกสของบุคคลที่ 4  

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     

 
     



ตาราง 4.1.5 แสดงผลของโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกสของบุคคลที่ 5  

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     

 
     



ตาราง 4.1.6 แสดงผลของโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกสของบุคคลที่ 6  

 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     



 

 

ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตาราง

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     

 
     



ตาราง 4.1.7 แสดงผลของโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกสของบุคคลที่ 7 

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตาราง

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     

 
     



ตาราง 4.1.8 แสดงผลของโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกสของบุคคลที่ 8  

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     

 
     



ตาราง 4.1.9 แสดงผลของโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกสของบุคคลที่ 9 

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     



 

 

ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 

ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     

 
     



ตาราง 4.1.10 แสดงผลของโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกสของบุคคลที่ 10  

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     



 

 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     



 

 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     
 

     
 



 
ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10 

 

     

 

     

 

     

 

     

 
     

 



ตาราง 4.1.11 ตารางสรุปผลแสดงความนาเชื่อถือของโปรแกรม 

ลายเซ็น 
  

     

 

  

 

104.63 158.00 192.18 185.84 145.49 411.18 232.72 165.01 222.09 230.20 

73.73 96.31 127.09 116.95 90.66 246.36 156.19 108.16 149.70 141.81 

 

59.79 86.74 103.09 97.98 79.25 217.70 129.21 87.92 121.17 123.53 

 

63.81 87.75 110.70 101.95 81.56 230.36 137.72 93.98 129.13 128.76 

 

79.80 110.35 138.71 129.08 102.42 286.87 172.95 118.70 161.08 161.74 



ลายเซ็น 
 

 

  

  

 

  

 

34.52 45.03 57.81 55.07 42.58 104.2 70.26 48.76 71.11 63.73 

 

47.21 64.58 81.47 75.96 60.15 161.60 101.12 69.40 95.73 94.11 

 

63.32 89.38 109.68 103.76 
 83.04 221.71 136.02 92.91 130.96 127.94 

 

49.89 69.35 86.95 80.72 64.23 183.67 110.13 74.79 97.39 102.32 

 

53.23 70.82 91.62 84.95 66.40 179.90 112.94 77.96 108.13 100.96 
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ตาราง 4.1.12 ตารางสรุปผลแสดงความไมนาเชื่อถือของโปรแกรม 

ลายเซ็น 

 
96.07 292.74 115.48 204.93 269.31 

 
58.68 181.77 70.89 124.77 168.21 

 
52.79 156.23 62.97 111.46 144.32 

 
53.64 164.27 64.43 113.09 150.38 

 
67.01 206.43 80.84 142.97 190.09 

 
27.98 80.61 33.26 58.60 76.2 

 
39.47 119.91 47.41 83.61 110.70 

 
55.16 161.83 65.65 115.67 150.09 

 
42.00 130.85 50.76 89.76 119.97 

 
43.26 132.30 52.08 91.77 122.51 
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ตาราง 4.1.13 สรุปผลการทดลอง 

ลายเซ็น / จํานวนครั้ง จํานวนครั้งที่พบ จํานวนครั้งที่ไมพบ จํานวนครั้งที่พบผูอื่น 

 
7 2 1 

 
8 1 1 

 
7 - 3 

 

6 - 4 

 

9 - 1 

 

7 1 2 

 

7 1 2 

 

7 - 3 

 
3 - 7 

 
7 3 - 

 
เปอรเซ็นต(%) 

 
68 8 24 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปและวิจารณ 

 โครงงานนี้เปนการนําเสนอโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกส ที่ใชในการ
ตรวจสอบลายเซ็นเพื่อยืนยันตัวบุคคล ซ่ึงโปรแกรมนี้มีลักษณะเดนดวยโครงสรางของโปรแกรมไม
ซับซอนโดยใชหลักการทางคณิตศาสตรอยางงาย มาชวยในการออกแบบโปรแกรม    

 การทํางานของโปรแกรม เร่ิมจากการบันทึกลายเซ็นและขอมูลที่จําเปนของผูที่เขามาใช
งานโดยใช Pen Tablet จากนั้นทําการเซ็นชื่อแลวทําการเปรียบเทียบโดยโปรแกรมและแสดงผลเปน
หนาตางขึ้นมา ถาโปรแกรมทําการเปรียบเทียบแลวพบบุคคลนั้นในฐานขอมูลจะมีหนาตางแสดง 
“ID และ ขอมูลสวนตัว”ของบุคคลนั้นขึ้นมา แตถาทําการเปรียบเทียบแลวไมพบบุคคลดังกลาวจะมี
หนาตางแสดงคําวา “Not Found” 

 การวิเคราะหคุณลักษณะของโปรแกรมในโครงงานเลมนี้จะเริ่มจากการใชหลักการในการ
เปรียบเทียบ 4 วิธีรวมกัน คือ     1.หลักการของการMap    2.หลักการของการนับจํานวนDot            
3.หลักการของการหาความยาวรวมของลายเซ็น (Length) และ 4.หลักการของการหาคาความชัน 
(Slope)  ซ่ึงทําใหเราเขาใจมีความรูความเขาใจพื้นฐานของคณิตศาสตรจากการเขียนอัลกอริทึมและ
ลําดับการเขียนโปรแกรม 

ผลการทดสอบโปรแกรมตรวจสอบลายเซ็นมืออิเล็กทรอนิกส จะพบวาผลการทดสอบคอย
ขางจะใกลเคียงกับลายเซ็นที่บันทึกอยูในฐานขอมูล อยางไรก็ตามโปรแกรมยังมีความคลาดเคลื่อน
อยูบาง อันเนื่องมาจากขอจํากัดของโปรแกรมและขอบกพรองของเครื่องมือและผูการทดลอง  

5.2 ขอเสนอแนะ 

สําหรับการนําโปรแกรมไปใชงานอาจจะพบขอผิดพลาดบางประการซึ่งทําใหผลการ
ทดลองไมนาเชื่อถือ สําหรับผูที่สนใจโปรแกรมดังกลาวสามารถที่จะพัฒนาโดยการนําหลักการ
อ่ืนๆเขามารวมพิจารณา เพื่อใหผลการทดลองมีความนาเชื่อถือมากขึ้น 
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บรรณานุกรม 
 http://www.netcoole.com/VB6TOCS/vbhtml/vbfuncs.htm 

 http://msdn2.microsoft.com/en-us/vbrun/default.aspx 

 http://theopensourcery.com/vb06tut.htm 
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ภาคผนวก 
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สวนของเมนูหลัก 

Option Explicit 

Private Sub cmdCompare_Click() 

    frmCompare.Show 

End Sub 

Private Sub cmdEdit_Click() 

    frmEdit.Show 

End Sub 

Private Sub cmdExit_Click() 

    End 

End Sub 

Private Sub cmdNew_Click() 

     frmNew.Show 

End Sub 
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สวนการบันทึกขอมูลใหม 

Option Explicit 

Dim X1 As Long, Y1 As Long 

Dim mbState As Boolean 

Private Sub cmdStart_Click() 

    If List1.ListCount > 1 Then 

        MsgBox "ไมอนุญาตใหเซ็นไดอีก" 

        Exit Sub 

    End If 

    mbState = True 

    SetState 

End Sub 

Private Sub cmdStop_Click() 

    mbState = False 

    SetState 

End Sub 

Private Sub cmdClear_Click() 

    P1.Cls 

    txtData = "" 
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    List1.Clear 

    X1 = -1: Y1 = -1 

    List1.AddItem X1 & "," & Y1 

End Sub 

Private Sub cmdSave_Click() 

Dim F As New FileSystemObject 

Dim T As TextStream, I As Long 

    If List1.ListCount = 1 Then 

        MsgBox "กรุณาเขยีนลายเซ็น¹" 

        Exit Sub 

    End If 

    Set T = F.OpenTextFile(App.Path & "\data\" & CurrentID & ".txt", ForWriting, True) 

    T.WriteLine "[Data]" 

    T.WriteLine txtData 

    T.WriteLine "[Sign]" 

    For I = 0 To List1.ListCount - 1 

        T.WriteLine List1.List(I) 

    Next I 

    T.WriteLine "[End]" 
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    T.Close 

    AnalyzeForAlgorithm1 

    Set T = F.OpenTextFile(App.Path & "\setup.txt", ForWriting, True) 

    T.WriteLine CurrentID 

    T.Close 

    CurrentID = CurrentID + 1 

    txtID = CurrentID 

    cmdClear_Click 

    MsgBox "Save Complete" 

End Sub 

Sub AnalyzeForAlgorithm1() 

Dim I As Integer, Direction As String 

Dim X As Long, Y As Long 

Dim A1 As Algo_Rec 

Dim F As New FileSystemObject 

Dim T As TextStream 

Dim Coordinate As String 

    Set T = F.OpenTextFile(App.Path & "\algo1\a_" & CurrentID & ".txt", ForWriting, 
True) 
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    A1.Current_Direction = "00" 

    A1.Last_Direction = "00" 

    A1.X = -1 

    A1.Y = -1 

    For I = 0 To List1.ListCount - 1 

        Coordinate = List1.List(I) 

        X = Val(Left(Coordinate, InStr(Coordinate, ",") - 1)) 

        Y = Val(Mid(Coordinate, InStr(Coordinate, ",") + 1, Len(Coordinate))) 

        A1.Current_Direction = GetDirectionSymbol(A1.X, A1.Y, X, Y) 

        If A1.Last_Direction <> A1.Current_Direction Then 

            If A1.Current_Direction <> "00" Then 

                T.WriteLine X & "," & Y 

            End If 

        End If 

        A1.Last_Direction = A1.Current_Direction 

        A1.X = X 

        A1.Y = Y 

    Next I 

    T.Close 
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End Sub 

Function GetDirectionSymbol(X1 As Long, Y1 As Long, X2 As Long, Y2 As Long) As 
String 

Dim S1 As String 

    S1 = "" 

    If X2 = -1 And Y2 = -1 Then S1 = "00" 

    If S1 = "" And X1 - X2 > 0 And Y1 - Y2 = 0 Then S1 = "+0" 

    If S1 = "" And X1 - X2 > 0 And Y1 - Y2 > 0 Then S1 = "++" 

    If S1 = "" And X1 - X2 = 0 And Y1 - Y2 > 0 Then S1 = "0+" 

    If S1 = "" And X1 - X2 < 0 And Y1 - Y2 > 0 Then S1 = "-+" 

    If S1 = "" And X1 - X2 < 0 And Y1 - Y2 = 0 Then S1 = "-0" 

    If S1 = "" And X1 - X2 < 0 And Y1 - Y2 < 0 Then S1 = "--" 

    If S1 = "" And X1 - X2 = 0 And Y1 - Y2 < 0 Then S1 = "0-" 

    If S1 = "" And X1 - X2 > 0 And Y1 - Y2 < 0 Then S1 = "+-" 

    GetDirectionSymbol = S1 

End Function 

Private Sub Form_Load() 

    cmdClear_Click 

    P1.FillColor = vbBlack 
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    mbState = False 

    SetState 

    LoadID 

End Sub 

Sub LoadID() 

Dim F As New FileSystemObject 

Dim T As TextStream 

    Set T = F.OpenTextFile(App.Path & "\setup.txt", ForReading, True) 

    CurrentID = Val(T.ReadLine) + 1 

    T.Close 

    txtID = CurrentID 

End Sub 

Sub SetState() 

    cmdStart.Enabled = Not mbState 

    cmdStop.Enabled = mbState 

End Sub 

Private Sub P1_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As 
Single) 

    If Not mbState Then Exit Sub 
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    If Button = 1 Then 

        If X1 <> -1 Then 

            P1.Line (X1, Y1)-(X, Y) 

        End If 

        X1 = X: Y1 = Y 

        List1.AddItem X1 & "," & Y1 

    End If 

    If Button = 0 Then 

        If X1 <> -1 Then 

            X1 = -1: Y1 = -1 

            List1.AddItem X1 & "," & Y1 

            mbState = False 

            SetState 

        End If 

    End If 

    lblCo = "(" & X & "," & Y & ")" 

End Sub 

Private Sub txtID_Change() 

End Sub 
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สวนการแกไขขอมูล 

Option Explicit 

Dim X1 As Long, Y1 As Long 

Dim mbState As Boolean 

Private Sub cmdLoad_Click() 

Dim ID As String 

Dim T As TextStream, S As String, DataType As String 

Dim F As New FileSystemObject 

Dim A1 As Algo_Rec 

Dim X1 As Long, Y1 As Long 

    On Error GoTo ErrorFound 

    ID = Val(InputBox("กรุณาระบุรหัส", "ระบุรหัส")) 

    If ID = 0 Then Exit Sub 

    txtID = ID 

    List1.Clear 

    P1.Cls 

    A1.Current_Direction = "" 

    A1.Last_Direction = "" 

    A1.X = -1 
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    A1.Y = -1 

    X1 = -1: Y1 = -1 

    Set T = F.OpenTextFile(App.Path & "\data\" & ID & ".txt", ForReading, False) 

    While Not T.AtEndOfStream 

        S = T.ReadLine 

        Select Case S 

            Case "[Data]" 

                DataType = "Data" 

            Case "[Sign]" 

                DataType = "Sign" 

            Case "[End]" 

                DataType = "End" 

            Case Else 

                Select Case DataType 

                    Case "Data" 

                        txtData = S 

                    Case "Sign" 

                        X1 = Val(Left(S, InStr(S, ",") - 1)): Y1 = Val(Mid(S, InStr(S, ",") + 1, 
Len(S))) 
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                        If X1 <> -1 Then 

                            If A1.X <> -1 Then 

                                P1.Line (A1.X, A1.Y)-(X1, Y1) 

                            End If 

                        End If 

                        A1.X = X1: A1.Y = Y1 

                        List1.AddItem X1 & "," & Y1 

                End Select 

        End Select 

    Wend 

    T.Close 

    Exit Sub 

ErrorFound: 

    MsgBox "เกิดความผิดพลาดในการอานขอมูล", vbCritical + vbOKOnly, "ผิดพลาด" 

End Sub 

Private Sub cmdStart_Click() 

    If List1.ListCount > 1 Then 

        MsgBox "ไมอนุญาตใหเซ็นไดอีก" 

        Exit Sub 
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    End If 

    mbState = True 

    SetState 

End Sub 

Private Sub cmdStop_Click() 

    mbState = False 

    SetState 

End Sub 

Private Sub cmdClear_Click() 

    P1.Cls 

    txtData = "" 

    List1.Clear 

    X1 = -1: Y1 = -1 

    List1.AddItem X1 & "," & Y1 

End Sub 

Private Sub cmdSave_Click() 

Dim F As New FileSystemObject 

Dim T As TextStream, I As Long 

    If List1.ListCount = 1 Then 
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        MsgBox "กรุณาเขยีนลายเซ็น" 

        Exit Sub 

    End If 

    Set T = F.OpenTextFile(App.Path & "\data\" & Val(txtID) & ".txt", ForWriting, True) 

    T.WriteLine "[Data]" 

    T.WriteLine txtData 

    T.WriteLine "[Sign]" 

    For I = 0 To List1.ListCount - 1 

        T.WriteLine List1.List(I) 

    Next I 

    T.WriteLine "[End]" 

    T.Close 

    AnalyzeForAlgorithm1 Val(txtID) 

    cmdClear_Click 

    MsgBox "Save Complete" 

End Sub 

Sub AnalyzeForAlgorithm1(ID1 As Integer) 

Dim I As Integer, Direction 

Dim X As Long, Y As Long 
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Dim A1 As Algo_Rec 

Dim F As New FileSystemObject 

Dim T As TextStream 

Dim Coordinate As String 

    Set T = F.OpenTextFile(App.Path & "\algo1\a_" & ID1 & ".txt", ForWriting, True) 

    A1.Current_Direction = "00" 

    A1.Last_Direction = "00" 

    A1.X = -1 

    A1.Y = -1 

    For I = 0 To List1.ListCount - 1 

        Coordinate = List1.List(I) 

        X = Val(Left(Coordinate, InStr(Coordinate, ",") - 1)) 

        Y = Val(Mid(Coordinate, InStr(Coordinate, ",") + 1, Len(Coordinate))) 

        A1.Current_Direction = GetDirectionSymbol(A1.X, A1.Y, X, Y) 

        If A1.Last_Direction <> A1.Current_Direction Then 

            If A1.Current_Direction <> "00" Then 

                T.WriteLine X & "," & Y 

            End If 

        End If 
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        A1.Last_Direction = A1.Current_Direction 

        A1.X = X 

        A1.Y = Y 

    Next I 

    T.Close 

End Sub 

Function GetDirectionSymbol(X1 As Long, Y1 As Long, X2 As Long, Y2 As Long) As String 

Dim S1 As String 

    S1 = "" 

    If X2 = -1 And Y2 = -1 Then S1 = "00" 

    If S1 = "" And X1 - X2 > 0 And Y1 - Y2 = 0 Then S1 = "+0" 

    If S1 = "" And X1 - X2 > 0 And Y1 - Y2 > 0 Then S1 = "++" 

    If S1 = "" And X1 - X2 = 0 And Y1 - Y2 > 0 Then S1 = "0+" 

    If S1 = "" And X1 - X2 < 0 And Y1 - Y2 > 0 Then S1 = "-+" 

    If S1 = "" And X1 - X2 < 0 And Y1 - Y2 = 0 Then S1 = "-0" 

    If S1 = "" And X1 - X2 < 0 And Y1 - Y2 < 0 Then S1 = "--" 

    If S1 = "" And X1 - X2 = 0 And Y1 - Y2 < 0 Then S1 = "0-" 

    If S1 = "" And X1 - X2 > 0 And Y1 - Y2 < 0 Then S1 = "+-" 

    GetDirectionSymbol = S1 
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End Function 

Private Sub Form_Load() 

    cmdClear_Click 

    P1.FillColor = vbBlack 

    mbState = False 

    SetState 

End Sub 

Sub LoadID() 

Dim F As New FileSystemObject 

Dim T As TextStream 

    Set T = F.OpenTextFile(App.Path & "\setup.txt", ForReading, True) 

    CurrentID = Val(T.ReadLine) + 1 

    T.Close 

    txtID = CurrentID 

End Sub 

Sub SetState() 

    cmdStart.Enabled = Not mbState 

    cmdStop.Enabled = mbState 

End Sub 
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Private Sub P1_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As Single) 

    If Not mbState Then Exit Sub 

    If Button = 1 Then 

        If X1 <> -1 Then 

            P1.Line (X1, Y1)-(X, Y) 

        End If 

        X1 = X: Y1 = Y 

        List1.AddItem X1 & "," & Y1 

  End If 

    If Button = 0 Then 

        If X1 <> -1 Then 

            X1 = -1: Y1 = -1 

            List1.AddItem X1 & "," & Y1 

            mbState = False 

            SetState 

        End If 

    End If 

    lblCo = "(" & X & "," & Y & ")" 

End Sub 
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สวนการเปรียบเทียบ 

Option Explicit 

Dim X1 As Long, Y1 As Long 

Dim mbState As Boolean 

Private Sub cmdClear_Click() 

    P1.Cls 

    List1.Clear 

    X1 = -1: Y1 = -1 

    List1.AddItem X1 & "," & Y1 

End Sub 

Private Sub cmdCompare_Click() 

Dim T1 As TextStream, T2 As TextStream 

Dim F As New FileSystemObject 

Dim Total As Integer, ID As Long, I As Integer 

Dim FinalResult As String 

Dim X1 As Integer, Y1 As Integer 

Dim A1 As Algo_Rec, S As String 

Dim Check1 As Single 

Dim Check2 As Single 
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Dim Check3 As Single 

Dim Check4 As Single 

Dim CheckAll As Single 

Dim PersonData As String 

    List2.Clear: List3.Clear 

    Set T1 = F.OpenTextFile(App.Path & "\setup.txt", ForReading, True) 

    Total = Val(T1.ReadLine) 

    T1.Close 

    FinalResult = "Not found" 

    If Total = 0 Then 

        MsgBox "ไมพบขอมูลที่ใชเปรียบเทยีบ" 

        Exit Sub 

    End If 

    A1.X = -1: A1.Y = -1 

    X1 = -1: Y1 = -1 

    Set T2 = F.OpenTextFile(App.Path & "\algo1\a_x.txt", ForReading, True) 

    While Not T2.AtEndOfStream 

        S = T2.ReadLine 

        X1 = Val(Left(S, InStr(S, ",") - 1)): Y1 = Val(Mid(S, InStr(S, ",") + 1, Len(S))) 
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        If X1 <> -1 And A1.X <> -1 Then 

            If A1.X - X1 = 0 Then 

                List2.AddItem "X" 

            Else 

                List2.AddItem Format((Y1 - A1.Y) / (X1 - A1.X), "0.00") 

            End If 

        End If 

        A1.X = X1: A1.Y = Y1 

    Wend 

    T2.Close 

    For I = 1 To Total 

        List3.Clear 

        A1.X = -1: A1.Y = -1 

        X1 = -1: Y1 = -1 

        Set T1 = F.OpenTextFile(App.Path & "\algo1\a_" & I & ".txt", ForReading, True) 

        While Not T1.AtEndOfStream 

            S = T1.ReadLine 

            X1 = Val(Left(S, InStr(S, ",") - 1)): Y1 = Val(Mid(S, InStr(S, ",") + 1, Len(S))) 

            If X1 <> -1 And A1.X <> -1 Then 
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                If A1.X - X1 = 0 Then 

                    List3.AddItem "X" 

                Else 

                    List3.AddItem Format((Y1 - A1.Y) / (X1 - A1.X), "0.00") 

                End If 

            End If 

            A1.X = X1: A1.Y = Y1 

        Wend 

        T1.Close 

        LoadSign I, PersonData 

        Check1 = CompareSlope 

        Check2 = CompareLength 

        Check3 = CompareDot 

        Check4 = CompareMap 

        CheckAll = (Check1 + Check2 + Check3 + Check4) / 4 

        S = "Slope : " & Format(Check1, "0.00 %") & Chr(10) 

        S = S & "Length : " & Format(Check2, "0.00 %") & Chr(10) 

        S = S & "Total Dot : " & Format(Check3, "0.00 %") & Chr(10) 

        S = S & "Map : " & Format(Check4, "0.00 %") & Chr(10) 
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        S = S & " Compare result : " & Format(CheckAll, "0.00 %") & Chr(10) 

     '   MsgBox S 

     '   If Abs(CheckAll - 1) < 0.05 Then 

     '       FinalResult = "Found ID : " & I & Chr(10) & "Data : " & PersonData 

     '   End If 

        If Abs(Check1 - 1) < 0.3 And Abs(Check2 - 1) < 0.1 And Abs(Check3 - 1) < 0.1 
And Abs(Check4 - 1) < 0.1 Then 

            FinalResult = "Found ID : " & I & Chr(10) & "Data : " & PersonData 

        End If 

    Next I 

    MsgBox FinalResult 

End Sub 

Function CompareMap() As Single 

Dim M(1 To 50, 1 To 50) As Boolean 

Dim M2(1 To 50, 1 To 50) As Boolean 

Dim X1 As Long, Y1 As Long, XX As Integer, YY As Integer 

Dim I As Integer, S As String, J As Integer 

Dim P_W As Integer, P_H As Integer 

Dim P_1W As Integer, P_1H As Integer 
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Dim TotalPoint As Integer, TotalPoint2 As Integer 

    X1 = -1: Y1 = -1 

    For I = 1 To 50 

        For J = 1 To 50 

            M(I, J) = False 

            M2(I, J) = False 

        Next J 

    Next I 

    P_W = P1.Width: P_H = P1.Height 

    P_1W = P_W / 50: P_1H = P_H / 50 

    For I = 0 To List1.ListCount - 1 

        S = List1.List(I) 

        X1 = Val(Left(S, InStr(S, ",") - 1)): Y1 = Val(Mid(S, InStr(S, ",") + 1, Len(S))) 

        If X1 <> -1 Then 

            XX = Int(X1 / P_1W) + 1 

            YY = Int(Y1 / P_1H) + 1 

            M(XX, YY) = True 

        End If 

    Next I 
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    For I = 0 To List4.ListCount - 1 

        S = List4.List(I) 

        X1 = Val(Left(S, InStr(S, ",") - 1)): Y1 = Val(Mid(S, InStr(S, ",") + 1, Len(S))) 

        If X1 <> -1 Then 

            XX = Int(X1 / P_1W) + 1 

            YY = Int(Y1 / P_1H) + 1 

            M2(XX, YY) = True 

        End If 

    Next I 

    TotalPoint = 0 

    For I = 1 To 50 

        For J = 1 To 50 

            If M(I, J) Then TotalPoint = TotalPoint + 1 

        Next J 

    Next I 

    TotalPoint2 = 0 

    For I = 1 To 50 

        For J = 1 To 50 

            If M2(I, J) Then TotalPoint2 = TotalPoint2 + 1 
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        Next J 

    Next I 

    CompareMap = TotalPoint / TotalPoint2 

End Function 

Function CompareDot() As Single 

    CompareDot = List1.ListCount / List4.ListCount 

End Function 

Function CompareLength() As Single 

Dim L1 As Single, L2 As Single 

Dim X1 As Long, X2 As Long, Y1 As Long, Y2 As Long 

Dim I As Integer, S As String 

    L1 = 0: L2 = 0 

    X1 = -1: Y1 = -1: X2 = -1: Y2 = -1 

    For I = 0 To List1.ListCount - 1 

        S = List1.List(I) 

        X2 = Val(Left(S, InStr(S, ",") - 1)): Y2 = Val(Mid(S, InStr(S, ",") + 1, Len(S))) 

        If X1 <> -1 And X2 <> -1 Then 

            L1 = L1 + Sqr((X1 - X2) ^ 2 + (Y1 - Y2) ^ 2) 

        End If 
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        X1 = X2: Y1 = Y2 

    Next I 

    For I = 0 To List4.ListCount - 1 

        S = List4.List(I) 

        X2 = Val(Left(S, InStr(S, ",") - 1)): Y2 = Val(Mid(S, InStr(S, ",") + 1, Len(S))) 

        If X1 <> -1 And X2 <> -1 Then 

            L2 = L2 + Sqr((X1 - X2) ^ 2 + (Y1 - Y2) ^ 2) 

        End If 

        X1 = X2: Y1 = Y2 

    Next I 

    CompareLength = L1 / L2 

End Function 

Sub LoadSign(ID As Integer, PersonData1 As String) 

Dim T As TextStream, S As String, DataType As String 

Dim F As New FileSystemObject 

Dim A1 As Algo_Rec 

Dim X1 As Long, Y1 As Long 

    P2.Cls 

    List4.Clear 
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    A1.Current_Direction = "" 

    A1.Last_Direction = "" 

    A1.X = -1 

    A1.Y = -1 

    X1 = -1: Y1 = -1 

    Set T = F.OpenTextFile(App.Path & "\data\" & ID & ".txt", ForReading, False) 

    While Not T.AtEndOfStream 

        S = T.ReadLine 

        Select Case S 

            Case "[Data]" 

                DataType = "Data" 

            Case "[Sign]" 

                DataType = "Sign" 

            Case "[End]" 

                DataType = "End" 

            Case Else 

                Select Case DataType 

                    Case "Sign" 
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                        X1 = Val(Left(S, InStr(S, ",") - 1)): Y1 = Val(Mid(S, InStr(S, ",") + 1, 
Len(S))) 

                        If X1 <> -1 Then 

                            If A1.X <> -1 Then 

                                P2.Line (A1.X, A1.Y)-(X1, Y1) 

                            End If 

                        End If 

                        A1.X = X1: A1.Y = Y1 

                        List4.AddItem X1 & "," & Y1 

                    Case "Data" 

                        PersonData1 = S 

                End Select 

        End Select 

    Wend 

    T.Close 

End Sub 

Function CompareSlope() As Single 

Dim I As Integer, Slope As String, Slope_List1 As String, Slope_List2 As String 

Dim Last_Slope As String 
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Dim S1 As String 

Dim S2 As String 

    S1 = "": S2 = "" 

    Slope_List1 = "": Slope_List2 = "" 

    Slope = "": Last_Slope = "" 

    For I = 0 To List2.ListCount - 1 

        If Val(List2.List(I)) <> 0 Then 

            Slope = IIf(Val(List2.List(I)) > 0, "+", "-") 

            If Last_Slope <> Slope Then 

                Slope_List1 = Slope_List1 & Slope 

            End If 

            Last_Slope = Slope 

        End If 

    Next I 

    Slope = "": Last_Slope = "" 

    For I = 0 To List3.ListCount - 1 

        If Val(List3.List(I)) <> 0 Then 

            Slope = IIf(Val(List3.List(I)) > 0, "+", "-") 

            If Last_Slope <> Slope Then 
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                Slope_List2 = Slope_List2 & Slope 

            End If 

            Last_Slope = Slope 

        End If 

    Next I 

    CompareSlope = Len(Slope_List1) / Len(Slope_List2) 

End Function 

Private Sub cmdStart_Click() 

    mbState = True 

    SetState 

End Sub 

Private Sub cmdStop_Click() 

    mbState = False 

    SetState 

End Sub 

Sub AnalyzeForAlgorithm1() 

Dim I As Integer, Direction 

Dim X As Long, Y As Long 

Dim A1 As Algo_Rec 
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Dim F As New FileSystemObject 

Dim T As TextStream 

Dim Coordinate As String 

    Set T = F.OpenTextFile(App.Path & "\algo1\a_x.txt", ForWriting, True) 

    A1.Current_Direction = "00" 

    A1.Last_Direction = "00" 

    A1.X = -1 

    A1.Y = -1 

    For I = 0 To List1.ListCount - 1 

        Coordinate = List1.List(I) 

        X = Val(Left(Coordinate, InStr(Coordinate, ",") - 1)) 

        Y = Val(Mid(Coordinate, InStr(Coordinate, ",") + 1, Len(Coordinate))) 

        A1.Current_Direction = GetDirectionSymbol(A1.X, A1.Y, X, Y) 

        If A1.Last_Direction <> A1.Current_Direction Then 

            If A1.Current_Direction <> "00" Then 

                T.WriteLine X & "," & Y 

            End If 

        End If 

        A1.Last_Direction = A1.Current_Direction 
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        A1.X = X 

        A1.Y = Y 

    Next I 

    T.Close 

End Sub 

Function GetDirectionSymbol(X1 As Long, Y1 As Long, X2 As Long, Y2 As Long) As String 

Dim S1 As String 

    S1 = "" 

    If X2 = -1 And Y2 = -1 Then S1 = "00" 

    If S1 = "" And X1 - X2 > 0 And Y1 - Y2 = 0 Then S1 = "+0" 

    If S1 = "" And X1 - X2 > 0 And Y1 - Y2 > 0 Then S1 = "++" 

    If S1 = "" And X1 - X2 = 0 And Y1 - Y2 > 0 Then S1 = "0+" 

    If S1 = "" And X1 - X2 < 0 And Y1 - Y2 > 0 Then S1 = "-+" 

    If S1 = "" And X1 - X2 < 0 And Y1 - Y2 = 0 Then S1 = "-0" 

    If S1 = "" And X1 - X2 < 0 And Y1 - Y2 < 0 Then S1 = "--" 

    If S1 = "" And X1 - X2 = 0 And Y1 - Y2 < 0 Then S1 = "0-" 

    If S1 = "" And X1 - X2 > 0 And Y1 - Y2 < 0 Then S1 = "+-" 

    GetDirectionSymbol = S1 

End Function 
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Private Sub Command1_Click() 

End Sub 

Private Sub Form_Load() 

    P1.FillColor = vbBlack 

    mbState = False 

    SetState 

    ClearSign 

End Sub 

Sub ClearSign() 

    P1.Cls 

    List1.Clear 

    X1 = -1: Y1 = -1 

    List1.AddItem X1 & "," & Y1 

End Sub 

Sub SetState() 

    cmdStart.Enabled = Not mbState 

    cmdStop.Enabled = mbState 

End Sub 

Private Sub P1_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As Single) 
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    If Not mbState Then Exit Sub 

    If Button = 1 Then 

        If X1 <> -1 Then 

            P1.Line (X1, Y1)-(X, Y) 

        End If 

        X1 = X: Y1 = Y 

        List1.AddItem X1 & "," & Y1 

    End If 

    If Button = 0 Then 

        If X1 <> -1 Then 

            X1 = -1: Y1 = -1 

            List1.AddItem X1 & "," & Y1 

            mbState = False 

            SetState 

            AnalyzeForAlgorithm1 

        End If 

    End If 

    lblCo = "(" & X & "," & Y & ")" 

End Sub 


