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 การวิจัยคร้ังนี้    เปนการทดลองเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของพื้นที่ชุมน้ําเทียมแบบไหลบน
พื้นผิวที่ปลูกดวยพืชชนิดกกกลม   ในสภาวะการรับภาระแคดเมียมสูงภายใตสภาพแวดลอม            
ที่ตางกัน    น้ําเสียที่เขาสูระบบคือน้ําเสียสังเคราะหผสมดวยแคดเมียมคลอไรดที่มีความเขมขนคือ   
5,  10,  25 และ 50  มิลลิกรัมตอลิตร    โดยแตละความเขมขนถูกปลอยเขาสูบอการทดลอง  4  บอใน 
ชวงการทดลองเดียวกันตลอดการทดลอง 3 ชวงเวลา    สมรรถภาพของพื้นที่ชุมน้ําเทียมแบบไหล
บนพื้นผิวมีการกําจัดแคดเมียมที่ดีมาก     มีการสะสมทั้งในดินและพืช   โดยการดูดซับในดินและการ
ดูดซึมโดยพืช     เกิดกลไกลการดูดซับแคดเมียมขึ้นในระบบ    การสะสมของแคดเมียมในสวนตาง ๆ 
สามารถคํานวณหาคาไดจากการทดลอง     ชวงเวลาการทดลองแบงเปนระยะเวลาการเก็บกักที่  5,  7 
และ 10 วัน    ผลการทดลองพบวา    ประสิทธิภาพการกําจัด S-COD อยูในชวง 72-91% ตลอดการ
ทดลองทั้ง 3 ชวงเวลา     คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพการกําจัด S-COD ในการทดลองชวงที่ 2   มีคาสูง 
ขึ้น 15.24%   เมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองชวงที่ 1  และในการทดลองชวงที่ 3  มีคาลดลง 4.95%    
คาเฉลี่ยของแคดเมียมในน้ําออกมีคาระหวาง  0.17-12.73  มิลลิกรัมตอลิตร    ประสิทธิภาพในการ
กําจัดแคดเมียมมีคาอยูระหวาง 75-97%     ประสิทธิภาพในการกําจัดแคดเมียมมีผลตอภาระแคดเมียม
ที่สูงขึ้น    โดยจะมีประสิทธิภาพลดลงเมื่อภาระแคดเมียมสูงขึ้นในแตละการทดลอง    อยางไรก็ตาม
ประสิทธิภาพในการกําจัดจะมีคาสูงขึ้นเมื่อระยะเวลาเก็บกักสูงขึ้น    แคดเมียมมีปริมาณการสะสม
มากที่สุดในดิน 56-76%    และสะสมในพืชชนิดกกกลม 14-23% ของปริมาณแคดเมียมทั้งหมดที่
เขาสูระบบ     ปริมาณการสะสมแคดเมียมในดินและพืชมีคาเพิ่มขึ้นตามปริมาณของแคดเมียมในน้ํา   
เขาของแตละชวงเวลาของการทดลอง     ระยะเวลาการเก็บกักที่เหมาะสมในการกําจัดแคดเมียมคือ 
10 วัน 
 แบบจําลองทางคณิตศาสตรของการกําจัดแคดเมียมดวยระบบพื้นที่ชุมน้ําเทียมแบบไหลบน
พื้นผิว    ไดถูกพัฒนาขึ้นโดยใชโปรแกรม STELLA    แบบจําลองการปรับเทียบและตรวจสอบความ
ถูกตองของการสะสมแคดเมียมโดยการดูดซับในดินและการดูดซึมในพืชของการทดลองทั้งหมด
พบวา     คาที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร    มีคาสอดคลองกันกับ
ผลการทดลองที่วิเคราะหไดในหองปฏิบัติการ    คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพในการกําจัดแคดเมียมใน
พื้นที่ชุมน้ําเทียมแบบไหลบนพื้นผิวที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร   มีคาระหวาง  66.4-
83.3%,  73.5-94.2%,  และ 83.3-99.6%  สําหรับระยะเวลาเก็บกักที่  5,  7  และ 10 วัน  ตามลําดับ 
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  This study was conducted to investigate the effect of high cadmium loading on 

the performance of free water surface constructed wetlands (cultivated bulrush plants) 

under different environmental conditions.  Influents were prepared by mixing the 

synthetic wastewater with CdCl2·H2O at concentrations of 5, 10, 25, and 50 mg/L for 

each of the four simultaneous experiments during three runs.  The overall performance 

of the FWS wetlands in terms of Cd removal was very good.  Both, the soil and plants 

were the sinks for the accumulation of cadmium.  Cadmium was sorbed by the soil bed 

and plant uptake.  Cadmium adsorption could also have occurred in wetland systems.  

The total amount of accumulated cadmium in each component of wetlands during the 

experimental period could be determined.  The performance of the wetland system was 

evaluated for three hydraulic retention times (HRT) 5, 7 and 10 days.  Removal 

efficiencies of the soluble chemical oxygen demand (S-COD) were found to be in the 

range of 72-91% during the experimental period.  With respect to HRT, the S-COD 

removal increased (15.24% on average) for HRT = 7 days compared to for HRT = 5 

days, but slightly decreased (4.95% on average) for HRT = 10 days.  The mean 

effluent cadmium concentrations varied between 0.17-12.73 mg/L.  The overall average






