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Density and distribution of phytoplankton and zooplankton and relationships to
environmental factors in the lotic ecosystem of the Lam Phra Phloeng watershed had been
studied. All samplings were from the Lam Phra Phloeng, Lam Sam Lai, Lam Nang Kaew,
Klong Koom and Klong Kae streams.

This study found that the morphology !"#$%&#'$(&)*'#+)(,&-#'&)'!.)//0#and physical
and chemical factors of water had been influenced by substreams, land use and seasonal
changes. A total of 109 species of phytoplanktons; 9 genera, 11 species of blue-green algae, 10
genera, 28 species of green algae, 5 genera, 14 species of euglenoids, 20 genera, 52 species of
diatoms and 3 genera, 4 species of dinoflagellates were identified. Fragilaria sp. (1) was the
most common species. The phytoplankton biodiversity index (H’) was 0.5044. Temperature
was the most important influence on phytoplankton biodiversity. A total of 36 species of
zooplanktons;  8 genera, 23 species of rotifers, 5 genera, 7 species of cladocerans, 4 genera, 6
species of copepods were identified. Brachionus calyciflorus Pallas was the most common
species. The zooplankton biodiversity index (H’) was 0.1804. BOD loading was the most
important influence on zooplankton biodiversity.
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บทท่ี 1
บทน ํา

1. 1  ความสํ าคัญของปญหา
            การเพิม่ขยายตัวประชากรของประเทศไทย โดยปราศจากการกํ าหนดแนวทางท่ีเหมาะ
สมไวลวงหนา  ท ําใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม   ทั้งการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ และปญหา
มลภาวะตาง ๆ   ไดแก   พื้นที่ปาไมถูกบุกรุกทํ าลาย   การชะลางพังทลายของดิน   แหลงนํ้ าต้ืน
เขินและเนาเสีย  เปนตน   โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาเกี่ยวกับทรัพยากรแหลงนํ ้าที่ถูกบุกรุก และ
รบกวนจากมนุษยไดสงผลกระทบตอปญหาสิ่งแวดลอมหลายดาน   ไดแก  ปญหาน้ํ าทวมและ
ภัยแลง  การแพรระบาดของเช้ือโรคหรือเกิดโรคทางส่ิงแวดลอมท่ีมีน้ํ าเปนสื่อ  นอกจากนั้นยัง
สงผลกระทบตอการดํ ารงชีวิต และถิ่นที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ้ า ท ําใหเกิดความไมนา
ดูของแหลงน้ํ าแกผูพบเห็น
            ระบบนิเวศน้ํ าจืดและพื้นที่ชุมนํ ้าที่เกิดการเสื่อมโทรมเปลี่ยนแปลงไป  สงผลกระทบตอ
ถิ่นที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต  ที่อาศัยแหลงนํ้ าเปนท่ีหาอาหาร  หลบภัย  แหลงแพรขยายพันธุ  ทั้ง
บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ า (upstream) บริเวณริมฝงของลํ าน้ํ าสายหลักและล ําน้ํ าสาขาซึ่งมีความส ําคัญ
ตอการประมง   พืชพรรณชายฝง   วัชพืชและพรรณไมนํ ้าที่เปนสถานที่วางไข  แหลงอนุบาลตัว
ออน  และเปนแหลงหากินของสัตวนํ้ าทุกขนาดต้ังแตวัยออนจนถึงตัวเต็มวัย   จากการที่ระบบ
นิเวศในแหลงน้ํ าไดถูกรบกวนโดยการเปลี่ยนแปลงหรือทํ าลายกระบวนการทางธรรมชาติ ได
แก กิจกรรมการเกษตร การขยายชุมชน  การสรางเข่ือน  อางเก็บน้ํ า  การระบายของเสยีลงสู
แหลงนํ้ า  ตลอดจนกิจกรรมอ่ืน ๆ  ลวนสงผลกระทบตอมนุษยทั้งทางตรง และทางออมตอ
ทรัพยากรชีวภาพในแหลงนํ ้า   โดยเฉพาะแพลงกตอนซึ่งเปนสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก  ไดแก
แพลงกตอนพืชซึ่งเปนกลุมที่สามารถใชพลังงานแสงอาทิตย เปล่ียนสารอนินทรีย ใหเปนสาร
อินทรีย  ส ําหรับเปนแหลงอาหารหลัก แพลงกตอนพืชเปนผูผลิตขั้นตน เปนแหลงผลิต
ออกซิเจนในแหลงน้ํ า บางชนิดน ํามาใชประโยชนในดานอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม
แพลงกตอนสัตวเปนตัวเชื่อมโยงการถายทอดพลังงานระหวางผูผลิตและสิ่งมีชีวิตอื่น การศึกษา
นิเวศวิทยาของแพลงกตอนในแหลงนํ ้าที่มีคุณลักษณะเฉพาะถิ่น หรือแหลงท่ีมีความแตกตาง
ทางสิ่งแวดลอม  เปนตัวบงช้ีคุณภาพน้ํ าในแหลงนํ ้าน้ัน ๆ    และแพลงกตอนยังเปนตัวการชวย
บ ําบัดน้ํ าเสีย (ธีระ เกรอต, 2539)   โดยเปนผูผลิตออกซิเจนใหกับแหลงน้ํ าจากกระบวนการ



2

สังเคราะหแสงประมาณรอยละ 50 (ยุวด ีพีรพรพศิาล, 2538)   และแพลงกตอนสัตวโรติเฟอร
ตัวออนของแมลงและแมลงนํ้ า ลวนเปนดัชนีชี้คุณภาพนํ ้าของแหลงนํ้ าน้ัน ๆ (ละออศรี เสนาะ
เมือง, 2542) แตแพลงกตอนพืชกลุมไดโนแฟลเจลเลต สกุล Alexandrium และกลุมสาหรายสี
เขียวแกมนํ้ าเงินสกุล Microcystis กอใหเกิดสารพิษในแหลงนํ ้า (Anderson, Cembella and
Hallegraeff, 1998)

แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวแตละชนิดมีขีดจ ํากัดในถิ่นที่อยูอาศัย   และชวง
ความทนทานตอสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน     ดังน้ัน ในระบบนิเวศแหลงนํ ้าตางกัน  มีความ
แตกตางกันของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว ทั้งในดานชนิด  ปริมาณ  สัดสวน  และ
การกระจาย  จึงเปนเรื่องที่นาใหความสนใจในการศึกษาเกี่ยวกับแพลงกตอนและความสัมพันธ
กับปจจัยสิ่งแวดลอม     ส ําหรับเรื่องนี้ในประเทศไทยยังมีการศึกษานอยมาก   ทั้งที่ประเทศไทย
เรานั้นมีความอุดมสมบูรณในดานความหลากหลายทางชีวภาพอยางมาก แตท่ีรูจักมีเพียง
32,000   ชนิดเทาน้ัน และคาดวานาจะมีมากกวาที่พบอีกหลายเทาที่ยังไมมีการคนพบ ตัวอยาง
เชน  สาหรายสีเขียวในดิวิชั่นคลอโรไฟตา   ที่รูจักกันในโลกมีประมาณ  7,000 ชนิด  แตที่พบ
ในประเทศไทยเพียงแค  1,500  ชนิด และคาดวายังไมรูจักอีกจ ํานวน 1,000 ชนิด       ไดอะตอม
ในดิวิชั่นคริสโซไฟตา   ที่รูจักกันในโลกมีประมาณ  12,500  ชนิด  แตรูจักในประเทศไทยเพียง
700  ชนิด  ซึ่งคาดวายังไมรูจักอีกจํ านวน  500  ชนิด   สาหรายไดโนแฟลเจลเลต  ในดิวิชั่นไพ
โรไฟตา   ที่รูจักกันในโลกมีจํ านวน  1,100  ชนิด  แตรูจักกันในประเทศไทยมีเพียงจ ํานวน  300
ชนิด   และที่คาดวายังไมรูจักในประเทศไทยอีกจ ํานวน   600  ชนิด   สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน
ที่รูจักกันในโลกจํ านวน   1,700  ชนิด   แตรูจักกันในประเทศไทยมีเพียง  จํ านวน  700  ชนิด
และคาดวาที่ไมรูจักในประเทศไทย  จํ านวน  1,000  ชนิด (วิสุทธิ์ ใบไม, 2538)   จากขอมูลดัง
กลาวขางตน  เห็นไดวาประเทศไทยยังขาดขอมูลทางดานความหลากหลายของแพลงกตอนพืช
และแพลงกตอนสัตว ตลอดจนปจจัยสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของและในสวนที่สงผลกระทบตอความ
หลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน

ระบบนิเวศในแหลงนํ ้าไหลของลุมนํ้ าล ําพระเพลิง   เปนลุมนํ ้าหนึ่งที่มีความหลาก
หลายทางชีวภาพสูง และเปนพื้นที่ที่มีบทบาทตอระบบลุมนํ ้ามูล ซึ่งเปนลุมนํ ้าส ําคัญในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนืออยางย่ิง    โดยเฉพาะล ําพระเพลิงอันเปนล ําน้ํ าสายหลัก  มีความยาวตลอด
สายประมาณ  120  กิโลเมตร ประกอบดวยพื้นที่ตอนบนมีสภาพเปนปาสงวนเสื่อมโทรม ซึ่งถูก
บุกรุกจากการตัดไม  ท ําลายปา  มีการใชประโยชนที่ดินไมเหมาะสมกับสมรรถนะของที่ดินใน
ดานการเกษตรและที่อยูอาศัย (โดยเฉพาะในเขตพ้ืนท่ีอํ าเภอวังน้ํ าเขียว  ซึ่งพื้นที่สวนใหญถูก
กํ าหนดเปนพื้นที่คุณภาพลุมนํ ้าชั้นที่ 1 เอ ไมอนุญาตใหมีการใชท่ีดินในทุกกรณีโดยเด็ดขาด
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ท้ังน้ีเพ่ือรักษาไวเปนเขตตนน้ํ าล ําธาร   และมีพื้นที่บางสวนก ําหนดเปนพื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 1 บี
ส ําหรับพ้ืนท่ีปาสงวนเส่ือมโทรม ที่น ํามาใชประโยชนจํ าตองมีการก ําหนดแผนการใชท่ีดิน
และควบคุมใหมีการด ําเนินงานที่สอดคลองกับนโยบายของรัฐบาล ทั้งทางดานสังคม
เศรษฐกจิ และสิ่งแวดลอม)     การเพาะปลูกพืชไรที่ไมถูกหลักวิชาการ  ปญหาการขาดพื้นที่ปา
ไมธรรมชาติปกคลุมผิวดิน   ประกอบกับลักษณะทางธรณีวิทยาจัดอยูในกลุมดินไรทราย และ
ดินไรต้ืน   ความสามารถในการอุมน้ํ ามีนอย (มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2537) งายตอการชะลาง
พังทลาย  การเคล่ือนยายธาตุอาหารท่ีจํ าเปนตอพืชลงสูแหลงนํ ้าโดยเฉพาะในชวงฤดูฝน  น้ํ า
หลาก  ท ําใหเกิดตะกอนขุนขนที่พัดพาไปกับกระแสนํ ้า   และเกิดการทับถมของดินตะกอน
บริเวณหนาฝายหรือทํ านบกั้นนํ ้าจนปดก้ันทางเดินของกระแสน้ํ า   ท ําใหกระแสนํ ้าหยุดนิ่ง
เปลี่ยนสภาพจากระบบนิเวศแหลงน้ํ าไหลเปนระบบนิเวศแหลงนํ ้านิ่งเกือบตลอดสายของล ําน้ํ า   
นอกจากนี้แลวปจจุบันลักษณะอุทกวิทยา  สัณฐานวิทยา และคุณสมบัติของนํ ้าในล ําน้ํ าตาง ๆ
ในเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิงไดเปลี่ยนแปลงไป   เน่ืองจากกิจกรรมของประชาชนท่ีอาศัยอยู
บริเวณสองฝงของลํ าน้ํ า และพื้นที่ขางเคียง  ไดแก  การสรางฝายนํ ้าลนตามล ําน้ํ าธรรมชาติซึง่
สวนใหญกอสรางขึ้นอยางไมถูกหลักทางวิชาการ   และในบางชวงของล ําน้ํ ามีการขุดคลองสง
น้ํ า  โดยไดเปลี่ยนทิศทางการไหลของกระแสนํ้ า    การบุกรุกบริเวณพื้นที่ชายฝงริมตลิ่งท ําให
เกิดปญหาน้ํ าทวมในชวงฤดูนํ ้าหลาก   และปญหาการขาดแคลนนํ ้าในฤดูแลงและระยะที่ฝนทิ้ง
ชวง   ตลอดจนลํ าพระเพลิงและล ําน้ํ าสาขา  สวนใหญที่ไหลผานชุมชนหลายแหง  ไดแก ชุมชน
เทศบาลปกธงชัย  ชุมชนเทศบาลตะขบ  ชุมชนบานปลายดาบ  ชุมชนบานสะแกงาม  ชุมชน
บานสวนหมาก  ชุมชนวัดพระเพลิง  ชุมชนบานทาลาดขาว  เปนตน  โดยที่ชุมชนตาง ๆ เหลาน้ี
ไดระบายนํ ้าเสียลงสูแหลงนํ ้าโดยไมผานกระบวนการบ ําบัด   บริเวณพื้นที่บางแหงมีการชะลาง
และไหลบาของนํ้ าฝนที่ไหลผานพื้นที่ท ําการเกษตรลงสูแหลงนํ ้า   ท ําใหคุณภาพนํ ้ามีแนวโนม
เส่ือมโทรมลง  จนสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของระบบนิเวศแหลงนํ ้า  และทรัพยากรชีวภาพ
ในแหลงนํ้ า

การวิจัยในคร้ังน้ี  ไดท ําการศึกษาถึงจํ านวนชนิด  ปริมาณความหลากหลาย  และการ
กระจายของแพลงกตอนพืช ที่พบในระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง
ศึกษาความสัมพันธของปจจัยสิ่งแวดลอมดานกายภาพ   เคม ี  และชีวภาพ  ที่มีตอแพลงกตอนที่
ส ํารวจพบและศึกษาความสัมพันธรวมกันของปจจัยสิ่งแวดลอม  ไดแก  ความแตกตางของลุม
น้ํ ายอย   กิจกรรมการใชประโยชนท่ีดิน   และฤดูกาลที่มีอิทธิพลตอคุณภาพนํ้ าและความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอน



4

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
1.2.1 !  เพื่อศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ และเคมีในแหลงนํ ้าที่ศึกษา
1.2.2 เพื่อส ํารวจความหลากหลาย ปริมาณความหนาแนน   และการกระจายของแพลงก

ตอน  ในระบบนิเวศแหลงนํ ้าที่ศึกษา
1.2.3  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอน  กับปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ

และทางเคมี
1.2.4  เพื่อศึกษากลุมประชากรของแพลงกตอนพืช  และแพลงกตอนสัตว  ท่ีเปนดัชนี

บงชี้คุณภาพนํ้ า และความอุดมสมบูรณในระบบนิเวศของแหลงนํ ้า

1.3  สมมติฐานการวิจัย
องคประกอบ และปจจัยสิ่งแวดลอม  ทั้งทางดานกายภาพ  เคม ี  และชีวภาพของระบบ

นิเวศแหลงน้ํ า  ที่เสื่อมโทรมและ/หรือเปลี่ยนแปลงแตกตางกัน   สงผลกระทบตอการดํ ารงชีวิต
และถิ่นที่อยูอาศัยของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว   เกี่ยวกับจํ านวนชนิด  ปริมาณ  สัด
สวน  และการกระจาย ที่แตกตางกัน

1.4  ขอบเขตของการวิจัย
1.4.1 ขอบเขตดานพื้นที่ศึกษา

แหลงนํ้ าไหล  ไดแก  แมน้ํ า  ลํ าธาร  ลํ าคลอง  ในเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง
ประกอบดวยล ําน้ํ าสาขาตาง ๆ  ไดแก  ลํ าพระเพลิง  ลํ าส ําลาย  ลํ าเชียงสา  ลํ านางแกว  คลองกุม
คลองกี่  มีพื้นที่ครอบคลุมทั้งสิ้น  2,050  ตารางกิโลเมตร  ในที่นี้จะท ําการก ําหนดจุดเก็บตัว
อยางทั้งหมด  13  จุด

1.4.2 ขอบเขตดานเน้ือหา
ประเด็นท่ีทํ าการศึกษาครอบคลุมในเรื่อง สภาพการใชประโยชนที่ดิน คุณ

สมบัติทางกายภาพและเคมีของแหลงนํ ้า  ลักษณะชลธีวิทยาของแหลงนํ ้า   จํ านวนชนิด
ปริมาณความชุกชุม   และสัดสวนการกระจายของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว

1.4.3 ขอบเขตดานเวลา
 การสํ ารวจขอมูลในภาคสนามและการวิเคราะหขอมูลในหองปฏิบัติการ   
กระท ําในชวงเวลาระหวาง  เดือนกรกฎาคม  2541  ถึงเดือนมีนาคม  2543
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1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1.5.1 ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว ที่ส ํารวจพบ

สามารถใชเปนดัชนีบงชี้คุณภาพนํ ้าและความอุดมสมบูรณของแหลงนํ ้า
1.5.2  เพ่ือใชเปนขอมูลเบ้ืองตนประกอบการพิจารณา  กํ าหนดมาตรการ  และแผนงาน

ติดตาม  ตรวจสอบ  ผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพในแหลงนํ ้า
1.5.3  เพ่ือประโยชนในการจัดการ  ปรับปรุงและฟนฟูคุณภาพล ําน้ํ า ในเขตพื้นที่ลุมนํ ้า

ลํ าพระเพลิง จนสามารถเปนแหลงนํ ้าธรรมชาติที่ส ําคัญ ในการเปนแหลงผลิตทรัพยากรชีวภาพ
1.5.4  บัญชีรายชื่อแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวที่ท ําการศึกษา  สามารถใชเปน

ขอมูลพื้นฐานในการศึกษาวิจัยตอไป

1.6  คํ าอธิบายศัพท
1.6.1  ความหลากหลายทางชีวภาพ (biological diversity)

หมายถึงความมากมายและหลากหลายชนิดพันธุของสิ่งมีชีวิตที่เปนพืชและสัตว 
ซึ่งเปนความแปรผันในระหวางสิ่งมีชีวิตในทุกดานในทุกแหลง ทั้งระบบนิเวศบกและระบบ
นิเวศในแหลงน้ํ า ตลอดจนรวมถึงบริเวณท่ีเปนสวนรวมกันของส่ิงมีชีวิตน้ัน ๆ เปนองค
ประกอบซึ่งประกอบดวยความมากมาย  ทั้งความแปรผันในชนิดพันธุ   ระหวางชนิดพันธุ
และระบบนิเวศ  (อุทิศ กุฎอินทร, 2539)

1.6.2  พื้นที่ชุมนํ้ า (wetlands)
อนุสัญญาแรมซาร ค.ศ. 1971 (The Ramsar Convention, 1971) ไดใหความ

หมายของพื้นที่ชุมนํ้ า หมายถึงพื้นที่ลุม  พื้นที่ราบลุม  พื้นที่ลุมชื้นแฉะ  และพื้นที่ฉํ่ าน้ํ า   มีน้ํ า
ทวม  มีน้ํ าขัง   พ้ืนท่ีพรุ   พื้นที่แหลงนํ้ า   ทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและที่มนุษยสรางขึ้น
ทั้งที่มีนํ ้าขังหรือทวมอยูถาวรและชั่วครั้งชั่วคราว   ทั้งที่เปนแหลงนํ ้านิ่งและนํ้ าไหล  ทั้งที่เปน
น้ํ าจืด น้ํ ากรอย และนํ้ าเค็ม รวมไปถึงพื้นที่ชายฝงทะเล และพื้นที่ของทะเลในบริเวณซึ่งเมื่อนํ้ า
ลดลงต่ํ าสุด  มีความลึกของระดับนํ้ าไมเกิน  6   เมตร (กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม, 2537)

1.6.3  ระบบนิเวศน้ํ าจืด (freshwater ecosystem)
หมายถึง   หนวยของพื้นที่แหลงนํ ้าผิวดินท่ีเปนน้ํ าจืด  ทั้งแหลงนํ ้าน่ิง  ไดแก

อางเก็บน้ํ า  แองน้ํ าขังหรือบึง   สระนํ ้า   พื้นที่ชุมนํ้ า   ที่ลุมนํ ้าจืดช้ืนแฉะ  และแหลงนํ ้าไหล   ได
แก  แมน้ํ า   ลํ าธาร   และคลอง   ซึ่งมีความสัมพันธในเชิงโครงสรางและหนาที่การท ํางาน  กับ
สภาพแวดลอมทางกายภาพ  เคม ี และชีวภาพ

1.6.4  ระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล (lotic ecosystem)
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หมายถึง   แมน้ํ า   ลํ าคลอง   ลํ าธาร   น้ํ าตก   เปนระบบนิเวศที่มีการแลกเปลี่ยน
แกสระหวางนํ ้ากับอากาศ ท ําใหบริเวณแหลงน้ํ าไหลมักไมขาดออกซิเจน  และการรักษาสมดุล
จะดํ าเนินไปไดดีกวาแหลงนํ ้าน่ิง

1.6.5  ลุมนํ ้า (watershed)
หมายถึง   หนวยของพ้ืนท่ีหน่ึง  ซึ่งมีสวนเกี่ยวของกับการจัดการนํ ้าโดยเฉพาะ

มีขนาด   ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของผูจัดการพื้นที่   โดยท่ีขอบเขตของลุมน้ํ าน้ัน  จะเปนไปตาม
การไหลรวมของลํ าน้ํ าภายในพื้นที่นั้น

1.6.6! ปจจัยสิ่งแวดลอม (environmental factors)
หมายถึง  ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ ดานสัณฐานของแหลงน้ํ า   คุณสมบัติ

ทางกายภาพของนํ ้า  และคุณสมบัติทางเคมีของนํ ้า
1.6.7! ผลกระทบสิ่งแวดลอม (environmental impacts)

หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดลอม จากภาวะวิสัยที่เคยเปนมาในภาวะ
วิสัยธรรมชาติ   ทั้งขนาด  และเปนไปในทิศทางบวก (เพิ่มขึ้น  ดีข้ึน  หรือมากข้ึน) และทางลบ
(ลดลง  เลวลง  หรือนอยลง)  จากการกระทํ าของมนุษยและภัยธรรมชาติ  เปนผลจากสิ่งแวด
ลอมทั้งทางดานกายภาพ  เคม ี และสังคม

1.6.8  การติดตามตรวจสอบ (monitoring)
หมายถึง   การตรวจสอบ หรือการศึกษา   การรวบรวมขอมูล   การปฏิบัติงานใน

การใชกิจกรรมของโครงการ  และระยะเวลาในการด ําเนินงานเพ่ือใหบรรลุเปาหมาย   สถาน
ภาพปจจุบันทางดานชนิดพันธุ   ปริมาณความหนาแนน   และการกระจายของทรัพยากรชีวภาพ
ในแงของการสูญเสีย   และการแปรเปลี่ยน  ซึ่งเปนสวนสัมพันธกับปญหาผลกระทบสิ่งแวด
ลอมทางดานกายภาพ   เคม ี ชีวภาพ   และสังคม

1.6.9  การจัดจํ าแนกประเภท (classification) ของแพลงกตอน
หมายถึง การจัดกลุมและจัดแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวเขาไวเปน

หมวดหมู  ในล ําดับของล ําดับสายขั้นตอน   โดยพิจารณาจากการมีความสัมพันธรวมกัน  เปน
กระบวนการที่สรุปจากขอมูลจํ านวนมาก ไดแก การเปรียบเทียบความคลายคลึงกันและความ
แตกตางกันของแพลงกตอนท่ีนํ ามาศึกษา   แลวนํ ามาเขาล ําดับของสายขั้นตอน

1.6.10!  การตรวจเอกลักษณ (identification) ของแพลงกตอน
                           หมายถึงการตรวจหาชื่อวิทยาศาสตรของแพลงกตอน เปนกระบวนการที่สรุป
จากกฏเกณฑซึ่งสามารถนํ ามาแยกยอยได  เชน  จากกลุมแพลงกตอนที่มีลักษณะรวมกัน
สามารถแยกใหเห็นความแตกตางออกเปนแตละชนิด
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1.7  รายละเอียดเก่ียวกับสถานท่ีทํ าการวิจัย
1.7.1  ท่ีต้ังและอาณาเขตติดตอ

                        พื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีพ้ืนท่ีรับน้ํ า (catchment  area) ประมาณ  2,050   ตาราง
กิโลเมตร  อยูระหวางละติจูดที ่ 14  องศา  17  ลิบดา  ถึง  14  องศา  55  ลิบดาเหนือ  ลองติจูดท่ี
101 องศา 28 ลิบดา    ถึง  102  องศา 14  ลิบดาตะวันออก    มีอาณาเขตครอบคลุมพ้ืนท่ี   5
อํ าเภอ   ไดแก   วังน้ํ าเขียว  ปากชอง  ปกธงชัย  สูงเนิน  และโชคชัย   มีเทือกเขาสันก ําแพงอยู
ทางทิศตะวันออกเฉียงใตเปนตนกํ าเนิดของลุมน้ํ า มีเขตติดตอกับอํ าเภอปากชองและจังหวัด
ปราจีนบุรี ทิศเหนือมีเขตติดตอกับอํ าเภอเมือง  ทิศใตติดตอกับอํ าเภอครบุรี  แสดงดังภาพที่ 1.1

1.7.2! สภาพภูมิประเทศ
ลักษณะพื้นที่ทางดานทิศตะวันออกเฉียงใตซึ่งเปนบริเวณตนน้ํ ามียอดเขาสูง

ประมาณ 620  เมตร (ร.ท.ก.)   สภาพทั่วไปเปนภูเขาสลับซับซอน  ประกอบดวย   เขาสนัก ําแพง
เขาหลวง  เขาชลองตอง  และเขาโซ  ถูกก ําหนดใหเปนพื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่  1 เอ ไดแก  ตํ าบลอุดม
ทรัพย ตํ าบลไทยสามัคคี  อํ าเภอวังน้ํ าเขียว  พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 3 ไดแก  พ้ืนท่ีตํ าบลวังหมี  ตํ าบล
วังน้ํ าเขียว  อํ าเภอวังน้ํ าเขียว  และพื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 3  ชั้นที ่  4  ไดแก  พ้ืนท่ีในเขตอํ าเภอปาก
ชอง  เปนตน   พื้นที่ที่มีความลาดชันมากกวารอยละ 20  ถึง  มากกวารอยละ  30  ไดแก  พื้นที่
อํ าเภอวังน้ํ าเขียว   ตํ าบลอุดมทรัพย  ระเริง  วังน้ํ าเขียว  วังหม ี  ไทยสามัคคี  พ้ืนท่ีอํ าเภอปก
ธงชัย  ตํ าบลตะขบ  ลํ านางแกวดานทิศตะวันตก ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ประกอบดวยลํ าน้ํ าสาย
หลัก และสาขา  และไหลไปตามพื้นที่ลาดเอียงผานพื้นที่มีลักษณะเปนที่ลาดลอนตํ ่ามาทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางของพื้นที่มีความสูงประมาณ 240 เมตร (ร.ท.ก.)ลักษณะเปนที่ราบ
ลุม  จากขอมูลการใชประโยชนที่ดินเพื่อปลูกพืชเศรษฐกิจ (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, ม.ป.ป.)
แบงภูมิสัณฐานของพื้นที่เปน  6    ลักษณะ  ดังน้ี

1. ท่ีราบน้ํ าทวมถึง
     2. ลานตะพัก  ลํ าน้ํ าระดับต่ํ า และคอนขางใหม
     3. ลานตะพัก ลํ าน้ํ าระดับกลางถึงระดับสูง

4. พ้ืนท่ีเหลือจากการกัดกรอนท่ีลาดเชิงเขาและบริเวณเปนเขา
!      5. พื้นที่ภูเขา

6.  พื้นที่นํ ้าซึ่งประกอบดวยแหลงนํ ้าน่ิง และนํ้ าไหล
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          ภาพที่  1.1  แสดงที่ตั้งของลุมนํ ้าล ําพระเพลิง

ธีรวงศ  เหลาสวุรรณ (2542)  ท ําการแปรวิเคราะหภาพถายจากดาวเทียม Landsat T - 5
และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหขอมูล จํ าแนกการใชประโยชนที่ดิน ในเขตพ้ืน
ที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง ได 5  ประเภท   ดังน้ี

1. !พื้นที่ชุมชน และสิ่งปลูกสราง
2. !พื้นที่การเกษตร
3. !พื้นที่ปาไม
4. !พื้นที่แหลงนํ้ า
5. !พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ

1.7.3  ลักษณะภูมิอากาศ
          1.7.3.1  ฤดูกาล
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                       สภาพภูมิอากาศพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  สามารถแบงออกได 3  ฤด ูดังน้ี
    ฤดูฝน   เร่ิมต้ังแตเดือนพฤษภาคม  ถึงกลางเดือนตุลาคม    เปนชวงที่พื้น

ที่ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต
    ฤดูหนาว   เร่ิมต้ังแตปลายเดือนตุลาคม  ถึงเดือนกุมภาพันธ   สภาพ

อากาศหนาวเย็นจากอิทธพิลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
!     ฤดูรอน  เร่ิมต้ังแตเดือนมีนาคม  ถึงเดือนพฤษภาคม
1.7.3.2 สภาพอากาศ

                       สภาพอากาศ จากสถิติของกรมอุตุนิยมวิทยาสถานีตรวจอากาศ อํ าเภอ
โชคชัย  ซึ่งตั้งอยูตอนลางของพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง   รายละเอียดแสดงใหเห็น ดังตารางท่ี 1.1
ตารางท่ี  1.1 อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนและความชื้นสัมพัทธของลุมนํ ้าล ําพระเพลิงป พ.ศ. 2542

เดือน
อุณหภูมิ

(องศาเซลเซียส)
ความชื้น
สัมพัทธ

สูงสุด ตํ่ าสุด เฉลี่ย (รอยละ)
มกราคม 30.76 18.28 24.52 86.29
กุมภาพันธ 33.10 19.55 26.32 84.32
มีนาคม 36.16 23.41 29.78 84.00
เมษายน 34.24 24.34 29.29 90.83
พฤษภาคม 32.88 24.46 28.67 91.03
มิถุนายน 32.91 24.31 28.61 88.63
กรกฎาคม 33.09 24.36 28.72 89.19
สิงหาคม 32.81 24.18 28.50 90.61
กันยายน 32.26 23.86 28.06 93.53
ตุลาคม 31.03 23.14 27.08 94.65
พฤศจิกายน 29.22 21.02 25.12 92.97
ธันวาคม 26.49 15.45 20.97 85.23
เฉลี่ยตลอดป 32.08 22.20 27.14 89.27
ที่มา : สถานีตรวจอากาศอํ าเภอโชคชัย  กรมอุตุนิยมวิทยา
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1.7.3.3! ปริมาณน้ํ าฝน
                                      จากสถิติขอมูลนํ ้าฝน ป พ.ศ. 2542 ของศูนยอุทกวิทยาที่ 4  กองอุทก
วิทยา   กรมชลประทาน  ซึ่งมีสถานีตรวจวัดตั้งอยูภายในลุมนํ ้าล ําพระเพลิง  จํ านวน  2  สถานี
ไดแก  ลํ าพระเพลิงที่บานวังตะเคียนทอง (M.145)  เปนสถานีท่ีอยูตอนบนของพ้ืนท่ีหรือเขตตน
น้ํ า   ลํ าพระเพลิงที่บานบุหัวชาง (M.33) เปนสถานีที่อยูตอนกลางของพื้นที ่   และสถิติของกรม
อุตุนิยมวิทยาสถานีตรวจอากาศอ ําเภอโชคชัย  ซ่ึงต้ังอยูตอนลางของพ้ืนท่ีหรือบริเวณทายน้ํ า
รายละเอียดแสดงใหเห็น  ดังตารางท่ี 1.2
ตารางท่ี 1.2   ปริมาณน้ํ าฝนเฉล่ียรายเดือนของลุมน้ํ าล ําพระเพลิง ป พ.ศ. 2542

ปริมาณน้ํ าฝนรายเดือน (มิลลิเมตร)
เดือน บานบุหัวชาง

(M.33)
บานวังตะเคียน

(M.145)
สถานีตรวจวัด
(อํ าเภอโชคชัย)

มกราคม 1.8 13.5                   0.4
กุมภาพันธ 2.8                   5.1                   0.3
มีนาคม             116.3                 11.4                 54.1
เมษายน             238.5               154.9               178.4
พฤษภาคม             214.1               317.9               178.9
มิถุนายน             110.9               175.3               151.0
กรกฎาคม               23.4                 84.9               122.4
สิงหาคม             123.4               171.8               133.6
กันยายน              139.9               234.5               227.9
ตุลาคม             262.2               249.7               126.3
พฤศจิกายน               72.9                 45.0                 58.9
ธันวาคม                 0.0                   0.8                   0.0
รวม          1,306.2            1,464.8            1,232.2
เฉลี่ยตลอดป             108.9               122.1               102.7
ที่มา :     1. ศูนยอุทกวิทยาที่ 4   กองอุทกวิทยา   กรมชลประทาน

2. !สถานีตรวจอากาศอํ าเภอโชคชัย   กรมอุตุนิยมวิทยา



11

1.7.3.4  ปริมาณน้ํ าทา
ปริมาณน้ํ าทารายปเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่รับนํ้ าฝนป พ.ศ. 2542 ของศูนย

อุทกวิทยาที่ 4  กองอุทกวิทยา กรมชลประทาน  สถานีตางๆบริเวณลุมนํ ้าล ําพระเพลิง  ไดแก
ลํ าพระเพลิงที่บานบุหัวชาง (M.33) ลํ าพระเพลิงที่บานวังตะเคียนทอง (M.145) ลํ าพระเพลิงที่
บานทาวังใส (M.146)  คลองนํ ้าใสที่บานวังหม ี(M.147)  และหวยโชคที่บานคลองพล ู(M.148)

ลํ าพระเพลิงมีปริมาณนํ ้าทาเหนือเข่ือนลํ าพระเพลิง 155.61  ลานลูก
บาศกเมตรตอป และพื้นที่ชลประทาน  67,760 ไร  เมื่อล ําพระเพลิงบรรจบล ําน้ํ ามูลจะมีปริมาณ
น้ํ าทาเฉลี่ย  197.6   ลานลูกบาศกเมตรตอป   อางเก็บน้ํ าล ําส ําลายความจุกักเก็บนํ้ า  39.8  ลาน
ลูกบาศกเมตร  มีพื้นที่ชลประทาน  17,200  ไร    ลํ าเชียงสามีปริมาณนํ ้าทาเฉลี่ย  40   ลานลูก
บาศกเมตรตอป (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, ม.ป.ป.)   รายละเอียดแสดงใหเห็น ดังตารางท่ี 1.3
ตารางท่ี 1.3  ปริมาณน้ํ าทารายเดือนเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิงชวงป พ.ศ.2542

ปริมาณน้ํ าทาเฉล่ียรายเดือน(ลูกบาศกเมตรตอวินาที)
เดือน บานวังตะเคียน

(M.145)
บานทาวังใส

(M.146)
บานคลองพลู

(M.148)
มกราคม 0.34 ไมมีขอมูล 0.05
กุมภาพันธ 0.27 ไมมีขอมูล 0.05
มีนาคม ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 0.02
เมษายน 1.71 0.63 0.33
พฤษภาคม 11.15 2.35 0.91
มิถุนายน 2.40 0.64 0.11
กรกฎาคม 1.69 0.47 0.13
สิงหาคม 2.46 0.40 0.13
กันยายน 9.28 3.74 0.48
ตุลาคม 20.61 6.44 1.40
พฤศจิกายน 5.92 2.06 0.55
ธันวาคม 1.51 0.64 0.12
เฉลี่ยตลอดป 5.21 1.93 0.36
ที่มา :     ศูนยอุทกวิทยาที่ 4   กองอุทกวิทยา   กรมชลประทาน
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1.7.4  สภาพแหลงนํ้ า
          ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง เปนลุมนํ ้ายอย หรือสาขาของลุมนํ ้ามูลและเปนลุมนํ ้าที่สํ าคัญ

ของจังหวัดนครราชสีมา   โดยมีล ําพระเพลิงเปนล ําน้ํ าสายหลัก  มีความยาวตลอดสายประมาณ
120  กิโลเมตร มีตนก ําเนิดจากเทือกเขาสันกํ าแพงทางทิศตะวันออกเฉียงใต และมีทิศทางการ
ไหลจากทิศใตไปทางทิศเหนือ   มีล ําส ําลายเปนล ําน้ํ าสายรองที่ไหลคูขนานไปกับล ําพระเพลิง
ระหวางล ําน้ํ าทั้งสองจะมีล ําคลองไหลเชื่อมใหล ําน้ํ าทั้งสองไหลเชื่อมกันตลอดสาย   จนกระทั่ง
ไปบรรจบกันท่ีบริเวณบานหนองคลา  ตํ าบลวัดโบสถ  อํ าเภอโชคชัย    ลํ าน้ํ าสาขาของล ําพระ
เพลิงที่ส ําคัญ  ประกอบดวย  คลองไผ  คลองกี่  คลองบง  ลํ าส ําลาย   และล ําเชียงสา   สภาพทั่ว
ไปของลํ าน้ํ าสาขาตอนบน  ท่ีเปนแหลงตนน้ํ าจะเปนล ําธารขนาดเล็กบางพื้นที่จะมีนํ้ าซับไหล
ลง สูล ําธารตลอดป    แตมีปริมาณไมมากนัก     ท ําใหขาดแคลนปริมาณนํ ้าในชวงฤดูแลง
ส ําหรับล ําน้ํ าตอนลางของพื้นที่ลุมนํ ้าจะมีนํ ้านอยในชวงฤดูแลง   สภาพทั่วไปตลอดล ําน้ํ าจะมี
ฝายกั้นนํ ้าเกือบตลอดสายทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงจากระบบนํ้ าไหลเปนนํ้ าน่ิงช่ัวคราว

1.7.5  ลักษณะธรณีวิทยา
   พื้นที่สวนใหญ    ประกอบดวยหินชุดโคราช (korat group)  ประกอบดวยดินชุด

โคกกรวด   เกิดขึ้นระหวางปลายยุคไตรแอสสิค (triassic) จนถึงยุกครีเตเซียส (cretaccous)   ชั้น
หินเปนหนวยหินเสาขรัวภูกระดึงซับบอน และเขาขาด ซ่ึงมีรอยตอกันท่ีไมตอเน่ืองกัน ระหวาง
ช้ันดินเหนียว  ท่ีอยูตอนบนกับช้ันหินท่ีเปนวัตถุตนกํ าเนิดของดิน   สวนใหญเปนเม็ดทราย
ละเอียดแดงปนเทา  และมีกรวดมนปนอยูบาง   นอกจากน้ันเปนกลุมหินดินดานสีน้ํ าตาลเขม
น้ํ าตาลปนเทา และสีแดง (ส ํานักงานจังหวัดนครราชสีมา, 2539)    แรธาตุที่พบในพื้นที่ศึกษา
ไดแก  แรทองแดงสํ ารวจพบบริเวณทางใตของอํ าเภอปากชอง   แรเหล็กพบบริเวณใกลเขาอี
พรอม อํ าเภอวังน้ํ าเขียว   แรศิลาแลงพบบริเวณพื้นที่อํ าเภอโชคชัย  แรดินขาว (kaolin) พบได
ทั่วไปซึ่งอยูใตศิลาแลง    ทรัพยากรธรณีที่น ํามาใช  ไดแก  หินออน และหินอัคนี

1.7.6  การใชประโยชนที่ดิน
 พ้ืนท่ีตอนบนสวนใหญเปนดินรวนปนทราย    มีลักษณะเปนดินไรตื้น  ความลึก

ของดินประมาณ 50-150 เซนติเมตรความอุดมสมบูรณต่ํ าซึ่งงายตอการชะลางพังทะลาย
บริเวณตอนบนของพ้ืนท่ีเปนปาสงวนเส่ือมโทรม  บริเวณตํ าบลอุดมทรัพย  อํ าเภอวังน้ํ าเขียว
เปนพื้นที่ลุมนํ ้าชั้น 1 เอ ปาไมถูกบุกรุกท ําลายเพื่อท ําการเกษตรและที่อยูอาศัย ตามมติคณะรัฐ
มนตรีเม่ือวันท่ี 1  กันยายน  2541 ไดก ําหนดใหเปนพ้ืนท่ีท่ีผอนผันใหอยูอาศัย และ / หรือ ใช
ประโยชนในพื้นที่ลุมนํ้ าชั้น 1 เอ  บริเวณพ้ืนท่ีอํ าเภอปากชอง ซึ่งเปนเขตพื้นที่ลุมนํ ้าชั้น 3  และ
4   มีการท ําการเกษตรท่ีเปนพืชไรเปนสวนใหญ    นอกจากน้ันบริเวณพ้ืนท่ีปาเขาภูหลวง  ถูก
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บุกรุกเปลี่ยนเปนพื้นที่การเกษตรและที่อยูอาศัย   และการครอบครองเพ่ือตัดไมขาย  ไดแก
ตํ าบลล ํานางแกว   ตะขบ  อุดมทรัพย  วังน้ํ าเขียว  ระเริง   เปนตน   ท ําใหเกิดปญหาแผนดินถลม
(landslide) การชะลางพังทะลาย (erosion)   โดยเฉพาะพื้นที่มีถนนตัดผาน
     การศึกษาขอมูลจากแผนที่ภูมิประเทศ  1 : 50,000  ภาพถายจากขอมูลดาวเทียม
Landsat T-5  และส ํารวจภาคสนาม     สามารถสรุปสภาพปจจุบันการใชประโยชนที่ดินในเขต
พื้นที่ศึกษา  ไดดังน้ี

1. พื้นที่ปา ไดแก  พื้นที่อุทยานแหงชาติ  ปาสงวนแหงชาติที่ฟนสภาพ   ปาชุม
ชน   ประกอบดวยปาไม  3  ชนิด  คือ  ปาดิบแลง  ปาเต็งรัง  และปาเบญจพรรณ   เปนบริเวณ
เขตตนน้ํ าล ําธารในจุดเก็บตัวอยางที ่ 1, 2 และ 3

2. พ้ืนท่ีปาสงวนแหงชาติเส่ือมโทรม  ไดแก  ปาไมที่ประกาศเปนปาสงวนเสื่อม
โทรม   เน่ืองจากการบุกรุกทํ าลายเพื่อตั้งถิ่นฐาน  และท ําการเกษตรพืชไร   คือ  ขาวโพด  ออย
ถั่ว  และมันส ําปะหลัง   เปนบริเวณลาดต่ํ าลงมาจากพื้นที่ปาที่เปนตนนํ ้าล ําธาร  พบบริเวณจุด
เก็บตัวอยางที่  4 และ 5  เปนพื้นที่ที่มีสภาพการใชประโยชนที่ดิน  และอยูที่ระดับความสูงจาก
ระดับน้ํ าทะเลปานกลางใกลเคียงกัน

3. พื้นที่ชุมชน   ไดแก  พ้ืนท่ีท่ีมีการต้ังถ่ินฐานโดยมีบานเรือน กระจายอยูทั่วไป
บริเวณริมฝงล ําน้ํ า   และบางพื้นที่มีชุมชนหนาแนน  มีไมผลหนาแนน  และท ําไรนากระจายทั่ว
ไป   พบบริเวณจุดเก็บตัวอยางท่ี  6,  7,  8,  9,  10 และ 13

4. พื้นที่นา  ไดแก  พื้นที่ที่มีลักษณะการท ํานาน้ํ าฝนและชลประทาน  พื้นที่บาง
แหงอาจทํ าการเพาะปลูกพืชไร ไมผล กระจายทั่วไป พบบริเวณจุดเก็บตัวอยางท่ี  11 และ 12



บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1 !ระบบนิเวศแหลงน้ํ าไหล (lotic ecosystem)
2.1.1  ความหมายและลักษณะทั่วไป
          ระบบนิเวศน้ํ า (aquatic ecosystem) รวมถึงทั้งนํ ้าจืด น้ํ ากรอย และนํ้ าเค็ม มี

ลักษณะพิเศษเฉพาะตัวหลายประการแตกตางไปจากระบบนิเวศบก แตองคประกอบส ําคัญมี
ความคลายคลึงกับปจจัยที่แตกตางกันอยางมาก คือ  ปจจัยจํ ากัด (limiting factors)   ในขณะที่
อุณหภูมิ ความชื้น และลักษณะของดินเปนปจจัยจํ ากัดของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศบก  แต
ปริมาณออกซิเจนและแสงแดดเปนปจจัยจํ ากัดของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศนํ ้า (ณัฐวุฒิ ธานี,
2538)

ระบบนิเวศน้ํ าจืด (freshwater ecosystem) หมายถึง   หนวยของพื้นที่แหลงนํ ้าผิว
ดินท่ีเปนน้ํ าจืด  ทั้งแหลงนํ ้าน่ิง  ไดแก  อางเก็บน้ํ า  แองน้ํ าขังหรือบึง   สระนํ ้า   พื้นที่ชุมนํ้ า   ที่
ลุมนํ ้าจืดช้ืนแฉะ  และแหลงนํ ้าไหล  ไดแก  แมน้ํ า   ลํ าธาร  และคลอง  ซึ่งมีความสัมพันธในเชิง
โครงสรางและหนาที่การท ํางานกับสภาพแวดลอมทางกายภาพ เคม ี และชีวภาพ(Jeffries and
Mills, 1990)

Hauer and Lamberti (1996) กลาววา ระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล (lotic ecosystem)
ไดแก   แมน้ํ า   ลํ าธาร  คลอง  และรองน้ํ า   ซ่ึงเปนหนวยของพ้ืนท่ีรับน้ํ าจากธารากาศ  น้ํ าทา
ไหลหลาก   มีการเคลื่อนยายมวลของนํ้ าจากทิศทางหนึ่งไปสูทิศทางหนึ่ง   โดยมคีวามเร็วของ
กระแสนํ ้าเปนปจจัยส ําคัญ  ตามสภาพภูมิประเทศ   แหลงผลิตอาหาร  สวนใหญมาจากภายนอก
ระบบ (allochthonous) มากกวาที่จะเกิดขึ้นภายในระบบเอง (autochthonous)

ลักษณะของแมนํ ้า  ลํ าธาร มีความแตกตางจากระบบนํ้ านิ่งทั่วไป (Winterbourn
and  Townsend, 1991)  มีดังน้ี

1. !เปนระบบที่ไหลไปทิศทางเดียว
2. !มีรูปแบบท่ีชัดเจน
3. !มีการเปลี่ยนแปลงของนํ ้าทาไหลหลาก
4. !มีลักษณะสัณฐานเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาไมคงที่
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นิตยา  เลาหะจินดา (ม.ป.ป.) กลาววา ลักษณะทั่วไปของแหลงนํ ้าไหล เชน ลํ าธาร
และแมนํ้ าจะคลายกัน   ดังน้ี

1. ความเร็วของกระแสน้ํ ามีผลโดยตรงตอสภาพพ้ืนทองน้ํ า   โดยท่ัวไปบริเวณตน
น้ํ าล ําธารความเร็วไมเกิน  50  เซน็ติเมตรตอวินาที   ถากระแสนํ ้าไหลเร็วกวาน้ีพ้ืนทองน้ํ าจะเปน
หินหรือกรวดหยาบ  และเมื่อกระแสนํ ้าไหลชาลง  จะท ําใหมีการตกตะกอนของอนุภาคที่เล็ก
มากท ําใหพื้นทองนํ ้าเปนโคลนละเอียด

2. กระแสนํ ้าชวยใหมีการเคลื่อนยายแรธาตุและของเสียจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง
3.  อุณหภูมิในล ําธาร  มักไมเทากันตลอดความยาวของล ําน้ํ า   ในชวงบริเวณตน

น้ํ ามักมีอุณหภูมิตํ ่า  และเม่ือความเร็วลดลงบริเวณตอนทายน้ํ าอุณหภูมิจะคอย ๆ เพิ่มมากขึ้น
4. !แหลงนํ้ าไหลจะมีปริมาณออกซิเจนละลายสูงกวาแหลงนํ ้าน่ิง
5. !คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ํ า จะเก่ียวของโดยตรงกับปริมาณของ

คารบอนไดออกไซดละลายในนํ ้า
6.  แหลงนํ้ าไหล สวนใหญ ไดพลังงานสวนหนึ่งที่ใชในระบบนิเวศจากผูผลิตบน

พ้ืนดิน
2.1.2   สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหลงนํ้ าไหล

ระบบนิเวศในแหลงนํ ้าไหล  เปนระบบเปดที่รับสารอาหารและมีการถายทอด
พลังงานจากภายนอกระบบ  และมีการผลิตสารอาหารเองภายในระบบโดยมีสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก
ไดแก  สาหราย  เปนผูผลิตข้ันตน   แลวถายทอดไปยังผูบริโภคตามหวงโซและสายใยอาหาร  จน
กระทั่งผูยอยสลาย ที่มีหนาที่ยอยอินทรียสารที่สงผลเกื้อหนุนตอระบบตอไป

Barnes and Mann (1991) กลาววา สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหลงนํ้ าไหล  มีดังน้ี
1.  สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก (microorganism) ไดแก แพลงกตอน (plankton) โปรโตซัว

(protozoa)  แบคทีเรีย (bacteria)  เปนตน
2.  สิ่งมีชีวิตขนาดใหญ (macroorganism)   ไดแก   พืชริมฝง (marginal plant)

พืชลอยนํ้ า (floating plant)   พืชเปยมนํ ้า (submerged plant)  พืชโผลพนนํ้ า (emerged plant)
สัตวบริเวณพ้ืนผิวน้ํ า (neuston)   สัตวน้ํ าที่วายนํ้ าอิสระ (nekton)   และสัตวหนาดิน (benthose)

ลักษณะเฉพาะของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล (สุรินทร  มัจฉาชีพ  และ
สมสุข  มัจฉาชีพ, 2539)

1. !เกาะติดแนนกับพ้ืนท่ีผิวบริเวณท่ีอาศัย
2. !มีโครงสรางพิเศษที่ใชเกาะ หรือดูดติดกับพ้ืนท่ีผิวไวอยางม่ันคง ท ําให

สามารถเกาะติดกับพื้นผิวได
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3. !มีรูปรางเพรียว หรือแบนราบกับพ้ืน  เพื่อลดความตานทานของกระแสนํ ้า
4.  มีนิสัยวายทวนนํ ้าอยูเสมอ

 2.1.3  ความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมและแพลงกตอน
   ระบบนิเวศแหลงนํ ้ามีความแตกตางกันไปตามปจจัยสิ่งแวดลอม   องคประกอบ

ชนิดพันธุ  การหลั่งไหลของพลังงานและการหมุนเวียนของสาร (อุทิศ กุฏอินทร, 2539)    ระบบ
นิเวศแหลงน้ํ าไหลจะมีความใกลชิดโดยตรงกับพื้นที่รับนํ ้า (catchment area) และเมื่อแหลงนํ้ าได
รับอินทรียสารท้ังท่ีเกิดข้ึนภายในระบบเอง (autochthonous) และหรือที่พัดพามาจากภายนอก
(allochthonous)   เชน  เศษไม  เศษหญา  สารอาหาร  เปนตน   จะสงผลกระทบตอหวงโซอาหาร
ในล ําดับถัดไปโดยที่สภาพของสารอาหารจะเปลี่ยนแปลงไปตามระยะทางและเวลา (Round,
1973)  ระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล  ไดแก  แมน้ํ า  ลํ าธาร  และล ําคลอง  มีการเคลื่อนยายมวลของ
น้ํ าในแหลงนํ ้า  ซึ่งมีความสัมพันธในเชิงโครงสราง  และหนาที่การท ํางานกับสภาพแวดลอมทาง
กายภาพ   เคม ี  และชีวภาพในหนวยของพื้นที่รับนํ ้า   โครงสรางภายในระบบหรือหนวยของพืน้
ท่ีรับน้ํ า   ประกอบดวย  ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ  ไดแก  ความสูงจากระดับนํ ้าทะเล   ความ
กดอากาศ  ความลาดชัน  โครงสรางของดิน  หิน  เปนตน     สิ่งแวดลอมทางเคม ี  ไดแก  คุณ
สมบัติทางเคมีของนํ้ าและธรณีหรือดิน   แรธาตุตาง ๆ ท่ีเปนท่ีรองรับน้ํ าฝน  น้ํ าหลาก  หรือแหลง
ซับนํ้ า   จะถูกชะลางและละลายลงสูแหลงนํ ้า   ท ําใหคุณสมบัติของนํ ้าเปลี่ยนแปลงไป     ปจจัย
สิ่งแวดลอมทางชีวภาพ  ไดแก  พื้นที่ปาไม  หรือพืชปกคลุมหนาดิน   พรรณไมริมฝงของลํ าน้ํ า
อาจเปนตัวเรงหรือยับยั้งการชะลางพังทะลายหนาดิน   ความเร็วของกระแสน้ํ าในแมนํ ้าล ําธาร
ตลอดจนการทํ าลายหรือการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมภายในระบบ  ไดแก   การเรงผลผลิต
ทางการเกษตร   การขยายตัวของชุมชนเมือง   การระบายน้ํ าเสียจากแหลงชุมชนหรือพื้นที่ท ําการ
เกษตร   การเพิ่มปริมาณธาตุอาหารลงสูแหลงนํ้ า   การสรางเข่ือนหรือฝายกัน้น้ํ า   การเปลี่ยนทิศ
ทางเดินของล ําน้ํ า การใชประโยชนที่ดินที่ไมเหมาะสมกับสมรรถนะของที่ดิน  เปนตน  ปจจัยสิ่ง
แวดลอมที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอนจํ าแนกได  ดังน้ี

2.1.3.1  ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน
             สภาพแวดลอมทางกายภาพของแหลงนํ ้าที่แตกตางกัน สงผลตอคุณภาพ

น้ํ าของแหลงนํ ้าน้ัน ๆ และเมื่อแหลงนํ้ าอยูในสภาวะที่ไมเหมาะสม   แพลงกตอนบางชนิดมีการ
ปรับรูปรางและขนาดเพ่ือความทนทานตอสภาพแวดลอมน้ัน ๆ   หรืออาจเปล่ียนแปลงโดยการ
ทดแทน  หรือการครอบครองถ่ินท่ีอยูตามแตชนิดของแพลงกตอน  เชน การปรับตัวตอสภาพ
แวดลอม เพื่อลดการลอยตัวของแพลงกตอนสัตวหลายชนิด   การปรับตัวใหเซลลหรือชองวางจม
ชา   โดยการมีพื้นที่ผิวมาก ๆ ดวยการปรับตัวใหมีระยางค   ขนแข็ง  ขนออน  หรือแบบขนนกอยู
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บนสวนตาง ๆ ของรางกาย   แพลงกตอนสัตวกลุมโคพิพอดบางชนิดมีการปรับตัว   โดยการ
สรางขนที่มีลักษณะคลายขนนกอยูบนระยางคตาง ๆ

ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน ไดแก
1.  ความกวางของแหลงนํ้ า (width)
ความกวางของแหลงนํ้ า มีอิทธิพลตอการด ํารงชีวิตของแพลงกตอน

พืชและแพลงกตอนสัตว โดยความกวางของแหลงนํ ้ามีความสัมพันธกับลักษณะภูมิประเทศ และ
ธรณีสัณฐานของแหลงนํ ้า สภาพพื้นที่ตอนกลางของลุมนํ ้าและบริเวณทายนํ ้ากวางกวาบริเวณพื้น
ท่ีตนน้ํ า (Hauer and lamberti, 1996)   ทั้งนี้ความกวางของแหลงนํ ้าแปรผันตามฤดูกาล   ในชวง
ฤดูฝนน้ํ าไหลหลากความกวางเพิ่มมากขึ้นทํ าใหเพิ่มพื้นที่ผิวของแหลงนํ้ า  แหลงนํ ้าไดรับพลัง
งานความรอนจากแสงอาทิตยมากขึ้น มีผลโดยตรงตอกระบวนการสังเคราะหแสงของแพลงก
ตอนพืช ซึ่งเปนกลุมที่สามารถสรางอาหารเองได (autotrophic organism)  และการเคลื่อนยาย
แพลงกตอนสัตวในแนวด่ิง

2.  ความลึก (depth)
แพลงกตอนนํ ้าจืด (freshwater plankton หรือ limnoplankton) ที่

อาศัยอยูในแมนํ ้า  ลํ าคลองหรือธารน้ํ า (potamoplankton) มี 3  ลักษณะ ไดแก แพลงกตอนที่
อาศัยอยูตามผิวน้ํ า (epilimnetic plankton) แพลงกตอนที่อาศัยอยูบริเวณกลางนํ้ า (metalimnetic
plankton)   และแพลงกตอนที่อาศัยอยูบริเวณนํ ้าลึก (hypolimnetic plankton)  ความแตกตางเกี่ยว
กับถิ่นที่อยูของแพลงกตอนตางชนิดกัน   เชน  โคพิพอดท่ีอาศัยบริเวณผิวน้ํ าจะมีล ําตัวคอนขาง
ใส หรือมีสีฟา   ท้ังน้ีเน่ืองมาจากมีแคโรทีนอยดบนผิวหุมตัว      สวนโคพิพอดชนิดที่อาศัยใน
แหลงนํ้ าลึกจะมีล ําตัวสีแดง    เน่ืองจากมีสารครัสตา (crusta) (ลัดดา  วงศรัตน,  2541)
 3.  ความเร็วของกระแสน้ํ า (velocity)

การไหลหรือการเคลื่อนยายมวลของนํ้ า   การปนปวนของน้ํ าใน
แหลงนํ้ า   จะสงผลตอการเจริญเติบโต   ขนาด   รูปราง   และการแพรกระจายของแพลงกตอน
พืชและแพลงกตอนสัตว  ทั้งนี ้ เน่ืองจากมีการเคล่ือนยายของธาตุอาหารสํ าหรับแพลงกตอน
แหลงนํ้ าไหลที่มีกระแสนํ ้าไหล เช่ียวแรง    ชวยท ําใหมีการเพิ่มออกซิเจนแกแหลงนํ้ า    สามารถ
พบเห็นไดอะตอม  กระแสนํ ้าไหลแรงจะชวยทํ าใหเสนสายของสาหรายขาดทอน  หรือรูปราง
ของแพลงกตอนสัตวมีรูปทรงเปรียวเพ่ือไมใหเกิดการตานกระแสน้ํ า หรือการท่ีแพลงกตอนสัตว
ตองมีโฮลฟาสต   ส ําหรับชวยในการเกาะยึดกับวัตถุในแหลงนํ้ า  เพื่อไมใหลองลอยไปตาม
กระแสนํ ้า    หากมีการเปลี่ยนแปลงสภาพกายภาพของแหลงนํ้ า   จากสภาพนํ ้าไหลเปลี่ยนเปน
แหลงนํ้ านิ่งท ําใหกลุมแพลงกตอนเปลี่ยนไป  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับแตละชนิดของแพลงกตอน  เชน
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บริเวณแหลงน้ํ าไหล แมน้ํ า ลํ าคลอง น้ํ าตก จะมีการปรับตัวโดยมโีครงสรางภายนอกของแทลลัส
ลูไปตามกระแสนํ ้าได สาหรายที่พบบริเวณนํ้ าตก เชน สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงินในสกุล
Ulothrix,   Rivularia   สวนบริเวณที่มีกระแสนํ ้าไหลเอ่ือย ๆ รูปรางและชนิดจะแตกตางไป (ยุวดี
พีรพรพศิาล,  2538)

4.  ความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ า (light)
การปรับตัวตอสภาวะแวดลอม เพื่อการลอยของแพลงกตอนสัตว

หลายชนิด ที่ปรับตัวใหเซลลหรือรางกายจมตัวชา   โดยการมีพื้นที่ผิวมาก ๆ ดวยการปรับตัว ให
มีระยางค   ขนแข็ง  ขนออน  หรือแบบขนนกอยูบนสวนตาง ๆ ของรางกาย   แพลงกตอนสัตว
พวกโคพิพอดบางชนิด  มีการปรับตัวโดยสรางขนที่มีลักษณะคลายขนนกอยูบนระยางคตาง ๆ

แสงมีผลโดยตรงตอสาหราย  ทั้งนี้เนื่องจากแพลงกตอนพืชมีสารสี
ในการสังเคราะหแสงแตกตางกันไปตามชนิดของแพลงกตอน  ไดแก   สีเขียว  สีเขียวแกมนํ้ าเงิน
สีนํ ้าตาล  หรือสีแดง   โดยที่สารสีเหลานี้จะดูดซับแสงที่ตางชวงคลื่น     โดยทั่วไปแลวสาหราย
ทุกชนิดประกอบดวยคลอโรฟลล  เอ   สวนคลอโรฟลลชนิดอื่นจะพบในแพลงกตอนพืชตาง
ชนิดกัน  สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไป  เชน   กรณีที่แหลงนํ ้าเปลี่ยนจากที่เคยมีแสงสวางเปน
ท่ีมืดคร้ึม หรือปกคลุมดวยพรรณไมชายฝง อาจทํ าใหการสรางสปอรของสาหราย อาจจะเกิดข้ึน
ในเซลลปกติ (vegetative cell)   เซลลพิเศษ  เชน  อะคีนีท  หรือสปอรแรงเจียม

บทบาทของแสงมีผลกระทบโดยตรงตอแพลงกตอนสัตวเร่ืองการ
มองเห็น   โดยแสงจะชวยในการจับเหย่ือเปนอาหาร  และหลบเลี่ยงการลาของสัตวอื่น   ท ําให
เกิดการอพยพในแนวด่ิง (vertical distribution)   มีการเคลื่อนยายระหวางผิวนํ ้า  และระดับนํ ้าลึก
ซึ่งมีความแตกตางทั้งการอพยพในแนวดิ่งตามฤดูกาลและรายวัน  ความเขมของแสงที่เหมาะสม
ตอการสังเคราะหแสงอยูระหวาง  16,140 - 86,180  ลักซ  และแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดดีท่ี
สุด ในบริเวณช้ันน้ํ าตอนบนท่ีผิวน้ํ าระดับความลึก 10-12 เซนติเมตร (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม   และ
ไพพรรณ พรประภา, 2539)

5.  ดินตะกอน (sediment)
ความแตกตางของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  เปนปจจัยที่ส ําคัญใน

การควบคุมลักษณะกลุมสังคมสิ่งมีชีวิต  รวมทั้งแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวที่ด ํารงชีวิต
ตามโขดหิน และดินตะกอน (benthic algae) ชนิดของตะกอนกนแหลงน้ํ า จะแปรผันตามขนาด
ของอนุภาค  ที่เปนองคประกอบทั้งที่เปน ทราย โคลน และดินเหนียวของตะกอน   องคประกอบ
เหลานี้จะสงผลตอการสะสมธาตุ  หรืออินทรียสารท่ีเปนอาหารของแพลงกตอนกลุมตาง ๆ องค
ประกอบของดินตะกอนกนแหลงน้ํ าจะมีความสัมพันธตอธาตุอาหาร ไดแก ฟอสฟอรัสในแหลง
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น้ํ ามีความสัมพันธกับฟอสฟอรัสในดินตะกอน   ดินเลนท่ีเปนกรด-ดาง หรือดินเหนียว  ท่ีเม็ดดิน
ละเอียดขนาดเล็ก มีพื้นที่ผิวมาก   จะมีความสามารถในการแลกเปลีย่นประจุบวกมากสามารถดูด
ซับฟอสเฟต  ไดดีกวาดินเลนที่เปนกลาง   และถานํ ้ามีความกระดางจะมีแคลเซียมมากและคา
ความเปนดางสูง   ฟอสเฟตจะตกผลึกในรูปแคลเซียมฟอสเฟต   ท ําใหออรโธฟอสเฟตละลายอยู
ในน้ํ านอยลง   คาความเปนดางที่สูงจะท ําใหปริมาณออรโธฟอสเฟตลดลง (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม
และไพพรรณ พรประภา,  2539)

6.  ความขุน (turbidity)
แมน้ํ า   ลํ าธาร  ที่มีสารแขวนลอยปริมาณมาก  หรือมีสารละลายที่มี

สีเจือปนสูง  ท ําใหเกิดความขุนที่ไปบดบังแสงอาทิตย  ท ําใหปริมาณแสงที่สองผานลงสูแหลงนํ ้า
ลดนอยลง   สงผลกระทบตออัตราการผลิต  เนื่องจากแพลงกตอนพืชบางชนิด  ใชแสงใน
กระบวนการสังเคราะหแสงนอยลง ความขุนเปนปจจัยขัดขวางในการแลกเปลี่ยนออกซิเจน
ระหวางอากาศกับแหลงนํ ้า   สารแขวนลอยที่อยูในนํ ้า   เชน  ตะกอนดิน  หรือสารอ่ืนๆ มีผลท ํา
ใหเกิดความขุน  และความโปรงแสงของนํ ้าเปลี่ยนไป ซึ่งมีอิทธิพลตอกระบวนการสังเคราะห
แสงของแพลงกตอนพืช ตลอดจนการปกคลุมรางกายของแพลงกตอนสัตว และสัตวนํ ้า  ท ําให
อัตราการแลกเปลี่ยนออกซิเจนลดประสิทธิภาพลง (ไมตรี  ควงสวัสดิ์,  2522)

7.  อุณหภูมิ (temperature)
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของแมนํ้ า ลํ าคลอง  อาจเน่ืองมาจากระบบ

หลอเย็น หรือจากการเปล่ียนแปลงของธรรมชาติ   มีผลใหความหนาแนนของนํ ้า   การละลาย
ของธาตุอาหารในน้ํ า   ความหนาแนนและชนิดของแพลงกตอนพืช  และสัตวลดจํ านวนชนิดลง
ซึ่งจะปรากฏเฉพาะชนิดแพลงกตอนที่มีความทนทานตออุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป

สาหรายนํ้ าจืดเกือบทุกชนิด เจริญเติบโตไดดี  ท่ีระดับอุณหภูมิของ
แหลงนํ้ า  ระหวาง  15 - 25  องศาเซลเซียส และถาอุณหภูมิสูงกวา  30  องศาเซลเซียส  สาหราย
จะตาย  แตอาจมีสาหรายบางชนิดสามารถทนทานตออุณหภูมิสูง ๆ (ลัดดา  วงศรัตน,  2540)

Holden (1970)   กลาววา  อุณหภูมิของน้ํ ามีการเปลี่ยนแปลง ตลอด
เวลาในแตละวัน   แตละฤดู  แตละป   แตอุณหภูมิของน้ํ ายังเปลี่ยนแปลงนอยกวาอุณหภูมิอากาศ
และดิน   จากการศึกษาของ Ruttner (1953)  พบวา  รังสีความรอนจากดวงอาทิตย  ลม  และการ
คายระเหยของนํ ้ามีสวนท ําใหอุณหภูมิของน้ํ าเปลี่ยนแปลง  Mckinney (1962) และ Hammer
(1975) กลาววา อุณหภูมิมีผลโดยตรงตอความสามารถละลายของออกซิเจนในน้ํ า ถาแหลงนํ ้ามี
อุณหภูมิสูงออกซิเจนละลายในน้ํ าจะนอยลง

8.  คาการนํ าไฟฟา (conductivity)
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การนํ าไฟฟาของนํ้ าในแหลงนํ ้า แมน้ํ า ลํ าธารจะผันแปรขึ้นกับ
ปริมาณ และคุณภาพอิออนตาง ๆ ในน้ํ าที่ความเขมขนตํ ่า  อิออนจะเคล่ือนท่ีและแสดงพฤติกรรม
ท่ีเปนอิสระ  โดยท่ีปริมาณความเขมขนของอิออน จะมีความสัมพันธกับคาการนํ าไฟฟา และ
อุณหภูมิของน้ํ ายงัมีผลตอความเร็วของอิออน  ดังน้ัน คาปริมาณความเขมขนรวมของสารท่ีแตก
ตัวใหอิออนท่ีละลายในน้ํ า สัมพันธกับความอุดมสมบูรณของแหลงนํ ้า

9.  ความเค็ม (salinity)
แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวแตละชนิด   มีขีดจํ ากัดใน

ความทนทานตอความเค็มของแหลงน้ํ าตางกัน   ความเค็มของน้ํ ามีความสัมพันธกับคาอิ่มตัวของ
ออกซิเจนที่ละลายในนํ ้า  บริเวณแหลงน้ํ าที่มีคาความเค็มเปลี่ยนแปลงไป  จะมีผลโดยตรงตอ
แพลงกตอน  ในการปรับตัวสิ่งหอหุมเซลลที่ไมใหเกิดการสูญเสียนํ้ าภายในเซลล ท ําใหรูปราง
ของแพลงกตอนแตกตางกัน

2.1.3.2  ปจจัยสิ่งแวดลอมทางเคมีที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน
             ปจจัยสิ่งแวดลอมทางเคมีที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน  ไดแก

1.  ความเปนกรด - ดาง (pH)
ลัดดา  วงศรัตน (2540)  กลาววา   คาความเปนกรด-ดาง ของแหลง

น้ํ าเปนปจจัยส ําคัญอยางหนึ่งของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวแตละชนิด ซึ่งมีความแตก
ตางกัน สาหรายสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพท่ีเปนดาง   เชน  สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน
เจริญเติบโตไดดี        ในสภาพที่เปนกลางจนถึงสภาพที่เปนดาง (pH  ประมาณ  6.5 -7.5)
สาหรายสีเขียวกลุมเดสมิดชอบอาศัยอยูในนํ้ าท่ีมีสภาพเปนกรดออนหรือเปนกรด (pH ประมาณ
5.5 - 6.5)   Warren (1971)  กลาววา  น้ํ าในแหลงนํ ้าธรรมชาติจะมีคาความเปนกรด  - ดาง (pH)
ผันแปรอยูระหวาง  6.5 - 8.5  แตสวนใหญแลวจะม ี pH  ต่ํ า สภาพคอนขางเปนกรดเล็กนอย
เนื่องจากไบคารบอเนตละลายอยูเพียงเล็กนอย และหากคาความเปนกรด-ดางอยูท่ีระดับ 9 - 11
จะท ําใหสาหรายไมเติบโตและอาจตายได (ลัดดา วงศรัตน, 2540)

2.  ความเปนดาง (alkalinity)
คุณสมบัติของความเปนดางในนํ้ า เปนผลของไบคารบอเนต

คารบอเนต และไฮดอกไซดเปนสวนใหญ  ความเปนดางทั้งหมด (total alkalinity) ในน้ํ าธรรม
ชาติที่พบโดยทั่วไปอยูระหวาง  10 - 200  มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนา  คชเสนี, 2536)

3.  คารบอนไดออกไซดอิสระ (free carbondioxide)
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คารบอนไดออกไซดเปนผลผลิตขั้นสุดทายของการยอยสลาย จาก
กลไกของแบคทีเรียและกระบวนการหายใจของพืชและสัตว กระบวนการที่เกี่ยวของกับปริมาณ
คารบอนไดออกไซดในน้ํ า คือ กระบวนการสังเคราะหแสง  และกระบวนการหายใจ     แต
ปริมาณคารบอนไดออกไซด ขึ้นอยูกับสถานที่และเวลา ณ จุดสมดุลในแหลงนํ้ า
คารบอนไดออกไซดมีสวนเก่ียวของตอการเจริญเติบโตของสาหราย ซึ่งมีผลทั้งทางตรงและทาง
ออมตอสาหราย     โดยที่แพลงกตอนพืชใชคารบอนไดออกไซดในกระบวนการสังเคราะหแสง
และในเวลาเดียวกัน ปริมาณคารบอนไดออกไซด จะมีผลตอระดับความเปนกรด - ดางของน้ํ า
คือพืชที่สังเคราะหแสงมาก คาความเปนกรด-ดางจะสูงขึ้น

4.  ออกซิเจนละลาย (dissolved oxygen)
!  Sawyer (1978) กลาววา ปริมาณออกซิเจนละลายในนํ ้ามีมากนอย

ขึ้นอยูกับอุณหภูม ิ ความดันและสารละลายเปนส ําคัญ เม่ือความเขมขนของออกซิเจนละลายใน
น้ํ า นอยกวาคาอ่ิมตัว   ออกซิเจนจากอากาศ จะถายเทลงสูผิวนํ้ าไดเองตามธรรมชาติ เพ่ือเปนการ
รักษาสมดุลของออกซิเจนละลายนํ ้าตามธรรมชาติ กรรณิการ สิริสิงห (2525)  กลาววา
ออกซิเจนละลายลดลงเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น ในขณะที่ออกซิเจนละลายในนํ้ าลดลง  ถาการ
สังเคราะหแสงมากจะมีปริมาณออกซิเจนในนํ้ าสูง มีการละลายนํ ้าดีขึ้น แตถามีการสลายตัวของ
อินทรียสาร  ท ําใหออกซิเจนในน้ํ าถูกใชไปปริมาณออกซิเจนจะลดลง   มั่นสิน   ตัณฑุลเวศม
และไพพรรณ พรประภา (2539) กลาววา  แพลงกตอนพืชอาจใชออกซิเจนในการหายใจสูงถึง
0.5  มิลลิกรัมตอลิตรตอช่ัวโมง  ท่ีอุณหภูมิ  30  องศาเซลเซียส ในบอเลี้ยงปลา
! 5.  ปริมาณความสกปรก (biochemical oxygen demand)

      Holden (1970) กลาววา  ปริมาณความสกปรก  คือปริมาณ
ออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียชนิดที่ยอยสลายได  ภายใตสภาวะที่มี
ออกซิเจน ณ  อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสในเวลา 5 วัน  ซึ่งมีคา  BOD ชี้ใหทราบถึงปริมาณการ
เจือปนของอินทรียสารท่ีอยูในน้ํ า   เปนการวัดความสามารถของแหลงนํ ้าที่ก ําจัดความสกปรก
โดยธรรมชาติ Galler and Gotaas (1964)  พบวา  ผลของอุณหภูมิในชวง  23 - 32  องศาเซลเซียส
เปนชวงที่ปฏิกิริยาของพวกจุลินทรียจะสูง  และปฏิกิริยาจะลดลงเมื่ออุณหภูมินอยกวา หรือมาก
กวา 23 - 32  องศาเซลเซียส

Farmer (1980) แบงคุณภาพนํ ้าตามปริมาณสารอินทรียที่ละลายนํ ้า
คือโพลแีซบโปรบิค (polysaprobic) เปนสภาพนํ ้าสกปรกเสื่อมคุณภาพ อัลฟามีโซแซบโปรบิค
(alphamesosaprobic) เปนสภาพนํ ้าที่มีการยอยสลายเกิดขึ้น เบตามีโซแซบโปรบิค (betameso -
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saprobic) เปนน้ํ าที่อยูในสภาพฟนคืนสภาพจํ านวนจุลินทรียลดลง  และโอลโิกแซบโปรบิค
(oligosaprobic) ลักษณะนํ ้าใส สะอาด

6.  สารอาหารท่ีจํ าเปน (nutrients)
การเจริญเติบโตของสาหราย นอกจากปจจัยอื่นแลวยังขึ้นอยูกับ

ความอุดมสมบูรณของอาหารในแหลงน้ํ า โดยที่แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวจะใช
อาหารท่ีแตกตางกันตามแตชนิดของแพลงกตอน

ธาตุอาหารหลัก (macronutrients) ธาตุอาหารหลักมีผลตอการเจริญ
เติบโตของแพลงกตอน   ประกอบดวยคารบอน  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  ซัลเฟอร  แคลเซียม
โซเดียม  โปแตสเซียม และคลอรีน โดยท่ีสาหรายจะใชธาตุอาหารหลักเหลาน้ีในการเจริญเติบโต
ของเซลล   กิจกรรมของเอนไซม   และกิจกรรมในกระบวนการเมตาบอลิซึม   แรธาตุหลัก ไดแก
ไนโตรเจน  และฟอสฟอรัสเปนปจจัยจํ ากัดส ําหรับการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชน้ํ าจืด
ปริมาณซิลิกาในนํ ้าจืดเปนปจจัยส ําคัญตอการเติบโตของไดอะตอม โปแตสเซียมเปนสารจํ าเปน
กับการเติบโตของแพลงกตอนพืช  ส ําหรับโซเดียมมักจะถูกดูดซึมอยูในรูปสารแขวนลอยในนํ ้า
หรือตะกอนท่ีพ้ืนทองน้ํ า (ลัดดา  วงศรัตน,  2540)

Brunet and Astin (1998) ไดศึกษาความแปรผันในการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณฟอสฟอรัสตามฤดูกาลอุทกวิทยาของแมนํ ้าเอเดอร ประเทศอังกฤษโดยแสดงการไหล
ทะลักในรูปฟอสฟอรัสละลาย (dissolved phosphorus) และอนุภาคฟอสฟอรัส (particulate
phosphorus) เปนตัวแปรท่ีสํ าคัญ  พบวา  ชวงเวลานํ ้าลด   ฟอสฟอรัสละลายอยูที่ระดับ  10  ตัน
และอนุภาคฟอสฟอรัสมีมากถึง  100  กิโลกรัม   และทั้งสองยังพบวา  ปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด
อยูระหวางรอยละ 65 - 98.5 ของท้ังหมดท่ีเกิดน้ํ าทวม 2 คร้ังระหวางฤดูน้ํ าหลากในป ค.ศ. 1991-
1992 ในระหวางฤดูกาลใบไมรวงจะสูญเสียอนุภาคฟอสฟอรัส โดยมีน้ํ าทวมเปนปจจัยเสริม

ธาตุอาหารรอง (micronutrients)   สาหรายตองการธาตุอาหารรอง
ในปริมาณนอย  แตถาหากแพลงกตอนขาดธาตุอาหารเหลานี ้  จะท ําใหเซลลของแพลงกตอน
เปลี่ยนไป อนินทรียสารท่ีเปนธาตุอาหารรอง ไดแก  เหล็ก โบรอน แมงกานีส ทองแดง   สังกะสี
โมลิบดินัม   วานาเดียม  โคบอลท   นิเกิล   ซิลิกา   และเซเลเนียม   ส ําหรับอินทรียสารท่ีเปนธาตุ
อาหารรองหรือธาตุอาหารท่ีจํ าเปน  ประกอบดวย   ธาตุกลุมคารโบไฮเดรต  และเกลอือินทรีย

ลัดดา วงศรัตน (2540) กลาววา เหล็กเปนธาตุอาหารชวยดูดซึม
ไนโตรเจน และกระบวนการสังเคราะหแสง   คือชวยสรางสารสีเขียวชนิดคลอโรฟลล เอ   และ
สารสีนํ้ าเงินชนิด ซ ี - ไฟโคไซยานีน สาหรายขาดธาตุเหล็กจะมีผลตอการเจริญเติบโตและสรีระ
ของเซลล โบรอนเปนธาตุที่สาหรายสีเขียวแกมนํ ้าเงิน และไดอะตอมตองการ   ส ําหรับมังกานีส
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ทองแดง   และสังกะส ีเปนธาตุอาหารท่ีเปนองคประกอบท่ีสํ าคัญตอกระบวนการสังเคราะหแสง
และจ ําเปนตอเอนไซมของสาหราย ถาขาดแลวจะท ําใหอัตราการหายใจ  การสงัเคราะหแสง องค
ประกอบของเอนไซมและการเจริญเติบโตไมสมบูรณ

2.1.3.3   ปจจัยสิ่งแวดลอมทางชีวภาพที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน
                                ปจจัยสิ่งแวดลอมทางชีวภาพที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน  ไดแก

1.  พรรณไมริมฝง (riparian forest)
      พรรณไมท่ีเปนเขตริมฝง  มีอิทธิพลตอคุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าน้ัน ๆ

ทั้งนี้เพราะรมเงาของพรรณไมจะไปบดบังปดกั้นแสงอาทิตยที่สองผานลงสูแหลงนํ ้า  ท ําให
ปริมาณแสงลดลง   และสงผลกระทบตอกระบวนการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช  หรือ
การเคลื่อนยายของแพลงกตอนสัตว   นอกจากนั้นแลวซากเศษกิ่งไม  ใบไมที่ตกลงสูแหลงนํ ้าจะ
ถูกยอยสลายดวยแบคทีเรีย หรือสัตวขนาดเล็กกนแหลงน้ํ า   และเปนธาตุอาหารท่ีจํ าเปนตอการ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนตอไป หรือการที่ซากใบไมกิ่งไมที่รวงหลนและสะสมตัวอยูใน
แหลงนํ้ า   ท ําใหคุณภาพนํ ้ามีสภาพเปนกรด (humic acid)   ซึ่งจะสงผลกระทบตอแพลงกตอน
หรือก่ิงไมขนาดใหญท่ีจมอยูในแหลงน้ํ า (snag) เปนที่อยูอาศัยของแพลงกตอนท ําใหแหลงนํ ้า
อุดมสมบูรณ

2. !พรรณไมน้ํ า (aquatic plant)
      พรรณไมน้ํ า  ไดแก  พืชนํ้ าชายฝง   วัชพืชนํ ้าที่ลอยอยูผิวนํ ้า    พืช
โผลพนน้ํ า   และพืชใตผิวนํ ้า เปนตน พรรณไมน้ํ าเหลานี้จะมีบทบาทในการเพิ่มออกซิเจน ที่เกิด
จากกระบวนการสังเคราะหแสง   ตลอดจนเปนท่ียึดเกาะอาศัย (habitat) ของแพลงกตอน   เปนท่ี
หลบภัยของแพลงกตอนสัตว

3. !สัตวน้ํ า (aquatic animal)
      สัตวน้ํ า ที่มีบทบาทส ําคัญตอแพลงกตอน ไดแก กลุมสัตวนํ้ าที่ไมมี

กระดูกสันหลังที่อาศัยอยูหนาดิน หรือยึดเกาะตามวัชพืชนํ ้า สัตวน้ํ าในกลุมที่กินซากของแพลงก
ตอนพืชและแพลงกตอนสัตว   สัตวน้ํ าขนาดใหญท่ีกินแพลงกตอนเปนอาหาร น่ันคือ  บริเวณ
แหลงนํ้ าใดที่มีแพลงกตอนมากจะมีทรัพยากรสัตวนํ้ าดวย แตถามีมากเกินไปจะท ําใหเกิดแกส
พิษท่ีเปนอันตรายตอแพลงกตอน  ไดแก   แอมโมเนีย  มีเทน   และไฮโดรเจนซลัไฟด
2.2   ความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity)

ความหลากหลายทางชีวภาพ  หมายถึง  ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต (species)
ความหลากหลายของพันธุกรรม (genetic) ภายในกลุมประชากรของสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่ง และ
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ความหลากหลายของถิ่นที่อยูอาศัย (habitat) หรือระบบนิเวศ (ecosystem) ของสิ่งมีชีวิต     ความ
แตกตางระหวางระบบนิเวศทํ าใหชีวาลัยเปนถิ่นที่อยูอาศัย    ส ําหรับส่ิงมีชีวิตชนิดตาง ๆ ตาม
ความเหมาะสมของสิ่งมีชีวิต (วิสุทธิ์ ใบไม, 2538; Rosenzweig, 1999)  ความมากมายและหลาก
หลายชนิดพันธุของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว    ซ่ึงเปนความแปรผันของแพลงกตอน
ในทุกดาน   ทุกแหลงที่อาศัยทั้งระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล  น้ํ าน่ิง และนํ้ าน่ิงช่ัวคราว   ตลอดจน
รวมถึงบริเวณท่ีเปนสวนรวมกันของแพลงกตอน  เปนองคประกอบซึง่ประกอบดวยความมาก
มาย  ทั้งความแปรผันในชนิดพันธุ   ระหวางชนิดพันธุ   และระบบนิเวศ

ประโยชนจากการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ  สามารถใชดัชนีความหลากหลาย
(diversity indices) ชวยในการตัดสินใจ การประเมินผล และการติดตามตรวจสอบคุณภาพ
ทรัพยากรชีวภาพเชิงอนุรักษ โดยที่ปจจัยหลักที่มีผลตอดัชนีความหลากหลาย ประกอบดวย
จํ านวนชนิดท้ังหมด (species rishness)   และความสมํ ่าเสมอ หรือความมากนอยของสิ่งมีชีวิตใน
แตละชนิดที่มีอยูในตัวอยาง (equitability) ที่มีอิทธิพลตอดัชนีความหลากหลาย (Shannon and
Weaver, 1949)

จากคุณคาอันมหาศาลของความหลากหลายทางชีวภาพพืชและสัตว ลวนเปนทรัพยากร
ที่เปนสิ่งจํ าเปนและสนองตอความตองการในดานคุณคาการใชประโยชนของมนุษย   ปญหาการ
ใชประโยชนจากทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพ   ที่ไมเปนไปตามสัดสวนกับอัตราการ
ผลิตของทรัพยากรชีวภาพทํ าใหมนุษยตองพยามยามหาวิธีการเพิ่มอัตราการผลิตของทรัพยากร  
และมีการนํ าโครงการพัฒนาหลายโครงการเขาสูระบบ   ท ําใหเกิดการรบกวนตอระบบนิเวศจน
สงผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพอยางมาก  แรงกดดันท่ีทํ าใหเกิดการสูญเสียความ
หลากหลายทางชีวภาพทั่วโลก  อันมีพ้ืนฐานจากรูปแบบการบริโภคและการผลิต  การเติบโต
ของประชากรและการกระจายตัวของประชากร   ความลมเหลวทางเศรษฐกิจ   ซ่ึงมีผลตอเน่ือง
ใหเกิดการท ําลายความหลากหลายทางชีวภาพ โดยการทํ าลายถิ่นที่อาศัยตามธรรมชาติ (ส ํานัก
นโยบายและแผน, 2539)

แรงกดดันท่ีทํ าใหเกิดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพทั่วโลก มีสาเหตุพ้ืนฐาน
มาจาก รูปแบบการบริโภคและการผลิต  การเติบโตของประชากร  การกระจายตัวของประชากร
และความลมเหลวทางเศรษฐกิจ   ซ่ึงมีผลตอเน่ืองใหเกิดการทํ าลายความหลากหลายทางชีวภาพ
โดยการทํ าลายถิ่นที่อยูอาศัยตามธรรมชาติ   การตักตวงผลประโยชนจากชนิดพันธุปา   การนํ า
เขาชนิดพันธุตางถิ่น   การเกษตรท่ีมุงเนนการคา   มลภาวะทางสิ่งแวดลอม   และการเปลี่ยน
แปลงสภาพแวดลอมของโลก (ส ํานักนโยบายและแผน, 2539)
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2.3   แพลงกตอน (planktons)
2.3.1  ความหมายของแพลงกตอน

แพลงกตอน หมายถึง สิ่งมีชีวิต ทั้งที่เปนแพลงกตอนพืช (phytoplankton) และ
แพลงกตอนสัตว (zooplankton) ที่มีขนาดเล็กมากจนไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา อาศัยอยู
ทั้งในแหลงนํ ้าจืดและนํ ้าเค็ม ทั้งแหลงนํ ้านิ่งและแหลงนํ ้าไหล แพลงกตอนเหลานี้จะลองลอยได
อยางอิสระในแหลงนํ ้า  และเคลื่อนที่ไปตามกระแสนํ ้า   ตลอดจนพวกที่ตองพึ่งพาสิ่งมีชีวิตชนิด
อ่ืนหรือยึดเกาะกับส่ิงอ่ืน ๆ  โดยที่ปริมาณการแพรกระจายของแพลงกตอนจะเปลี่ยนแปลงตาม
สภาพแวดลอมของแหลงนํ ้า (ณัฐวุฒิ  ธานี, 2538;  ลัดดา  วงศรัตน, 2542)

2.3.2  ประโยชนของแพลงกตอน
          Vymazal (n.d.) กลาวถึงประโยชนของแพลงกตอน   มีรายละเอียด ดังน้ี

     2.3.2.1  ประกอบอาหาร (food)
                          มีการนํ าสาหรายทะเล  ไดแก  Porphyra,  Laminaria, Undaria และ

Gracilaria  มาใชประโยชนอยางแพรหลาย  และกวางขวางในกิจการผลิตภัณฑอาหารที่ส ําคัญ
ทางการคา โดยเฉพาะสาหรายสีแดงในสกุล  Poriphyra, Euchemia  และ Laminaria เต็มไปดวย
คุณคาอาหารดานโปรตีน  ไขมัน ธาตุอาหารท่ีจํ าเปน ไดแก วิตามินและไอโอดีน  ส ําหรับ
สาหรายนํ้ าจืดท่ีนํ ามาใชประโยชน  สวนใหญเปนสาหรายในกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ ้าเงิน
และสาหรายสีเขียว

2.3.2.2  ปุยอินทรีย (organic fertilizer)
                     สาหรายสีนํ้ าตาลและสาหรายสีแดงถูกนํ ามาใชท ําปุยอินทรีย  และมีการ

สะกัดสาหรายเพื่อผลิตปุยนํ้ า  มีธาตุอาหารโปรแตสเซยีมปริมาณมาก   สาหรายสีแดงในสกุล
Calcareous ยังสามารถชวยลดปริมาณความเปนกรดในดิน   นอกจากนี้แลวสาหรายสีเขียวแกม
น้ํ าเงินในกลุม  Tolypothrix tenuis  และ  Anabaena sp. ท่ีดํ ารงชีวิตรวมกับแหนแดงสามารถตรึง
ไนโตรเจนจากอากาศได

! 2.3.2.3  ผลิตภัณฑอาหารสัตว (fodder)
!                 ทางดานการเกษตรไดมีการนํ าเอาสาหรายทะเล  มาใชเปนอาหารสัตว

บริเวณแถบยุโรป และอเมริกาเหนือ   โดยจะนํ าสาหรายทะเลมาเลี้ยงสัตวโดยตรง และสามารถ
เก็บไวท ําเปนอาหารผงเล้ียงสัตว  ไดแก   โค   สุกร   หม ู  ลูกเปด    และลูกไก ไดอีกดวย

!

!

!
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2.3.2.4 !  การประมง (fisheries)
              ปริมาณความชุกชุมของปลาซารดีนของชาวประมงในแถบชายฝงอินเดีย  

ข้ึนอยูกับปริมาณความอุดมสมบูรณของไดอะตอม Fragilaria oceanica   และกจิการประมงใน
บอเลี้ยงปลายังขึ้นอยูกับปริมาณความชุกชุมของสาหรายดวย

2.3.2.5   การเพาะเลี้ยงสาหราย (algal aquaculture)
            การเพาะเลี้ยงสาหรายทะเล  มีบทบาทตอกิจการเพาะเลี้ยงชายฝงและการ

จัดการทรัพยากรชายฝง  ประกอบดวย  สาหรายในสกุล  Enteromorpha,  Ulva,  Monostromia,
Gelidium,  Pterocladia,  Chondrus,  Euchemia,  Gelidium,  Palmaria,  Gracilaria,  Hypnea,
Iridaea,  Gigartina,  Palmaria  และ  Porphyra    ส ําหรับสาหรายนํ ้าจืดที่ไดมีการเพาะเลี้ยงอยาง
แพรหลาย  ไดแก  สาหรายในสกุล  Chlorella  และ Scenedesmus  ซึ่งอุดมสมบูรณไปดวย
โปรตีนและวิตามิน

! 2.3.2.6  สารสะกดัจากสาหราย (phycological extracts)
!          ไดมีการสะกัดเอาสารคอลลอยด (phycolocolloids) จากสาหรายทะเล

ไดแก   alginic acid,  agar  และ  carrgeenan  เพื่อใชในผลิตภัณฑอาหาร   ยา   ผลิตภัณฑเสนใย
ส ี   พลาสติก   เคร่ืองสํ าอาง  และอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ  โดยเฉพาะ  carrgeenan  สามารถนํ ามาใช
เปนสารยับยั้งโรคบางชนิดได

! 2.3.2.7  ผลิตภัณฑยา (algae in medicine)
!                บริเวณชายฝง  ไดมีการนํ าเอาสาหรายมาใชประโยชนในการบรรเทา
และการแพรระบาดของโรค  ไดแก  โรคผิวหนัง  โรคปอด  นอกจากนั้นไดมีการสะกัดเอาสาร
จาก  Delesseria sanguinea   ใชบรรเทาหรือระงับความดันโลหิตสูง   และ Chlorella  ชวยในการ
ยับยั้งแบคทีเรีย   Escherichia coli,  Staphylococcus  และ Shiglla despentriae

! 2.3.2.8  อุตสาหกรรมเคมี (chemical industry)
!              ในชวงศตวรรษท่ี18-19 ผูที่อาศัยบริเวณแถบชายฝงยุโรปของมหาสมุทร

แอตแลนติค  ไดนํ าเอาสาหรายทะเล  Laminaria  ซึ่งมีสวนประกอบของ โซเดียม และโปแตส
เซียม  มาใชประโยชนในผลิตภัณฑ สบู   สารสม  แกว  และเครื่องถวยชามกระเบื้อง   ส ําหรับใน
ชวงตนศตวรรษท่ี 20  ไดมีการนํ าเอาสาหรายสีแดง  Phyllophira nervosa  มาใชประโยชนเปน
แหลงผลิตไอโอดีนท่ีสํ าคัญ

!

!

!
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! 2.3.2.9   ดินไดอะโตไมท (diatomaceous earth)
! ไดอะโตมาเชียสเออธในรูปตะกอนสะสมในทะเล และแหลงนํ ้าจืด  ที่

เต็มไปดวยซิลิกา ซึ่งเปนสวนประกอบของผนังเซลล   สามารถนํ ามาใชประโยชนเปนตัวกรอง
วัสดุขัดเงา    ผลิตภัณฑกระดาษ   และวัสดุฉนวนปองกันความรอน   เปนตน

! 2.3.2.10   พลังงาน (energy)
!               สาหรายสามารถน ํามาใชในกระบวนการผลิตพลังงานชีวภาพ ซึ่งเปนผล

พลอยไดจากแกสมีเทน     ถือวาเปนแหลงพลังงานที่สามารถน ํากลับมาใชใหมไดไมรูจักหมด
2.3.3  บทบาทของแพลงกตอนที่มีตอระบบนิเวศในแหลงนํ ้า

แพลงกตอนเปนองคประกอบหน่ึงของระบบนิเวศ และมีบทบาทหนาที่ส ําคัญตอ
แหลงนํ้ า  ดังน้ี

2.3.3.1  บทบาทในการผลิตออกซิเจนใหกับแหลงนํ้ า
 แพลงกตอนพืชหรือสาหราย  ที่มีรงควัตถุสีเขียว  ไดแก  สาหรายสีเขียว

สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงินสามารถผลิตออกซิเจนใหกับแหลงนํ ้าประมาณรอยละ 50 ของ
กระบวนการสังเคราะหแสงเกิดขึ้นโดยสาหราย (ยุวด ี   พีรพรพศิาล, 2538)  ท ําใหคุณภาพนํ ้าดี
ขึ้น   สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหลงนํ้ าดํ ารงชีวิตอยูได

2.3.3.2  แพลงกตอนเปนผูผลิตขั้นตนที่ถายทอดพลังงานในระบบนิเวศแหลงนํ ้า
                                     บทบาทของสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงินบางชนิด เชน Anabaena sp.
สามารถตรึงไนโตรเจนมาใชในการสรางอินทรียสาร สาหราย โคพิพอด โรติเฟอร และไรนํ้ าหรือ
แพลงกตอนขนาดเล็กเปนอาหารของสัตวในวัยออนและปลา   ท ําใหแหลงนํ ้าอุดมสมบูรณดวย
สิ่งมีชีวิต (ลัดดา  วงศรัตน, 2542)   แพลงกตอนสัตวเปนผูบริโภคในหวงโซอาหาร   เปนกลุมผู
บริโภคขั้นปฐมภูมิและทุติยภูม ิ กินแพลงกตอนพืชเปนอาหาร  ดังนั้นแพลงกตอนสัตวจึงมีบท
บาทส ําคัญในหวงโซอาหาร เปนตัวเชื่อมโยงการถายทอดพลังงานระหวางแพลงกตอนพืช
แพลงกตอนสัตวและสัตวอื่น

2.3.3.3  เปนดัชนีบงชี้ความอุดมสมบูรณของแหลงนํ ้า
ในระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล โดยเฉพาะบริเวณแหลงตนน้ํ าล ําธาร จะพบ

แพลงกตอนพืช กลุมเบนทิคไดอะตอม และแพลงกตอนพืชบางชนิดในสกุล Staurodesmus,
Staurastrum,  Closterium  และ Cosmarium  สามารถใชเปนตัวบงชี้วาแหลงนํ ้าน้ันมีสารอาหาร
นอย (ยุวด ี  พีรพรพศิาล, 2542)  และจากผลการศึกษาของกิตติ เอกอํ าพน (2532) พบวา  เม่ือ
สภาพแวดลอมของแหลงน้ํ าเหมาะสมตอดุลยภาพของสิ่งแวดลอมในการดํ ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
คาดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพจะเพิ่มมากขึ้น
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2.3.3.4  ใชเปนดัชนีติดตามตรวจสอบคุณภาพของน้ํ าในแหลงนํ ้า
 ขอมูลเกี่ยวกับจํ านวน ชนิด และปริมาณของแพลงกตอนแตละชนิด

สามารถใชประเมินสภาวะมลพิษของแหลงนํ ้าไดโดยมหีลักการวา แหลงนํ้ าในสภาพปกติจะมี
แพลงกตอนมากชนิด  และปริมาณแตละชนิดมีไมมาก และในทางตรงกันขาม  แหลงนํ้ าที่เกิดมล
ภาวะจํ านวนชนิดแพลงกตอนจะลดลงเหลือเพียง 2 - 3  ชนิด (ลัดดา  วงศรัตน, 2542)   แพลงก
ตอนพืชบางชนิดในกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ ้าเงิน  ที่มีปริมาณความชุกชุมจะเปนพิษ   ไดแก
Microcystis  aeruginosa  หรือที่เกิดการเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดลอมยอมสงผลใหเกิดการเปลี่ยน
แปลงการดํ ารงชีวิตของสัตวน้ํ า ปลาและสัตวนํ้ าตายได โดยทีส่าหราย Microcystis spp.  สามารถ
สรางสารพิษและปลอยออกมาสูแหลงนํ ้า  อาภารัตน มหาขันธ (2539)  กลาววา   สาหรายสีเขียว
แกมนํ้ าเงิน ไดสรางสารพิษกลุม neurotoxinในสาหรายสกุล Anatoaena, Aphanzomenon,
Oscillatoria  และ  Trichodesnium  สารพิษกลุม cytotoxin  พบในสาหรายอันดับ  Nostocales
และ Stigonematales           นอกจากน้ันบริเวณแหลงน้ํ าท่ีมีปริมาณสาหรายมากในสภาวะยูโทรฟ
เคช่ัน  จะท ําใหนํ ้าเนาเสียเปลี่ยนสี   มีกล่ินเหม็นเน่ืองจากขาดออกซิเจน (ยุวด ี พีรพรพศิาล,
2538) สาหรายสีเขียวในสกุล Eremosphaera  ชอบอยูในน้ํ าออน ฉะนั้นจึงสามารถใชเปนตัวชี้
(index organism) ของน้ํ าที่มีคุณสมบัติเปนกรดที่ม ีpH 6.0-6.8 มักพบรวมอยูกับเดสหมิด มีหลัก
ฐานหลายประการ ที่แสดงวานํ ้าที่มีกรดอินทรีย จะท ําใหเซลลของ Eremosphaera มีขนาดใหญ
ขึ้น (Prescott, 1962   อางถึงใน  ลัดดา  วงศรัตน, 2542) โรคท่ีเกิดจากพิษของสาหราย  ไดแก
protothecosis  เกิดจาก Prototheca wickemamii และ P. zopfii  โรค  dermatitis  เกิดจาก  Lyngbya
majuscula และ Fragilaria striatula  และโรค silicosis, goitre  ส ําหรับประเทศแถบยุโรปและ
สหรัฐอเมริกา ไดใชไดอะตอมเปนดัชนีชี้มลพิษในแหลงนํ ้าและใชเปนดัชนีติดตามตรวจสอบ
การปนเปอนโลหะหนัก และความเปนพิษในแหลงนํ ้า

2.3.3.5  ใชในกิจกรรมระบบบ ําบัดน้ํ าเสีย
 การบ ําบัดน้ํ าเสียดวยระบบ Oxidation pond  จํ าเปนตองเพ่ิมออกซิเจน

โดยการสังเคราะหแสงของสาหรายบางชนิดในกลุม  สาหรายสีเขียว สาหรายที่พบในบอบ ําบัด
น้ํ าเสีย  ไดแก  สาหรายสีเขียวในอันดับ  Volvocales,  Chlorococcales  และสาหรายในกลุม
Euglenoids (ยุวด ี พีรพรพศิาล, 2538) และบางชนิดของสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน ไดแก
Synechococcus aeruginosus Nag.   นอกจากนั้นหากตรวจสอบบอบํ าบัดที่พบ   แพลงกตอนสัตว
ในกลุม โรติเฟอร  แลวแสดงวาระบบบ ําบัดท ํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ    นอกจากนี้ยังไดมี
การเพาะเลี้ยงสาหราย Spirulina sp. ในบอน้ํ าเสียเพื่อชวยเพิ่มปริมาณออกซิเจนละลายใหแก
แหลงนํ้ า  และสามารถดูดซับสารอินทรียที่เจือปนในนํ ้า (สมบูญ  เตชะภิญญาวัฒา, 2537)
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  2.3.3.6  ใชในการควบคุมสิ่งมีชีวิตที่เปนพาหะนํ าเช้ือโรค
      แพลงกตอนสัตวกลุม โรติเฟอรบางชนิด   เปนตัวควบคุมแบคทีเรียใน

แหลงนํ้ า  ท ําใหแหลงนํ ้าท่ีมีแบคทีเรียชนิดกอใหเกิดโรค (pathogenic bacteria) มีปริมาณลดลง
และนอกจากนั้นโคพิพอด หลายชนิดสามารถนํ ามาใชในการปราบยุง  โดยการกํ าจัดลูกนํ ้าแทน
การใชสารเคมี (Dussart and  Defaye,  1995)

2.3.4  แพลงกตอนพืช(phytoplankton)
          แพลงกตอนพืช (phytoplankton) เปนสาหรายขนาดเล็กที่ลองลอยอยูเปนอิสระใน

น้ํ า   มีขนาดเล็กตั้งแตเปนเซลลเดียว (prokaryote)  และหลายเซลล (eukaryote)  ดํ ารงชีวิตแบบ
สรางอาหารเองได (autotrophic organism)  มีรงควัตถุภายในเซลล  สามารถดูดซับพลังงานแสง
แลวใชรวมกับแกสคารบอนไดออกไซด ในกระบวนการสังเคราะหแสง ผลิตสารอินทรียได   ซึ่ง
จัดอยูในกลุมผูผลิต (producer) ในระบบนิเวศ (กาญจนภาชน  ล่ิวมโนมนต,2527;   ยุวดี    
พีรพรพศิาล, 2538;  ลัดดา  วงศรัตน, 2542)

แพลงกตอนพืช   จะมีรูปรางแตกตางกันไป   ท้ังน้ีข้ึนอยูกับการจัดเรียงตํ าแหนง
ของเซลลตางกัน   ไดแก  เซลลเด่ียว (unicellular)   เซลลเรียงตัวกันเปนกลุม (colony)    และ
ชนิดที่เซลลมาเรียงตอกันเปนเสนสาย (filament)  ไดแก  สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (blue green
algae)   สาหรายสีเขียว (green algae)   ไดอะตอม (diatom)  ไดโนแฟลเจลเลต (dinofalgellate)  ยู
กลีนอยด (euglenoid)   และคริพโตโมแนด (cryptomonad)   เปนตน

แพลงกตอนพืช  สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (asexual reproduction)  ไดแก  การ
แบงเซลล   การแตกตัวของกลุมเซลล   การขาดทอน   การสรางอะคนีีต   และสปอร  และแบบ
อาศัยเพศ (sexual reproduction)    เปนการสรางแกมตี (gamete) เปนเซลลสืบพันธุ    มีการรวม
ตัวกันของแกมีตเพศผูและเพศเมีย มีทั้งแบบไอโซแกม ี (isogamy) และเฮเทอโรแกมี
(heterogamy) โดยมีวัฏจักรชีวิตแบบแฮพพลอยติก (haplotic type) แบบดิพพลอนติก (diplontic
type) และแบบดิพโพลแฮพพลอนติก (diplohaplontic type) ซึ่งเปนการด ํารงชีวิตแบบสลับ
(alternation of generation) โดยชวงหนึ่งมีวงจรชีวิตที่เปนเสนสายแบบแฮพพลอยด และอีกชวง
หน่ึงเปนดิพพลอยด

การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช  แบงออกไดเปนระยะ ๆ  ดวยการปรับตัวให
เขากับสิ่งแวดลอม เชน   แสง   อุณหภูมิ   และธาตุอาหาร   เปนตน   โดยเฉพาะธาตุอาหารใน
กลุมฟอสฟอรัส  ซี่งถือวาเปนปจจัยจ ํากัด

Prescott  (1970)  ไดจํ าแนกแพลงกตอนพืชออกเปนหมวดหมู  ไดดังน้ี
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1. !ดิวิช่ันคลอโรไฟตา (Chlorophyta) สับดิวิชั่น ประกอบดวย Chlorophyceae  ไดแก
อันดับ Volvocales, Tetrasporales, Chlorococcales, Ulotrichales, Ulvales,  Chaetophorales,
Trentepohliales, Oedogoniales, Sphaeropleales, Siphonocladales, Siphonales,
Dichotomosiphonales และ Zygnematales และสับดิวิชั่น Charophyceae ไดแก อันดับ
Charophyceae

2. !ดิวิชั่นยูกลีโนไฟตา (Euglenophyta)   ประกอบดวย   อันดับ  Euglenales  และ
Colaciales

3. !ดิวิช่ันไพโรไฟตา (Pyrrhophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Desmokontae  ไดแก  อันดับ
Desmomonadales  คลาส Dinophyceae ประกอบดวย อันดับ Dinokontae, Dinocapsales,
Dinococcaceae

4. !ดิวิช่ันคริพโตไฟตา (Cryptophyta)  ประกอบดวย  คลาส Cryptophyceae  ไดแก
อันดับ  Cryptomonadaceae

5. !ดิวิช่ันคลอโรโมนาโดไฟตา (Chloromonadophyta)  ประกอบดวยคลาส   Chloro-
monadophyceae  ไดแก  อันดับ   Chloromonadales

6. !ดิวิช่ันคริโซไฟตา (Chrysophyta)  ประกอบดวย สับดิวิชั่น  Xanthophyceae  ไดแก
อันดับ Chloramoebales,  Rhizochloridales,  Heterogloeales,  Mischococcales,  Tribonematales
และ Vaucheriales สับดิวิชั่น Chrysopyhcae ไดแก อันดับ Phaeoplacales, Stichogloeales,
Chrysosaccales, Rhizochrysidaceae, Chromulinales, Ochromomadales, Isochrysidales,
Prymneslales  และMonosigales  สับดิวิชั่น  Bacillariophyceae   ไดแก   อันดับ   Centrales  และ
Pennales

7. !ดิวิช่ันฟโอไฟตา (Phaeophyta)  ประกอบดวย คลาส  Phaeophyceae  ไดแก  อันดับ
Ectocarpales

8. !ดิวิช่ันโรโดไฟตา (Rhodophyta)  ประกอบดวย คลาส  Rhodophyceae  ไดแก
อันดับ  Bangiales  และ Nemalionales

9. !ดิวิชั่นไซยาโนไฟตา (Cyanophyta) ไดแก  อันดับ Chroococcales, Chamaesiphonales,
Chroococcales,  Chamaesiphonales,  Oscillatoriales และ  Nostocales

Chapman and Chapman (1973)  ไดจํ าแนกแพลงกตอนพืชออกตามลกัษณะความแตก
ตางทางชีวเคมีและสัณฐานวิทยา  ไดดังน้ี

1. !ดิวิชั่นไซยาโนไฟตา (Cyanophyta)
2. !ดิวิช่ันโรโดไฟตา (Rhodophyta)
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3. !ดิวิช่ันคลอโรไฟตา (Chlorophyta)
4. !ดิวิชั่นยูกลีโนไฟตา (Euglenophyta)
5. !ดิวิช่ันคลอโรโมนาโดไฟตา (Chloromonadophyta)
6. !ดิวิช่ันแซนโทไฟตา (Xanthophyta)
7. !ดิวิช่ันแบซิลลาริโอไฟตา (Bacillariophyta)
8. !ดิวิช่ันคริโซไฟตา (Chrysophyta)
9. !ดิวิช่ันฟโอไฟตา (Phaeophyta)
10. ! ดิวิช่ันไพโรไฟตา (Pyrrhophyta)
11. ! ดิวิช่ันคริพโตไฟตา (Cryptophyta)
Imgram, Hawking, and Shiel. (1997)   ไดจัดจํ าแนกแพลงกตอนพืชที่ส ํารวจพบใน

แหลงนํ้ าจืด บริเวณตะวันออกเฉียงใตของประเทศออสเตรเลีย  ดังน้ี
1. !ดิวิช่ันคลอโรไฟตา (Chlorophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Chlamydomonadaceae,

Characeae, Chlorococcaceae, Coccomyxaceae,  Desmidiaceae,  Dictyosphaeriaceae,
Gleoecystaceae,  Hydrodictyaceae,  Micractiniaceae,  Oocystaceae,  Palmellaceae,
Phacotaceae,  Scenedesmaceae,  Tetrasporaceae,  Volvocaceae  และ Zygnemataceae

2. !ดิวิชั่นยูกลีโนไฟตา (Euglenophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Euglenaceae
3. !ดิวิช่ันไพโรไฟตา (Pyrrhophyta) ประกอบดวย คลาส Ceratiaceae และ

Peridiniaceae
4. !ดิวิช่ันคริโซไฟตา (Chrysophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Bacillariophyceae  ไดแก

อันดับ  Achnanthaceae, Coscinodiscaceae,  Fragilariaceae  และ  Rhizosoleniaceae   คลาส
Chrysophyceae  ไดแก  อันดับ  Dinobryaceae,  Ochromonadaceae  และ  Synuraceae

5. !ดิวิช่ันคริพโตไฟตา (Cryptophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Cryptochrysidaceae  และ
Cryptomonadaceae

6. !ดิวิชั่นไซยาโนไฟตา (Cyanophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Chroococcaceae  และ
Nostocaceae

กลุมแพลงกตอนพืชที่ท ําการศึกษา  มีรายละเอียด ดังน้ี
1.  สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (blue green algae)
สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน จัดอยูในดิวิชั่นไซยาโนไฟตา (Cyanophyta)  มีสารสี

ส ําหรับสงัเคราะหแสงและตรึงไนโตรเจนได  สืบพันธุแบบไมมีเพศ   สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน
เปนกลุมสาหรายที่มีจ ํานวนชนิดมากที่สุด คือ 7,500 ชนิด (species) หรืออาจมากกวาน้ี
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(Chapman and Chapman, 1973 จากการศึกษาในประเทศไทยพบสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน
ประมาณ 39 สกุล (genuses) 209 ชนิด (species) และ 2  วาไรเอตตี (varietes) (Lewmanomon
Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, 1995)   สวนมากพบในนํ ้าจืดที่มี
สภาพเปนกลางหรือดางเล็กนอย   แหลงนํ้ าที่มีคาความเปนกรดดาง (pH) เทากับ 4-5 จะไมพบ
สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (กาญจนภาชน  ล่ิวมโนมนต, 2527)

นิเวศวิทยาของสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน  การดํ ารงชีวิตของสาหรายสีเขียวแกมนํ ้า
เงินจะอยูในรูปอิสระ (isolate) และหลายชนิดที่อยูรวมกันกับสิ่งมีชีวิตอื่นๆ (symbiosis) ดํ ารง
ชีวิตไดท้ังบริเวณกนแหลงน้ํ า  บนบก  ยึดเกาะวัตถุ  และลองลอยไปตามกระแสนํ ้า สาหรายสี
เขียวแกมนํ้ าเงินยังมีความสัมพันธกับความยาวของคลื่นแสง และปริมาณธาตุอาหารในแหลงนํ ้า
สาหรายบางชนิดในกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน  จะเปลี่ยนสีภายในเสนสายไปตามความยาว
ของคลื่นแสงที่เปลี่ยนไป   คือเสนสายจะเปนสีนํ ้าเงินถาพบบริเวณที่มีความเขมของแสงมาก
แตถาบริเวณแหลงน้ํ าที่มีแสงนอยจะพบเสนสายเปนสีแดง  และสีจะซีดจางลง   แหลงนํ้ ามีความ
อุดมสมบูรณไปดวยธาตุอาหาร  ท ําใหเกิดภาวะเรงการเจริญเติบโตของสาหราย   สวนมากพบ
สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงินบริเวณกนแหลงน้ํ า      แตจะลอยขึ้นสูผิวนํ ้าเปนคร้ังคราว ถามีมากจะ
ท ําใหสภาพแวดลอมในแหลงนํ ้าเกิดปรากฏการณ  ที่เรียกวา วอเตอร บลูม (water bloom)  หรือ
แอลจี บลูม (algae bloom)      การบลูมหรือการเพ่ิมปริมาณข้ึนอยางรวดเร็ว ของสาหรายสีเขียว
แกมนํ้ าเงินบางชนิดในแหลงนํ้ าจืด  อาจทํ าใหนํ ้าเปลี่ยนส ี   มีการสรางสารประกอบทางเคมีท ํา
ใหเกิดมีกลิ่นและรสของนํ้ าและโคลน มีการสรางสารพิษ(toxin)ท่ีเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตใน
แหลงนํ้ า ไดแก Microcystis aeruginosa, Anabaena sp. และ Oscillatoria  sp. เปนตน

2.  สาหรายสีเขียว (green algae)
     สาหรายสีเขียว จัดอยูในดิวิช่ัน คลอโรไฟตา (Chlorophyta)  เปนดิวิชั่นที่ใหญที่สุด

(Bold and Winne, 1978) ในประเทศไทยพบสาหรายสีเขียว จํ านวน  62 สกุล   350   ชนิด
(Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, 1995)

นิเวศวิทยาของสาหรายสีเขียว  สาหรายสีเขียว มีบทบาทมากถึงรอยละ 90 ในระบบ
นิเวศแหลงน้ํ าไหล (ยุวด ีพีรพรพศิาล, 2538)   โดยเปนผูผลิตข้ันตน   สามารถพบสาหรายสีเขียว
ไดบริเวณแหลงน้ํ าที่มีสภาพอากาศ   ซ่ึงอาจเจริญเติบโตไดดีในบริเวณเขตน้ํ าต้ืน   และระดับ
ความลึกที่แสงสองถึง   มีทั้งในสภาพที่อิสระลองลอยไปตามกระแสนํ้ า (planktonic form)   และ
บางชนิดจะยึดเกาะตามซับสเตรต (substrate) ไดแก  โขดหิน   ทราย  โคลน  พืชนํ้ า   และสิ่งมี
ชีวิตชนิดอ่ืน   แหลงนํ้ าที่มีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมอาจท ําใหเกิดปรากฏการณวอเตอรบลูม
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3.  ยูกลีนอยด (Euglenoid)
ยูกลีนอยด เปนสิ่งมีชีวิตกึ่งพืชกึ่งสัตว   อยูในดิวิชั่นยูกลีโนไฟตา (Euglenophyta)

พบในแหลงนํ ้าจืดมากกวานํ ้าเค็มเจริญไดดีในแหลงน้ํ าที่มีอินทรียสาร  สามารถยอยอาหารขนาด
เล็กได

ยูกลีนอยด  แบงออกเปน  2  กลุม  คือ  กลุมที่สังเคราะหแสงได   มีประมาณ  11
สกุล   และกลุมที่สังเคราะหแสงไมได   มีประมาณ  25  สกุล   จํ านวนที่ไดมีการศึกษาไว
ประมาณ  800  ชนิด (ลัดดา วงศรัตน, 2542)     และจากการศึกษาในประเทศไทยพบ   10  สกุล
55  ชนิด   และ  5  วาไรเอตตี (Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid
Chatcharee, 1995)

นิเวศวิทยาของยูกลีนอยด    มีความสัมพันธกับแสง   โดยจะมีปฏิกริยาทางบวกตอ
แสงที่มีความเขมตํ่ า แตจะมีปฏิกริยาทางลบตอแสงที่มีความเขมมากและความมืดดวยการรับรู
ของ eye spot หรือ stigma   ยูกลีนอยดบางสกุลสามารถสรางซิสตเพื่อปองกันตอสภาพแวดลอม
บางคร้ังท่ีเกิดภาวะเรงการเจริญเติบโตมากเกินไปจะทํ าใหเกิดปรากฏการณวอเตอรบลูม โดย
เฉพาะในแหลงนํ้ านิ่งและตื้น ยูกลีนอยดที่ด ํารงชีวิตแบบพืช จะสังเคราะหแสง (autotrophic) ได
ท ําใหเปนกระบวนการเพิ่มออกซิเจนใหแกแหลงนํ ้า ส ําหรับยูกลีนอยดชนิดที่ด ํารงชีวิตแบบสัตว
โดยการบริโภค (heterotrophic)  บริเวณแหลงน้ํ าที่มีอินทรียสารสูงท ําใหคุณภาพนํ ้าไมดีเปน
สวนใหญไดแก   Euglena spp., Phacus spp.,  Astasia spp.   และ  Trachelomonas spp. (ยุวด ี พี
รพรพศิาล, ม.ป.ป.)

4.  ไดอะตอม (diatom)
ไดอะตอมท่ีเปนแพลงกตอน (planktonic diatom) น้ํ าจืด จัดอยูในดิวิช่ัน คริโซไฟตา

(Crysophyta) ประกอบดวย 2  อันดับ  คือ  อันดับ  Centrales  และ  อันดับ  Pennales  (Bold and
Wynne, 1978  อางถึงใน  ยุวด ี  พีรพรพศิาล, 2542) และลัดดา วงศรัตน (2542)  ไดแบง
Centrales เปน 3 สับอันดับ ไดแก  สับอันดับ Coscinodiscineae,  Rhizosolenineae  และ
Biddulphineae    อันดับ  Bacillariales ไดแก  สับอันดับ  Fragilariineae  และBacillariineae สวน
ใหญเปนแพลงกตอนที่พบบริเวณชายฝง (littoral species) ไดอะตอมที่ส ํารวจพบ มีทั้งหมด
ประมาณ  200  สกุล 5,000 ชนิด  และจากการศึกษาแพลงกตอน Chromophytes ในประเทศไทย
พบจากทั้งหมด จํ านวน  46 สกุล 385 ชนิด 142 วาไรเอตติ เปนไดอะตอมมากกวารอยละ 95
(Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, 1995)
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นิเวศวิทยาของไดอะตอม   สามารถดํ ารงชีวิตอยูไดในน้ํ าจืด  น้ํ ากรอย  และนํ้ าทะเล
โดยวัฏจักรของไดอะตอมสวนใหญมีวัฏจักรเกาะติดกับพื้น มีบางพวกที่ไมเกาะกับพื้นเลย  และ
มีเพียงบางพวกที่มีบางชวงเวลาเปนแพลงกตอนอิสระและบางชวงเกาะติดกับพื้น

ไดอะตอมมีความสัมพันธกับแสงในการสังเคราะหแสง    มีการเคลื่อนที่เขาหาแสง
และออกจากแสง   บางครั้งจะเคลื่อนที่ในแนวดิ่งจากพื้นใตกนแหลงนํ้ า  ขึ้นสูผิวนํ ้าในชวงเวลา
กลางวัน  และเคลื่อนที่ลงสูขางลางใตผิวนํ ้าในเวลากลางคืนชวงนํ ้าขี้น (ลัดดา วงศรัตน, 2542)
ไดอะตอมบางชนิดสามารถใชเปนตัวบงชี้คุณภาพนํ ้า  โดยเฉพาะพวกท่ีเจริญอยูบนทราย  ดิน
หรือโคลนกนทองน้ํ าที่เรียกวา  benthic algae (ยุวด ี พีรพรพศิาล, 2542)

5.  ไดโนแฟลเจลเลต (Dinoflagellate)
ไดโนแฟลเจลเลต เปนแพลงกตอนพืช   จัดอยูในดิวิช่ัน ไพโรไฟตา (Pyrrhophyta)

คลาสไดโนไฟซีอี (Dinophyceae)   มีชีวิตกึ่งพืชกึ่งสัตว คลายยูกลีนอยด พบในแหลงนํ ้าจืดนอย
มาก  ทั้งหมดมีประมาณ 2,000 ชนิด(ลัดดา วงศรัตน, 2542)และจากรายงานของ Lewmanomont
Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, (1995)  พบไดโนแฟลเจลเลต
เฉพาะอันดับ Peridiniales สกุล Peridiniaceae ไดแก Peridniopsis thompsonii และสกุล
Ceratiaceae ไดแก Ceratium hirundinella  และ C. hirudinella

นิเวศวิทยาของไดโนแฟลเจลเลต   สามารถดํ ารงชีวิตอยูไดท้ังในน้ํ าจืด  และนํ้ าเค็ม
แตสวนใหญแลวจะพบในทะเลมากกวานํ ้าจืด ดํ ารงชีวิตแบบอิสระ และพึ่งพาอาศัยสิ่งมีชีวิตอื่น
ลักษณะเปนทั้งพืชสามารถผลิตออกซิเจนได และสัตวท ําหนาท่ีเปนผูบริโภค ไดโนแฟลเจลเลต
สามารถทนทานตอสภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสมได   โดยการสรางซีสต (cyst) หุมผนังเซลล
เปนเกราะกํ าบัง และหากมีอัตราการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วในชวงเวลาส้ันจะเกิดปรากฏการณ
water bloom  หากมีปริมาณหนาแนนท ําใหปริมาณออกซิเจนลดลงสิ่งมีชีวิตอื่นไมสามารถอยูได
และยังทํ าใหนํ ้าเปลี่ยนสีได เรียกวาปรากฏการณนํ ้าแดง (red tide)  สาหรายบางชนิด   ในกลุมได
โนแฟลเจลเลต  สามารถสรางสารทอกซิน (toxin)สามารถสะสมอยูในสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ ้า
และสงผลตอผูบริโภคอ่ืนตอไป ตามหวงโซอาหาร ไดโนแฟลเจลเลตท่ีปรากฎการณบลูมใน
แหลงนํ้ าจืด ไดแก  สกุล  Ceratium,  Gymnodinium  และ  Peridinium

ส ําหรับไดโนแฟลเจลเลตบางชนิดที่อาศัยอยูในทะเล  สามารถเรืองแสงไดในเวลา
กลางคืน   และบางสกุลจะเปลี่ยนรูปรางขนาด ตามฤดูกาลในรอบป (seasonal polymorphism)
เพื่อปรับตัวใหเหมาะสมกับนํ ้าที่มีการขยายตัวในชวงฤดูรอน   ท ําใหเกิดการลอยตัว หรืออาจ
เปนการปรับตัวใหสามารถจมสูทองนํ้ าชาลงจากผิวนํ ้าที่มีแสงสวางจัด
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6.  คริพโตโมแนด (Cryptomanad)
คริพโตโมแนด จัดอยูในดิวิช่ัน คริพโตไฟตา (Cryptophyta) เปนแพลงกตอนพืชกลุม

เล็กๆมีปริมาณไมมาก อาศัยอยูในแหลงนํ ้าจืดและนํ ้าเค็ม ประกอบดวยจํ านวนไมมาก   จํ านวนท่ี
พบทั้งในนํ ้าจืด และนํ้ าเค็มปริมาณเทา ๆ กันอยางละ 100 ชนิด Lewmanomont Khanjanapaj,
Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, (1995) รายงานการศึกษา  สาหรายคริพโตโมแนด
น้ํ าจืด  2  ชนิด  คือ  Chilomonad paramecium  และ Cryptomonas ovata

นิเวศวิทยาของคริพโตโมแนด  จะดํ ารงชีวิตในแหลงน้ํ าจืดและนํ ้าเค็ม   สวนใหญ
ดํ ารงชีวิตแบบสรางอาหารเองไดดวยการสังเคราะหแสง (holophytic)  และบางกลุมดํ ารงชีวิต
แบบผูบริโภค (holozoic หรือ Saprozoic)  พบคริพโตโมแนดชุกชุมบริเวณแหลงน้ํ าที่มีความ
อุดมสมบูรณของธาตุอาหาร   สภาพอากาศคอนขางเย็น หรือในชวงท่ีมีแสงแดดไมจัด  เชน  ฤดู
หนาว   สามารถใชเปนตัวบงชี้ไดวาแหลงนํ้ านั้นมีคุณภาพไมด ี  หทัยทิพย ใครบุตร (2539)   ได
ศึกษาคุณภาพนํ้ าและการกระจายตัวของแพลงกตอนพืชในอางเก็บนํ ้าอางแกว  จังหวัดเชียงใหม
พบวา  แนวโนมคุณภาพน้ํ าในระดับ  eutrophic status  จะพบ Cryptomonas sp.  อยูดวย

2.3.5  แพลงกตอนสัตว (zooplankton)
 แพลงกตอนสัตว (zooplankton) หมายถึงสิ่งมีชีวิตที่มีขนาดเล็กมาก  ไมสามารถ
มองเห็นไดดวยตาเปลา เคลื่อนที่ไดอิสระทั้งในแนวดิ่งและลองลอยไปตามกระแสนํ ้า  ต้ังแต
เซลลเดียว (unicellular organism) และหลายเซลล (multicellular organism) มีวัฏจักรชีวิตแพลงก
ตอนถาวร (holoplankton) และแพลงกตอนชั่วคราว (meroplankton) ดํ ารงชีวิตแบบสรางอาหาร
เองไมได (heterotrophic organism) ตองอาศัยส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืนเปนอาหาร จัดอยูในกลุมผูบริโภค
(consumer) ในระบบนิเวศ (ลัดดา  วงศรัตน, 2541 ; เสาวภา  อังสุภานิช, 2528)

แพลงกตอนสัตว  สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (asexual reproduction) เปนการสืบ
พันธุภาวะปกติของแพลงกตอนสัตว   โดยจะท ําการแบงตัวจาก 1  เปน  2  หรือครั้งละหลาย ๆ
นิวเคลียสหรืออาจเปนการแตกหนอ (budding) และมีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (sexual
reproduction)   การสืบพันธุแบบอาศัยเพศนี้   มักเกิดขึ้นเมื่อในสภาพแวดลอมไมเหมาะสม   มี
เพศเมียท่ีเกิดข้ึนโดยไมอาศัยสเปรมเปนจํ านวนมาก    โดยท่ีแพลงกตอนจะจับคูกันแบบคอนจูเก
ชั่น (conjugation) ของแกมีต (gamete)  ผสมกันไดไซโกต (zygote)

วัฏจักรแพลงกตอนสัตว  แบงได   2  ลักษณะ (เสาวภา  อังสุภานิช, 2528)
1. !แพลงกตอนถาวร (holoplankton) หมายถึง กลุมแพลงกตอนสัตว   ท่ีดํ ารงชีวิตเปน

แบบแพลงกตอนต้ังแตเกิดจนตาย  ไดแก  โรติเฟอร  โคพิพอด   และ  คลาโดซีราน   เปนตน
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2. !แพลงกตอนชั่วคราว (meroplankton) หมายถึง แพลงกตอนสัตว ท่ีดํ ารงชีวิตเปน
แพลงกตอนในระยะวัยออนเทานั้น   และเม่ือโตเต็มวัยจะดํ ารงชีวิตเปนสัตวขนาดใหญตอไป

ลัดดา  วงศรัตน (2541)  จํ าแนกแพลงกตอนสัตวออกเปนไฟลัมตาง ๆ  ดังน้ี
1. !ไฟลัมโปรโตซัว (Protozoa)  ประกอบดวย  คลาส  Sarcodina  ไดแก  อันดับ

Amoebida,  Testacida,  Foraminiferida,  Heliozoida  และ Radiolarida    คลาส  Ciliata  ไดแก
อันดับ  Gymnostomatida,  Tricostomatida,  Hymenostomatida,  Heterotrichida,  Oligotrichida,
Tintinnida,  Hypotrichida  และ Peritrichida

2. !ไฟลัมไนดาเรีย (Cnidaria) ประกอบดวย คลาส Hydrozoa ไดแก อันดับ
Anthomedusae, Leptomedusae,  Limnedusae, Trachymedusae, Narcomedusae,  Siphonophora
และ Chondophora คลาส Scyphozoaไดแก  อันดับ  Cubomedusae,  Coronatae,  Semaeostomae
และ Rhizostomae

3. !ไฟลัมทีโนฟอรา (Ctenophora)  ประกอบดวย  คลาส Tentaculate  ไดแก  อันดับ
Cydippida,  Platyctenida,  Ganeshida, Thalassocalycida,  Lobata  และ Cestida   คลาส
Atentaculata   ไดแก  อันดับ  Beroidea

4. !ไฟลัมแพลททีเฮลมินทิส (Platyhelminthes) ประกอบดวยคลาส Turbellaria,
Monogenea, Trematoda  และ Cestoda

5. !ไฟลัมนีเมอทีเนีย (Nemertinea)  ประกอบดวย  คลาส  Phasmidia  และ Aphasmidia
6. !ไฟลัมโรติเฟอรา (Rotifera)  ประกอบดวย  คลาส  Monogononta  และ Digononta

ไดแก  อันดับ  Ploima และ  Flosculariaceae
7. !ไฟลัมคีทอกนาทา (Chaetognatha)  ประกอบดวย  คลาส  Sagittoidae
8. !ไฟลัมแอนนีลิดา (Annelida)  ประกอบดวย  คลาส  Polychaeta  ไดแก  สับคลาส

Errantia  และ Sedentaria
9. !ไฟลัมอารโทรโพดา (Arthropoda) ประกอบดวยคลาส Crustacea สับคลาส

Branchiopoda  ไดแก  อันดับ  Anostraca,  Notostraca  และ Cladocera   สับคลาส  Ostracoda
ไดแก  อันดับ  Podocopa,  Myodocopa,  Cladocopa  และ Platycopa    สับคลาส  Copepoda  ได
แก  อันดับ  Cyclopoida,  Calanoida  และ Harpacticoida    สับคลาส  Cirripedia   ไดแก  อันดับ
Thoracica  สับคลาส  Malacostraca  ไดแก  อันดับ  Mysidacea,  Isopoda,  Amphipoda,
Euphausiacea,  Decapoda  และ Stomatopoda

10. ! ไฟลัมฟอโรนิดา (Phoronida)  เปนแพลงกตอนสัตวช่ัวคราว พบเฉพาะในแหลงนํ ้า
เค็ม   เปนกลุมที่เล็กและส ํารวจพบนอยมาก
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11. ! ไฟลัมไบรโอซัว (Bryozoa)  เปนแพลงกตอนสัตวช่ัวคราว ที่พบทั้งในแหลงนํ ้าจืด
และนํ้ าเค็ม   เปนกลุมที่เล็กและส ํารวจพบนอยมาก

12. ! ไฟลัมบราคิโอโพดา (Brachiopoda) เปนแพลงกตอนสัตวช่ัวคราว พบเฉพาะใน
แหลงนํ้ าเค็ม   เปนกลุมที่เล็กและส ํารวจพบนอยมาก

13. !  ไฟลัมมอลลัสคา (Mollusca)   ประกอบดวย  คลาส  Gastropoda,  Pelocypoda
และ Cephalopoda  สับคลาส  Opistobramochia  ไดแก  อันดับ  Thecosomata,  Gymnosomata
และ Nudibranchia   สับคลาส  Prosobranchia  ไดแก  อันดับ  Mesogastropoda

14. ! ไฟลัมเอคไคโนเดอมาตา (Echinodermata)  ประกอบดวย  คลาส  Asteroidea,
Holothuroidea,  Echinoidea,  Ophiuroidea  และ Crinoidea

15. ! ไฟลัมเฮมิคอรดาตา (Hemichordata)  ประกอบดวย  คลาส  Enteropneusta  และ
Pterobranchia

16. ! ไฟลัมคอรดาตา (Chordata)  ประกอบดวย  คลาส  Larvacea  ไดแก  อันดับ
Urochorda  และ คลาส  Thaliacea   ไดแก  อันดับ  Doliolida  และ Salpidae

เสาวภา  อังสุภานิช (2528) จํ าแนกแพลงกตอนสัตวออกเปน   19 ไฟลัม ดังน้ี
1. !ไฟลัมโปรโตซัว (Protozoa)
2. !ไฟลัมพอริเฟอรา (Porifera)
3. !ไฟลัมโรติเฟอรา (Rotifera )
4. !ไฟลัมซีเลนเตอราตา (Coelenterata)
5. !ไฟลัมทีโนฟอรา (Ctenophora)
6. !ไฟลัมนีเมอเทีย (Nemertea)
7. !ไฟลัมแพลททีเฮลมินทิส (Platyhelminthes)
8. !ไฟลัมเนมาโตดา (Nematoda)
9. !ไฟลัมไบรโอซัว (Bryozoa)
10. !ไฟลัมฟอโรนิดา (Phoronida)
11. !ไฟลัมบราคิโอโพดา (Brachiopoda)
12. !ไฟลัมไซพันคิวลิดา (Sipunculida)
13. !ไฟลัมคีทอกนาทา (Chaetognatha)
14. !ไฟลัมแอนนีลิดา (Annelida)
15. !ไฟลัมอารโทรโพดา (Arthropoda)
16. !ไฟลัมมอลลัสคา (Mollusca)
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17. !ไฟลัมเอคไคโนเดอมาตา (Echinodermata)
18. !ไฟลัมเฮมิคอรดาตา (Hemichordata)
19. !ไฟลัมคอรดาตา (Chordata)
Ingram, Bratt, Hawking, and Shiel. (1997) ไดจัดจํ าแนกแพลงกตอนสัตว  ที่ส ํารวจพบ

ในแหลงนํ้ าจืด บริเวณตะวันออกเฉียงใตของประเทศออสเตรเลีย  ดังน้ี
1. !ไฟลัมโปรโตซัว (Protozoa) ประกอบดวย คลาส  Ciliophora  และ

Sacromastigophora  ไดแก  อันดับ  Mastigophora   และ  Sacrodina
2. !ไฟลัมฟอริเฟอรา (Porifera)
3. !ไฟลัมไนดาเรีย (Cnidaria)
4. !ไฟลัมเทอเบลลาเรีย (Turbellaria)
5. !ไฟลัมนีเมอเทีย (Nemertea)
6. !ไฟลัมนีมาโตดา (Nematoda)
7. !ไฟลัมนีมาโตมอรฟา (Nematomorpha)
8. !ไฟลัมโรติเฟอรา (Rotifera ) ประกอบดวย  คลาส  Bdelloidea, Collothecacea ไดแก

อันดับ Collothecidae คลาส Flosculariacea ไดแก อันดับ Conochilidae, Filiniidae,
Flosculariidae, Hexarthridae  และTestudinellidae คลาส Ploimida ไดแก อันดับ
Asplanchnidae, Brachionidae, Colurellidae, Epiphanidae, Euchlanidae, Gastropodidae,
Lecanidae,  Lindiidae,  Mytilinidae,  Notommatidae,  Synchaetidae,  Trichocercidae  และ
Trichotriidae

9. !ไฟลัมมอลลัสคา (Mollusca ) ประกอบดวย  คลาส  Gastropoda  ไดแก  อันดับ
Ancylidae,  Lymnaeidae  และ Physidae     คลาส  Bivalvia  ไดแก  อันดับ  Hyriidae

10. !ไฟลัมแอนนีลิดา (Annelida) ประกอบดวย  คลาส  Oligochaeta  ไดแก  อันดับ
Enchytracidae,  Lymbricilidae,  Naididae  และ Tubificidae

11. !ไฟลัมอารโทรโพดา (Arthropoda) ประกอบดวย คลาส Crustacea สับคลาส
Brachiopoda(Cladocera)  ไดแก  อันดับ  Bosminidae, Chydoridae, Daphniidae, Iiyocryptidae,
Macrothricidae,  Moinidae  และ Sididae   สับคลาส  Ostracoda  ไดแก  อันดับ Cyprididae สับ
คลาส  Conchostraca    สับคลาส  Copepoda   ไดแก  อันดับ  Calanoida,  Cyclopoida  และ
Harpacticoida สับคลาส Amphipoda สับคลาส Decapoda ไดแก อันดับ Atyidae,
Hymenosomatidae,  Palaemonidae  และ Parastacidae

กลุมแพลงกตอนสัตวที่ท ําการศึกษา  มีรายละเอียด ดังน้ี
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1.  โรติเฟอร (rotifer)
โรติเฟอร เปนแพลงกตอนสัตวหลายเซลล    จัดอยูในไฟลัมโรติเฟอรา (Rotifera)

ลัดดา  วงศรัตน (2541)  จํ าแนก แพลงกตอนโรติเฟอร  ออกเปน  2  คลาส  3  อันดับ  ประกอบ
ดวย  คลาส   Monogononta ไดแก อันดับ Ploima, Flosculariacea และ Collothechacea  คลาส
Digononta (Bdelloidea)   ส ํารวจพบประมาณ  20  สกุล   ประมาณรอยละ  30  ของโรติเฟอรท้ัง
หมดดํ ารงชีวิตแบบแพลงกตอน (เสาวภา  อังสุภานิช, 2528) และจากการศึกษาพบโรติเฟอรมาก
กวา  1,800  ชนิด (Brusca and Brusca, 1990) และจากการศึกษาของ สุคนทิพย  เศวตนลนิทล
(2542) พบวา โรติเฟอรท่ีสํ ารวจพบในเมืองไทย  มีจํ านวน  288  ชนิด   สกุลที่มีสมาชิกมากที่สุด
ไดแก Lecane พบประมาณรอยละ 29 รองลงมาคือ Lepadella  พบประมาณรอยละ 10
Trichocerca  พบประมาณรอยละ 8  และจากการศึกษาความหลากหลายของชนิดและการแพร
กระจายของโรติเฟอร  ในจังหวัดนครราชสมีาพบโรติเฟอรท้ังหมด จํ านวน 42  สกุล  190  ชนิด

นิเวศวิทยาของโรติเฟอร  จะดํ ารงชีวิตไดท้ังในน้ํ าจืดและนํ ้าเค็ม   พบมากในบริเวณ
แหลงนํ้ าจืดมีเพียงบางชนิดที่พบบริเวณชายฝง  ดํ ารงชีวิตแบบแพลงกตอนถาวรและแพลงกตอน
ช่ัวคราว  มีชวงชีวิตสั้นและสามารถแพรกระจายไดอยางรวดเร็ว   โรติเฟอรเปนแพลงกตอนสัตว
ที่ปรับโครงสรางใหเขากับสภาพแวดลอมเปนอยางดี    บางชนิดสามารถปรับนํ้ าหนักใหลดลง
โดยการลดขนาดของลอริคา   บางชนิดปรับใหมีเทาสั้นลงหรือไมมีเทาเลย   และบางชนิดปรับ
ตัวใหมีระยางคที่ชวยในการลอยตัวและวายนํ้ า   ตลอดจนการปรับตัวของเพศเมีย   เพ่ือปองกัน
ไมใหไขจมโดยใหติดอยูกับตัวแม   ทว ี  พุทธานุมาศ, ภาณุ  เทวรัตนมณีกุล, สุภาณี  มัจฉา และ
ทัศนีย  สุขสวัสดิ ์ (2530) ไดศึกษาวงจรชีวิตของโรติเฟอร พบวาในสภาวะการสืบพันธุแบบไม
อาศัยเพศ ไขที่ติดอยูกับตัวแมใชเวลาฟกเปนตัวออนใชเวลา  7.4  ช่ัวโมง

โรติเฟอรสามารถใชเปนดัชนีบงบอกคุณภาพของแหลงน้ํ า   โรติเฟอรบางชนิดมัก
พบในนํ ้าที่เนาเสีย  เชน  Keratella tecta  และ  Brachionus calyciflorus   เปนตน   การใชโรติ
เฟอรเปนดัชนีบงบอกคุณภาพน้ํ ามักใชควบคูกับปริมาณดวย แหลงนํ้ าที่มีธาตุอาหารละลายอยู
มาก (eutrophic lake)  มักมีโรติเฟอรอาศัยอยูหนาแนนมากกวา  1,000 ตัวตอลิตร  สวนแหลงนํ้ า
ท่ีมีธาตุอาหารนอย (oligotrophic  lake) มักมโีรติเฟอรอาศัยอยูประมาณ 200 - 500  ตัวตอลิตร
(ละออศรี  เสนาะเมือง  และพิพัฒนพงษ  แคนลา, 2542)

2.  คลาโดซีราน (cladoceran)
คลาโดซีรานหรือไรน้ํ า (water fleas) เปนแพลงกตอนสัตวที่จัดอยูใน ไฟลัมอารโทร

โพดา (Arthropoda) คลาส   Crustacea   สับคลาส  Branchiopoda
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วรรณดา  พิพัฒนเจริญชัย (2542)  ศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนสัตว  ใน
จังหวัดกาญจนบุรี  ระหวางเดือนมกราคม  2541  ถึงเดือน ธันวาคม  2541   ส ํารวจพบ คลาโดซี
ราน  11  สกุล  17  ชนิด   จุฑามาศ  แสงอรุณ (2542)  ศึกษาความหลากหลายชนิดและความชุก
ชุมของคลาโดซีราน ในกุดกระทิง  จังหวัดหนองคาย  ระหวางเดือนมกราคม  2541  ถึงเดือน
ธันวาคม  2541  ส ํารวจพบ คลาโดซีราน   46  ชนิด

     นิเวศวิทยาของคลาโดซีราน  จะดํ ารงชีวิตไดทั้งในแหลงนํ ้าจืด และนํ้ าเค็ม  แตจะพบ
มากในแหลงนํ ้าจืดเปนอาหารของสัตวน้ํ าชนิดอ่ืน   และเปนตัวบงชี้สภาพของแหลงนํ ้า (เสาวภา
อังสุภานิช, 2538) การสืบพันธุของคลาโดซีรานจะขึ้นอยูกับสภาวะแวดลอม ในสภาวะแวดลอม
ที่ไมเหมาะสม เชน  คุณสมบัตินํ้ าไมดี  อาหารไมเพียงพอ  ไรแดง (Moina  macrocopa) จะสราง
ไขชนิดพิเศษท่ีเจริญเปนเพศผูและเพศเมีย

3.  โคพิพอด (copepod)
โคพิพอดเปนแพลงกตอนสัตวจัดอยูในไฟลัมลัมอารโทรโพดา (Arthropoda) มี

จํ านวนชนิดที่พบมากที่สุดอยูในคลาส Crustacea ปริมาณของแตละชนิดที่พบมาก และมีการ
กระจายอยางกวางขวาง  การจํ าแนกหมวดหมูของโคพิพอดน้ํ าจืด  สามารถจํ าแนกได 3 อันดับ
คือ  Cyclopoida,  Calanoida  และ  Harpacticoida ( ลัดดา  วงศรัตน,  2541)     

ความหลากหลายของโคพิพอดในจังหวัดกาญจนบุรี   พบโคพิพอดทั้งหมด  4  ชนิด
อยูในอันดับ Calanoida 2  ชนิด ไดแก Neodiatomus botulifer   และ  Phyllodiaptomus
sasikumari  และ อันดับ  Cyclopoida  2  ชนิด  ไดแก  Mesocyclops thermocyclopoides  และ
Thermocyclops crassus   การพบโคพิพอดแตละอันดับในแหลงนํ ้าแตละแหงเพียงอันดับละ  1
หรือ  2  ชนิดเทาน้ัน (วรรณดา  พิพัฒนเจริญชัย, 2542)การศึกษาความหลากหลายของแพลงก
ตอนสตัวในล ําน้ํ าแมสา  อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ - ปุย  จังหวัดเชียงใหม  พบแพลงกตอนสัตว
มากกวา  66  สปชีส  จํ าแนกได  7 ไฟลัม   11  คลาส  และ 53  สกุล   แพลงกตอนสัตวที่พบสวน
ใหญ  ไดแก  แพลงกตอนในคลาส  Flagellate   สปชีสเดนไดแก  Bobo edex  และ  Crytoglena
pigra  (ฉมาภรณ  นิวาศบุตร,  สมร  คล่ืนสุวรรณ,  ยุวด ี พีรพรพศิาล  และสาคร  พรหมขัติแกว,
2542)   นิเวศวิทยาของโคพิพอดจะดํ ารงชีวิตในแหลงน้ํ าจืด และนํ้ าทะเล  โดยดํ ารงชีวิตแบบ
แพลงกตอนชั่วคราวและแบบถาวร   อาศัยอยูทั้งผิวนํ ้า   กลางนํ้ า  และตามพื้นทองนํ ้า   ส ําหรับ
โคพิพอดนํ ้าจืดกินอาหารโดยการกรอง จะกินสาหรายเซลลเดียวสีเขียว และสีเขียวแกมนํ ้าเงิน
เปนอาหาร (เสาวภา  อังสุภานิช, 2528)   โคพิพอดนํ ้าจืดมีการเปลี่ยนแปลงในเชิงสัณฐาน  มีการ
ลอกคราบ  11  คร้ัง  ท ําใหรูปรางของโคพิพอดแตกตางกันในแตละระยะ และเพศ  โคพิพอดบาง
ชนิด มีการเปลี่ยนแปลงรูปรางของขา  เพื่อใชในการจับเพศเมียขณะผสมพันธุ



บทท่ี 3
วิธีด ําเนินการวิจัย

3.1  วิธีการศึกษา
              การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงส ํารวจ (survey research)   เพื่อศึกษาลักษณะภูมิประเทศของ
ลุมนํ ้า ลักษณะทางกายภาพของแหลงนํ ้า โดยกํ าหนดพื้นที่ศึกษาที่เปนตัวแทนกลุมประชากร
จํ านวน  13 จุดเก็บตัวอยาง  เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของนํ ้า   และศึกษาปริมาณ
ความชุกชุมของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวในแมนํ ้า  ลํ าธาร  ลํ าคลอง  ซึ่งเปนระบบ
นิเวศแหลงนํ้ าไหลที่อยูในเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง

3.1.1  สถานที่เก็บตัวอยาง
การศึกษาในครั้งนี ้ ศึกษาจากแหลงนํ้ าเพ่ือเปนตัวแทนของลุมน้ํ าจํ านวน 13 จุด

เก็บตัวอยาง   เพื่อศึกษาลักษณะสัณฐานของแหลงนํ ้า    ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ และเคมี
ของแหลงน้ํ า    และการศึกษาเกี่ยวกับแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตว  มีรายละเอียด  ดังน้ี

จุดเก็บตัวอยางที่ 1. คลองกี่ หรือหวยคลองกุม (อุทยานพรานสวรรค) พื้นที่ตั้งอยู
ที่พิกัดละติจูด  14  องศา  34  ลิบดา 11 วิลิบดาเหนือ  ลองติจูดท่ี  101  องศา  45  ลิบดา  14 วิลิบ
ดาตะวันออก ความสูง 370 เมตร (ร.ท.ก.)  สภาพทั่วไปของพื้นที่เปนปาฟนสภาพ  และเปนพื้น
ท่ีตนน้ํ าของล ําพระเพลิง

จุดเก็บตัวอยางที ่2. คลองกี่ หรือคลองดินดํ า (อุทยานคลองกี่)  พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัด
ละติจูด  14  องศา  32  ลิบดา  28  วิลิบดาเหนือ  ลองติจูดท่ี  101  องศา  45  ลิบดา  37  วิลิบดา
ตะวันออก   ความสูง 342 เมตร (ร.ท.ก.)     สภาพทั่วไปของพื้นที่เปนปาฟนสภาพ   บางบริเวณ
เปนพื้นที่เพาะปลูกพืชไร   และเปนพื้นที่ตนนํ ้าของล ําพระเพลิง

จุดเก็บตัวอยางท่ี 3. ลํ าพระเพลิง (บานโนนสาวเอ)  พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัดละติจูด  14
องศา  30  ลิบดา  54  วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด 101 องศา  48 ลิบดา 4  วิลิบดาตะวันออก ความ
สูง 302 เมตร (ร.ท.ก.) สภาพทั่วไปของพื้นที่เปนปาสงวนเสื่อมโทรม  ซึ่งถูกบุกรุกพื้นที่ปาไม
ท ําเปนพื้นที่เพาะปลูกพืชไร ไดแก   มันส ําปะหลัง   ขาวโพด  และถั่ว    เปนตน
                        จุดเก็บตัวอยางท่ี 4. ลํ านางแกว (บานหัวท ํานบ)  พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัดละติจูด 14
องศา  37  ลิบดา  34  วิลิบดาเหนือ  ลองติจูด 101  องศา  56  ลิบดา 36  วิลิบดาตะวันออก  ความ
สูง 244  เมตร (ร.ท.ก.)   สภาพพ้ืนท่ีเปนปาสงวนเส่ือมโทรมท่ีเกษตรกรทํ าการเพาะปลูกพืชไร
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และสวนผลไม  และมีโรงงานน้ํ าตาลตั้งอยูใกลแหลงนํ้ า    ลํ านางแกวเปนล ําน้ํ าสาขาหนึ่งของ
ลํ าพระเพลิง

จุดเก็บตัวอยางที ่ 5. ลํ าเชียงสา (บริเวณบานหวยสะแกราช)   พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัด
ละติจูด   14  องศา  38  ลิบดา  36  วิลิบดาเหนือ  ลองติจูด  102 องศา  5  ลิบดา  45  วิลิบดา
ตะวันออก ความสูง 239 เมตร (ร.ท.ก.)      สภาพทั่วไปเปนพื้นที่เพาะปลูกพืชไร  ท ํานา  และ
เปนที่ตั้งชุมชน  มีโรงสีขนาดเล็กต้ังอยู  ลํ าเชียงสาเปนล ําน้ํ าสาขาหนึ่งที่ส ําคัญของล ําพระเพลิง
ซึ่งไหลไปบรรจบกับล ําพระเพลิงบริเวณบานพราว

จุดเก็บตัวอยางที ่ 6. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานปลายดาบ) พื้นที่ตั้งอยูที่
พิกัดละติจูด  14  องศา  37  ลิบดา 34 วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด   101  องศา  56  ลิบดา  36  วิลิบ
ดาตะวันออก ความสูง 221 เมตร (ร.ท.ก.)  สภาพสิ่งแวดลอมทั่วไปบริเวณแหลงนํ้ า   เปนยาน
ชุมชนที่อยูอาศัย     บางบริเวณเปนท่ีทํ านา   และเพาะปลูกพืชไร

จุดเก็บตัวอยางที ่ 7. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานสะแกงาม)   พื้นที่ตั้งอยูที่
พิกัดละติจูด  14 องศา  37  ลิบดา  34  วิลิบดาเหนือ     ลองติจูด  101  องศา  56  ลิบดา  36  วิลิบ
ดาตะวันออก  ความสูง 215 เมตร (ร.ท.ก.)  สภาพทั่วไปบริเวณขางเคียงแหลงนํ ้า เปนท่ีต้ังชุม
ชนมีบานเรือนหนาแนน   และพื้นที่เพาะปลูกพืชไร

จุดเก็บตัวอยางที ่ 8. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานสวนหมาก) พื้นที่ตั้งอยูที่
พิกัดละติจูด  14  องศา  43  ลิบดา  21  วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด  101  องศา 59  ลิบดา  18  วิลิบ
ดาตะวันออก ความสูง 214 เมตร (ร.ท.ก.)  สภาพทั่วไปพื้นที่เปนที่ตั้งชุมชน   มีการเพาะปลูก
พืชไร และพืชสวนเปนบริเวณกวาง

จุดเก็บตัวอยางที่ 9. ลํ าส ําลาย (บริเวณชุมชนเทศบาลปกธงชัย) พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัด
ละติจูด  14  องศา  45  ลิบดา  37 วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด  101  องศา  56  ลิบดา  33  วิลิบดา
ตะวันออก ความสูง 221 เมตร (ร.ท.ก.)    สภาพทั่วไปของพื้นที่เปนบริเวณที่ตั้งชุมชนหนาแนน

จุดเก็บตัวอยางที ่ 10. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานพระเพลิง)   พื้นที่ตั้งอยูที่
พิกัดละติจูด  14  องศา  44  ลิบดา 7 วิลิบดาเหนือ  ลองติจูด 102 องศา 7  ลิบดา  4  วิลิบดาตะวัน
ออก ความสูง 213 เมตร (ร.ท.ก.)  พื้นที่มีสภาพเปนที่ตั้งชุมชนหนาแนน และท ํานาเปนบางสวน

จุดเก็บตัวอยางท่ี 11. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานพราว) พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัด
ละติจูด  14  องศา  44  ลิบดา  7  วิลิบดาเหนือ    ลองติจูด  102  องศา  7  ลิบดา 4  วิลิบดาตะวัน
ออก ความสูง 199 เมตร (ร.ท.ก.) สภาพทั่วไปเปนพื้นที่ท ํานาและมีชุมชนกระจายอยูบางบริเวณ
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 จุดเก็บตัวอยางที ่12. ลํ าส ําลาย (บริเวณทางเขาชุมชนบานทาลาดขาว) พื้นที่ตั้ง
อยูที่พิกัดละติจูด  14  องศา  47  ลิบดา  22  วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด 102  องศา 5  ลิบดา 21 วิลิบ
ดาตะวันออก ความสูง 197 เมตร (ร.ท.ก.)  สภาพทั่วไปของพื้นที่สวนใหญเปนทุงนา และ
บริเวณเหนือจุดเก็บตัวอยางเปนที่ตั้งฟารมเลี้ยงไก
             จุดเก็บตัวอยางที่ 13. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานทาลาดขาว)   พื้นที่ตั้งอยูที่
พิกัดละติจูด 14  องศา  44  ลิบดา  7 วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด  102  องศา 7 ลิบดา  4  วิลิบดา
ตะวันออก  ความสูง 370 เมตร (ร.ท.ก.)    สภาพทั่วไปพื้นที่เปนที่ตั้งชุมชนคอนขางหนาแนน

จุดเก็บตัวอยางท่ีทํ าการศึกษาทั้งหมด   แสดงดังในภาพที่  3.1

ภาพที่  3.1  แสดงตํ าแหนงของแหลงน้ํ าท่ีเปนจุดเก็บตัวอยาง

3.1.2  ระยะเวลาที่ท ําการเก็บตัวอยาง
                       เริ่มทํ าการเก็บตัวอยาง ต้ังแตเดือนมกราคม 2542 ถึงธันวาคม 2542  โดยทํ าการ
เก็บตัวอยางทุกเดือน เดือนละ  1  คร้ัง  ครั้งละ  2  วัน  เปนระยะเวลา  12   เดือน

อ.ปกธงชัย

อ.โชคชัย

อ.วังนํ้ าเขียว
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3.1.3  การเก็บรักษาตัวอยาง
          3.1.3.1  การเก็บรักษาตัวอยางนํ้ า
                    ใช เคร่ืองมือเก็บตัวอยางน้ํ าแบบ van Dorn sample เก็บตัวอยางตามจุด

เกบ็ตาง ๆ ที่กึ่งกลางความลึกและความกวางของล ําน้ํ า     โดยบรรจุลงในขวดแกวและโพลี
เอทธีลีน เขียนฉลากระบุวันที ่สถานที่เก็บตัวอยาง ผูเก็บ  และเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส

3.1.3.2  การเก็บรักษาตัวอยางแพลงกตอน
!                                    ใช เคร่ืองมือเก็บตัวอยางน้ํ า แบบ van Dorn sample เก็บตัวอยางในแตละ
จุดเก็บที่ระดับความลึก  3 ระดับคือ ระดับผิวน้ํ า ระดับความลึกแสงสองถึง และระดับพื้นทอง
น้ํ า  แตละระดับเก็บนํ ้าจํ านวน 20  ลิตรกรองผานถุงตาขายแพลงกตอนขนาดชองตาขาย 40
ไมโครเมตร บรรจุลงในขวดสีชาขนาด 100 มิลลิลิตร ดองตัวอยางดวยฟอรมาลีน  5  เปอรเซ็นต
เขียนฉลากระบุวันที ่ สถานที่เก็บตัวอยาง  ผูเก็บ  และเก็บรักษาไวที่อุณหภูม ิ4  องศาเซลเซียส

3.1.3.3  การเก็บรักษาดินตะกอนกนแหลงน้ํ า
!                ใชเคร่ืองมือเก็บตัวอยางดินตะกอนแบบ    Petersen grab    ขนาดพื้นที ่ 6
ตารางนิ้ว   ตักดินตะกอนกนแหลงน้ํ าจุดเก็บตัวอยางละ 1 กิโลกรัม บรรจุลงในถุงพลาสติกแลว
นํ าไปผ่ึงไวในรม (air dry)  เพ่ือวิเคราะหเน้ือดิน (soil texture)

3.2 !ประชากรและกลุมตัวอยาง
3.2.1 ประชากร
          เปนการศึกษาประชากรแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวในแมนํ ้า ลํ าธาร

ซึ่งเปนแหลงนํ ้าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง
3.2.2  กลุมตัวอยาง

เก็บตัวอยางน้ํ า  ตัวอยางแพลงกตอน  และปจจัยสิ่งแวดลอมบริเวณแหลงนํ้ า
จากทั้งหมด จํ านวน 13 จุดเก็บตัวอยาง โดยการออกแบบเฉพาะเจาะจง (proposed random
sampling)  ซ่ึงเปนตัวแทนของแหลงน้ํ า    ที่มีความแตกตางของปจจัยสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน
แตละจุดเก็บตัวอยางไดเก็บตัวอยางนํ ้า และดินตะกอนกนแหลงนํ ้าแบบสุม (random sampling)
โดยวิธีการจวงเก็บ (grab sampling)   ส ําหรับการสุมตัวอยางแพลงกตอนเปนแบบ  line transect
system  คือท่ีระดับผิวน้ํ า   แสงสองถึง  และระดับกนแหลงนํ ้า
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3.3  ตัวแปรท่ีทํ าการวิจัย
3.3.1  ตัวแปรตน   คือ ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ และเคมี
3.3.2  ตัวแปรตาม   คือจํ านวนชนิดของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว

3.4  วัสดุและเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
3.4.1  อุปกรณการทํ าวิจัย

!            3.4.1.1 อุปกรณส ํารวจพื้นที่ลุมนํ ้า และลักษณะสัณฐานวิทยาของแหลงนํ ้า ไดแก
!                     1.  ชุดแผนท่ี  ไดแก  แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน  1:50,000   ภาพจาก

ขอมูลดาวเทียม มาตราสวน  1:250,000  แผนที่ธรณีอุกทกวิทยา มาตราสวน  1:500,000   แผนที่
ลุมน้ํ า มาตราสวน  1:500,000   และแผนที่ชลประทาน มาตราสวน  1:1,000,000

2.!  lux meter
3.!  เทปวัดระยะทาง
4.!  ลูกดิ่ง
5.!  กระปองพลาสติก ขนาด  50  มิลลิลิตร
6.!  นาฬิกาจับเวลา

!  3.4.1.2  อุปกรณเก็บดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  ไดแก
!        1.  เครื่องมือเก็บดินตะกอน แบบ Petersen grab
!        2.  ถุงพลาสติก
!        3.  ยางรัดถุงพลาสติก
!3.4.1.3  อุปกรณการวิเคราะหดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  ไดแก
!     1.  sedimentation cylinder  ขนาด  1,000  มิลลิลิตร
!     2.  hydrometer
!     3.  นาฬิกาจับเวลา

                                4.  ชุดไดอะแกรมสามเหลี่ยมจ ําแนกชนิดของเน้ือดินตะกอน
                        3.4.1.4.  อุปกรณเก็บตัวอยางน้ํ า  ไดแก

1.! เครื่องมือเก็บตัวอยางนํ ้า  แบบ  van Dorn sample
2.! ขวด BOD
3.! ขวดสีชา ขนาด  500  มิลลิลิตร
4.! กระปองพลาสติกเก็บตัวอยางนํ ้า ขนาด  1 ลิตร และ  3  ลิตร
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5.! ถังแช   ส ําหรับเก็บรักษาตัวอยางน้ํ า
3.4.1.5  อุปกรณการวัดและวิเคราะหคุณภาพน้ํ า  ไดแก

1. !secchi disc
2. !pH meter
3. !conductivity meter
4. !turbidimeter
5. !thermometer
6. ชุดเคร่ืองแกวสํ าหรับใชไตเตรต  ไดแก บิวเรตต  ปเปต  บิกเกอร

และขวดรูปชมพู   เปนตน
!        7. spectrophotometer ชนิด spectonic รุน DR 3000
!        8. incubator

!                        3.4.1.6  อุปกรณเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตว  ไดแก
!        1.  เคร่ืองมือเก็บตัวอยางน้ํ า  แบบ van Dorn sample
!        2.  plankton net  ขนาดชองตาขาย  40  ไมโครเมตร
!        3.  ขวดสีชา ฝาเกลียว ขนาด  100  มิลลิลิตร
        4.  environmental growth chamber

!      3.4.1.7  อุปกรณจํ าแนกชนิด และวิเคราะหหาปริมาณแพลงกตอน  ไดแก
        1. กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (scan electron microscope)   ส ําหรับ

จํ าแนกชนิดแพลงกตอน
2. !กลองจุลทรรศนชนิดถายภาพได
3. !สไลดและกระจกปดสไลด
4. !สไลดนับเม็ดเลือด (haematometer slide) ความจุ 0.004 มิลลิลิตร

สํ าหรับวิเคราะหหาปริมาณแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตว
5. !เอกสารสํ าหรับใชจํ าแนกชนิดแพลงกตอนพืช  และแพลงกตอนสัตว

ไดแก ลัดดา วงศรัตน (2541,2542); Clegg(1986) ; Patterson(1996) และ Whitford and
Schumacher (1969)

3.4.2  สารเคมีที่ใชในการวิจัย
3.4.2.1 ! ฟอรมาลีน (formalein)
3.4.2.2 ! แอลกอฮอล (alcohol)
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3.4.2.3 ! น้ํ ามันอิมเมอรช่ัน (immersion oil)
3.4.2.4 ! น้ํ ากลั่น (distiled water)
3.4.2.5 ! ฟนอลฟทาลีน อินดิเคเตอร (phenolphthalein indicator)
3.4.2.6 ! กรดซัลฟูริค เขมขน (conc. sulfuric acid)
3.4.2.7 ! โซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide)
3.4.2.8 ! เมทธลิออเรนจ อินดิเคเตอร (methyl orange indicator)
3.4.2.9 ! สารละลายโซเดียม คารบอเนต (sodium carbonate solution)
3.4.2.10 ! สารละลายมังกานีส ซลัเฟต (manganese sulfate solution)
3.4.2.11 ! น้ํ ายาอัลคาไลด ไอโอไดด เอไซด (alkalide iodine azide reagent)
3.4.2.12 ! สารละลายโปแตสเซียมไอโอเดต (potassium iodate)
3.4.2.13 ! สารละลายกรดบอริค (boric acid solution)
3.4.2.14 ! สารละลายแอมโมเนียคลอไรด (ammonia chloride solution)
3.4.2.15 ! สารละลายบอเรท บัฟเฟอร (borate buffer solution)
3.4.2.16 ! น้ํ ายาส ําหรับการยอย (digestion reagent)
3.4.2.17 ! กรดไฮโดคลอริกเขมขน (conc. hydrochloric acid)
3.4.2.18 ! กรดไนตริค (nitric acid)
3.4.2.19 ! ผงคอปเปอร แคดเมียม (copper cadmium powder)
3.4.2.20 ! กรดแอสคอรบิค (ascorbic acid)
3.4.2.21 ! สารละลายโปแตสเซียม เปอรซัลเฟต (potassium persulfate solution)
3.4.2.22 ! สารละลายโปแตสเซียม แอนติโมนิล ทารเทรต (potassium antimonyl

tartate solution)
3.4.2.23 ! สารละลายแอมโมเนียม โมลิบเดต (ammonium molybdate solution)
3.4.2.24 ! สารละลายฟอตเฟต บัฟเฟอร (phosphate buffer solution)
3.4.2.25 ! สารละลายแมกเนเซียม ซัลเฟต (magnesium sulphate solution)
3.4.2.26 ! สารละลายแคลเซียม คลอไรด (calcium chloride solution)
3.4.2.27 ! สารละลายเฟอรริค คลอไรด (ferric chloride solution)
3.4.2.28 ! โปแตสเซียม คลอโรแพลทิเนต (potassium chloroplatinate)
3.4.2.29 ! โคบอลทสั คลอไรด (cobaltous chloride)
3.4.2.30 ! สารละลายไฮดรอกซิลลามีน (hydroxylamien solution)
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3.4.2.31 !สารละลายแอมโมเนียม อะซิเตท บัฟเฟอร (ammonium acitate
buffer solution)

3.4.2.32 ! สารละลายฟแนนโทรลีน (phenanthroline solution)
3.4.2.33 ! สารละลายมาตรฐานเหล็ก (ferric solution standard)
3.4.2.34 ! สารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด (hydrogen peroxide solution)
3.4.2.35 ! สารละลายแคลกอน (calgon solution)

3.5  การเก็บรวบรวมขอมูล
3.5.1 การศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ ดานสัณฐานของแหลงน้ํ า

                        3.5.1.1  การใชประโยชนท่ีดิน (land use)
                                     เปนการศึกษาสภาพการใชประโยชนที่ดิน  ในเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระ
เพลิงจากแผนที่ภูมิประเทศ   แผนที่ธรณีวิทยา   แผนที่ลุมนํ ้า   ภาพจากขอมูลดาวเทียม   และ
ส ํารวจสภาพทั่วไปในภาคสนาม

3.5.1.2  ความกวางของแหลงนํ้ า (width)
           วัดความกวางของแหลงนํ้ า   โดยใชเทปวัดระยะทางวัดบริเวณที่มีความ

กวางที่สุด
3.5.1.3  ความลึกที่สุดของแหลงนํ ้า (maximum depth)

             ศึกษาความลึกที่สุด  โดยการวัดจากระดับผิวน้ํ าลงไปถึงกนแหลงนํ้ า ซึ่ง
เปนจุดที่มีความลึกมากที่สุด เม่ือเปรียบเทียบกับจุดอ่ืน ๆ ในแหลงนํ้ า

3.5.1.4 !  ความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้า (mean depth)
โดยแบงความกวางของแหลงนํ ้าออกเปน  6  สวน  แลวใชเทปวัดระยะ

ความลึกของแหลงนํ้ า จํ านวน  5  จุดๆละ 3  คร้ัง และหาคาความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้า
                   3.5.1.5  ความเร็วของกระแสน้ํ า (velocity)

           ศึกษาความเร็วของกระแสนํ ้า  ใชเทคนิควิธีของ ศุภฤกษ วัฒนสิทธ
และ สันฑัต  จรูญวรรชนะ (2541) โดยบรรจุน้ํ าไวขางในกระปองพลาสติก ขนาด  50  มิลลิลิตร
ประมาณคร่ึงกระปอง  ปลอยใหลอยไปตามกระแสนํ้ าเปนระยะทาง  10  เมตร แลวนํ าผลที่ได
จากการจับเวลาเพื่อหาคาเฉลี่ยเปนความเร็วของกระแสนํ้ า  มีหนวยเปนเมตรตอวินาที
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3.5.1.6 !  ความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ า (light)
              ใชเคร่ืองมือ lux meter   วัดความเขมของแสง   3   คร้ัง  แลวหาคาเฉลี่ย

มีหนวยเปนลักซ (lux)
            3.5.1.7  ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า (sediment)

                               ศึกษาสัดสวนปริมาณ  ทราย  ซิลท  และดินเหนียว   หลังจากที่เก็บดิน
ตะกอนมาจากภาคสนาม นํ าไปผึ่งไวในรม ประมาณ  2 สัปดาห  แลวนํ าไปบดโดยผานตะแกรง
ที่มีขนาด  2  มิลลิเมตร ตอจากน้ันนํ าไปอบไวในตูอบความรอนท่ีอุณหภูมิ  105 องศาเซลเซียส
เปนเวลา 12 ช่ัวโมง เพื่อนํ าไปวิเคราะหหาปริมาณชนิดดินตะกอนกนแหลงน้ํ าดวยวิธี
Bouyoucos method ที่หองปฏิบัติการปฐพีวิทยา  ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3.5.2  การศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางกายภาพของนํ ้า
3.5.2.1  ความลึกที่แสงสองถึง (transparency)

                       ใชเคร่ืองมือ   Secchi disc  ขนาดเสนผาศูนยกลาง  20  น้ิว  หยอนลงกึ่ง
กลางล ําน้ํ า  แลวสังเกตระดับความลึกครั้งสุดทายที่สามารถมองเห็นไดดวยสายตา  3  คร้ัง เพ่ือ
หาคาเฉลี่ย
                         3.5.2.2  สีของนํ้ า (color)

                         ตรวจวัดสีปรากฏ (apparent color)  ของน้ํ า      ซึ่งท ําการวัดโดยเร็วหลัง
จากเก็บตัวอยาง  ในหองปฏิบัติการ  ดวยวิธีเปรียบเทียบดวยตา (visual method) โดยใชสาร
ละลายสีมาตรฐาน (Pt-Co method) โดยเตรียมอนุกรมสีมาตรฐานท่ีมีสี  5,  10,  15,  20,  25,
30,  35,  40,  45,  50,  60  และ  70  หนวย
                         3.5.2.3   ความขุนของน้ํ า (turbidity)

                         วัดคาความขุนของน้ํ าทันทีที่ถึงหองปฏิบัติการ  โดยใชเคร่ืองมือ
turbidi meter   ยี่หอ HACH  รุน RATIO / XR

            3.5.2.4  อุณหภูมิของน้ํ า (temperature)
                        ใชเทอรโมมิเตอร  วัดอุณหภูมิของน้ํ าทันทีที่เก็บในภาคสนาม  จํ านวน

3   คร้ัง  เพื่อหาคาเฉลี่ย
 3.5.2.5  ของแข็งละลาย (total dissolved solid; TDS)

                        วัดคาปริมาณของแข็งละลาย  กระท ําทันทีในภาคสนาม  โดยใชเคร่ือง
มือ conductivity meter  ยี่หอ  HACH  รุน   CO 150 Mode 50150
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                         3.5.2.6  ของแข็งแขวนลอยรวม (total suspended solid; TSS)
                         ศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม โดยกรองผานกระดาษกรอง

(filter paper) funnel (Whatman GF/C เสนผาศูนยกลาง 4.7 เซน็ติเมตร)   นํ าตะกอนที่ไมผาน
กระดาษกรอง อบในตูควบคุมอุณหภูมิ  103 องศาเซลเซียส จนน้ํ าหนักคงที ่     และค ํานวณหา
ปริมาณน้ํ าหนักของแข็งแขวนลอยรวม

            3.5.2.7  การนํ าไฟฟา (conductivity)
                                      วัดคาการนํ าไฟฟากระท ําทันทีในภาคสนาม โดยใชเครื่องมือ
conductivity meter  ยี่หอ  HACH  รุน   CO 150 Mode 50150

 3.5.3.8  ความเค็ม (salinity)
                         ศึกษาคาความเค็มของนํ ้าทันทีในภาคสนาม   โดยใชเคร่ืองมือ

conductivity meter  ยี่หอ  HACH  รุน  CO  150  Mode  50150
   3.5.3  การศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางเคมีของนํ ้า

3.5.3.1  ความเปนกรด – ดาง (pH)
                                     ศึกษาความเปนกรด - ดางของน้ํ า  โดยใช  pH  meter  รุน  HI  8424
โดยท ําการวิเคราะหทันทีในภาคสนาม

3.5.3.2  ความเปนดาง (alkalinity)
                                     ศึกษาคาความเปนดางของนํ ้า ในหองปฏิบัติการทันทีภายหลังจากการ
เก็บตัวอยางนํ ้ามาถึงหองปฏิบัติการ โดยวิธ ี  indicator titration method โดยใช ethyl orange
เปน indicator

3.5.3.3  คารบอนไดออกไซดอิสระ (free carbondi oxide; CO2)
                      เปนการศึกษาหาปริมาณความเขมขนของคารบอนไดออกไซดอิสระโดย

วิธ ี indicator titration method โดยใช  phenolphthalein เปน indicator ซึ่งจะท ําการวิเคราะหทัน
ทีในภาคสนาม

3.5.3.4   ออกซิเจนละลาย (dissolved oxygen; DO)
                        ศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ ้าทันทีในภาคสนาม โดยวิธ ี  azide

modification of iodometric method
                   3.5.3.5  บีโอดี (biochemical oxygen demand; BOD)

                        ศึกษาปริมาณความสกปรกของนํ ้า  โดยวิธ ี  azide modification of
iodometric method
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3.5.3.6  แอมโมเนีย – ไนโตรเจน (ammonia-nitrogen;  NH3-N)
                       วิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน โดยวิธ ี acidimetric method

หรือ titration method
3.5.3.7  ออรแกนิค – ไนโตรเจน (organic-nitrogen;  Org-N)

                       วิเคราะหหาปริมาณออรแกนิค-ไนโตรเจนในน้ํ า ดวยวิธ ี  Kjeldahl
method

3.5.3.8  ไนเตรต – ไนโตรเจน (nitrate-nitrogen;  NO3-N)
                        ศึกษาปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน โดยเคร่ืองมือ  spectrophotometer

DR 3000
3.5.3.9  ฟอสฟอรัสละลายรวม (total filterable phosphorus)

                        ศึกษาปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม โดยวิธ ีascorbic acid method  และ
ท ําการ preliminary digestion step for total phosphorus  ดวยวิธ ี sulfuric acid nitric acid
digestion

3.5.3.10  ออรโธฟอสเฟต (orthophosphate)
                          ศึกษาปริมาณ ออรโธฟอสเฟตโดยวิธี ascorbic acid method  และท ํา

การ preliminary digestion step for total phosphorus  ดวยวิธ ีsulfuric acid nitric acid  digestion
3.5.3.11  เหล็กละลายรวม (total filterable iron)

                          ศึกษาปริมาณทั้งหมดของเหล็กที่ละลายในนํ ้า โดยใชวิธ ี  phenanthro-
line method

3.5.4  การศึกษาแพลงกตอน
                        การศึกษาแพงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว จากตัวอยางที่เก็บรักษาไวปรับ
ปริมาตรประมาณ  50 มิลลิลิตร   เพ่ือนํ ามาศึกษาดวยวิธ ี  concentration techniques  แบบ
filtration method  รายละเอียดมีดังนี้
!               3.5.4.1  แพลงกตอนพืช (phytoplanktons)
!                          ศึกษาแพลงกตอนพืชในตัวอยาง โดยวิธ ี  wet mounts method  และ
permanent mounts method และศึกษาปริมาณโดยการนับจ ํานวนแพลงกตอนพืช ดวยวิธีการนับ
เซลล (cell counting chamber method)   โดยใชสไลดนับเม็ดเลือด   แลวหยดตัวอยาง  1  หยด
ใสในชองใสตัวอยาง (loading port) ทั้ง 2 ชองบนสไลด     แลวสังเกตแพลงกตอนพืชดวยตา
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ภายใตกลองจุลทรรศน   โดยการนับเซลลทุกแถวที่อยูรอบนอกทั้ง  4  กริด  จากขวดตัวอยาง
1  ขวดจะนับเซลล  2  คร้ัง (subsamples) แลวหาคาเฉลี่ย
!                วิ นิจฉัยตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตรแพลงกตอนพืชด วยกลอง
จุลทรรศนแบบ compound microscope และแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมดวยกลองจุลทรรศน
แบบ  scan electron microscope ประกอบกับเอกสารอางอิง ไดแก ลัดดา วงศรัตน (2541,2542);
Clegg (1986);  Patterson (1996);  Prescott  (1970)  และ  Whitford and Schumacher (1969)
                   3.5.4.2  แพลงกตอนสัตว (zooplanktons)

!          ศึกษาแพลงกตอนสัตว จากตัวอยางดวยวิธ ี wet mounts method  และ
permanent mounts method  นับจํ านวนแพลงกตอนสัตวดวยวิธ ีcounting chamber method  เชน
เดียวกับการศึกษาแพลงกตอนพืช
                        วินิจฉัยชนิดตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตรแพลงกตอนสัตวภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบ compound microscope โดยใชเอกสารประกอบ ไดแก ลัดดา วงศรัตน (2541);
เสาวภา อังสุภานิช (2528) ;  Ingram, ฺ Bratt, Hawking, and Shiel. (1997)  และ Patterson.
(1996).

3.6  การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูล โดยใชโปรแกรม  EXCEL  และ SPSS FOR WINDOWS  มีราย

ละเอียด ดังน้ี
3.6.1  คุณภาพนํ ้าทางกายภาพ และเคม ี   สถิติที่ใช  ไดแก คาเฉลี่ย (mean)  และ สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) วิเคราะหสหสัมพันธระหวางพารามิเตอร  คุณภาพนํ ้าทางกายภาพ
และเคม ี จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient  แบบ Pearson product
moment correlation coefficient)

3.6.2   ลักษณะโครงสรางของดินตะกอนกนแหลงนํ ้า   สถิติที่ใช  ไดแก คาเฉลี่ย
(mean)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) วิเคราะหสหสัมพันธระหวางพารามิเตอร  ลักษณะ
ดินตะกอนจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient แบบ Pearson product
moment correlation coefficient)

3.6.3   ความหนาแนนของแพลงกตอน (density)  นับจํ านวนบนสไลดนับเม็ดเลือด
(haemacytometer) ใชสถิติรอยละ (percentage)

3.6.4   การกระจายของแพลงกตอน (distribution)
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!                 3.6.4.1 วิเคราะหความถี่ (common species) ท่ีพบแตละเดือน และลักษณะการ
กระจายในแตละจุดเก็บตัวอยาง สถิติที่ใช ไดแก ความถี่สูงสุด (maximum) ความถี่ตํ ่าสุด
(minimum)  คาเฉลี่ย (mean)  และ สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)

3.6.4.2 ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความถี่ common species  ดวย
Duncan’s new multiple range test
              3.6.5  ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน (speciesdiversity)    ดวยวิธี
Shannon  - Weiner index

         H   =   - ∑ Pi  ln  Pi

                              โดยที ่H   :       ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน
     Pi   :       ni / N

N   :  จํ านวนแพลงกตอนท้ังหมดท่ีพบในแตละจุดเก็บตัวอยาง
         ni   :   จํ านวนแพลงกตอนแตละชนิดในจุดเก็บตัวอยาง

 3.6.6 วิเคราะหสหสัมพันธระหวางพารามิเตอร  คุณภาพนํ ้าทางกายภาพ  เคม ี  ลักษณะ
ดินตะกอน  และความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช  ความหลากหลายทางชีวภาพ
ของแพลงกตอนสัตว  จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient แบบ Pearson
product moment correlation coefficient)

 3.6.7 วิเคราะหปจจัยสิ่งแวดลอม ดานลุมนํ้ ายอย  การใชประโยชนที่ดิน  และฤดูกาล  ที่
มีอิทธิพลตอ  species diversity  ของแพลงกตอนพืชและสัตว ดวยสถิต ิ ANOVA
!  3.6.8 จํ าแนกความแตกตางของกลุมแตละปจจัยดวยวิธี Duncan’s new multiple range
test

 3.6.9 ศึกษาความสัมพันธของแพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว  กับปจจัยสิ่งแวดลอม
ดวยสถิติสหสัมพันธเชิงพหุคูณ (multiple correlation) เพื่อศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ
ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนและคุณภาพนํ ้า โดยประยุกตจากรูปแบบการถด
ถอยเชิงพหุคูณ (multiple linear regressions)  ดังน้ี
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   Y   =     β0 + β1X1 +  β2X2 + . . . +  βkXk + e

                      โดยที ่X    :     ตัวแปรอิสระ
        Y    :     ตัวแปรตาม

β0    : จุดที่เสนสมการถดถอยตัดแกน Y
              β1X1 …βkXk   :  สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงสวน

e     :  คาความคลาดเคลื่อน



บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล

4.1  ปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางกายภาพดานสัณฐานวิทยาของแหลงนํ ้า
4.1.1 ! ความกวางของแหลงนํ้ า (width)
          แหลงนํ้ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีความกวางเฉลี่ยตลอดป เทากับ

18.55 (±6.24) เมตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  ลํ าน้ํ ามีความกวางที่สุด เทากับ  28.18 (±3.57) เมตร
และจุดเก็บตัวอยางที่ 2 ลํ าน้ํ า มีความกวางที่แคบที่สุด เทากับ 13.51 (±2.28) เมตร การเปลี่ยน
แปลงความกวางของแหลงนํ้ าแสดงในภาพที ่ 4.1 - 4.4

ภาพที่  4.1  การเปลี่ยนแปลงความกวางของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร

ภาพที ่ 4.2  การเปลี่ยนแปลงความกวางของแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.3  การเปลี่ยนแปลงความกวางของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน

ภาพที่  4.4  การเปลี่ยนแปลงความกวางของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

             ความกวางของแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอย
กับการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกัน และปจจัยสิ่งแวดลอมดานความแตกตางของลุมนํ ้า
ยอย  การใชประโยชนที่ดิน และฤดูกาล  แตละปจจัยตางมีอิทธิพลตอความกวางของแหลงนํ้ า
อยางมีนัยส ําคัญ  ท่ีระดับ  0.05

  ลํ านางแกวมีความกวางเฉลี่ยสูงสุด วัดได  28.18 (±3.57) เมตร  รองลงมา ไดแก
ลํ าเชียงสา กวาง  24.65 (±5.85) เมตร   ลํ าส ําลาย กวาง  18.04 (±4.87) เมตร  ลํ าพระเพลิง กวาง
17.76 (±5.79) เมตร   และคลองกี่ กวาง  13.98 (±1.78) เมตร  ตามล ําดับ

การใชที่ดินที่พื้นที่มีลักษณะถูกบุกรุกท ําลายปาชุมชนเบาบางเปนบริเวณที่แหลง
น้ํ ามีความกวางสูงสุดวัดได   26.41 (±5.07) เมตร รองลงมา ไดแก พื้นที่ไรนาและชุมชนเบา
บางแหลงนํ้ ามีความกวาง  18.61 (±5.29) เมตร  พื้นที่ชุมชนหนาแนนแหลงนํ ้ามีความกวาง
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17.10 (±5.20) เมตร  และพ้ืนท่ีบริเวณตนน้ํ าล ําธารแหลงนํ้ ามีความกวาง  16.17 (±5.45) เมตร
ตามล ําดับ

ฤดูฝนแหลงนํ ้ามีความกวางที่สุดวัดได  20.86 (±6.36) เมตร  รองลงมา ไดแก
ฤดูหนาวแหลงน้ํ ามีความกวาง  16.96 (±5.61) เมตร และฤดูรอนแหลงน้ํ ามีความกวาง14.82 (±
4.01) เมตร  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความกวางของลํ าน้ํ า  
ปรากฏวา ความกวางของล ําน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับปจจัยดานความลึกที่สุด (r=0.50) ความ
ลึกเฉลี่ย (r=0.46)   เหล็กละลายรวม (r=0.38)  ส ี (r=0.32) และคารบอนไดออกไซดอิสระ
(r=0.20) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  ความกวางของล ําน้ํ ามีปฏิสัมพันธผกผันกับการนํ าไฟฟา
(r=-0.57)    ความเค็ม (r=-0.40)     ของแข็งละลายรวม (r=-0.35)         และความเปนกรด - ดาง
(r=-0.24)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

จากการศึกษาอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ แสดงวาความกวางของ
แหลงน้ํ าเปลี่ยนแปลงตามลักษณะสัณฐานของแหลงนํ ้า โดยท่ีบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธารแหลง
น้ํ ามีความกวางไมมากนัก ทิศทางการไหลของกระแสนํ ้าไหลไปตามไหลเขา  ซอกหิน และธาร
น้ํ าตก  ความแตกตางของสภาพการใชประโยชนที่ดิน มีการปรับเปลี่ยนสภาพทั่วไปของแหลง
น้ํ า ทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศของแหลงนํ้ า  และฤดูกาลซึ่งมีนํ ้าฝนเปนตัวแปรสํ าคัญ
ทํ าใหเกิดน้ํ าทวมบาไหลหลากบริเวณตอนบนของพื้นที ่ และนํ้ าทวมขังทางตอนลางของพื้นที่
สอดคลองกับ Hauer and Lamberti (1996) ไดกลาววา ความกวางของล ําน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตอนบน
บริเวณภูเขา  เปนธารน้ํ าเล็กๆกวางไมมากนักแตจะมีความกวางมากขึ้นบริเวณตอนกลางและ
ทายน้ํ าบริเวณปากน้ํ า

4.1.2 ! ความลึกที่สุดของแหลงนํ ้า (maximum depth)
                        แหลงนํ้ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง   มีความลึกที่สุดตลอดป  เทากับ
1.74 (±0.95) เมตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  มีความลึกที่สุดวัดได  เทากับ 2.67 (±0.57) เมตร   และ
จุดเก็บตัวอยางที่  2  มีความลึกนอยที่สุดวัดได เทากับ 0.69 (±0.23) เมตร  การเปลี่ยนแปลง
ความลึกที่สุดของแหลงนํ ้าแสดงในภาพที ่ 4.5 - 4.8

ความลึกที่สุดของแหลงนํ ้า   มีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้า
ยอยกับการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกัน   ปจจัยความแตกตางการใชประโยชนที่ดิน  และ
ฤดูกาลโดยที่แตละปจจัยตางมีอิทธิพลตอความลึกที่สุดของแหลงนํ้ า  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ
0.05



58

ภาพที่  4.5  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่สุดของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร

ภาพที่  4.6  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่สุดของแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่  4.7  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่สุดของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 เดือน

คว
าม
ลึก
ที่สุ
ด( 
ม.)

จุดท่ี.1

จุดท่ี.2

จุดท่ี.3

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 เดือน

คว
าม
ลึก
ที่ส
ุด( 
ม.) จุดท่ี.4

จุดท่ี.5

0.00

2.00

4.00

6.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 เดือน

คว
าม
ลึก
ที่ส
ุด( 
ม.)

จุดที.่6
จุดที.่7
จุดที.่8
จุดที.่9
จุดที.่10
จุดที.่13



59

ภาพที่  4.8  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่สุดของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ลํ านางแกวมีความลึกที่สุดวัดได  2.67 (±0.57) เมตร รองลงมา ไดแก  ลํ าเชียงสา
มีความลึก เทากับ 2.53 (±0.79) เมตร  ลํ าพระเพลิงมีความลึก 1.76 (±0.96) เมตร ลํ าส ําลายมี
ความลึก  1.61 (±0.82) เมตร และคลองกี่มีความลึกนอยที่สุด เทากับ  0.93 (±0.32) เมตร  ตาม
ลํ าดับ

การใชประโยชนที่ดินที่มีลักษณะถูกบุกรุกทํ าลายชุมชนเบาบางเปนบริเวณที่
แหลงนํ้ ามีความลึกที่สุด วัดได 2.60 (±0.68) เมตร รองลงมาไดแก พื้นที่ที่มีชุมชนหนาแนน
แหลงนํ้ ามีความลึก 1.94 (±0.94) เมตร  พื้นที่ไรนาและมีชุมชนเบาบางแหลงนํ ้ามีความลึก 1.54
(±0.83) เมตร  และพื้นที่บริเวณแหลงตนนํ ้าล ําธาร แหลงนํ้ ามีความลึก  0.90 (±0.33) เมตร
ตามล ําดับ

ฤดูฝนแหลงนํ ้ามีความลึกที่สุดวัดได 2.00 (±1.03) เมตร รองลงมาไดแก  ฤดู
หนาว แหลงน้ํ ามีความลึก 1.62 (±1.83) เมตร และฤดูรอนแหลงน้ํ ามีความลึก 1.18 (±0.56)
เมตร ตามล ําดับ

การศึกษา ความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความลึกที่สุดของแหลงนํ ้า
ปรากฏวา  ความลึกที่สุดของแหลงนํ ้ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับปจจัยดานความลึกเฉลี่ย (r=0.96)
ความกวางของแหลงนํ้ า (r=0.50) คารบอนไดออกไซดอิสระ (r=0.26) ตะกอนกนแหลงนํ ้า
(r=0.24)  และความเร็วของกระแสนํ ้า (r=0.22) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05   ความลึกที่สุด
ของแหลงน้ํ ามีปฏิสัมพันธผกผันกับการนํ าไฟฟา (r=-0.56)   ความเปนกรด-ดาง (r=-0.34)   ของ
แข็งละลายรวม (r=-0.34)    ความเปนดาง (r=-0.26)   ความเค็ม (r=-0.21)  ของแข็งแขวนลอย
รวม (r=-0.18)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=-0.17)  และไนเตรต - ไนโตรเจน (r=-0.17)  อยางมี
นัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05
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จากการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอความลึกที่สุดของ
แหลงน้ํ า  แสดงใหเห็นวาสภาพแหลงนํ้ าบริเวนตอนบนของลุมน้ํ า ลึกนอยกวาตอนลาง  เพราะ
สภาพสัณฐานวิทยาของพื้นทองนํ ้าเปนหินทราย   สํ าหรับบริเวณตอนกลาง และทายนํ้ าจะลึก
กวาตอนบนเพราะการกัดเซาะพื้นทองนํ ้าเปนรองลึก   และมีการขุดลอกแหลงนํ้ า   ลักษณะเชน
น้ีทํ าใหเกิดการกระจายแพลงกตอนพืช  และแพลงกตอนสัตวสามารถหลบหนีศัตรูผูลาไดใน
แนวด่ิง(เสาวภา อังสุภานิช, 2528) ทํ าใหเกิดความหลากหลายและแตกตางในถิ่นที่อยูอาศัยของ
แพลงกตอน  โดยเฉพาะแพลงกตอนสัตวโคพิพอดอาศัยอยูบริเวณพื้นผิวนํ ้า  จะมีล ําตัวสีฟาและ
คอนขางใส   เน่ืองมาจาก แคโรทีนอยดบนผิวหุมตัว  สวนโคพิพอดที่อาศัยบริเวณแหลงนํ ้าลึก
จะมีสีแดงเน่ืองจากมีสารครัสตาบนผิวหุมตัว (ลัดดา  วงศรัตน, 2541)

4.1.3 !  ความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้า (mean depth)
           แหลงนํ้ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีความลึกเฉลี่ยตลอดปวัดได เทา

กับ 1.45 (±0.85) เมตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 5 มีความลึกเฉลี่ยสูงสุด วัดไดเทากับ 2.51 (±0.81)
เมตร และจุดเก็บตัวอยางที่ 2 แหลงนํ้ ามีความลึกเฉลี่ยตํ่ าสุด วัดไดเทากับ 0.58 (±0.17) เมตร
การเปลี่ยนแปลงความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้าแสดงในภาพที ่ 4.9 - 4.12

ภาพที่  4.9  การเปลี่ยนแปลงความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่  4.10  การเปลี่ยนแปลงความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่  4.11  การเปลี่ยนแปลงความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน

             ภาพที่  4.12 การเปลี่ยนแปลงความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง
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ความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ้ า
ยอยกับการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอมดานการใชประโยชนที่ดิน  และ
ฤดูกาล  แตละปจจัยตางมีอิทธิพลตอความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้าอยางมีนัยส ําคัญ  ท่ีระดับ  0.05

ลํ าเชียงสามีความลึกเฉลี่ยสูงสุด วัดไดเทากับ 2.51 (±0.81) เมตร รองลงมาไดแก
ลํ านางแกวลึกเฉลี่ย เทากับ 2.02 (±0.80) เมตร  ลํ าพระเพลิงลึกเฉลี่ย เทากับ 1.42 (±0.82) เมตร
ล ําส ําลายลึกเฉลี่ย  เทากับ 1.41 (±0.73) เมตร และคลองกี่มีความลึกเฉลี่ย เทากับ 0.78 (±0.26)
เมตร   ตามล ําดับ

การใชที่ดินที่มีลักษณะถูกบุกรุกท ําลายชุมชนเบาบาง เปนบริเวณที่แหลงนํ ้ามี
ความลึกเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ  2.26 (±0.82) เมตร รองลงมาไดแก  พื้นที่ชุมชนหนาแนน
แหลงนํ้ ามีความลึกเฉลี่ย เทากับ 1.59 (±0.80) เมตร  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง แหลงน้ํ ามีความ
ลึกเฉลี่ย  เทากับ 1.32 (±0.74) เมตร  และพื้นที่ตนนํ ้าล ําธารแหลงนํ้ ามีความลึกเฉลี่ย  เทากับ
0.72 (±0.92)  เมตร   ตามล ําดับ

ฤดูฝนแหลงนํ ้ามีความลึกเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 1.69 (±0.92) เมตร รองลง
มา  ไดแก  ฤดูหนาวแหลงนํ ้ามีความลึกเฉลี่ย  เทากับ 1.33 (±0.77) เมตร และฤดูรอนแหลงนํ้ ามี
ความลึกเฉลี่ย  เทากับ  0.96 (±0.47) เมตร   ตามล ําดับ

ความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ้ ามีปจจัยตาง ๆ คลายกับความลึกที่สุด ท่ีเปนปจจัย
สํ าคญัท่ีทํ าใหเกิดความแตกตางกัน แหลงนํ้ าที่มีความลึกของพื้นทองนํ ้าตางกันจะท ําใหเกิด
ความแตกตางลักษณะการไหลของนํ ้า ไดแก ลักษณะการไหลเชี่ยวแรง  ไหลแบบปนปวน  ไหล
เอ่ือย ๆ  เปนตน   ลักษณะเชนนี ้ จะสงผลใหเกิดความแตกตางในอัตราการแลกเปลี่ยนแกสที่
ละลายในนํ ้า   และสงผลกระทบตอความอุดมสมบูรณ  การแพรกระจายแพลงกตอน แหลงนํ้ า
บริเวณพื้นที่ตอนลางมีความลึกมากกวาพื้นที่ตอนบน  ท ําใหส ํารวจพบความหลากหลายชนิด
แพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวคอนขางสูง   นอกจากนี้แลวความลึกของแหลงนํ้ ายังมี
ความสัมพันธกับพลังงานแสงอาทิตย ซึ่งมีอิทธิพลตอกระบวนการสังเคราะหแสงของแพลงก
ตอนพืช  ตลอดจนอัตราการแลกเปลี่ยนแกสในบรรยากาศกับแหลงนํ้ า และอุณหภูมิในแหลงนํ ้า

4.1.4 ! ความเร็วของกระแสน้ํ า (velocity)
          แหลงนํ้ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  มีความเร็วเฉลี่ยของกระแสนํ ้าวัดได

เทากับ  1.06 (±2.71) เมตรตอวินาท ี  จุดเก็บตัวอยางท่ี 12  มีความเร็วเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ  2.17
(±4.33) เมตรตอวินาท ี  และจุดเก็บตัวอยางที่ 4 มีความเร็วเฉล่ียต่ํ าสุด กระแสนํ ้ามีลักษณะนํ้ า
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ไหลเอ่ือย ๆ ตอเน่ืองตลอดปไมสามารถตรวจวัดได  การเปลี่ยนแปลงความเร็วของกระแสนํ ้า
แสดงในภาพที ่ 4.13 - 4.16

ภาพที่  4.13  การเปลี่ยนแปลงความเร็วของกระแสนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร

ภาพที่  4.14  การเปลี่ยนแปลงความเร็วของกระแสนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่ 4.15  การเปลี่ยนแปลงความเร็วของกระแสนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน

ภาพที่  4.16  การเปลี่ยนแปลงความเร็วของกระแสนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ความเร็วของกระแสน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับฤดูกาล อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ
0.05  ฤดูฝนกระแสนํ ้ามีความเร็วเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 0.52 (±3.48) เมตรตอวินาท ี  รองลง
มา ไดแก ฤดูหนาวความเร็วเฉล่ีย เทากับ 0.91 (±1.76) เมตรตอวินาท ี  ส ําหรับแหลงน้ํ าในชวง
ฤดูรอน ไมสามารถวัดความเร็วของกระแสนํ ้าได  เน่ืองจากน้ํ าในแหลงนํ ้ามีปริมาณนอย
ประกอบกับมีฝายปดกั้นทางเดินของนํ ้าเกือบตลอดลํ าน้ํ า ท ําใหเปลี่ยนสภาพเปนระบบนิเวศ
แหลงน้ํ าน่ิงช่ัวคราว

ลํ าส ําลายมีความเร็วของกระแสนํ ้าไหลแรงที่สุดวัดได เทากับ 1.40 (±3.44)
เมตรตอวินาท ีรองลงมา ไดแก  ลํ าเชียงสา ความเร็วของกระแสน้ํ า  เทากับ 1.26 (±3.04) เมตร
ตอวินาท ี ลํ าพระเพลิง ความเร็วของกระแสน้ํ า เทากับ 1.22 (±2.77) เมตรตอวินาท ี คลองกี่
ความเร็วของกระแสน้ํ าเทากับ 0.63 (±2.15) เมตรตอวินาท ี ตามล ําดับ          สํ าหรับล ํานางแกว
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กระแสน้ํ าไหลเอ่ือยตลอดปไมสามารถตรวจวัดได เนื่องจากแหลงนํ้ ามีสภาพตื้นเขินถูกบุกรุก
ครอบครองพืน้ท่ี

แหลงน้ํ าบริเวณที่มีสภาพการใชที่ดินไรนา  ชุมชนเบาบาง  ความเร็วของกระแส
น้ํ าไหลแรงที่สุดวัดได เทากับ 1.72 (±3.49) เมตรตอวินาท ี รองลงมาไดแก พ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
ความเร็วของกระแสน้ํ า เทากับ 1.06 (±2.46) เมตรตอวินาท ี  พื้นที่ชุมชนหนาแนน  ความเร็ว
ของกระแสนํ้ าเทากับ 0.99 (±2.71) เมตรตอวินาท ี  และพื้นที่บริเวณถูกบุกรุกท ําลายความเร็ว
ของกระแสน้ํ าไหลชาที่สุดวัดได  0.63 (±2.19) เมตรตอวินาท ี  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความเร็วของกระแสนํ ้า
ปรากฏวา  ความเร็วของกระแสน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรง กับปริมาณออกซิเจนละลาย (r=0.30)
ความลึกที่สุด (r=0.23) และความลึกเฉลี่ย (r=0.25) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 ความเร็วของ
กระแสน้ํ า มีอิทธิพลมาจากปริมาณฝนที่ตกในบริเวณเขตพื้นที่ลุมนํ้ า ชวงเดือนพฤษภาคม ถึง
เดือน  ตุลาคม   และลักษณะความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ ้า    แหลงนํ้ าที่มีความเร็วของกระแสนํ ้า
ไหลเช่ียวแรง  ชวยเพิ่มอัตราแลกเปลี่ยนแกสออกซิเจนละลายในแหลงนํ ้า   และการขนยายมวล
ชีวภาพ  ธาตุอาหารในแหลงน้ํ า สอดคลองกับ Horne and Goldman (1994)  กลาววา ความเร็ว
ของกระแสน้ํ าเปนปจจัยท ําใหเกิดการเคลื่อนยายพลังงาน รวมท้ังธาตุอาหาร  แกสละลาย
สาหราย  แพลงกตอนสัตว และดินตะกอนกนแหลงนํ ้า

4.1.5 ! ความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ า (light)
          พื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าเฉลี่ยตลอดปวัดได เทา

กับ  38,784 (±38,963) ลักซ จุดเก็บตัวอยางท่ี 10  คาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าสูงสุดวัดได
เทากับ  63,167 (±37,020) ลักซ จุดเก็บตัวอยางท่ี 13  คาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าต่ํ าสุดวัด
ได  เทากับ 19,250 (±25,319) ลักซ การเปลี่ยนแปลงความเขมของแสงเหนือผิวนํ ้า  แสดงใน
ภาพที่ 4.17 - 4.20
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ภาพที่ 4.17 การเปลี่ยนแปลงความเขมของแสงเหนือผิวนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร

ภาพที่ 4.18  การเปลี่ยนแปลงความเขมของแสงเหนือผิวนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่ 4.19  การเปลี่ยนแปลงความเขมของแสงเหนือผิวนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.20  การเปลี่ยนแปลงความเขมของแสงเหนือผิวนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชน
                     เบาบาง

ความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าในชวงฤดูฝน  มีคาความเขมของแสงเหนือผิวนํ ้า
สูงสุด วัดได เทากับ  45,562 (±44,778) ลักซ  รองลงมาไดแก  ฤดูรอนมีคาความเขมของแสง
เหนือผิวน้ํ า วัดได เทากับ 36,903 (±34,393) ลักซ  และฤดูหนาวมีคาความเขมของแสงเหนือผิว
น้ํ า วัดได เทากับ  32,557 (±29,968) ลักซ   ตามล ําดับ

พื้นที่ลุมนํ้ ายอยคลองกี่ มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าสูงสุดวัดได เทากับ
44,437 (±43,115) ลักซ รองลงมาไดแก  ลํ าพระเพลิง มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าวัดได
เทากับ  41,842 (±37,670) ลักซ    ลํ าส ําลาย  มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าวัดได  เทากับ
40,837 (±43,893) ลักซ  ลํ านางแกว มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าวัดได  เทากับ  33,500 (±
35,630) ลักซ  และล ําเชียงสา มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าวัดได  เทากับ 20,250 (±30,954)
ลักซ  ตามล ําดับ

พื้นที่บริเวณตนน้ํ าล ําธาร มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าสูงสุดวัดได เทากับ
47,402 (±41,288) ลักซ รองลงมา ไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง มีคาความเขมของแสงเหนือ
ผิวน้ํ าวัดได  เทากับ  41,375 (±40,008) ลักซ   พื้นที่ชุมชนหนาแนน มีคาความเขมของแสง
เหนือผิวน้ํ าวัดได  เทากับ  39,748 (±38,842) ลักซ  และพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีคาความเขมของ
แสงตํ ่าสุด วัดได  เทากับ  26,875 (±33,335) ลักซ  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธ ระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความเขมของแสงเหนือผิว
น้ํ า  ปรากฏวา    ความเขมของแสงมีปฏิสัมพันธทางตรงกับสีของนํ ้า (r=0.24)   ความเปนดาง
(r= 0.12)   ของแข็งละลายรวม (r=0.20)  และออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=0.17)  มีปฏิสัมพันธผก
ผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.19)
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แสงมีผลโดยตรงตอสาหราย ทั้งนี้เนื่องจากแพลงกตอนพืชมีสารสีในการ
สังเคราะหแสงแตกตางกันไปตามชนิดของแพลงกตอน  ไดแก  สีเขียว  สีเขียวแกมนํ้ าเงิน  สีนํ ้า
ตาล  หรือสีแดง  โดยที่สารสีเหลานี้จะดูดซับแสงที่ตางชวงคลื่น และแสงยังมีผลกระทบโดย
ตรงตอแพลงกตอนสัตว เร่ืองการมองเห็น  โดยแสงจะชวยใหการจับเหย่ือเปนอาหาร  และหลบ
เลี่ยงการลาของสัตวอื่น ท ําใหเกิดการอพยพในแนวดิ่ง (vertical distribution)  มีการเคลื่อนยาย
ระหวางผิวนํ ้าและระดับนํ้ าลึก  ซึ่งมีความแตกตางทั้งการอพยพในแนวดิ่งตามฤดูกาลและรายวัน
ความเขมของแสงที่เหมาะสมตอการสังเคราะหแสงอยูระหวาง 16,140 - 86,180 ลักซ  และ
แพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ในบริเวณช้ันน้ํ าตอนบนท่ีผิวน้ํ าระดับความลึก 10 - 12
เซนติเมตร (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม   และไพพรรณ พรประภา,  2539)

 4.1.6 ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า (sediment)
          4.1.6.1  ความเปนกรด  -  ดาง (pH)  ของดินตะกอนกนแหลงนํ ้า
          ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า สวนใหญ มีสภาพที่เปนกลาง  คือ pH  อยูระหวาง  6.0 -

7.9  โดยจุดเก็บตัวอยางท่ี 10 มีคา  pH  ต่ํ าสุด  6.0  ในเดือนกรกฎาคม  2542   และจุดเก็บตัว
อยาง ที ่  1  pH สูงสุดคือมีสภาพเปนดางออนๆ  pH  ประมาณ  7.9  ในเดือนพฤศจิกายน  2542
สาเหตุที่สภาพดินตะกอนไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงสภาพความเปนกรด-ดาง  เน่ืองจากดิน
ตะกอนสวนใหญมาจากการชะลางหนาดินโดยนํ ้าฝน  การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดางของ
ดินตะกอนกนแหลงนํ้ าแสดงในภาพที ่ 4.21 - 4.24

ภาพที่  4.21 pH ของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่  4.22  pH ของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่  4.23  pH ของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน

ภาพที่  4.24  pH ของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง
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4.1.6.2 ลักษณะของชนิดดินตะกอนกนแหลงนํ ้า  สภาพทั่วไปลักษณะดิน
ตะกอนกนแหลงนํ ้าในแตละจุดเก็บ  มีรายละเอียดดังนี้

จุดเก็บตัวอยางที ่ 1 ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป เปนดินรวนปน
ทราย(sandy loam) พื้นทองนํ้ าเปนหินทราย

จุดเก็บตัวอยางที ่ 2 ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป เปนดินรวนปน
ทราย(sandy loam)   พื้นทองนํ ้าเปนหินทรายมีลักษณะเชนเดียวกับ จุดเก็บตัวอยางท่ี  1

 จุดเก็บตัวอยางที่ 3  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินทรายปน
รวน (loamy sand) พื้นทองนํ้ าเปนทราย และหินปูน

จุดเก็บตัวอยางที ่ 4  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่ 5  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่ 6  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)
! จุดเก็บตัวอยางที ่ 7  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่ 8  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่ 9  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่10 ลักษณะดินตะกอนเฉลี่ยตลอดปเปนดินเหนียว
(clay)

จุดเก็บตัวอยางที ่11 ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป เปนดินรวนเหนียว
ปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่12 ลักษณะดินตะกอนเฉล่ียตลอดปเปนดินรวนเหนียว
(clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่ 13  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

4.1.6.3  การศึกษาความสัมพันธของดินตะกอนกนแหลงนํ้ า กับคุณสมบัติของนํ ้า
จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient)  แบบ  Pearson product moment
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correlation coefficient   ผลปรากฏ ดังน้ี
ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า มีปฏิสัมพันธแบบผกผันกับคาความเค็มของนํ ้า

อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05  โดยมีคาสหสัมพันธ ( r ) เทากับ   -0.16  น่ันคือ น้ํ ามีความเค็ม
นอยลง   เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีสภาพเนื้อดินละเอียด

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  มีปฏิสัมพันธแบบผกผันกับคาการน ําไฟฟาใน
แหลงน้ํ า  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   โดยมีคาสหสัมพันธ ( r )  เทากับ  -0.16  น่ันคือ น้ํ ามี
คาการนํ าไฟฟานอยลง   เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีสภาพเนื้อดินละเอียด

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  มีปฏิสัมพันธแบบผกผันกับคาความเปนดาง
ของน้ํ า  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   โดยมีคาสหสัมพันธ ( r )  เทากับ  -0.24   น่ันคือ น้ํ ามี
ความเปนดางนอยลง  เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ า มีสภาพเนื้อดินละเอียด

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  มีปฏิสัมพันธแบบผกผันกับปริมาณออกซิเจน
ละลาย  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  โดยมีคาสหสัมพันธ ( r ) เทากับ  -0.30   น่ันคือ น้ํ ามี
ปริมาณออกซิเจนละลายนอยลง เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีสภาพเนื้อดินละเอียด

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  มีปฏิสัมพันธแบบผกผัน กับปริมาณไนเตรต-
ไนโตรเจน  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05  โดยมีคาสหสัมพันธ ( r )  เทากับ  -0.25  น่ันคือ น้ํ ามี
ปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจนนอยลง  เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีสภาพเนื้อดินละเอียด

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า มีปฏิสัมพันธทางตรงกับปริมาณคารบอนไดออก
ไซดอิสระในแหลงนํ ้า  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  โดยมีคาสหสัมพันธ ( r )  เทากับ  0.30
น่ันคือ น้ํ ามีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระสูงขึ้น  เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีสภาพเนื้อดิน
ละเอียด  แสดงใหเห็นวาเกิดขบวนการเผาผลาญมากบริเวณตะกอนกนแหลงน้ํ า

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรง กับบีโอดีในแหลงนํ ้า
อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  โดยมีคาสหสัมพันธ ( r )  เทากับ  0.28 น่ันคือ น้ํ ามีบีโอดีสูงขึ้น
เมื่อดินตะกอนกนแหลงนํ้ ามีสภาพเนื้อดินละเอียด     แสดงใหเห็นวา  เกิดปฏิกิริยาการเนาสลาย
มีมาก

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับปริมาณความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว    อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05   โดย
มีคาสหสัมพันธ  ( r )  เทากับ  0.21 และ 0.17  ตามล ําดับ น่ันคือ แหลงนํ้ ามีปริมาณความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวเพิ่มมากขึ้น เม่ือดินตะกอนกนแหลง
น้ํ ามีสภาพเน้ือดินละเอียด  บริเวณตอนกลางและทายนํ ้าใตเข่ือนลํ าพระเพลิง
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การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับเน้ือดินตะกอน 
ปรากฏวาดินตะกอนกนแหลงนํ ้า มีปฏิสัมพันธทางตรงกับคาการน ําไฟฟา ความเปนดาง
(alkalinity)   ออกซิเจนละลาย (DO)   บีโอดี (BOD)  คารบอนไดออกไซดอิสระ (CO2)  ความ
เค็ม(salinity)   และไนเตรต-ไนโตรเจน  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05 โดยอุณหภูมิในแหลงน้ํ า
เปนปจจัยส ําคัญที่สุด

ปจจัยดานลุมนํ้ ายอย การใชประโยชนที่ดิน แตละปจจัยมีอิทธิพลตอ
ลักษณะของดินตะกอนกนแหลงนํ ้า  โดยที่คลองกี่กับล ําพระเพลิงมีความแตกตางกันอยางมีนัย
สํ าคัญ ที่ระดับ  0.05  ในชวงฤดูรอนเน้ือดินตะกอนจะหยาบกวาในชวงฤดูอ่ืน  อาจเปนเพราะวา
ชวงที่ท ําการเก็บตัวอยางมีฝนตกมาก  ท ําใหผิวหนาดินเกิดการชะลางพัดพาจากนํ้ าทาได

ดิ น ต ะ ก อนก  น แหล  ง น้ํ  า มี ป ฏิ สั ม พั น ธ  ท า ง ต ร ง กั บป ริ ม าณ
คารบอนไดออกไซดอิสระ อุณหภูมิของน้ํ า บีโอดีของแหลงนํ ้า แพลงกตอนพืชและแพลงกตอน
สัตว   แสดงใหเห็นวาระบบนิเวศบริเวณกนแหลงน้ํ า  เกิดกระบวนการยอยสลายที่เขมขนใน
แหลงน้ํ าที่มีเนื้อดินตะกอนละเอียดเนื้อดินเหลานี้อาจเกิดมาจากปฏิกริยาเชิงซอนของโลหะกับ
ดินตะกอน (chelation)

ความแตกตางของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ า เปนปจจัยที่ส ําคัญในการ
ควบคุมลักษณะกลุมสังคมสิ่งมีชีวิต รวมทั้งแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวที่ด ํารงชีวิตตาม
ดินตะกอน (benthic algae) โดยท่ีชนิดของตะกอนกนแหลงน้ํ า จะแปรผันตามขนาดของอนุภาค
ทั้งที่เปน  ทราย  โคลน  และดินเหนียวของตะกอน   องคประกอบเหลาน้ีจะสงผลตอการสะสม
ธาตุ  หรืออินทรียสารท่ีเปนอาหารของแพลงกตอนกลุมตาง ๆ   องคประกอบของดินตะกอนกน
แหลงน้ํ าจะมีความสัมพันธตอธาตุอาหาร ไดแก ฟอสฟอรัสในแหลงนํ้ ามีความสัมพันธกับ
ฟอสฟอรัสในดินตะกอน   ดินเลนท่ีเปนกรด-ดาง หรือดินเหนียว  ท่ีเม็ดดินละเอียดขนาดเล็ก มี
พื้นที่ผิวมาก   จะมีความสามารถในการแลกเปลีย่นประจุบวกมากสามารถดูดซบัฟอสเฟต  ไดดี
กวาดินเลนที่เปนกลาง  และถานํ ้ามีความกระดางจะมีแคลเซียมมากและคาความเปนดางสูง
ฟอสเฟตจะตกผลึกในรูปแคลเซียมฟอสเฟต   ท ําใหออรโธฟอสเฟตละลายอยูในนํ ้านอยลง คา
ความเปนดางที่สูงจะทํ าใหปริมาณออรโธฟอสเฟตลดลง (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม  และไพพรรณ
พรประภา,  2539)
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4.2  ปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางกายภาพของนํ ้า
4.2.1  ความลึกที่แสงสองถึง (transparency)
          แหลงนํ้ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  มีความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ยตลอด

ป เทากับ  0.58 (±0.40) เมตร    จุดเก็บตัวอยางที่ 4  มีคาความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ยสูงสุดวัดได
เทากับ  0.78 (±0.46) เมตร และจุดเก็บตัวอยางที่ 3  มีคาความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได
เทากับ  0.31 (±0.32) เมตร   การเปลี่ยนแปลงความลึกที่แสงสองถึงแสดงในภาพที ่ 4.25 -  4.28

ความลึกที่แสงสองถึงของแหลงนํ้ า มีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตกตาง
ของฤดูกาลอยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ  0.05  แหลงนํ้ าในชวงฤดูหนาว มีความลึกที่แสงสองถึง
เฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 0.83 (±0.34) เมตร  รองลงมาไดแก  ฤดูฝนความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ย
เทากับ  0.46 (±0.35) เมตร   และฤดูรอนความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ย เทากับ 0.45 (±0.39) เมตร
ตามล ําดับ

 ภาพที ่ 4.25  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่แสงสองถึงบริเวณพื้นที่ตนนํ้ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.26  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่แสงสองถึงบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่  4.27  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่แสงสองถึงบริเวณพื้นที่ชุมชนหนาแนน

ภาพที่  4.28  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่แสงสองถึงบริเวณพื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง
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ลํ านางแกวมีความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ยสูงสุดวัดได  0.78 (±1.58) เมตร รองลง
มา  ไดแก  ลํ าส ําลาย ความลึกที่แสงสองถึง  เทากับ  0.62 (±0.36) เมตร  คลองกี่ความลึกที่แสง
สองถึง  เทากับ  0.60 (±0.45) เมตร  ลํ าเชียงสา ความลึกที่แสงสองถึง  เทากับ 0.59 (±0.48)
เมตร  และล ําพระเพลิงความลึกที่แสงสองถึง  เทากับ  0.54 (±0.37) เมตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพื้นที่ที่มีการใชที่ดินลักษณะถูกบุกรุกท ําลาย ชุมชนเบาบาง มี
ความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ  0.69 (±0.47) เมตร  รองลงมา ไดแก  พ้ืนท่ีไรนา
ชุมชนเบาบาง ความลึกที่แสงสองถึง  เทากับ  0.59 (±0.36) เมตร  พื้นที่ชุมชนหนาแนน ความ
ลึกที่แสงสองถึง เทากับ 0.58 (±0.35) เมตร และพ้ืนท่ีบริเวณตนน้ํ าล ําธาร ความลึกที่แสงสองถึง
เทากับ  0.50 (±0.42) เมตร   ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความลึกที่แสงสองถึง  
ปรากฏวาความลึกที่แสงสองถึงมีปฏิสัมพันธทางตรงกับความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนพืช (r=0.19)   คารบอนไดออกไซดอิสระ (r=0.20)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05
ความลึกที่แสงสองถึงมีปฏิสัมพันธผกผันกับปริมาณเหล็กละลายรวม (r=-0.51)    อุณหภูมิ
(r=-0.31)    ไนเตรต - ไนโตรเจน (r =-0.29)   ความเปนกรด-ดาง (r=-0.19)      และความสกปรก
ของแหลงน้ํ า (r=-0.17)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน มีปฏิกริยาการยอยสลายอินทรียสารมาก
ในชวงเวลาที่แหลงนํ ้ามีปริมาตรนอย จนเกิดปฏิกิริยาเรงอัตราการเนาเสียของแหลงน้ํ าเร็วข้ึน
ในขณะเดียวกันชวงฤดูฝน น้ํ าทาไหลหลาก ไดชะลางอินทรียสารและอนินทรียสารโดยเฉพาะ
บริเวณที่พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย  ปราศจากพืชคลุมดินมีสารละลายแขวนลอยรวมในปริมาณมาก
เปนปจจัยขัดขวาง การสองผานของแสง  ท ําใหระดับความลึกที่แสงสองถึงไดนอย

4.2.2  สีของนํ้ า (color)
          สีของนํ้ าในแหลงนํ ้าไหลเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิงมีคาเฉลี่ยวัดได เทากับ

36.57 (±24.7) หนวย NTU    จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 มีคาเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 48.76 (±25.93)
หนวย NTU และจุดเก็บตัวอยางที่ 1 มีคาเฉลี่ยตํ่ าสุดวัดไดเทากับ 48.76 (±28.99) หนวยNTU
การเปลี่ยนแปลงสีของนํ ้าแสดงในภาพที ่ 4.29 - 4.32
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ภาพที ่ 4.29  การเปลี่ยนแปลงสีของแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร

ภาพที่  4.30  การเปลี่ยนแปลงสีของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่  4.31  การเปลี่ยนแปลงสีของแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.32  การเปลี่ยนแปลงสีของแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา  ชุมชนเบาบาง

          สีของนํ้ าในแหลงนํ ้ามีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานฤดูกาลอยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ
0.05   ฤดูฝนมีสีของนํ ้าเฉลี่ยสูงสุดวัดได  45.90 (±23.81) หนวย NTU รองลงมา ไดแก  ฤดูรอน
สีของนํ้ า เทากับ 41.35 (±24.23) หนวย NTU และฤดูหนาวสีของนํ้ า  เทากับ  36.57 (±24.70)
หนวย NTU   ตามล ําดับ

           สีของนํ้ าในล ําเชียงสาเฉลี่ยสูงสุดวัดได 43.75 (±27.48) หนวย NTU รองลงมา
ไดแก  ลํ านางแกว  สีของนํ้ าเทากับ 40.42 (±26.32) หนวย NTU   ลํ าพระเพลิง สีของนํ้ า เทากับ
38.45 (±23.44) หนวย NTU  ลํ าส ําลายสีของนํ้ า เทากับ  34.58 (±21.51) หนวย NTU และคลอง
กี ่สีของนํ้ า เทากับ  26.46 (±28.53) หนวย NTU   ตามล ําดับ

            แหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย ชุมชนเบาบาง  สีของนํ้ าเฉลี่ยสูงสุดวัดได
เทากับ 42.08 (±26.37) หนวย NTU รองลงมาไดแก พื้นที่ชุมชนหนาแนน สีของนํ้ า เทากับ
37.78 (±23.16) หนวย NTU  พ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร  สีของนํ้ า เทากับ  33.89 (±9.33) หนวย NTU
และพื้นที่ไรนา   ชุมชนเบาบาง สีของนํ้ า เทากับ  31.46 (±19.36) หนวย NTU   ตามล ําดับ

            การศึกษา ความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับสีของนํ ้า ปรากฏวา สีของ
น้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับเหล็กละลายรวม (r=0.63)   อุณหภูมิ (r = 0.31)  ความกวางของ
แหลงนํ้ า (r=0.32)   ของแข็งแขวนลอยรวม (r=0.24)   ความสกปรก (r = 0.22)  ออรแกนิค -
ไนโตรเจน (r = 0.18)  และฟอสฟอรัสละลายรวม (r =0.16)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   สี
ของน้ํ าในแหลงนํ ้ามีปฏิสัมพันธแบบผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.66)    การนํ าไฟฟา
(r=-0.36)  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว (r=-0.08) และความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช (r = -0.18)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05
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สีของนํ้ าในแหลงน้ํ าตอนบนของพื้นที่ลุ มนํ้ ามีสาเหตุมาจากการยอยสลาย
อินทรียสาร  ไดแก  ใบไม  ซากวัชพืช  บริเวณริมฝงของลํ าน้ํ า  ไดสารแทนนิน  ประกอบกับ
โครงสรางธรณีวิทยาของพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีทรายแปงสีแดงและนํ ้าตาลแทรกอยูและถูก
ชะลางมากับดินตะกอนในชวงเวลาฝนตก ส ําหรับสีของแหลงนํ้ าตอนลางมีสาเหตุมาจาก
ปฏิกิริยาการยอยสลายอินทรียสารที่ปนเป อนมากับน้ํ าโสโครกจากแหลงชุมชนที่อยู อาศัย   
พิจารณาจากคาเฉลี่ยตลอดป  เทากับ 36.57 หนวย NTU แลวมีคาสูงกวาคาเฉลี่ยสีของนํ้ าของ
ประเทศไทยที่มีคาระหวาง  11-18 หนวย NTU   ไมเหมาะที่จะใชเพื่อการบริโภค และอาจมีผล
กระทบตอการลดปริมาณแสงดวยการบดบังแสงในแหลงนํ ้า สงผลตออัตราการผลิตส ําหรับ
แพลงกตอนพืช ชนิดที่ใชแสงในกระบวนการสังเคราะหแสง

4.2.3 ความขุน (turbidity)
                       ความขุนของน้ํ าในแหลงนํ ้าไหล   เขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิงเฉลี่ยตลอดป วัด
ได เทากับ  112.01 (±550.78) หนวย NTU   จุดเก็บตัวอยางท่ี 2 น้ํ าในแหลงนํ ้ามีความขุนสูงสุด
เทากับ  828.51 (±1798.51) หนวย NTU  และจุดเก็บตัวอยางที่ 12 น้ํ าในแหลงนํ ้ามีความขุนตํ่ า
สุด  เทากับ  11.71 (±19.46) หนวย NTU  การเปลี่ยนแปลงความขุนของนํ ้าในแหลงนํ ้าแสดงใน
ภาพที่ 4.33 - 4.36
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ภาพที่  4.33  การเปลี่ยนแปลงความขุนของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.34  การเปลี่ยนแปลงความขุนของแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.35  การเปลี่ยนแปลงความขุนของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.36  การเปลี่ยนแปลงความขุนของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา  ชุมชนเบาบาง
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ความขุนของน้ํ ามีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอยอยางมี
นัยสํ าคัญ ท่ีระดับ  0.05  ความขุนของน้ํ าในแหลงนํ ้าคลองกี่มีคาเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ
486.16 (±1326.60) หนวย NTU รองลงมา ไดแก  ลํ าพระเพลิง มีความขุน เทากับ  55.73 (±
172.86) หนวย NTU ลํ าเชียงสา มีความขุน เทากับ 38.53 (±53.00) หนวย NTU   ลํ านางแกว มี
ความขุน เทากับ 28.38 (±44.79) หนวย NTU ลํ าส ําลายมีความขุนนอยที่สุดวัดได เทากับ 13.36
(±14.30) หนวย NTU  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร มีความขุนมากที่สุดวัดได เทากับ 378.96
(±1110.12) หนวย NTU รองลงมา ไดแก  พื้นที่ชุมชนหนาแนนแหลงนํ ้ามีความขุน เทากับ
36.17 (±82.53) หนวยNTU   พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลายแหลงนํ้ ามีความขุน เทากับ  33.45 (±47)
หนวย NTU พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางแหลงนํ ้ามีความขุนนอยที่สุดวัดได  เทากับ 17.63 (±
22.38) หนวย NTU  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในฤดูรอนมีความขุนมากที่สุดวัดได เทากับ 193.13 (±511.29) หนวย
NTU รองลงมา  ไดแก  ฤดูหนาว แหลงนํ้ ามีความขุน เทากับ  123.58 (±839.39) หนวย NTU
และฤดูฝนแหลงน้ํ ามีความขุนนอยที่สุดวัดได เทากับ 77.25 (±235) หนวย NTU  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความขุ นในแหลงน้ํ า  
ปรากฏวา ความขุนของน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับของแข็งแขวนลอยรวม (r=0.42) ไนเตรต -
ไนโตรเจน (r=0.29)   ความเปนดาง (r=0.18)   ออรแกนิค-ไนโตรเจน (r=0.17)  อยางมีนัยส ําคัญ
ท่ีระดับ 0.05   ความขุนของน้ํ ามีปฏิสัมพันธผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.18) อยางมีนัย
ส ําคัญท่ีระดับ  0.05

ความขุนของน้ํ าในแหลงนํ ้า สวนใหญเปนสารแขวนลอยท่ีเปนอินทรียสาร
และอนินทรียสาร ทั้งที่เกิดจากการชะลางพังทลาย  กระบวนการยอยสลาย  ลวนเปนตัวการ
สํ าคัญในการขัดขวางทางเดินของแสง  เปนอุปสรรคในการแลกเปลี่ยนแกส ระหวางอากาศกับ
แหลงน้ํ า (ไมตรี ควงสวัสดิ์, 2522)   และเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยความขุนตลอดป เทากับ 112.01
(±550.78) หนวย NTU เปนคาที่สูงกวาคาเฉลี่ยของแหลงนํ้ าธรรมชาติ ในประเทศไทยอยู
ระหวาง   25 - 75   หนวย NTU

4.2.4  อุณหภูมิของน้ํ า (temperature)
แหลงน้ํ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  มีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปวัดได เทา

กับ 28.19 (±4.05) องศาเซลเซียส     จุดเก็บตัวอยางท่ี 11  แหลงนํ้ ามีอุณหภูมิสูงสุดวัดไดเทากับ
30.55 (±2.99) องศาเซลเซียส    และจุดเก็บตัวอยางที่ 1   แหลงน้ํ ามีอุณหภูมิต่ํ าสดุวัดได  เทากับ
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23.50 (±7.51) องศาเซลเซียส   การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงนํ ้าแสดงในภาพที ่4.37 - 4.40
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ภาพที่  4.37  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.38  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.39  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.40  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา  ชุมชนเบาบาง

อุณหภูมิของน้ํ า มีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอย  การใช
ประโยชนที่ดิน  และฤดูกาลอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

น้ํ าในแหลงนํ ้าล ําส ําลายมีอุณหภูมิสูงสุดวัดไดเทากับ 29.61 (±3.45) องศา
เซลเซียส  รองลงมาไดแก ลํ าพระเพลิงมีอุณหภูม ิ เทากับ 28.74 (±3.38) องศาเซลเซียส ลํ านาง
แกวมีอุณหภูม ิ เทากับ  28.02 (±2.85) องศาเซลเซียส  ลํ าเชียงสามีอุณหภูม ิ เทากับ 27.74 (±
3.48) องศาเซลเซียส   และคลองกี่มีอุณหภูมิตํ่ าสดุวัดได เทากับ  25.15 (±5.90) องศาเซลเซียส
ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณท่ีมีการใชประโยชนท่ีดินเปนพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบางอุณหภูมิ
สูงสดุวัดได 30.07 (±3.15) องศาเซลเซียส  รองลงมาไดแก ชุมชนหนาแนนแหลงน้ํ ามีอุณหภูมิ
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เทากับ 28.68 (±3.37) องศาเซลเซียส   พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลายอุณหภูมิเทากับ 27.88 (±3.11)
องศาเซลเซียส  และแหลงนํ ้าพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธารอุณหภูมิต่ํ าสุด 26.17 (±5.45) องศาเซลเซียส
ตามล ําดับ

อุณหภูมิของน้ํ าในชวงฤดูรอนสูงสุดวัดได เทากับ 32.07 (±2.71) องศาเซลเซียส
รองลงมา ไดแก  ฤดูฝนมีอุณหภูมิ เทากับ  29.26 (±2.34) องศาเซลเซียส  และฤดูหนาวมี
อุณหภูมิต่ํ าสดุวัดได เทากับ  24.65 (±3.99) องศาเซลเซียส  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของนํ ้ากับปจจัยสิ่งแวดลอม ปรากฏวา
อุณหภูมิของน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับความเปนกรด-ดาง (r=0.39)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน
(r= 0.36)     ตะกอนกนแหลงนํ้ า (r=0.35)     ส ี (r=0.32)     เหล็กละลายรวม (r=0.23)    บีโอดี
(r= 0.20) ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช (r=0.23)   และความหลากหลายทาง
ชีวภาพของแพลงกตอนสัตว (r=0.24) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  อุณหภูมิของน้ํ ามีปฏิ
สัมพันธผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.32)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05

อุณหภูมิในแหลงน้ํ ามีผลตอปฏิกริยาการยอยสลายอินทรียสารและปริมาณ
ออกซิเจนละลาย  อุณหภูมิของน้ํ าในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิงอยูในสภาพปรกติตามธรรม
ชาติ ระหวาง  25 - 35  องศาเซลเซียส   โดยท่ีอุณหภูมิของน้ํ ามีการแปรเปลี่ยนตามฤดูกาล  ซึ่งมี
ผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของสาหรายสีเขียว  และสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (Whitton,
1975)

4.2.5  ของแข็งละลายรวม  (total dissolved solid; TDS)
แหลงน้ํ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  มีปริมาณของแข็งละลายรวมเฉลี่ย

ตลอดป เทากับ  135.23 (±115.75) มิลลิกรัมตอลิตร จุดเก็บตัวอยางท่ี 10 มีปริมาณของแข็ง
ละลายรวมเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 204.92 (±253.71) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  มี
ปริมาณของแข็งละลายรวมเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได  เทากับ 44.17 (±10.10) มิลลิกรัมตอลิตร   การ
เปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งละลายรวมแสดงในภาพที ่4.41 - 4.44
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ภาพที ่ 4.41  การเปลี่ยนแปลงของแข็งละลายรวมในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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 ภาพที่ 4.42 การเปลี่ยนแปลงของแข็งละลายรวมในแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่ 4.43  การเปลี่ยนแปลงของแข็งละลายรวมในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ี
                                  ชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.44   การเปลี่ยนแปลงของแข็งละลายรวมในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา
        ชุมชนเบาบาง

ปริมาณของแข็งละลายรวมในแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตาง
ของลุมนํ ้ายอยกับฤดูกาล   การใชประโยชนที่ดินกับฤดูกาลมีปฏิสัมพันธกัน และปจจัยดานความ
แตกตางของลุมนํ ้ายอยมีความแตกตางกันอยาง มีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 ปริมาณของแข็งละลาย
รวมในแหลงนํ้ าคลองกี่มีปริมาณสูงสุดวัดไดเทากับ 185.88 (±52.85) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา
ไดแก ลํ าส ําลายมีปริมาณของแข็งละลายรวม  เทากับ  144.58 (±55.8) มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ าพระ
เพลิงมีปริมาณของแข็งละลายรวม เทากับ 141.79 (±143.12) มิลลิกรัมตอลิตร ลํ าเชียงสามี
ปริมาณของแข็งละลายรวม  เทากับ  60.42 (±22.43) มิลลิกรัมตอลิตร  และล ํานางแกวมีปริมาณ
ของแข็งละลายรวมตํ ่าสดุวัดได เทากับ 44.17 (±10.10) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณตอนบนเปนพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร  มีปริมาณของแข็งละลายรวมสูง
สุดวัดได  เทากับ  166 (±55.74) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง มี
ปริมาณของแข็งละลายรวม  เทากับ 164.63 (±162.58) มิลลิกรัมตอลิตร   พื้นที่ชุมชนหนาแนน
มีปริมาณของแข็งละลายรวม  เทากับ 137.69 (±126.23) มิลลิกรัมตอลิตร  และบริเวณพื้นที่ถูก
บุกรุกท ําลาย มีปริมาณของแข็งละลายรวมตํ ่าสดุวัดได  52.29 (±18.93) มิลลิกรัมตอลิตร ตาม
ลํ าดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูรอน มีปริมาณของแข็งละลายรวมสูงสุดวัดได เทากับ 206.92
(±246.54) มิลลิกรัมตอลิตรรองลงมาไดแกฤดูหนาวมีปริมาณของแข็งละลายรวมเทากับ 137.25
(±58.88) มิลลิกรัมตอลิตร และฤดูฝนมีปริมาณของแข็งละลายรวมตํ ่าสดุวัดได  109.99 (±
50.55) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ
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การศึกษาความสัมพันธระหวาง ปริมาณของแข็งละลายรวมกับปจจัยดานสิ่งแวด
ลอม  ปรากฏวา ปริมาณของแข็งละลายรวมมีปฏิสัมพันธทางตรงกับการนํ าไฟฟา (r=0.52)
ความเค็ม (r = 0.30)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=0.27)    ความเปนกรด - ดาง (r=0.26)   บีโอดี
(r=0.21)  และความเปนดาง (r=0.21) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05    ปริมาณของแข็งละลาย
รวมมีปฏิสัมพันธผกผันกับความกวางของแหลงนํ ้า (r=-0.35)   ความลึกที่สุด (r=-0.34)   ความ
ลึกเฉลี่ย (r=-0.32)   และเหล็กละลายรวม (r=-0.20)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

ของแข็งละลายรวมสวนใหญมีสาเหตุมาจาก  การสลายตัวของอินทรียสาร  ได
แก  ใบไม เศษหรือซากวัชพืช และอนินทรียสารไดแก คลอไรด  อยูในสภาพคอลลอยดไมตก
ตะกอน  หากตองการน้ํ ามาบริโภคควรบํ าบัดกอน ของแข็งละลายรวมยังมีผลตอการปดกั้นการ
แลกเปลี่ยนออกซิเจนละลายในแหลงนํ ้าและเปนอุปสรรคในการสงัเคราะหแสง

4.2.6   ของแข็งแขวนลอยรวม (total suspended solid; TSS)
ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในแหลงน้ํ าไหลเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง เฉลี่ย

ตลอดป  วัดได เทากับ 0.0551 (±0.13) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 2  มีปริมาณของแข็ง
แขวนลอยรวมสูงสุดวัดได  เทากับ 0.1755 (±0.30) มิลลิกรัมตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 9  มี
ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมสูงสุดวัดได เทากับ 0.0185 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  การ
เปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม แสดงในภาพที ่4.45 - 4.48
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ภาพที่  4.45  การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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  ภาพที่ 4.46 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่ 4.47 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมบริเวณพื้นที่ชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.48  การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมบริเวณพ้ืนท่ีไรนา
                     ชุมชนเบาบาง
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ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในแหลงน้ํ ามีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตก
ตางของลุมนํ ้ายอย   การใชประโยชนที่ดิน   และฤดูกาลมีปฏิสัมพันธกัน   โดยที่ปจจัยแตละ
ดานมีความแตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าคลองกี่มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมเฉลี่ยสูงสุดวัดไดเทากับ   
0.1408 (±0.26) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ลํ าพระเพลิงมีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม
เทากับ  0.0465 (±0.10) มิลลิกรัมตอลิตร ลํ าเชียงสามีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม เทากับ
0.0361 (±0.06) มิลลิกรัมตอลิตร ลํ านางแกวมีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมเทากับ0.0349 (±
0.06) มิลลิกรัมตอลิตร และล ําส ําลายมีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได 0.0194
(± 0.02) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าท่ีอยูบริเวณท่ีเปนเขตตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม
เฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 0.1429 (±0.24) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม  เทากับ  0.0355 (± 0.06) มิลลิกรัมตอลิตร  พื้นที่ชุมชนหนา
แนน มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม  เทากับ  0.0289 (±0.04) มิลลิกรัมตอลิตร  และพื้นที่ไร
นาชุมชนเบาบาง  มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได  0.0220 (±0.03)มิลลิกรัม
ตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูรอน มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทา
กับ   0.1172 (±0.25) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก  ฤดูฝน ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม
เทากับ  0.0427 (±0.08) มิลลิกรัมตอลิตร เทากับ ฤดูหนาว มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมวัด
ได เทากับ 0.0427 (±0.08) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวาง ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมกับปจจัยสิ่งแวด
ลอม  ปรากฏวา    ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมมีปฏิสัมพันธทางตรงกับความขุน (r=0.42)
ไนเตรต - ไนโตรเจน (r=0.41)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=0.29)  ส ี (r=0.24)  และความเปน
กรด - ดาง (r=0.21)อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมมีปฏิสัมพันธ
ผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.29)  ความลึกที่สุด (r=-0.18)  และความลึกเฉลี่ย (r=-0.17)
อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมจํ านวนมาก  มีความสัมพันธกับปริมาณนํ ้าทา
ไหลหลากและขนยายตะกอนขนาดใหญไปตามทองพื้นนํ ้า  ขณะที่ของแข็งแขวนลอยรวมซึ่ง
เปนมวลสารขนาดเล็กที่เกิดจากความปนปวนของกระแสนํ ้า (Allan, J.David, 1995) ปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยรวมเฉลี่ยตลอดป  เทากับ  0.0551 (±0.13) มิลลิกรัมตอลิตร   และไมมีจุด



89

เก็บตัวอยางใดเลย ที่ส ํารวจพบมากถึง 1 มิลลิกรัมตอลิตร นับวาปริมาณนอยมากไมเปนปญหา
สํ าหรับในการนํ าน้ํ ามาอุปโภคและบริโภคซึ่งปรกติมีคาระหวาง  20 - 1,000  มิลลิกรัมตอลิตร
             4.2.7   การนํ าไฟฟา (conductivity)

น้ํ าในแหลงนํ ้าไหลเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง  มีคาการนํ าไฟฟาเฉลี่ยวัดได เทา
กับ 264.87 (±116.21) ไมโครโมหตอเซนติเมตร   จุดเก็บตัวอยางท่ี 2  มีคาการนํ าไฟฟาสูงสุด
วัดได เทากับ   399.67 (±140.64) ไมโครโมหตอเซนติเมตร    จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  มีคาการนํ า
ไฟฟาตํ่ าสดุวัดได เทากับ 93.92 (±21.60) ไมโครโมหตอเซนติเมตร  การเปลี่ยนแปลงคาการนํ า
ไฟฟาแสดงในภาพที ่4.49 - 4.52
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ภาพที ่ 4.49  การเปลี่ยนแปลงคาการนํ าไฟฟาในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่  4.50  การเปลี่ยนแปลงคาการนํ าไฟฟาในแหลงนํ ้าบริเวณพื้นถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.51  การเปลี่ยนแปลงคาการน ําไฟฟาในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่ 4.52  การเปลี่ยนแปลงคาการน ําไฟฟาในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

คาการนํ าไฟฟาในแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ้ า
ยอย  การใชประโยชนที่ดิน และฤดูกาล แตละปจจัย มีอิทธิพลตอคาการนํ าไฟฟาแตกตางกัน
อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

คุณภาพนํ ้าในคลองกี่ มีคาการนํ าไฟฟาเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 384.50 (±
112.30) ไมโครโมหตอเซนติเมตร รองลงมา ไดแก   ลํ าส ําลาย มีคาการนํ าไฟฟา เทากับ 335.63
(±105.22) ไมโครโมหตอเซนติเมตร ลํ าพระเพลิง มีคาการนํ าไฟฟา เทากับ 254.43 (±75.40)
ไมโครโมหตอเซนติเมตร  ลํ าเชียงสา มีคาการนํ าไฟฟา เทากับ 128.17 (±46.63) ไมโครโมหตอ
เซนติเมตร  และล ํานางแกว มีคาการนํ าไฟฟาตํ่ าสุด วัดได  93.92 (± 21.60)ไมโครโมหตอ
เซนติเมตร  ตามล ําดับ
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คุณภาพนํ ้าในแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ตนนํ ้าล ําธาร มีคาการนํ าไฟฟาเฉลี่ยสูงสุดวัด
ได  เทากับ  345.53 (±115.84) ไมโครโมห ตอเซนติเมตร รองลงมา ไดแก  พ้ืนท่ีไรนา ชุมชน
เบาบาง มีคาการนํ าไฟฟา  เทากับ 299.75 (±92.71) ไมโครโมหตอเซนติเมตร  พื้นที่ชุมชนหนา
แนน มีคาการนํ าไฟฟา  เทากับ  264.19 (± 88.70) ไมโครโมหตอเซนติเมตร และพื้นที่ถูกบุกรุก
ท ําลาย มีคาการนํ าไฟฟา  เทากับ  111.04  (± 39.61) ไมโครโมหตอเซนติเมตร ตามล ําดับ

คุณภาพนํ้ าในฤดูรอนมีคาการนํ าไฟฟาสูงสุดวัดได เทากับ 315.31 (±112.06)   
ไมโครโมหตอเซ็นติเมตร  รองลงมา ไดแก    ฤดูหนาวมีคาการน ําไฟฟา  เทากับ  289.27              
(±122.19) ไมโครโมหตอเซ็นติเมตร  และฤดูฝนมีคาการนํ าไฟฟา เทากับ  231.79 (±104.17)     
ไมโครโมหตอ เซน็ติเมตร  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางการน ําไฟฟากับปจจัยดานสิ่งแวดลอม  ปรากฏ
วา  การนํ าไฟฟามีปฏิสัมพันธทางตรงกับความเค็ม (r=0.55)   ของแข็งละลายรวม (r=0.52)
ความเปนดาง (r=0.48)  ความเปนกรด-ดาง (r=0.24) ไนเตรต - ไนโตรเจน (r=0.22)  และความ
ขุน(r=0.20) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  การนํ าไฟฟามีปฏิสัมพันธผกผันกับความลึกที่สุด
(r=-0.56)  ความลึกเฉลี่ย (r =-0.54)   เหล็กละลายรวม (r =-0.43)  ส ี (r=-0.36)  และ
คารบอนไดออกไซดอิสระ (r =-0.22)   อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

ตัวการท่ีเปนส่ือนํ าไฟฟาในแหลงนํ ้า  คืออนินทรียสารที่ละลายนํ ้า แลวใหอิออน
ไดแก  กรดอนินทรีย  ดาง  และเกลือ   และเปนตัวบงชี้คุณภาพนํ ้า   ส ําหรับคาการนํ าไฟฟาใน
แหลงน้ํ าเขตลุมนํ ้าล ําพระเพลิงมีคาเฉลี่ย เทากับ 264.87 (±116.21) ไมโครโมหตอเซนติเมตร
เปนสภาพปรกติที่แหลงนํ ้าธรรมชาติ มีคาการนํ าไฟฟาระหวาง 100 - 5,000  ไมโครโมหตอ
เซนติเมตร การที่แหลงนํ้ ามีคาการน ําไฟฟาสูงในชวงฤดูรอนแสดงวาในชวงฤดูกาลดังกลาว เกดิ
กระบวนการยอยสลายอินทรียสารมาก หรือเกิดจากการชะลางอนินทรียสารบนผิวดินจากน้ํ าฝน
            4.2.8  ความเค็ม (salinity)

ความเค็มในแหลงนํ ้าไหลเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีคาเฉลี่ยสูงสุดวัดได  เทา
กับ  0.12 (±0.09) พี.พี.ท.ี  จุดเก็บตัวอยางท่ี  7  มีคาความเค็มสูงสุด  เทากับ  0.20 (±0.26) พี.พี.
ที.  และจุดเก็บตัวอยางที่ 4  มีคาความเค็มตํ ่าสุด  เทากับ  0.01 (±0.04) พี.พี.ท.ี  การเปลี่ยนแปลง
ความเค็มในแหลงนํ ้าแสดงในภาพที ่ 4.53 - 4.56
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ภาพที่ 4.53  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่4.54  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่ 4.55  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่ 4.56  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ความเค็มของน้ํ าในแหลงนํ ้ามีอิทธิพลมาจาก  ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้า
ยอยกับการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกัน

ความเค็มในแหลงนํ ้าคลองกี่มีคาเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 0.18 (±0.06) พี.พี.ท.ี
รองลงมา ไดแก  ลํ าส ําลายมีคาความเค็ม  เทากับ  0.15 (±0.06) พี.พี.ท.ี  ลํ าพระเพลิงมีคาความ
เค็ม เทากับ  0.13 (±0.10) พี.พี.ท.ี   ลํ าเชียงสามีคาความเค็ม เทากับ 0.06 (±0.05) พี.พี.ท.ี   และ
ลํ านางแกวมีคาความเค็มเฉลี่ยตํ่ าสุด วัดได  0.02 (±0.05) พี.พี.ท.ี   ตามล ําดับ

ความเค็มในแหลงนํ ้าท่ีอยูบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธารมีคาเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ
0.6 (±0.06) พี.พี.ท.ี รองลงมาไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางมีคาความเค็ม เทากับ 0.13 (±
0.05) พี.พี.ท.ี และมีคาเทากับคาความเค็มของแหลงนํ ้าท่ีอยูบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน เทากับ
0.13 (±0.11) พี.พี.ท.ี  และพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย  เทากับ  0.04 (±0.01) พี.พี.ท.ี   ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าชวงฤดูรอน   มีคาความเค็มเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ  0.14 (±0.07) พี.พี.
ที.   รองลงมา ไดแก  ฤดูหนาวมีคาความเค็ม  เทากับ  0.13 (±0.07) พี.พี.ท.ี  และฤดูฝน มีคา
ความเค็ม  เทากับ  0.12 (±0.11) พี.พี.ท.ี  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางความเค็มในแหลงน้ํ ากับปจจัยสิ่งแวดลอม  
ปรากฏวา ความเค็มมีปฏิสัมพันธทางตรงกับคาการน ําไฟฟา (r=0.55)  ของแข็งละลายรวม
(r=0.30)   ความเปนดาง (r=0.28)   และไนเตรต - ไนโตรเจน (r=0.21) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ
0.05 ความเค็มในแหลงนํ ้ามีปฏิสัมพันธผกผันกับความกวางที่สุด (r=-0.40)      คารบอนได -
ออกไซดอิสระ (r=-0.25)  ความลึกเฉลี่ย (r=-0.21)  ความลึกที่สุด (r=-0.21)  เหล็กละลายรวม
(r=-0.18)    และตะกอนกนแหลงนํ ้า (r=-0.16)   อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05
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ปริมาณความเค็มในแหลงนํ ้าไหลเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง ดังกลาวมีปริมาณ
ที่นอยมาก ไมสงผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน และการใชนํ้ าของ
ประชาชนที่อยูในพื้นที่ใกลเคียง

4.3  ปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางเคมีของนํ ้า
4.3.1  ความเปนกรด - ดางของน้ํ า (pH)

คุณภาพนํ ้าในแหลงนํ ้าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีความเปนกรด-ดางเฉลี่ย
ตลอดปมีสภาพเปนกลาง เทากับ 7.02 (±0.81)  จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 มีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ  7.59
(±0.47)  และจุดเก็บตัวอยางที่ 4  มีคาเฉลี่ยตํ่ าสุด เทากับ 6.24 (±0.33)  การเปลี่ยนแปลงความ
เปนกรด - ดางของน้ํ าแสดงในภาพที ่4.57 - 4.60
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ภาพที ่ 4.57  การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด - ดางของน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.58  การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด - ดางของน้ํ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที ่4.60 การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด -ดางของน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ความเปนกรด-ดางของน้ํ า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ้ า
ยอย  และสภาพการใชประโยชนที่ดิน ที่ทํ าใหความเปนกรด - ดางแตกตางกัน  อยางมีนัยส ําคัญ
ท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าคลองกี่ มีคาความเปนกรด-ดางเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 7.35 (±1.32)
รองลงมา ไดแก ลํ าพระเพลิง มีคาความเปนกรด-ดาง เทากับ  7.11 (±0.58)  ลํ าส ําลาย มีคาความ
เปนกรด-ดาง เทากับ  7.04 (±0.46)  ลํ าเชียงสามีคาความเปนกรด - ดาง เทากับ  6.82 (±0.82)
และลํ านางแกว มีคาความเปนกรด - ดางเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได เทากับ  6.24 (±0.33)  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีคาความเปนกรด-ดางเฉลี่ยสูงสุด วัดได   
เทากับ  7.35 (±1.32)   รองลงมา ไดแก  พ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง มีคาความเปนกรด - ดาง
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ภาพท่ี  4.59  การเปล่ียนแปลงความเปนกรด - ดางของนํ้าบริเวณพื้นที่ชุมชนหนาแนน
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เทากับ 7.22 (±0.71)  พื้นที่ชุมชนหนาแนน มีคาความเปนกรด-ดาง  เทากับ  6.96 (±0.45)  และ
พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีคาความเปนกรด - ดางเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได  เทากับ 6.52 (±0.45) ตามล ําดับ

คุณภาพน้ํ าในแหลงนํ ้าชวงฤดูรอน มีคาความเปนกรด - ดางเฉลี่ยสูงสุด วัดได
เทากับ  7.21 (±1.00) รองลงมา  ไดแก  ฤดูหนาว มีคาความเปนกรด - ดาง  เทากับ  7.00 (±
0.46)   และฤดูฝนมีคาความเปนกรด - ดางเฉลี่ยตํ ่าสุด วัดได  6.99 (±0.46)  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอม กับความเปนกรด-ดางของน้ํ า
ปรากฏวา  ความเปนกรด - ดางของน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับออกซิเจนละลาย (r=0.43)
อุณหภูมิ (r=0.39)  ของแข็งละลายรวม (r=0.26)  การนํ าไฟฟา (r=0.24)   ของแข็งแขวนลอยรวม
(r=0.21)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=0.21)  ความเปนดาง (r=0.20)  ไนเตรต - ไนโตรเจน
(r=0.19)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  ความเปนกรด - ดางของน้ํ ามีปฏิสัมพันธผกผันกับความ
ลึกที่สุด (r=-0.34) ความลึกเฉลี่ย (r=-0.31) ความกวางที่สุด (r=-0.24)  คารบอนไดออกไซด
อิสระ (r=-0.23)  และความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.19)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

คุณภาพนํ ้าในแหลงนํ ้าไหลเขตลุมนํ ้าล ําพระเพลิง สวนมากมีสภาพเปนกลาง
บางแหลงที่มีคาความเปนกรด-ดางต่ํ ากวา  6.50  ในชวงฤดูรอนจุดเก็บตัวอยางท่ี 4  เดือน
มีนาคม  เทากับ  5.63  จุดเก็บตัวอยางท่ี 7  เดือนมีนาคม  เทากับ 6.16  จุดเก็บตัวอยางท่ี 8  เดือน
มีนาคม  เทากับ  6.30  จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 เดือนมีนาคม  เทากับ 6.40  และจุดเก็บตัวอยางที่ 10
เดือนมีนาคม  เทากับ  6.35  ในชวงฤดูฝนจุดเก็บตัวอยางที ่ 4 เดือนพฤษภาคม เทากับ 6.22
เดือนมิถุนายน เทากับ  6.14  เดือนกรกฎาคม  เทากับ  6.19  เดือนสิงหาคม  เทากับ 6.16  เดือน
กันยายน เทากับ 6.03  การท่ีความเปนกรด - ดางลดลงอาจท ําใหสารประกอบโลหะไซยาไนด
เพิ่มขึ้น 1,000 เทา  และกรณีที่ความเปนกรด - ดางลดลงตํ่ ากวา  6.00  ท ําให Daphnia magna
ไมสามารถขยายพันธุได (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม และไพพรรณ พรประภา, 2540) การศึกษาพบวา
แหลงน้ํ าล ํานางแกวจุดเก็บตัวอยางที ่ 4 มีสภาพเปนกรดออนเกือบตลอดปและสังเกตพบหอย
คันจํ านวนมาก  ซ่ึงเปนปญหาตอการใชน้ํ าของประชาชนที่อาศัยแหลงนํ ้าในการอุปโภคบริโภค

4.3.2  ความเปนดาง  (alkalinity)
คุณภาพนํ ้าในแหลงนํ ้าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีคาความเปนดางเฉลี่ย

ตลอดป  เทากับ  73.40 (±46.94) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 1  มีคาความเปนดางเฉลี่ย
สูงสดุวัดได  เทากับ  131.54 (±73.14) มิลลิกรัมตอลิตร   และจุดเก็บตัวอยางที่ 4  มีคาความเปน
ดางเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได  เทากับ  24.45 (±11.72) มิลลกิรัมตอลิตร   การเปลี่ยนแปลงความเปนดาง
ในแหลงนํ้ า แสดงในภาพที ่ 4.61 -  4.64
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ภาพที่  4.61  การเปลี่ยนแปลงความเปนดางของนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.62  การเปลี่ยนแปลงความเปนดางของนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.63  การเปลี่ยนแปลงความเปนดางของนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.64  การเปลี่ยนแปลงความเปนดางของนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ความเปนดางของน้ํ ามีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตางของลุมน้ํ ายอย  
และฤดูกาล แตละปจจัยมีอิทธิพลท ําใหความเปนดางของน้ํ าแตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญ ที่
ระดับ  0.05

คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าคลองกี่ มีคาความเปนดางเฉลี่ยสูงสุด วัดได เทากับ
123.15 (±70.04) มิลลกิรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ลํ าส ําลายมีคาความเปนดาง เทากับ 85.52 (±
36.93) มิลลกิรัมตอลิตร  ลํ าพระเพลิงมีคาความเปนดาง เทากับ  68.35 (±31.28) มิลลิกรัมตอ
ลิตร  ลํ าเชียงสา  มีคาความเปนดาง  เทากับ 33.97 (±14.02)มิลลิกรัมตอลิตร  และล ํานางแกว มี
คาความเปนดางเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได เทากับ 24.45 (±11.72) มิลลกิรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีคาความเปนดางเฉลี่ยสูงสุดวัดได  เทากับ
107.54 (±62.86) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางมีคาความเปนดาง
เทากับ 78.32 (±34.67) มิลลกิรัมตอลิตร   พื้นที่ชุมชนหนาแนน มีคาความเปนดาง  เทากับ
69.42 (±33.75) มิลลิกรัมตอลิตร และบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีคาความเปนดางตํ ่าสุดวัด
ได  29.21 (±13.54) มิลลกิรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูฝนมีคาความเปนดางเฉลี่ยสูงสุดวัดไดเทากับ 88.79 (±44.24)
มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ฤดูรอน มีคาความเปนดาง เทากับ  64.51 (±22.90) มิลลิกรัม
ตอลิตร และฤดูหนาวมีคาความเปนดางตํ ่าสดุวัดได 54.76 (±52.22) มิลลิกรัมตอลิตร ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความเปนดาง ปรากฏวา
ความเปนดางมีปฏิสัมพันธทางตรงกับการนํ าไฟฟา (r=0.48)  ความเค็ม (r=0.28)  ออกซิเจน
ละลาย (r=0.27)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=0.23)  ของแข็งละลายรวม (r=0.21)  ความเปนกรด
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- ดาง (r=0.20)  และความขุน (r=0.18)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   ความเปนดางมีปฏิ
สัมพันธผกผันกับความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช (r=-0.17)   ความลึกที่สุด
(r=-0.26)    ความลึกเฉลี่ย (r=-0.24)   และตะกอนกนแหลงนํ้ า (r=-0.24)

ความเปนดางของน้ํ ามีคาเฉลี่ยเทากับ 73.40 (±46.94) มิลลิกรัมตอลิตร  เปนคา
ปรกติของแหลงน้ํ าธรรมชาติที่พบโดยทั่วไปในชวง  10-200  มิลลิกรัมตอลิตร   จากการส ํารวจ
พบวาแหลงนํ ้าที่มีคาความเปนดางมากกวา  200  มิลลิกรัมตอลิตร ไดแก  จุดเก็บตัวอยางท่ี 2  มี
คาความเปนดาง  เทากับ  210 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤศจิกายน  และ 203.25 มิลลิกรัมตอ
ลิตรในเดือนธันวาคม  แหลงนํ้ าที่มีคาความเปนดางสูงจะมีผลตอการท ําใหเกิดแอมโมเนียอิสระ
เพิ่มมากขึ้น   ซึ่งมีผลตอการท ําใหเกิดพิษตอสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ ้าได

4.3.3  คารบอนไดออกไซดอิสระ (free carbondioxide; CO2)
แหลงน้ํ าไหลในพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ

เฉลี่ยเทากับ  8.28 (±5.10) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางที ่4  มีปริมาณคารบอนไดออกไซด
อิสระสูงสุดวัดได เทากับ 16.14 (±6.58)มิลลิกรัมตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 3  มีปริมาณ
คารบอนไดออกไซดอิสระต่ํ าสดุวัดได เทากับ 3.52 (±3.13) มิลลกิรัมตอลิตร  การเปลี่ยนแปลง
ปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระในแหลงน้ํ า แสดงในภาพที่  4.65 - 4.68
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ภาพที ่ 4.65  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ CO2ในแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.66  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ CO2ในแหลงน้ํ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที ่ 4.67  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ CO2ในแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ี ชุมชนหนาแนน
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ภาพที ่ 4.68  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ CO2ในแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง
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ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอยและการใชประโยชนที่ดิน มีอิทธิพลตอ
ปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระในแหลงน้ํ า  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

น้ํ าในแหลงนํ ้าล ํานางแกว มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระสูงสุดวัดได เทา
กับ 16.14 (±6.58) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ลํ าส ําลายมีปริมาณคารบอนไดออกไซด
อิสระเทากับ  10.36 (±4.68) มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ าพระเพลิง มีปริมาณคารบอนไดออกไซด
อิสระเทากับ 7.40 (±4.22) มิลลิกรัมตอลิตร   ลํ าเชียงสามีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ
เทากับ 7.15 (±2.77) มิลลิกรัมตอลิตร และคลองกี่มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระตํ ่าสุดวัด
ได 5.91 (±0.31) มิลลกิรัมตอลิตร   ตามล ําดับ

บริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกทํ าลายมีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระสูงสุดวัดได
เทากับ 11.64 (±6.74) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ชุมชนหนาแนนมีปริมาณ
คารบอนไดออกไซดอิสระเทากบั 8.95 (±4.55) มิลลิกรัมตอลิตร บริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบา
บางมปีริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ เทากับ 7.66 (±3.36) มิลลกิรัมตอลิตร และบริเวณพื้น
ที่ตนน้ํ าล ําธาร  มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระต่ํ าสดุวัดได  5.11 (±4.07) มิลลิกรัมตอลิตร
ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูหนาว มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระสูงสุดวัดได      
เทากับ  9.02 (±4.97) มิลลิกรัมตอลิตร  รองลงมาไดแก  ฤดูฝน มีปริมาณคารบอนไดออกไซด
อิสระเทากับ  8.03 (±5.08) มิลลิกรัมตอลิตร และฤดูรอนมีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระต่ํ า
สุดวัดได  7.55 (±5.42) มิลลิกรัมตอลิตร   ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอม  กับปริมาณคารบอนไดออก
ไซดอิสระมีปฏิสัมพันธทางตรงกับความลึกที่สุด (r=0.26)   ความลึกเฉลี่ย (r=0.23)   ตะกอนกน
แหลงนํ้ า (r=0.22)    ความกวางที่สุด (r=0.20)   และความลึกที่แสงสองถึง (r= 0.20) อยางมีนัย
ส ําคัญท่ีระดับ 0.05      คารบอนไดออกไซดอิสระมีปฏิสัมพนัธผกผันกบัออกซิเจนละลาย
(r=-0.40)  ความเค็ม (r=-0.25)    ความเปนกรด - ดาง (r=-0.23)  การนํ าไฟฟา (r=-0.22)  ไนเตรต
- ไนโตรเจน (r=-0.16)   และแพลงกตอนสัตว (r=-0.17) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

โดยปรกติ คารบอนไดออกไซดอิสระในแหลงนํ ้าไมเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตใน
แหลงน้ํ า  เพราะสาหรายและวัชพืชน้ํ านํ าไปใชในกระบวนการสังเคราะหแสง  ส ําหรับจุดเก็บ
ตัวอยางท่ี 4  มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ  เทากับ  16.14 (±6.58) มิลลิกรัมตอลิตร
และจุดเก็บตัวอยางที่ 9  มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ เทากับ 12.72 (±4.96) มิลลิกรัมตอ
ลิตรเปนปริมาณที่สูงซึ่งเปนผลใหคาความเปนกรด-ดางลดลงสํ าหรับคาเฉลี่ยตลอดปของ
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ปริมาณคารบอนไดออกไซดในแหลงน้ํ าเทากับ 8.28 (±5.10) มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งถือวามีคาสูง
กวาคาปรกติของแหลงน้ํ าธรรมชาติ(น้ํ าท่ีอุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส  มีคารบอนไดออกไซด
อิสระ  เทากับ 0.48 มิลลิกรัมตอลิตร)  แตไมสงผลกระทบตอทรัพยากรประมงเพราะปลา
สามารถมีชีวิตอยูไดในนํ ้าท่ีมีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ  เทากับ  60  มิลลิกรัมตอลิตร

4.3.4  ออกซิเจนละลาย (dissolved oxygen; DO)
ปริมาณออกซิเจนละลายในแหลงนํ้ าเฉลี่ยตลอดป เทากับ 4.97 (±1.98)

มิลลกิรัมตอลิตร จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 ปริมาณออกซิเจนละลายสูงสุดวัดได 6.59 (±1.44)
มิลลิกรัมตอลิตร และจุดเก็บตัวอยางที่ 4  ปริมาณออกซิเจนละลายตํ่ าสดุวัดได 6.59 (±1.88)
มิลลิกรัมตอลิตร    การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายแสดงในภาพที่  4.69 - 4.72
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ภาพที่  4.69  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ DO ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.70  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ DO ในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.71  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ DO ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ี ชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.72  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ DO ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง

ปจจัยดานความแตกตางของการใชประโยชนที่ดินและฤดูกาล มีอิทธิพลตอ
ปริมาณออกซิเจนละลายอยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ  0.05

น้ํ าในแหลงนํ ้าคลองกี่ มีปริมาณออกซิเจนละลายสูงสุดวัดได เทากับ 6.13 (±
2.03) มิลลกิรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ลํ าเชียงสา มีปริมาณออกซิเจนละลาย เทากับ 5.52 (±
1.82) มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ าพระเพลิง มีปริมาณออกซิเจนละลาย เทากับ 4.97 (±1.87) มิลลิกรัม
ตอลิตร  ลํ าส ําลาย มีปริมาณออกซิเจนละลาย เทากับ  4.47 (±1.72) มิลลิกรัมตอลิตร  และล ํา
นางแกว มีปริมาณออกซิเจนละลายตํ ่าสดุวัดได  3.13 (±1.88) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณออกซิเจนละลายสูงสุดวัดได เทากับ
6.28 (±1.85) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางมีปริมาณออกซิเจน
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ละลาย  เทากับ 5.29 (±1.20) มิลลิกรัมตอลิตร พ้ืนท่ีบริเวณชุมชนหนาแนน มีปริมาณออกซิเจน
ละลาย  เทากับ  4.43 (±1.88) มิลลิกรัมตอลิตร  และพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีปริมาณออกซิเจน
ละลายต่ํ าสุด  วัดได  4.30 (±2.18) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูหนาวมีปริมาณออกซิเจนละลายสูงสุด วัดได 5.56 (±1.82)
มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ฤดูฝน มีปริมาณออกซิเจนละลาย เทากับ 4.96 (±2.14)
มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูรอนมีปริมาณออกซิเจนละลายต่ํ าสุด วัดได 4.30 (±2.18) มิลลิกรัมตอ
ลิตรตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับปริมาณออกซิเจนละลาย  
ปรากฏวา  ออกซิเจนละลายมีปฏิสัมพันธทางตรงกับความเปนกรด - ดาง (r=0.43)  ความเร็ว
ของกระแสนํ้ า (r=0.30)  ไนเตรต - ไนโตรเจน (r=0.29)   และความเปนดาง (r=0.27)  อยางมีนัย
สํ าคัญท่ีระดับ 0.05 ปริมาณออกซิเจนละลายมีปฏิสัมพันธผกผันกับคารบอนไดออกไซดอิสระ
(r=-0.40)  ตะกอนกนแหลงนํ ้า (r=-0.30) และความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช
(r=-0.30)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าลุมนํ ้าล ําพระเพลิงมีออกซิเจนละลายเฉลี่ย เทากับ 4.97
มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งตํ ่ากวามาตรฐานของแหลงน้ํ าธรรมชาติท่ีอุณหภูมิระหวาง 25 - 30 องศา
เซลเซียสจะมีคาอ่ิมตัวของออกซิเจนละลายอยูระหวาง  7.60 - 8.40  มิลลิกรัมตอลิตร  และถา
ปริมาณออกซิเจนละลายต่ํ ากวา 4.00  มิลลิกรัมตอลิตรจะสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ ้า
ลํ านางแกวจุดเก็บตัวอยางที ่ 4  (เดือนพฤษภาคม และกรกฎาคม)  ลํ าพระเพลิงจุดเก็บตัวอยางที่
7   ลํ าส ําลายจุดเก็บตัวอยางที ่  9 (เดือนกรกฎาคม)    มีปริมาณออกซิเจนละลายตํ ่ามากทั้งนี้อาจ
เนื่องจากกระแสนํ้ าไหลเอื่อยกลายสภาพเปนแหลงนํ ้าน่ิง    ไมมีการถายเทของเสียที่ระบายมา
จากชุมชน  และโรงงานอุตสาหกรรม

4.3.5  บีโอดี (biochemical oxygen demand; BOD)
แหลงนํ้ าไหลในพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีบีโอดีเฉลี่ยตลอดป เทากับ 2.57 (±

1.64) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 9  บีโอดีสูงสุด  เทากับ  4.30 (±3.31) มิลลิกรัมตอลิตร
และจุดเก็บตัวอยางที่ 1  บีโอดีต่ํ าสุด  เทากับ  1.26 (±0.72) มิลลกิรัมตอลิตร     การเปลี่ยน
แปลงบีโอดีของแหลงน้ํ า แสดงในภาพที ่ 4.73 - 4.76
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ภาพที่ 4.73  การเปลี่ยนแปลง BOD ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่4.74  การเปลี่ยนแปลง BOD ในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่ 4.75  การเปลี่ยนแปลง BOD ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ี ชุมชนหนาแนน
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ภาพที่ 4.76  การเปลี่ยนแปลง BOD ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง

บีโอดีของนํ ้าในแหลงนํ ้าลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความ
แตกตางของลุมนํ้ ายอย  และการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกัน   และปจจัยดานความแตก
ตางลุมนํ ้ายอย  การใชประโยชนที่ดิน  และฤดูกาลแตละปจจัยตางมีอิทธิพลตอบีโอดีของนํ ้า
อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงนํ้ าล ําส ําลาย บีโอดีสูงสดุวัดได เทากับ 3.41 (±2.60) มิลลิกรัมตอลิตร รอง
ลงมา ไดแก  ลํ านางแกว บีโอดี เทากับ 2.86 (±1.17) มิลลิกรัมตอลิตร   ลํ าพระเพลิง คาบีโอดี
เทากับ  2.56 (±1.36) มิลลกิรัมตอลิตร ลํ าเชียงสามีบีโอด ี  เทากับ 2.28 (±1.08) มิลลิกรัมตอ
ลิตร  และคลองกี่ บีโอดีต่ํ าสุด เทากับ  1.78 (±1.36) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน บีโอดีสูงสดุวัดได  เทากับ 2.89 (±1.80)
มิลลกิรัมตอลิตร  รองลงมาไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง บีโอดี เทากับ 2.73 (±1.57)
มิลลิกรัมตอลิตร  พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย บีโอดี เทากับ 2.57 (±1.14)   มิลลกิรัมตอลิตร    และ
พ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร บีโอดีต่ํ าสุด   เทากับ  1.84 (±1.44) มิลลกิรัมตอลิตร    ตามล ําดับ

คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าชวงฤดูรอนบีโอดีสูงสุดวัดได เทากับ 3.96 (±2.06)
มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ฤดูหนาว บีโอดี เทากับ 2.55 (±1.86) มิลลิกรัมตอลิตร    และ
ฤดูฝน บีโอดีต่ํ าสุด เทากับ  2.12 (±0.94) มิลลกิรัมตอลิตร    ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับคาบีโอดีของแหลงนํ้ า
ปรากฏวา  คาบีโอดีของแหลงน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับฟอสฟอรัสละลายรวม (r=0.31)
ตะกอนกนแหลงนํ้ า (r=0.28)  ออรโธฟอสเฟต (r=0.24)  แอมโมเนีย - ไนโตรเจน (r=0.23)  สี
(r=0.22)  ของแข็งละลายรวม (r=0.21)  อุณหภูมิ (r=0.20)  และความหลากหลายทางชีวภาพของ
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แพลงกตอนสัตว (r=0.28)    อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05   คาบีโอดีของแหลงนํ ้ามีปฏิสัมพันธ
ผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.18)   อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าล ําส ําลาย ท่ีจุดเก็บตัวอยางท่ี 9  เปนแหลงน้ํ าไหลผานบริเวณพื้นที่ชุม
ชนหนาแนน บีโอดีของแหลงนํ ้ามากกวา 4  มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งสูงกวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพ
แหลงน้ํ าผิวดิน ประเภทที ่  4   กํ าหนดคาบีโอดีตองไมเกิน  4  มิลลิกรัมตอลิตร  ท้ังน้ีเปนเพราะ
แหลงน้ํ าล ําส ําลายไดรับการปลอยนํ้ าเสียจากชุมชนลงสูแหลงนํ ้า โดยเฉพาะในชวงฤดูรอนที่
แหลงน้ํ ามีปริมาตรนอย  และส ํารวจพบแพลงกตอนสัตวมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง มี
ความชุกชุมมาก   ส ําหรับแหลงน้ํ าล ําพระเพลิงจุดเก็บตัวอยางที่ 11 (เดือนเมษายน) มีคาบีโอดี
สูงกวา 8 มิลลิกรัมตอลิตร  ท้ังน้ีเปนเพราะชวงฤดูรอนไดมีชาวประมงจับสัตวน้ํ าบริเวณดังกลาว  
ท ําใหแหลงนํ ้าสกปรก

4.3.6  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (ammonia - nitrogen; NH3- N)
คุณภาพน้ํ าในแหลงน้ํ าไหลพื้นที่ลุ มน้ํ าลํ าพระเพลิงมีปริมาณแอมโนเนีย-

ไนโตรเจน เฉลี่ยตลอดป  เทากับ  0.2063 (±0.22) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  มี
ปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนสูงสดุวัดได  เทากับ  0.2520 (±0.26) มิลลิกรัมตอลิตร และจุด
เก็บตัวอยางที่ 10 มีปริมาณแอมโนเนีย-ไนโตรเจน ต่ํ าสุด  เทากับ  0.1647 (±0.09) มิลลิกรัมตอ
ลิตร  การเปลีย่นแปลงปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนในแหลงนํ ้า  แสดงในภาพที ่4.77 - 4.80
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ภาพที ่4.77  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NH3- N ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่4.78  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NH3- N ในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที ่4.79  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NH3- N ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที ่4.80 การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NH3-Nในแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง
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ปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจน มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตางของ
ลุมนํ ้ายอย กับการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกัน  และปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้า
ยอย กับการใชประโยชนที่ดิน  แตละปจจัยตางมีอิทธิพลตอปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจน
อยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าล ําส ําลาย มีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนสูงสดุวัดได เทากับ 0.2864
(±0.40) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ลํ านางแกวมีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนเทากับ
0.2520 (±0.22) มิลลิกรัมตอลิตร คลองก่ีมีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน เทากับ 0.2067 (±
0.22) มิลลิกรัมตอลิตร   ลํ าเชียงสามีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  เทากับ  0.2074 (±0.22)
มิลลิกรัมตอลิตร และล ําพระเพลิง มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนต่ํ าสดุวัดได  0.1765 (±0.14)
มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลายมีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนสูงสุดวัด
ได  เทากับ 0.2230 (±0.22) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก พื้นที่ชุมชนหนาแนน มีปริมาณ
แอมโมเนีย - ไนโตรเจน  เทากับ  0.2184 (±0.26) มิลลิกรัมตอลิตร  พ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธารมีปริมาณ
แอมโมเนีย - ไนโตรเจน  เทากับ  0.1963 (±0.19) มิลลิกรัมตอลิตร  และพื้นที่ไรนา ชุมชนเบา
บาง มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนต่ํ าสดุวัดได 0.1613 (±0.10) มิลลิกรัมตอลิตร ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูรอน มีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนสูงสุด วัดได เทากับ
0.2284 (±0.28) มิลลิกรัมตอลิตร  รองลงมา ไดแก  ฤดูฝน มีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจน
เทากับ  0.2085 (±0.36) มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูหนาว มีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนต่ํ า
สุด วัดได เทากับ 0.1918 (±0.27) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับแอมโมเนีย - ไนโตรเจน
ปรากฏวา  แอมโมเนีย - ไนโตรเจน มีปฏิสัมพันธทางตรงกับ ฟอสฟอรัสละลายรวม (r=0.58)
ออรโธฟอสเฟต (r =0.51)   และบีโอดีของแหลงน้ํ า (r=0.23)

แอมโมเนีย - ไนโตรเจนจะเปนอันตรายตอสัตวนํ ้า  โดยเฉพาะปลาที่อาศัยอยูใน
แหลงน้ํ าท่ีมีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนสูงประมาณ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ท ําใหปลาออน
แอและติดโรคงาย และสามารถยับยั้งการสังเคราะหแสงของสาหรายสีเขียวแกมนํ ้าเงินในชวง
pH ระหวาง  7.5 - 9.0  ที่ความเขมขนประมาณ  0.025  มิลลิกรัมตอลิตรจะสงผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตของปลา  โดยมีปจจัยเกี่ยวกับความเปนกรด - ดาง  อุณหภูมิ  ออกซิเจนละลาย
ความกระดาง และความเค็มมีอิทธิพลอยางมากปรกติแลวทะเลสาบและแมนํ ้าโดยทั่วไป จะมี
แอมโมเนีย - ไนโตรเจน ปริมาณความเขมขนเทากับ  0.1 มิลลกิรัมตอลิตร (Horne and
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Goldman., 1994)    จากการส ํารวจพบแหลงน้ํ าที่มีคาสูงกวา  0.025  มิลลิกรัมตอลิตร  ไดแก จุด
เก็บตัวอยางที่ 4  ลํ านางแกว ในชวงฤดูรอนมีคา pH ต่ํ ากวา  6.5   ซึ่งจะมีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต
ในแหลงน้ํ าอยางมาก ทั้งทางตรงและทางออม

4.3.7  ออรแกนิค-ไนโตรเจน (organic nitrogen; Org - N)
คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  มีปริมาณความเขมขนของ

ออรแกนิค - ไนโตรเจนเฉลี่ยตลอดป  เทากับ  0.7063 (±0.66) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยาง
ที่ 9  มีปริมาณความเขมขนของออรแกนิค - ไนโตรเจนสูงสุด วัดได  0.9681 (±0.48) มิลลิกรัม
ตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 13 มีปริมาณความเขมขนของออรแกนิค - ไนโตรเจนต่ํ าสุด เทา
กับ 0.4512 (±0.28) มิลลิกรัมตอลิตร การเปลี่ยนแปลงปริมาณความเขมขนของออรแกนิค -
ไนโตรเจน แสดงในภาพที ่ 4.81 - 4.84
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ภาพที ่ 4.81  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ Org - N บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่  4.82  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ Org - N บริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที ่4.83  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ Org - N บริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที ่4.84  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ Org - N บริเวณพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง

ความแตกตางของฤดูกาลมีอิทธิพลตอปริมาณออรแกนิค-ไนโตรเจนในแหลงน้ํ า
อยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ  0.05 แหลงน้ํ าคลองกี่มีปริมาณออรแกนิค-ไนโตรเจนสูงสดุ วัดได
เทากับ 0.9085 (±1.06) มิลลิกรัมตอลิตรองลงมาไดแก ลํ าส ําลายมีปริมาณออรแกนิค -
ไนโตรเจน เทากับ 0.7779 (±0.47) มิลลกิรัมตอลิตร  ลํ าพระเพลิงมีปริมาณออรแกนิค -
ไนโตรเจน เทากับ 0.6684 (±0.60) มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ านางแกวมีปริมาณออรแกนิค -
ไนโตรเจน เทากับ 0.5723 (±0.44) มิลลกิรัมตอลิตร  และล ําเชียงสา มีปริมาณออรแกนิค -
ไนโตรเจนต่ํ าสดุวัดได  เทากับ  0.5583 (±0.42) มิลลกิรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าท่ีอยูบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจนสูงสุด
วัดได  เทากับ 0.8524 (±1.00) มิลลกิรัมตอลิตร  รองลงมา ไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง มี
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ปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจน เทากับ  0.7106 (±0.65) มิลลิกรัมตอลิตร  พื้นที่ชุมชนหนา
แนนมีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจน เทากับ 0.6789 (±0.49) มิลลกิรัมตอลิตร  และพื้นที่ถูก
บุกรุกท ําลายมีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจนต่ํ าสดุวัดได  0.5652 (±0.42) มิลลิกรัมตอลิตร
ตามล ําดับ

คุณภาพนํ้ าในชวงฤดูรอน มีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจนสูงสดุวัดได เทากับ
1.1367 (±0.86) มิลลกิรัมตอลิตร  รองลงมา  ไดแก  ฤดูฝน  มีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจน
เทากับ  0.7786 (±0.67) มิลลิกรัมตอลิตร และฤดูหนาว มีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจนต่ํ าสุด
วัดได เทากับ 0.3827 (±0.24) มิลลิกรัมตอลิตร   ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับปริมาณออรแกนิค-
ไนโตรเจนในแหลงน้ํ า ปรากฏวา ออรแกนิค - ไนโตรเจนมีปฏิสัมพันธทางตรงกับอุณหภูมิ
(r=0.36)    ของแข็งแขวนลอยรวม (r=0.29)    ความเปนดาง (r=0.23)  ของแข็งละลายรวม
(r=0.27)   และส ี(r= 0.18)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  ออรแกนิค -  ไนโตรเจนมีปฏิสัมพันธ
ผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.24)     ความลึกที่สุด (r=-0.17)     และความลึกเฉลี่ย
 (r=-0.17) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

สารประกอบออรแกนิค - ไนโตรเจนในแหลงนํ ้าซึ่งเกิดจากการยอยสลายซาก
พืชและสัตว  ไดแก  โปรตีน  ยูเรีย  และไขมันบางชนิด   ออรแกนิค - ไนโตรเจนสามารถทํ า
ปฏิกิริยาเชิงซอนกับโลหะ (chelation) ได  ส ําหรับจุดเก็บตัวอยางท่ี 9  มีปริมาณออรแกนิค -
ไนโตรเจนเฉล่ียวัดได  0.9681 (±0.42) มิลลกิรัมตอลิตร   ซึ่งสอดคลองกับการส ํารวจพบ
แพลงกตอนสัตวมีความชุกชุมมากที่สุดในชวงฤดูรอน   แพลงกตอนสัตวเหลานี้จะมีบทบาทใน
การยอยสลายออรแกนิค - ไนโตรเจน  และใหปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระออกมา   มีผล
ตอปริมาณไนโตรเจนรวมสูงสุดในจุดเก็บตัวอยางท่ี 9 วัดได  1.3831 (±82) มิลลิกรัมตอลิตร
รองลงมา ไดแก  จุดเก็บตัวอยางท่ี 2  มีปริมาณไนโตรเจนรวม  เทากับ  1.1274 (±1.06)
มิลลิกรัมตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 1 มีปริมาณไนโตรเจนรวม  เทากับ 1.1084 (±1.41)
มิลลิกรัมตอลิตร  สามารถจัดคุณภาพนํ ้าอยูในข้ันเส่ือม (eutrophic) เนื่องจากมีปริมาณ
ไนโตรเจนรวมมากกวา  1 มิลลิกรัมตอลิตร  โดยที่ปริมาณไนโตรเจนรวมจะแปรเปลีย่นตาม
การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล คือ ฤดูรอนแหลงน้ํ ามีปริมาณไนโตรเจนรวมเฉล่ียสูงสุดวัดได
1.3650 (±0.97) มิลลิกรัมตอลิตร   รองลงมา   ไดแก  ฤดูฝน มีปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่  เทา
กับ  0.9812 (±0.76) มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูหนาวมีปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ต่ํ าสดุวัดได
0.5757 (±0.43) มิลลิกรัมตอลิตร   ตามล ําดับ
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4.3.8  ไนเตรต - ไนโตรเจน (nitrate - nitrogen; NO3 - N)
คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าไหล พื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง  ปริมาณความเขมขนของ

ไนเตรต-ไนโตรเจน เฉลี่ยตลอดป  เทากับ 0.2355 (±0.20) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 1
ปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน สูงสดุวัดได  0.3755 (±0.28) มิลลกิรัมตอลิตร
และจุดเก็บตัวอยางที ่4 มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต  -  ไนโตรเจนต่ํ าสุด  เทากับ  0.1380
(±0.14) มิลลิกรัมตอลิตรการเปล่ียนแปลงปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจนแสดง
ในภาพที่   4.85 - 4.88
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ภาพที ่ 4.85  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NO3 - N ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.86  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NO3 - N ในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.87  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NO3- N ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ี ชุมชนหนาแนน
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ภาพที่ 4.88  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NO3-Nในแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ปริมาณความเขมขนของไนเตรต-ไนโตรเจนในแหลงน้ํ า  มีอิทธิพลมาจากปจจัย
ดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอย  และการใชประโยชนที่ดิน  ที่ท ําใหปริมาณความเขมขนของ
ไนเตรต  - ไนโตรเจน แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าคลองกี่ มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน สูงสดุวัดได   
เทากับ 0.3759 (±0.30) มิลลิกรัมตอลิตร  รองลงมาไดแก  ลํ าพระเพลิง   มีปริมาณความเขมขน
ของไนเตรต - ไนโตรเจน เทากับ 0.2295 (±0.17) มิลลกิรัมตอลิตร ลํ าส ําลาย มีปริมาณความ
เขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน เทากับ 0.1995 (±0.19) มิลลกิรัมตอลิตร ลํ าเชียงสามีปริมาณ
ความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน เทากับ 0.1656 (±0.11) มิลลิกรัมตอลิตรและล ํานางแกว
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มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน ต่ํ าสดุวัดได 0.1381 (±0.41) มิลลิกรัมตอลิตร
ตามล ําดับ

แหล งน้ํ  าบริเวณพื้นที่ต นน้ํ  าลํ  าธารมีปริมาณความเข มข นของไนเตรต -
ไนโตรเจน สูงสดุวัดได  เทากับ  0.3738 (±0.26) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก  พื้นที่ชุมชน
หนาแนน มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน  เทากับ  0.2206 (±0.17) มิลลิกรัม
ตอลิตร  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน เทากับ
0.1560 (±0.13) มิลลิกรัมตอลิตร  และพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต
- ไนโตรเจน     ต่ํ าสุด วัดได  0.1519 (±0.12) มิลลกิรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูรอน มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจนสูงสุด
วัดได  เทากับ 0.2473 (±0.18) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ฤดูหนาวมีปริมาณความเขม
ขนของไนเตรต - ไนโตรเจน เทากับ  0.2345 (±0.18) มิลลิกรัมตอลิตรและฤดูฝน มีปริมาณ
ความเขมขนของไนเตรต -  ไนโตรเจนต่ํ าสดุวัดได  เทากับ  0.2321 (±0.22) มิลลกิรัมตอลิตร
ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธ ระหว างปจจัยสิ่งแวดล อมกับปริมาณไนเตรต -
ไนโตรเจน ปรากฏวา ปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจน  มีปฏิสัมพันธทางตรงกับของแข็ง
แขวนลอยรวม  (r=0.41)   ออกซิเจนละลาย (r=0.29)   ความขุน (r=0.29)   การนํ าไฟฟา
(r=0.22)  ความเค็ม (r=0.21)  และความเปนกรด - ดาง (r=0.19)   อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05     
ปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจน มีปฏิสัมพันธผกผันกับความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก
ตอนพืช (r=-0.16)    ความลึกที่แสงสองถึง (r = -0.29)   ตะกอนกนแหลงนํ ้า (r=-0.25)   ความ
ลึกที่สุด (r=-0.17)  และความลึกเฉลี่ย (r=-0.16)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจนสูง เพราะ
บริเวณพ้ืนท่ีเหนือจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 มีชุมชนต ําบลระเริงต้ังอยู และพื้นท่ีรอบบริเวณจุดเก็บตัว
อยางที่ 2  และ 3  มีการเพาะปลูกพืชไร  มีการเผาวัชพืชและถูกชะลางลงสูแหลงนํ้ าไดในชวงที่
มีฝนตก  ไนเตรตในแหลงนํ้ าจะไมเปนพิษในปริมาณที่นอยกวา 10 มิลลิกรัมตอลิตรมาตรฐาน
น้ํ าด่ืม (Horne and Goldman, 1994)

4.3.9  ฟอสฟอรัสละลายรวม  (total filterable phosphorus)
แหลงน้ํ าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมเฉลี่ย

ตลอดป  เทากับ  0.0043 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 9  มีปริมาณฟอสฟอรัส
ละลายรวมสูงสุดวัดได เทากับ 0.0088 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร และจุดเก็บตัวอยางที่ 2 มี
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ปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมเฉลี่ยตลอดปตํ ่าสดุวัดได 0.0027 (±0.03) มิลลกิรัมตอลิตร การ
เปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมแสดงในภาพที ่ 4.89 - 4.92
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ภาพที่  4.89  การเปลีย่นแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมในแหลงน้ํ า
                     บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่  4.90  การเปลีย่นแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมในแหลงน้ํ า
บริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.91  การเปลีย่นแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมในแหลงน้ํ า
                     บริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.92  การเปลีย่นแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมในแหลงน้ํ า
                     บริเวณพื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง

แหลงนํ้ าล ําส ําลาย มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมสูงสุดวัดได  เทากับ 0.0061
(±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก  ลํ าพระเพลิง มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม เทากับ
0.0040 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร   ลํ าเชียงสา มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม เทากับ 0.0037
(±0.01)  มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ านางแกว มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม  เทากับ 0.0029 (±0.01)
มิลลิกรัมตอลิตร   และคลองกี่มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมตํ ่าสดุวัดได   เทากับ  0.0027
(±0.01)  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมสูงสุดวัด
ได  เทากับ  0.0050 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา  ไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง     มี
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ปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม เทากับ 0.0036 (±0.01) มิลลกิรัมตอลิตร  พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม เทากับ 0.0033 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตรและพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมตํ ่าสดุวัดได เทากับ 0.0029 (±0.01) มิลลกิรัมตอลิตรตามลํ าดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูหนาว มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมสูงสุดวัดได เทากับ
0.0051 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  รองลงมา ไดแก  ฤดูรอน มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม
เทากับ  0.0042 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูฝนมีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมตํ ่าสุดวัด
ได เทากับ  0.0033 (±0.01) มิลลกิรัมตอลิตร   ตามล ําดับ

ความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอม  กับฟอสฟอรัสละลายรวมมีปฏิสัมพันธ
ทางตรงกับแอมโมเนีย  -  ไนโตรเจน (r=0.58)   บีโอดี (r=0.31)   และส ี (r=0.16) อยางมีนัย
สํ าคัญท่ีระดับ 0.05  แหลงนํ้ าล ําส ําลายจุดเก็บตัวอยางที ่ 9 (เดือนกุมภาพันธ) มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสละลายรวมสูงเนื่องจากเปนแหลงนํ้ าที่ไหลผานชุมชนปกธงชัย ไดมีการปลอยนํ ้าเสีย
ประเภทสารซักฟอกที่มีฟอสฟอรัสเปนสวนประกอบลงสูแหลงนํ ้า ที่มีกระแสนํ ้าหยุดนิ่ง  ท ําให
ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสละลายรวมสูง

4.3.10   ออรโธฟอสเฟต (orthophosphate)
 แหลงนํ้ าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีปริมาณออรโธฟอสเฟตเฉลี่ยตลอดปวัด

ได 0.2122 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 มีปริมาณออรโธฟอสเฟตสูงสุด 0.0238
(±0.04) มิลลกิรัมตอลิตร   และจุดเก็บตัวอยางที่ 2 มีปริมาณออรโธฟอสเฟตต่ํ าสุด 0.0082 (±
0.01) มิลลกิรัมตอลิตร    การเปลี่ยนแปลงปริมาณออรโธฟอสเฟตแสดงในภาพที่ 4.93 - 4.96

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 เดือน

ออ
รโ
ธฟ
อส
เฟต

(มก
./ล

.) จุดท่ี.1

จุดท่ี.2

จุดท่ี.3

   ภาพที่ 4.93  การเปลี่ยนแปลงปริมาณออรโธฟอสเฟตในแหลงนํ ้า
                    บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่ 4.94  การเปลี่ยนแปลงปริมาณออรโธฟอสเฟตในแหลงนํ ้า
                                  บริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่ 4.95   การเปลี่ยนแปลงปริมาณออรโธฟอสเฟตในแหลงนํ ้า บริเวณพ้ืนท่ี
                     ชุมชนหนาแนน
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ภาพที่ 4.96   การเปลี่ยนแปลงปริมาณออรโธฟอสเฟตในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา
                                  ชุมชนเบาบาง

ปริมาณออรโธฟอสเฟตในแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตาง
ของการใชประโยชนทิ่ดิน และฤดูกาลที่ท ําใหปริมาณออรโธฟอสเฟตแตกตางกันอยางมีนัย
ส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงนํ้ าล ําส ําลาย มีปริมาณออรโธฟอสเฟตเฉลี่ยตลอดปสูงสุดวัดได เทากับ
0.0171 (±0.03) มิลลกิรัมตอลิตร รองลงมาไดแก  ลํ าพระเพลิง มีปริมาณออรโธฟอสเฟต  เทา
กับ  0.0127 (±0.09) มิลลิกรัมตอลิตร ลํ าเชียงสา มีปริมาณออรโธฟอสเฟต เทากับ 0.0113 (±
0.09) มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ านางแกว มีปริมาณออรโธฟอสเฟต  เทากับ  0.0089 (±0.01)
มิลลิกรัมตอลิตร และคลองกี่ มีปริมาณออรโธฟอสเฟต  เทากับ  0.0082 (±0.01) มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณชุมชนหนาแนน มีปริมาณออรโธฟอสเฟตเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทา
กับ 0.0152 (±0.02) มิลลิกรัมตอลิตรรองลงมา ไดแก พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางมีปริมาณออรโธ
ฟอสเฟต เทากับ 0.0108 (±0.01) มิลลกิรัมตอลิตร พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีปริมาณออรโธ
ฟอสเฟต  เทากับ  0.0100 (±0.01) มิลลกิรัมตอลิตร  และพื้นที่ตนนํ ้าล ําธาร มีปริมาณออรโธ
ฟอสเฟต  เทากับ  0.0088 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูหนาวมีปริมาณออรโธฟอสเฟตเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ
0.0163 (±0.02) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ฤดูรอนมีปริมาณออรโธฟอสเฟต เทากับ
0.0113 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูฝน มีปริมาณออรโธฟอสเฟต  เทากับ  0.0099 (±
0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ
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การศึกษาความสัมพันธระหวาง ปจจัยสิ่งแวดลอมกับปริมาณออรโธฟอสเฟต
ปรากฏวา   ออรโธฟอสเฟตมีปฏิสัมพันธทางตรงกับแอมโมเนีย  -  ไนโตรเจน (r=0.58)   บีโอดี
(r=0.31)  และส ี (r=0.16) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 แหลงนํ้ าล ําส ําลายจุดเก็บตัวอยางที ่ 9
(เดือนกุมภาพันธ) มีปริมาณออโธฟอสเฟตสูง   สัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม

4.3.11  เหล็กละลายรวม (total filterable iron)
 คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีปริมาณเหล็กละลายรวม

เฉลี่ยตลอดปวัดได เทากับ 0.5947 (±0.57) มิลลิกรัมตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 4 มีปริมาณ
เหล็กละลายรวมสูงสุดวัดได เทากับ 0.9079 (±0.53) มิลลิกรัมตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 1
มีปริมาณเหล็กละลายรวมตํ ่าสดุวัดได เทากับ 0.3264 (±0.49) มิลลกิรัมตอลิตร การเปลี่ยน
แปลงปริมาณเหล็กละลายรวม แสดงในภาพที ่ 4.97  -  4.100
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ภาพที ่ 4.97  การเปลี่ยนแปลงเหล็กละลายรวม ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่  4.98 การเปลี่ยนแปลงเหล็กละลายรวมในแหลงนํ้ า บริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.99 การเปลี่ยนแปลงเหล็กละลายรวม ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพท่ี 4.100  การเปลี่ยนแปลงเหล็กละลายรวมในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ไรนา
                                  ชุมชนเบาบาง
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ปริมาณเหล็กละลายรวมในแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตาง
ของลุมนํ ้ายอย  การใชประโยชนที่ดิน และฤดูกาล ที่ท ําใหปริมาณเหล็กละลายรวมแตกตางกัน
อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าล ํานางแกว มีปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดป สูงสุด
วัดได เทากับ 0.9079 (±0.52) มิลลกิรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ลํ าเชียงสา มีปริมาณเหล็ก
ละลายรวม เทากับ  0.8975 (±0.64) มิลลิกรัมตอลิตร ลํ าพระเพลิง มีปริมาณเหล็กละลายรวม
เทากับ  0.5947 (±0.56) มิลลกิรัมตอลิตร ลํ าส ําลายมีปริมาณเหล็กละลายรวม เทากับ 0.4102 (±
0.42) มิลลิกรัมตอลิตร คลองกี่ มีปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดปตํ ่าสดุวัดได เทากับ
0.3969 (±0.59) มิลลิกรัมตอลิตร   ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดปสูง
สุดวัดได  เทากับ 0.9027 (±0.58) มิลลิกรัมตอลิตร  รองลงมาไดแก พื้นที่ชุมชนหนาแนน มี
ปริมาณเหล็กละลายรวม  เทากับ 0.5846 (±0.54) มิลลิกรัมตอลิตร  พ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณ
เหล็กละลายรวม เทากับ 0.5142 (±0.63) มิลลิกรัมตอลิตร  และพื้นที่ไรนา ชุมชนเบาบาง มี
ปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดปตํ ่าสุด วัดได  0.4378 (±0.45) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูฝน มีปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดปสูงสุดวัดได เทา
กับ 0.7924 (±0.68) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ฤดูรอน มีปริมาณเหล็กละลายรวม เทากับ
0.4786 (±0.32) มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูหนาวมีปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดปตํ ่าสุด
วัดได  0.3562 (±0.34) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอม กับปริมาณเหล็กละลายรวม
ปรากฏวา  ปริมาณเหล็กละลายรวมมีปฏิสัมพันธทางตรงกับส ี (r=0.63)  ความกวางที่สุด
(r=0.38)  และอุณหภูม ิ (r=0.24)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05 ปริมาณเหล็กละลายรวมมีปฏิ
สัมพันธผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.51)  การนํ าไฟฟา (r=-0.43)  ของแข็งละลายรวม
(r=-0.20) และความเค็ม (r=-0.18)   อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าไหลทุกจุดเก็บตัวอยางที่ท ําการศึกษา พบวามีปริมาณเหล็กละลายรวม
เฉลี่ยสูงกวามาตรฐานนํ ้าด่ืม (0.3  มิลลิกรัมตอลิตร)   ดังน้ัน จึงมีปญหากับประชาชนที่อาศัยนํ ้า
ในแหลงน้ํ ามาบริโภคโดยตรงไมผานกระบวนการบํ าบัด โดยเฉพาะพ้ืนท่ีบริเวณตนน้ํ าล ําธารที่
บริโภคน้ํ าจากแหลงนํ ้าธรรมชาติ  และปริมาณเหลก็ท้ังในรูปเฟอรรัส และเฟอริค ไมไดเปน
ปจจัยตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพชืโดยตรง  แตมีผลทางออมโดยมีผลตอความเปน
กรด-ดางของน้ํ า   แตจะมีปญหาเกี่ยวกับปริมาณเหล็กที่ออกมาจากชั้นดินที่อยูลึกลงไปบริเวณ
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กนอางเก็บนํ้ า (ยุวด ี พีรพรพศิาล และคณะ, 2539)   และลัดดา วงศรัตน (2540) กลาววา  เหล็ก
เปนธาตุอาหารชวยดูดซึมไนโตรเจน และกระบวนการสังเคราะหแสง   คือชวยสรางสารสีเขียว
ชนิดคลอโรฟลล เอ   และสารสีนํ ้าเงินชนิดซ ี - ไฟโคไซยานีน  สาหรายที่ขาดธาตุเหล็กจะมีผล
ตอการเจริญเติบโตและสรีระของเซลล   การวิจัยนี้พบวา มีปริมาณเหล็กละลายรวมสูง  โดย
เฉพาะแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย และพื้นที่ชุมชนหนาแนนนํ้ ามีความสกปรกมาก
ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  บานหัวท ํานบ   จุดเก็บตัวอยางท่ี  5  บานหวยสะแกราช  จุดเก็บตัว
อยางที ่ 6   ชุมชนบานปลายดาบ   จุดเก็บตัวอยางท่ี  7   ชุมชนบานสะแกงาม   จุดเก็บตัวอยางท่ี
10   ชุมชนบานพระเพลิง    และจุดเก็บตัวอยางที่  13   ชุมชนบานทาลาดขาว   จะมีปญหาการ
เนาเสียของนํ้ าในชวงฤดูรอนปริมาณน้ํ าในแหลงนํ ้ามีนอย  และมีสภาพเปนแหลงนํ ้าน่ิงช่ัวคราว
ทํ าใหประชาชนที่อาศัยบริเวณริมฝงของล ําน้ํ า  ไมสามารถใชนํ ้าไดตามปรกติ   เกิดปญหากลิ่น
เหม็นรบกวน   และสีของนํ ้ามีสีด ําคลํ ้า

4.4  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช (Phytoplankton diversity)
4.4.1 ! จํ านวนชนิดแพลงกตอนพืช
          จากการวินิจฉัยสํ ารวจพบแพลงกตอนพืช จํ านวน  109   สปชีส    มีรายละเอียด

ดังน้ี
4.4.1.1 สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (Blue green algae) ดิวิช่ัน Cyanophyta คลาส

Cyanophyceae อันดับ Chroococcales และNostocales ประกอบดวยวงศ Chroococcaceae,
Nostocaceae, Oscillatoriaceae และ Rivulariaceae  จํ าแนกได 9 สกุล 11 สปชีส รายละเอียด
แสดงในตารางที ่4.1   ส ําหรับในประเทศไทยส ํารวจพบสาหรายสีเขียวแกมนํ ้าเงินประมาณ  39
สกุล 209 ชนิด  และ 2 วาไรเอตตี (Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda and
Supanwanid Chatcharee, 1995)
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ตารางท่ี  4.1  กลุมแพลงกตอนพืช Blue green algae  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Cyanophyceae Chroococcales

Nostocales

  Chroococcaceae

Nostocaceae

Oscillatoriaceae

Rivulariaceae

 Merismopedia
Microcystis
Anabaena
Raphidiopsis
Lyngbya
Oscillatoria

Phormidium
Spirulina
Rivularia

Merismopedia punctata
Microcystis sp*
Anabaena sp.*
Raphidiopsis curvata
Lyngbya sp.*
Oscillatoria princeps*
Oscillatoria sp.(1)*
Oscillatoria sp.(2)*
Phormidium sp.
Spirulina sp.
Rivularia aquatica

หมายเหตุ  *    หมายถึง  ดัชนีบงชี้คุณภาพนํ้ าเสีย
                  sp., (1) และ (2)   หมายถึง  ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได

4.4.1.2 ! สาหรายสีเขียว (Green algae)  ดิวิช่ัน Chlorophyta คลาส
Chlorophyceae  อันดับ Chlorococcales, Ulotrichales, Volvocales และ Zygnematales
ประกอบดวยวงศ Hydrodictyaceae, Oocystaceae, Ulotrichaceae, Volvocaceae, Desmidiaceae,
และ Zygnemataceae จํ าแนกได 10  สกุล  28  สปชีส รายละเอียดแสดงในตารางที ่ 4.2  ส ําหรับ
ในประเทศไทยส ํารวจพบสาหรายสีเขียว จํ านวน 62 สกุล 350 ชนิด (Lewmanomont
Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, 1995)



126

ตารางท่ี  4.2  กลุมแพลงกตอนพืช  Green algae  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Chlorophyceae   Chlorococcales

Ulotrichales

 Volvocales

Zygnematales

Hydrodicty -
aceae
Oocystaceae

Ulotrichaceae

Volvocaceae

Desmidiaceae

Zygnemataceae

Pediastrum

Planktosphaeria

Treubaria

Microspora
Ulothrix

Eudorina

Pandorina

Closterium

Micrasterias
Spirogyra

Pediastrum simplex

Planktosphaeria
gelatinosa
Treubaria sp.(1)
Treubaria sp.(2)
Microspora sp.
Ulothrix  aequalis
U.zonata
Eudorina elegans
Eudorina sp.
Pandorina morum
Pandorina sp.
Closterium ehrenbegii
C.praelongum
Closterium sp.(1)
Closterium sp.(2)
Closterium sp.(3)
Closterium sp.(4)
Closterium sp.(5)
Micrasterias foliacea
Spirogyra sp.(1)
Spirogyra sp.(2)
Spirogyra sp.(3)
Spirogyra sp.(4)



127

ตารางท่ี  4.2 (ตอ) กลุมแพลงกตอนพืช Green algae ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Chlorophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra Spirogyra sp.(5)
Spirogyra sp.(6)
Spirogyra sp.(7)
Spirogyra sp.(8)
Spirogyra sp.(9)

หมายเหตุ   sp., (1), (2), (3),(5),(6),(7),(8) และ (9) หมายถึง ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได

4.4.1.3 ยูกลีนอยด (Euglenoids) ดิวิช่ัน Euglenophyta  คลาส
Euglenophyceae  อันดับ  Euglenales ประกอบดวยวงศ Euglenaceae และอันดับ Eutreptiales
ประกอบดวยวงศ  Eutreptiaceae  จํ าแนกได  5  สกุล  14  สปชีส  รายละเอียดแสดงในตารางที่
4.3  และจากการศึกษาในประเทศไทยพบ  10  สกุล  55 ชนิด และ 5 วาไรเอตตี (Lewmanomont
Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, 1995)
ตารางท่ี  4.3  กลุมแพลงกตอนพืช  Euglenoids  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena

Phacus

Strombomonas
Trachelomonas

Euglena acus *
E.gracilis*
Euglena sp.(1)*
Euglena sp.(2)*
Phacus longicauda
P.pleuronectes
Strombomonas australica
Trachelomonas armata
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ตารางท่ี  4.3 (ตอ) กลุมแพลงกตอนพืช  Euglenoids  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Euglenophyceae Euglenales

Eutreptiales

Euglenaceae

Eutreptiaceae

Trachelomonas

Distigma

T. dangeardiana
T.hispida*
T.superba
Trachelomonas sp.(1)
Trachelomonas sp.(2)
Distigma sp.

หมายเหตุ   *   หมายถึง   ดัชนีบงชี้คุณภาพนํ้ าเสีย
     sp., (1) และ (2)   หมายถึง  ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได

4.4.1.4 ไดอะตอม (Diatoms) ดิวิช่ันCrysophyta คลาส Bacillariophyceae
อันดับ Bacillariales สับอันดับBacillariineae ประกอบดวยวงศAchnanthaceae, Bacillariaceae,
Eunotiaceae, Cymbellaceae, Naviculaceae และSurirellaceae สับอันดับ  Fragilariineae
ประกอบดวยวงศ Fragilariaceae จํ าแนกได 20 สกุล 52 สปชีสไดอะตอมในอันดับ
Biddulphiales สับอันดับ Coscinodiscineae ประกอบดวยวงศ Aulacoseiraceae และ
Thalassiosiraceae จํ าแนกได  2  สกุล 2 สปชีส รายละเอียดแสดงในตารางที ่  4.4 และจากการ
ศึกษาแพลงกตอน Chromophytes ในประเทศไทยพบจากทั้งหมด จํ านวน  46 สกุล 385 ชนิด
142 วาไรเอตติ เปนไดอะตอมมากกวารอยละ 95 (Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda
and Supanwanid Chatcharee, 1995)
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ตารางท่ี  4.4   กลุมแพลงกตอนพืช  Diatoms  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Bacillariophyceae Bacillariales Achnanthaceae

Bacillariaceae

Eunotiaceae

Cymbellaceae

Naviculaceae

Achnanthes

Cocconeis
Nitzschia

Eunotia

Amphora
Anomoeneis
Cymbella
Gomphonema

Frustulia
Gyrosigma

Achnanthes crenulata
A.inflata
A.lanceolata
Achnanthes sp.(1)
Achnanthes sp.(2)
Achnanthes sp.(3)
Achnanthes sp.(4)
Cocconeis placentula
Nitzschia acicularis
N.filiformis
N.palea
Nitzschia sp.
Eunotia robusta
Eunotia sp.
Amphora normani
Anomoeneis exilis ?
Cymbella muellerii
Gomphonema sp.(1)
Gomphonema sp.(2)
Frustulia sp
Gyrosigma
acuminatum
Gyrosigma sp.(1)
Gyrosigma sp.(2)
Gyrosigma sp.(3)
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ตารางท่ี  4.4 (ตอ)   กลุมแพลงกตอนพืช  Diatoms  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Bacillariophyceae Bacillariales Naviculaceae

Surirellaceae

Fragilariaceae

Gyrosigma

Navicula

Pinnularia

Pleurosigma

Stenopterobia

Surirella

Fragilaria

Diatoma

Gyrosigma sp.(4)
Gyrosigma sp.(5)
Navicula
chiengmaiensis ?
Navicula sp.
Pinnularia braunii
P.mesolepta
P.microstauron ?
Pinnularia sp.(1)
Pnnularia sp.(2)
Pinnularia sp.(3)
Pinnularia sp.(4)
Pinnularia sp.(5)
Pleurosigma
strigosum
P.salinarum?
Stenopterobia sp.(1)
Stenopterobia sp.(2)
Surirella robusta
Surirella sp.
Fragilaria ulna *
Fragilaria sp. (1)*
Fragilaria sp. (2)*
Fragilaria sp. (3)*
Diatoma vulgare
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ตารางท่ี  4.4 (ตอ)   กลุมแพลงกตอนพืช  Diatoms  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
 (Species)

Bacillariophyceae Bacillariales

Biddulphiales

Fragilariaceae

Aulacoseiraceae

Thalassiosiraceae

Synedra

Aulacoseira

Cyclotella

Synedra acus
S.ulna
Synedra sp.
Aulacoseira
granulata ?
Cyclotella
kuetzingiana

หมายเหตุ   *    หมายถึง   ดัชนีบงชี้คุณภาพนํ้ าเสีย
                   sp., (1), (2), (3), (4) และ (5) )   หมายถึง  ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได

4.4.1.5 ไดโนแฟลเจลเลต (Dinoflagellates) ดิวิช่ัน Pyrrhophyta  คลาส
Dinophyceae  ไดแก อันดับ Gonyaulacales, Gymnodiniales และ Peridiniales  ประกอบดวย
วงศ  Ceratiaceae,  Gymnodiniceae และ Peridiniaceae จํ าแนกได  3  สกุล 4  สปชีส รายละเอียด
แสดงในตารางที ่ 4.5 และ (Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid
Chatcharee, 1995) ส ํารวจพบไดโนแฟลเจลเลต เฉพาะอันดับ Peridiniales สกุล Peridiniaceae
ไดแก Peridniopsis thompsonii และสกุล Ceratiaceae ไดแก Ceratium hirundinella   
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ตารางท่ี  4.5   กลุมแพลงกตอนพืช  Dinoflagellates  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Dinophyceae Gonyaulacales

Gymnodiniales
Peridiniales

Ceratiaceae

Gymnodiniaceae
Peridiniaceae

Ceratium

Gymnodinium
Peridinium

Ceratium
hirundinella*
Gymnodinium sp.
Peridinium sp.(1)*
Peridinium sp.(2)*

หมายเหตุ    *    หมายถึง   ดัชนีบงชี้คุณภาพนํ้ าเสีย
      sp., (1) และ (2)  หมายถึง  ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได

 4.4.2  การแพรกระจายของแพลงกตอนพชื   มีดังน้ี
!    4.4.2.1  แหลงนํ้ าที่พบแพลงกตอนพืชมากที่สุด คือ จุดเก็บตัวอยางท่ี 8 ส ํารวจ
พบ 35  ชนิด  รองลงมา ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 12 ส ํารวจพบ  34  ชนิด จุดเก็บตัวอยางท่ี 9
ส ํารวจพบ 28 ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 11 ส ํารวจพบ 27 ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 ส ํารวจพบ 24
ชนิด จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  ส ํารวจพบ  26 ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 2 ส ํารวจพบ 21 ชนิด  จุดเก็บตัว
อยางที่ 6 และ 7 ส ํารวจพบ 20 ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 5 ส ํารวจพบ 19 ชนิด จุดเก็บตัวอยางท่ี 10
ส ํารวจพบ 16 ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 ส ํารวจพบ 14 ชนิด  และจุดเก็บตัวอยางที่ 13  ส ํารวจพบ
12  ชนิด ตามล ําดับ จุดเก็บตัวอยางท่ี 8  แหลงนํ้ าไดไหลผานชุมชนหนาแนน มีวัชพืชนํ้ า ไดแก
ผักตบชวาหนาแนน เปนที่ยึดเกาะแพลงกตอนพืชและหลบศัตรูของแพลงกตอนสัตว  จุดเก็บตัว
อยางที่  9 แหลงนํ้ าไหลผานชุมชนหนาแนน  ส ําหรับจุดเก็บตัวอยางท่ี 12  เปนแหลงน้ํ าที่ไหล
ผานไรนา   ฟารมเลี้ยงไก และบอเลี้ยงปลาปลอยนํ้ าเสียลงสูแหลงนํ ้า ท ําใหมีวัชพืชนํ ้า ไดแก
ผักบุง  บัวสาย  จอก  แหน  ผักตบชวา  หนาแนน   การแพรกระจายของแพลงกตอนพชืแสดง
ในภาพที่  4.101
!

!



133

! ภาพที่  4.101  การแพรกระจายของแพลงกตอนพืชในแหลงนํ้ า

4.4.2.2  แพลงกตอนพืชที่ส ํารวจพบและมีความถี ่ (common species)  เฉลี่ยสูง
สุด  10  อันดับแรก  ไดแก Fragilaria sp.(1) ส ํารวจพบเกือบทุกเดือนตลอดปท่ีทํ าการศึกษา รอง
ลงมา ไดแก   Peridinium sp.(2), Fragilaria sp.(2), Synedra ulna, Euglena sp.(1), Fragilaria
ulna, Trachelomonas superba, Spirogyra sp.(4), Gyrosigma sp.(4) และ Closterium sp.(3)
ตามล ําดับ   และจากการศึกษาความชุกชุม พบวา Fragilaria sp.(1)  และ Peridinium sp.(2) มี
ความชุกชุมระดับตํ่ า (รอยละ 26.92 และ 19.87ตามล ําดับ)  สวนแพลงกตอนพืชชนิดอื่นมี
ปริมาณความชุกชุมในระดับตํ ่ามาก ไมสงผลกระทบตอประชาชนที่อาศัยบริเวณริมฝงล ําน้ํ า ที่
ใชนํ ้าเพือ่อุปโภคและบริโภค    รายละเอียดแสดงในตารางที ่ 4.6

0
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40
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จุดเกบ็ตัวอยาง

จํานวนชนิด
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ตารางท่ี 4.6   ความถี่ของแพลงกตอนพืชที่ส ํารวจพบมาก  10  อันดับแรก

ชื่อวิทยาศาสตร
(scientific name)

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(S.D.)

1. Fragilaria sp.(1)
2. Peridinium sp.(2)
3. Fragilaria sp.(2)
4. Synedra ulna
5. Euglena sp.(1)
6. Fragilaria ulna
7. Trachelomonas superba
8. Spirogyra sp.(4)
9. Gyrosigma sp.(4)
10. Closterium sp.(3)

3.31
2.38
1.69
1.62
1.00
0.92
0.85
0.84
0.77
0.69

1.87
1.90
1.32
1.85
1.08
1.12
0.90
0.90
1.01
0.63

4.4.3  ดัชนีความหลากหลายของแพลงกตอนพืช
                       การส ํารวจแพลงกตอนพืชพบวา ปริมาณความหลากหลายเฉลี่ยรวม (H’) เทากับ
0.5044 (±0.54)  ซึ่งอยูในระดับตํ ่า โดยทั่วไปแลวคาดัชนี Shanon-Weiner index อยูระหวาง
1.5-3.5 (Burd, 2000) โดยจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 มีความหลากหลายของแพลงกตอนพืชมากที่สุดคือ
มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.8671 (±0.70) รองลงมา ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี
12  มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.8533 (±0.62) จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 มีคาดัชนี
ความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.7094 (±0.49) จุดเก็บตัวอยางท่ี 11 มีคาดัชนีความหลาก
หลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.6135 (±0.54) จุดเก็บตัวอยางท่ี 7 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย
(H’) เทากับ 0.5986 (±0.53) จุดเก็บตัวอยางท่ี  10 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ
0.5346 (±0.40) จุดเก็บตัวอยางท่ี 13 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ  0.4524 (±
0.50)  จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.4363 (±48) จุดเก็บตัว
อยางที่ 8 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.4153 (±58) จุดเก็บตัวอยางท่ี 6 มีคา
ดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.4146 (±0.61) จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 มีคาดัชนีความ
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หลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ  0.2383 (±0.48)  จุดเก็บตัวอยางท่ี  2 มีคาดัชนีความหลากหลาย
เฉลี่ย (H’) เทากับ  0.2261 (±0.44) และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’)
เทากับ 0.1974 (±0.28) ตามล ําดับ โดยท่ีจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 ใกลโรงงานนํ ้าตาล  จุดเก็บตัวอยาง
ที ่ 9 เปนบริเวณท่ีแหลงน้ํ าไหลผานชุมชนหนาแนน กระแสนํ ้าไหลเอ่ือยเกือบตลอดป  ส ําหรับ
จุดเก็บตัวอยางท่ี 12  เปนบริเวณแหลงน้ํ าไหลผานพื้นที่ไรนา  จุดเก็บตัวอยางมีฟารมเลี้ยงไก
และบอเลี้ยงปลาปลอยนํ้ าเสียลงสูแหลงนํ ้า รายละเอียดแสดงในตารางที ่ 4.7
ตารางท่ี 4.7  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชในแหลงนํ้ าพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง

จุดเก็บ
ตัวอยาง

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(S.D.)

จํ านวนชนิด
ที่ส ํารวจพบ

1 0.2383 0.48 14
2 0.2261 0.44 21
3 0.4363 0.48 24
4 0.8671 0.70 23
5 0.1974 0.28 19
6 0.4146 0.61 20
7 0.5986 0.56 20
8 0.4153 0.58 35
9 0.7094 0.49 28

           10 0.5346 0.40 16
           11 0.6135 0.54 27
           12 0.8533 0.62 34
           13 0.4524 0.50 12
รวมทั้งสิ้น 0.5044 0.54 109

4.4.4  ความสัมพันธของแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม
          4.4.4.1 ชนิดของแพลงกตอนพืชบงชี้คุณภาพนํ ้า
           ผลการศึกษา ส ํารวจพบแพลงกตอนพืชชนิดที่เปนดัชนีชี้คุณภาพนํ ้าใน

แหลงนํ้ า ท่ีจัดอยูในประเภทแหลงน้ํ าที่เปนมลพิษ และเปนเขตอุดมสมบูรณ (Eutrophic) มีดังน้ี
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สาหรายกลุม Blue green algae ไดแก Anabaena sp., Lyngbya sp., Microcystis sp. และ
Oscillatoria sp. สาหรายกลุม Euglenoidsไดแก Euglena acus, E.gracilis และEuglena sp.
สาหรายกลุม Diatomsไดแก Fragilaria sp., Synedra acus, Synedra ulna และSynedra sp.
สาหรายกลุม Dinoflagellates ไดแก  Ceratium hirundinella,Peridinium sp.(1)   และ
Peridinium sp.(2)

4.4.4.2  ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ
ตารางท่ี 4.8  ความแปรปรวนของปจจัยดานลุมน้ํ ายอย ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทาง
                     ชีวภาพของแพลงกตอนพืช

แหลง
ความแปรปรวน

ผลบวก
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลบวก
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม  6.336    4 1.584 6.063 0.000*
ภายในกลุม 39.448 151 0.261
ผลรวม 45.784 155
หมายเหตุ  *   หมายถึง  มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.8 แสดงใหเห็นวา  ปจจัยความแตกตางของลุมน้ํ ายอย มีอิทธิพลตอความ
หลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช และจากการจํ าแนกความแตกตางของกลุมแตละลุม
น้ํ ายอย ดวยวิธ ี Duncan’multiple range test  พบวา  คลองกี่และล ําเชียงสามีความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชที่แตกตางจากล ํานางแกว และล ําส ําลาย อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ
0.05   สวนล ําพระเพลิง มีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช ไมแตกตางจาก
แหลงนํ้ าอ่ืน บริเวณจุดเก็บตัวอยางในแหลงน้ํ าล ํานางแกว มีความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนพืชมากที่สุด (H’ = 0.8671) รองลงมา ไดแก ลํ าส ําลาย (H’=0.7814) ลํ าพระเพลิง
(H’=0.4950)  คลองกี่ (H’= 0.2322)   และล ําเชียงสา (H’= 0.1974) ตามล ําดับ  ท้ังน้ีเพราะวาจุด
เก็บตัวอยางที่ 4 ลํ านางแกว มีโรงงานน้ํ าตาลตั้งอยูใกลแหลงนํ้ า   จุดเก็บตัวอยางท่ี 9  อยูบริเวณ
ตอนกลางของล ําส ําลายซึ่งไหลผานชุมชนหนาแนน มีการปลอยนํ้ าเสียลงสูแหลงนํ ้า  กระแสนํ ้า
น่ิงเกือบตลอดป  ส ําหรับจุดเก็บตัวอยางท่ี 12 บริเวณทายน้ํ าล ําส ําลายไหลผานพื้นที่ไรนา มี
ฟารมเลี้ยงไกและบอเลี้ยงปลาปลอยนํ้ าเสียลงสูแหลงนํ ้า   รายละเอียดแสดงในตารางที ่ 4.9
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ตารางท่ี 4.9 ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชจํ าแนกตามความแตกตางลุมนํ ้ายอย

ลุมนํ ้ายอย
(substream)

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(S.D.)

ลํ านางแกว
ลํ าส ําลาย
ลํ าพระเพลิง
คลองกี่
ลํ าเชียงสา

0.8671
0.7814
0.4950
0.2322
0.1974

0.70
0.56
0.51
0.45
0.28

รวมเฉล่ีย 0.5044 0.54

ตารางท่ี  4.10  ความแปรปรวนปจจัยของการใชประโยชนท่ีดิน ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
                        ทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม   2.797     3 0.932 3.297 0.022*
ภายในกลุม 42.987 152 0.283
ผลรวม 45.784 155
หมายเหตุ  *   หมายถึง  มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.10 แสดงใหเห็นวา แหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ี ที่มีปจจัยดานการใชประโยชน
ที่ดินแตกตางกัน   มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช    การศึกษาพบ
วา แหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง มีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช
มากที่สุด (H’ = 0.7334) รองลงมา ไดแก  พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย (H’ = 0.5322) พื้นที่ชุมชนหนา
แนน (H’ = 0.5208) และแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร (H’ = 0.3003)  ตามล ําดับ
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ตารางท่ี 4.11  ความแปรปรวนของปจจัยสิ่งแวดลอมดานฤดูกาล ที่มีอิทธิพลตอความหลาก
                       หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม   0.994     2 0.497 1.697 0.187
ภายในกลุม     44.790 153 0.293
ผลรวม 45.784 155

จากตารางท่ี 4.11 แสดงใหเห็นวา ปจจัยความแตกตางดานฤดูกาลไมมีอิทธิพลตอความ
หลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช จากการศึกษาพบวา  ความหลากหลายทางชีวภาพ
ของแพลงกตอนพืชจะมีมากในชวงฤดูรอน มีปริมาณความหลากหลายสูงสุด (H’ = 0.6748)
รองลงมาไดแก  ฤดูฝน (H’  = 0.4915)   และฤดูหนาว (H’  = 0.4385)  ตามล ําดับ
ตารางท่ี  4.12  ปจจัยสิ่งแวดลอมของแหลงนํ้ า  ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพ

          ของแพลงกตอนพืช

ปจจัยสิ่งแวดลอม
ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ปจจัยหลัก
1.ลุมนํ ้ายอย
2.การใชประโยชน    
ที่ดิน

3.ฤดูกาล

     10.770
3.012

       0.130

0.798

23
3
2

2

0.468
1.044
0.065

0.399

1.765
3.785
0.245

1.504

   0.025*
   0.012*

 0.783

0.226
ปจจัยรวม
1.ลุมนํ ้ายอยกับการ

    ใชประโยชนที่ดิน

     29.897
     0.103

1
1

      29.897
0.103

 12.711
 0.387

  0.000*
0.535
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ตารางท่ี  4.12 (ตอ)  ปจจัยสิ่งแวดลอมของแหลงนํ้ า  ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพ
                   ของแพลงกตอนพืช

ปจจัยสิ่งแวดลอม
ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

2. ลุมนํ ้ายอยกับฤดู
   กาล

3. การใชประโยชน
   ที่ดินกับฤดูกาล         

4. ลุมนํ ้ายอย  การใช
   ประโยชนที่ดินกับ
   ฤดูกาล

0.516

0.887

0.978

6

4

2

0.086

0.222

0.489

 0.324

0.836

1.844

  0.923

0.505

0.162

 ความคลาดเคลื่อน 35.014 132
ผลรวม 85.470 156

หมายเหตุ  *   หมายถึง   มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.12 ปจจัยสิ่งแวดลอมดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอยกับฤดูกาล ลุมนํ ้า
ยอยกับการใชประโยชนที่ดิน ฤดูกาลกับการใชประโยชนที่ดิน และลุมนํ ้ายอย ฤดูกาล การใช
ประโยชนท่ีดิน ไมเปนปฏิสัมพันธกัน ที่มีอิทธิพลตอปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนพืช

4.4.4.3 ! การศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับคุณสมบัติของนํ ้า
                       ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม ผลการศึกษา

ปรากฏวา ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชมีปฏิสัมพันธทางตรงกับอุณหภูมิ
ของน้ํ า (r=0.23)  ความลึกที่แสงสองถึง (r=0.19)  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน
สัตว (r=0.20) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05  แสดงวา แหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิและความลึกที่แสง
สองถึงเพิ่มขึ้น  มีผลท ําใหปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชเพิ่มมากขึ้น
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อาจเปนเพราะแหลงน้ํ า เมื่อไดรับพลังงานจากแสงอาทิตยจะมีผลโดยตรงตอกระบวนการ
สังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชซึ่งเปนกลุมที่สามารถสรางอาหารเองได (autotrophic
organism) โดยที่แหลงนํ ้าท้ังหมดมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอด ปเทากับ 28.19 (±4.05) องศาเซลเซียส
ซ่ึงถือวาเปนอุณหภูมิปรกติโดยท่ัวไปของแหลงน้ํ าในประเทศไทยมีคาระหวาง 25-35 องศา
เซลเซียส และสูงสุดวัดไดเทากับ 30.5  องศาเซลเซียส ท่ีจุดเก็บตัวอยางท่ี 11 เปนคาที่ไมมีอิทธิ
พลสงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชและอาจเปนเพราะแพลงกตอนพืช
ที่ส ํารวจพบ เปนชนิดที่ชอบอาศัยในแหลงนํ ้าที่มีอุณหภูมิคอนขางสูงโดยทั่วไปแพลงกตอนพืช
เจริญเติบโตไดดีในชวงอุณหภูมิ ระหวาง 15-25 มีเพียงบางชนิดที่ทนทานตออุณหภูมิสูง ๆ (ลัด
ดา วงศรัตน, 2540) ท้ังน้ีอาจเปนเพราะอุณหภูมิในแหลงน้ํ าที่สูงขึ้นไดรับอิทธิพลจากลุมนํ ้ายอย
การใชประโยชนที่ดิน และฤดูกาล ไดแก แหลงนํ้ าล ําส ําลายที่ไหลผานชุมชนเทศบาลปกธงชัย
มีบานเรือน ท่ีอยูอาศัยหนาแนน บริเวณทายน้ํ าล ําส ําลายมีฟารมเลี้ยงไกและบอเลี้ยงปลา  ได
ปลอยสารอาหารลงสูแหลงนํ้ า ชวงฤดูรอนปริมาณน้ํ าในแหลงนํ ้าลดดง ท ําใหเพิ่มความเขมขน
ของสารอาหาร ประกอบกับความลึกที่แสงสามารถสองผานลงสูแหลงนํ ้าเพิ่มมากขึ้น ซึ่งถือวา
เปนปจจัยจํ ากัดที่ทํ าใหมีปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชสูงขึ้น และ
จากการศึกษายังพบวาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช มีปฏิสัมพันธผกผันกับ
ปริมาณออกซิเจนละลาย (r=-0.30)    สีของนํ้ า (r=-0.18)    และปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจน
(r=-0.16) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05  อธิบายไดวาแหลงนํ ้าที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ
ของแพลงกตอนพืชมาก มีการนํ าสารอาหารไนเตรต - ไนโตรเจนไปใชในการเจริญเติบโตจนทํ า
ใหปริมาณลดลง วิทยา เพียรวิจิตร (2525) กลาววา แหลงนํ้ าที่อยูในสภาพภายหลังระยะเสื่อม
(degradation zone) แหลงนํ้ าจะสามารถฟนสภาพ (recovering zone) เพื่อสูสภาวะนํ้ าสะอาด
(clean zone) ตอไป แสดงวา แหลงนํ้ าที่มีความหลากหลายแพลงกตอนพืชมากไมไดอยูใน
สภาวะมลพิษ
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ตารางท่ี  4.13  ความแปรปรวนดานคุณสมบัติของน้ํ าที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพ
                        ของแพลงกตอนพืช

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

การถดถอย 10.178     8 1.272 5.253 0.000*

ความคลาดเคลื่อน 35.605 147 0.242
ผลรวม 45.784 155
หมายเหตุ    *    หมายถึง   มีนัยส ําคัญ

ตารางท่ี  4.14  ปจจัยดานคุณสมบัติของนํ ้า ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพ
                       ของแพลงกตอนพืช

ปจจัยสิ่งแวดลอม
คาสัมประสิทธิ์
การพยากรณ

สัมประสิทธิ์
ถดถอยมาตรฐาน

คาสถิติ
t

นัยส ําคัญ
(sig)

คา
ประมาณ

คาคลาด
เคล่ือน

(Beta) 0.05

อุณหภูมิ
ออกซิเจนละลาย
ไนเตรต-ไนโตรเจน

  0.0398
-0.0504
-0.0236

0.012
0.022
0.223

0.297
-0.184
 0.009

3.330
-2.268
 0.106

   0.001*
  0.025*

0.916

หมายเหตุ   *    หมายถึง   มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.13  และ 4.14  ปรากฏวา คานัยส ําคัญ (sig of F) เทากับ 0.000 ซ่ึงนอย
กวา 0.05 ดังน้ัน ปจจัยสิ่งแวดลอมดานอุณหภูมิในแหลงนํ ้า กับปริมาณออกซิเจนละลาย มีปฏิ
สัมพันธกับปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ
0.05 โดยท่ีปจจัยดานอุณหภูมิของน้ํ าในแหลงนํ ้าเปนปจจัยส ําคัญอันดับแรก ในการพยากรณ
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ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช     เพราะมีคาสัมประสิทธิ์ถดถอยมาตรฐาน
มากที่สุด  เทากับ  0.297   สามารถเขียนสมการความถดถอย  ไดดังน้ี

Phytoplankton diversity (H’)  =  -0.3320 + 0.0398 Temp - 0.0504 DO

                    โดยที ่   Temp     :    อุณหภูมิในแหลงน้ํ า
                    DO        :    ออกซิเจนละลายในแหลงนํ้ า

     -0.3320   :   จุดท่ีเสนสมการตัดแกน Y

4.5  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว (Zooplankton diversity)
4.5.1  จํ านวนชนิดแพลงกตอนสัตว

                 จํ านวนชนิดแพลงกตอนสัตว จากการวินิจฉัยสํ ารวจพบแพลงกตอนสัตว  ที่ท ํา
การศึกษาในกลุม โรติเฟอร  คลาโดซีราน และโคพิพอด มีจํ านวนทั้งสิ้น  36 ชนิด (species)  มี
รายละเอียดดังนี้

4.5.1.1 โรติเฟอร (Rotifers) เปนแพลงกตอนสัตวจัดจํ าแนกไวในไฟลัม Rotifera
คลาส Monogononta  ประกอบดวย  2  อันดับ คือ  อันดับ Flosculariaceae และ Ploima ไดแก
วงศ  Testudinellidae, Brachionidae  และวงศ  Lecanidae  จํ าแนกได 8  สกุล 23 สปชีส ราย
ละเอียดแสดงในตารางที่  4.15     ส ําหรับโรติเฟอรท่ีส ํารวจพบในเมืองไทย  มีจํ านวน  288
ชนิด   สกุลที่มีสมาชิกมากที่สุด ไดแก  Lecane  พบประมาณรอยละ 29 รองลงมาคือ Lepadella
พบประมาณรอยละ 10   Trichocerca พบประมาณรอยละ 8   และสุคนทิพย  เศวตนลนิทล
(2542) ศึกษาความหลากหลายของชนิดและการแพรกระจายของโรติเฟอร ในจังหวัด
นครราชสมีา พบโรติเฟอรท้ังหมด จํ านวน  42   สกุล  190  ชนิด
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ตารางท่ี  4.15  กลุมแพลงกตอนสัตว  Rotifers  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Monogononta Flosculariaceae

Ploima

Testudinellidae

Brachionidae

Filinia

Horaella
Anuraeopsis
Brachionus

Filinia camasecla
F.minuta
F.opoliensis
Filinia sp.
Horaella sp.
Anuraeopsis fissa
Brachionus angularis
B.calyciflorus*
B.falcatus
B.quadridentatus
Brachionus sp.(1 )
Brachionus sp.(2 )
Brachionus sp.(3 )
Brachionus sp.(4 )

Lecanidae

Euchlanis
 Keratella*

Platyias
Lecane

Euchlanis lyra
Keratella cochlearis
K.valga
Keratella sp.
Platyias quadricomis
Lecane nana
L.nodusa
L.papuana
L.stichea

หมายเหตุ   *     หมายถึง   ดัชนีบงชี้คุณภาพนํ้ าเสีย
                   sp., (1), (2), (3) และ (4)   หมายถึง  ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได
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4.5.1.2 คลาโดซีราน (Cladocerans) เปนแพลงกตอนสัตว จัดจํ าแนกไวในไฟลัม
Arthropoda  คลาส  Crustacea  สับคลาส  Brachiopoda  อันดับ  Diplostraca  สับอันดับ
Cladocera  ประกอบดวยวงศ  Bosminidae  วงศ Chydoridae, Daphnidae และวงศ  Moinidae
จํ าแนกได 5  สกุล  7  สปชีส  รายละเอียดแสดงในตารางที ่ 4.16   และวรรณดา  พิพัฒนเจริญชัย
(2542) ศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนสัตว  ในจังหวัดกาญจนบุรี  ระหวางเดือน
มกราคม  2541  ถึงเดือน ธันวาคม 2541 ส ํารวจพบคลาโดซีราน  11  สกุล  17  ชนิด    ส ําหรับ
จุฑามาศ  แสงอรุณ (2542)  ศึกษาความหลากหลายชนิด และความชุกชุมของคลาโดซีรานในกุด
กระทิง จังหวัดหนองคาย  ระหวางเดือนมกราคม  2541  ถึงเดือน ธันวาคม  2541  ส ํารวจพบ
คลาโดซีราน   46  ชนิด
ตารางท่ี 4.16   กลุมแพลงกตอนสัตว  Cladocerans  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Crustacea Diplostraca Bosminidae

Chydoridae
Daphnidae

Moinidae

Bosminopsis

Bosmina
Dadaya
Ceriodaphnia

Moina

Bosminopsis deitersi
B.longirustris
Bosmina fatalis
Dadaya macrops
Ceriodaphnia
cornuta
Moina micrura
Moina sp.

4.5.1.3 โคปปอด (Copepods) เปนแพลงกตอนสัตว จัดจํ าแนกไวในไฟลัม
Arthropoda  คลาส  Crustacea  สับคลาส  Copepoda  อันดับ  Cyclopoidae วงศ Cyclopidae
จํ าแนกได 4  สกุล 6  สปชีส รายละเอียดแสดงในตารางที ่4.17   และวรรณดา  พิพัฒนเจริญชัย
(2542) ศึกษาความหลากหลายของโคพิพอดในจังหวัดกาญจนบุร ีส ํารวจพบโคพิพอดทั้งหมด 4
ชนิด อยูในอันดับ  Calanoida  2  ชนิด ไดแก  Neodiatomus botulifer  และ Phyllodiaptomus
sasikumari  และอันดับ Cyclopoida  2  ชนิด  ไดแก  Mesocyclops thermocyclopoides  และ
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Thermocyclops crassus   การพบโคพิพอดแตละอันดับ ในแหลงนํ้ าแตละแหง พบเพียงอันดับ
ละ 1  หรือ 2  ชนิดเทาน้ัน
ตารางท่ี  4.17  กลุมแพลงกตอนสัตว  Copepods  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Crustacea Cyclopoida Cyclopidae Macrocyclops
Mesocyclops

Eucyclops
Paracyclops

Macrocyclops albidus
Mesocyclops leuckarti
Mesocyclops sp.
Eucyclops serrulatus
Paracyclops affinis
P.imbriatus

4.5.2  การแพรกระจายของแพลงกตอนสตัว   มีดังน้ี
4.5.2.1 แหลงนํ้ าที่พบแพลงกตอนสัตวมากที่สุดอันดับแรกคือ จุดเก็บตัวอยางท่ี

9   ส ํารวจพบ  18  ชนิด   รองลงมา  ไดแก  จุดเก็บตัวอยางท่ี 12   ส ํารวจพบจํ านวน  14  ชนิด
จุดเก็บตัวอยางท่ี  5  ส ํารวจพบ  จํ านวน  13  ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 13 ส ํารวจพบ 11 ชนิด  จุด
เก็บตัวอยางที่ 2  ส ํารวจพบ 10  ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 6 และ 11 ส ํารวจพบ 7  ชนิด  จุดเก็บตัว
อยางที่ 7 ส ํารวจพบ 6  ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 10 ส ํารวจพบ 5  ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี  3
ส ํารวจพบ  3  ชนิด  และจุดเก็บตัวอยางที่ 1, 4 และ 8 ส ํารวจพบ 2  ชนิด ตามล ําดับ จุดเก็บตัว
อยางที่ 5, 9 และ13  ไดแก  แหลงนํ้ าล ําเชียงสา ลํ าส ําลาย และล ําพระเพลิงที่ไหลผานบริเวณชุม
ชนหนาแนน ส ําหรับจุดเก็บตัวอยางท่ี 12 แหลงนํ้ าล ําส ําลายไหลผานบริเวณพื้นที่ไรนา ราย
ละเอียดการแพรกระจายของแพลงกตอนสัตว  แสดงในภาพที ่ 4.102
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ภาพที่  4.102 การแพรกระจายของแพลงกตอนสัตวในแหลงนํ ้าพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง

4.5.2.2  แพลงกตอนสัตวที่ส ํารวจพบ  และมีความถี่ (common species)  เฉลี่ย
สูงสุด 10 อันดับแรก ไดแก Mesocyclops sp., Bosminopsis deitersi, Euchlanis  lyra,
Paracyclops affinis,  Macrocyclops albidus,  Filinia opoliensis,  Dadaya macrops,  Filinia
camasecla,  Brachionus sp.(3),  Moina micrura  และ Mesocyclops leuckarti  แตละชนิดมี
ปริมาณความชุกชุมตํ่ ากวารอยละ  34   ซ่ึงจัดอยูในระดับต่ํ า  รายละเอียดแสดงในตารางที ่4.18
ตารางท่ี 4.18   ความถี่ของแพลงกตอนสัตวที่ส ํารวจพบมาก  10  อันดับแรก

ชื่อวิทยาศาสตร
(scientific name)

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(S.D.)

1. !Mesocyclops sp.
2. !Bosminopsis deitersi
3. !Euchlanis lyra
4. !Paracyclops affinis
5. !Macrocyclops albidus
6. !Dadaya macrops
7. !Filinia opliensis
8. !Filinia camasecla
9. !Brachionus sp.(3)
10. !Moina micrura

0.85
0.69
0.62
0.62
0.54
0.46
0.38
0.38
0.38
0.38

0.90
0.85
0.87
0.87
0.78
0.78
0.65
0.65
0.65
0.96
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4.5.3  ดัชนีความหลากหลายของแพลงกตอนสัตว
          จากการส ํารวจแพลงกตอนสัตว พบวา ดัชนีความหลากหลายเฉลี่ยรวม (H’) เทา

กับ 0.1804 (±0.48) อยูในระดับต่ํ า ซึ่งโดยทั่วไปคาดัชนี Shanon -  Weiner index อยูระหวาง
1.5 - 3.5 (Burd, 2000) จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) สูงสุด  เทากับ
0.4942 (±0.75) รองลงมา ไดแก  จุดเก็บตัวอยางท่ี 13  มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทา
กับ  0.4479 (±0.72)   จุดเก็บตัวอยางท่ี 5  มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.3412
(±0.67) จุดเก็บตัวอยางท่ี 12 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย(H’) เทากับ  0.2222 (±0.58) จุด
เก็บตัวอยางที่ 11 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย(H’) เทากับ 0.1830 (±0.47) จุดเก็บตัวอยางท่ี
2 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.1803(±0.62) จุดเก็บตัวอยางท่ี 6 มีคาดัชนี
ความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.1493 (±0.36) จุดเก็บตัวอยางท่ี 10 มีคาดัชนีความหลาก
หลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.1301 (±0.45) จุดเก็บตัวอยางท่ี 7 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย
(H’) เทากับ 0.0993 (±0.24) จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ
0.0578 (±0.20) จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.0393 (±
0.14) จุดเก็บตัวอยางท่ี 4 และ 8 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ  0.0000 ตามล ําดับ
เม่ือพิจารณาจุดเก็บตัวอยางในแหลงน้ํ า ที่มีความหลากหลายสูงสุด 3 อันดับแรก พบวา จุดเก็บ
ตัวอยางในแหลงนํ้ าที่ไหลผานบริเวณพื้นที่ชุมชนหนาแนน ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 9, 13 และ 5
ซึ่งอุดมสมบูรณไปดวยธาตุอาหารจํ าเปนตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนสัตว รายละเอียด
ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว แสดงในตารางที ่ 4.19
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ตารางท่ี 4.19  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวในแหลงนํ ้าพื้นที่ลุมนํ้ า
                       ลํ าพระเพลิง

จุดเก็บ
ตัวอยาง

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(S.D.)

   จํ านวนชนิด
ที่ส ํารวจพบ

1 0.0393 0.14       2
2 0.1803 0.62                10
3 0.0578 0.20       3
4 0.0000 0.00       2
5 0.3412 0.67                13
6 0.1493 0.36       7
7 0.0993 0.24       6
8 0.0000 0.00       2
9 0.4942 0.75                18
10 0.1301 0.45       5
11 0.1830 0.47       7
12 0.2222 0.58                14
13 0.4479 0.72                11

รวมทั้งสิ้น 0.1804 0.48                36

4.5.4   ความสัมพันธของแพลงกตอนสัตวกับปจจัยสิ่งแวดลอม
           4.5.4.1 ชนิดของแพลงกตอนสัตวบงชี้คุณภาพนํ ้า

ผลการศึกษา  ส ํารวจพบโรติเฟอรชนิด  Brachionus calyciflorus ใน
แหลงนํ้ าล ําส ําลาย จุดเก็บตัวอยางท่ี  9  โดยเฉพาะเดือนมีนาคม   พบในปริมาณที่มีความหนา
แนน  1,550  ตัวตอลิตร บีโอดี (BOD)  เทากับ  7.10  ปริมาณไนโตรเจนรวม  เทากับ  1.4072
มิลลิกรัมตอลิตร  และปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม เทากับ 1.4072  มิลลิกรัมตอลิตร  ซึ่งสูง
กวาเกณฑที่ไดก ําหนดไววาสูงกวา  1,000  ตัวตอลิตร  เปนดัชนีบงชี้วาแหลงนํ ้าอยูในสภาพมล
พิษ และเปนแหลงนํ ้าที่มีความอุดมสมบูรณดวยธาตุอาหาร (Eutrophic) (ละออศรี เสนาะเมือง,
2542)    นอกจากนี้ยังส ํารวจพบโรติเฟอรในสกลุ  Keratella     ในแหลงนํ้ าจุดเก็บตัวอยางท่ี 5
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จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 และจุดเก็บตัวอยางที่ 10 และเปนบริเวณเดียวกันกับที่ส ํารวจพบแพลงกตอน
พืชกลุม Euglenoids ไดแก  Euglena spp.,  Phacus longicauda  และ Phacus  pleuronectes   

4.5.4.2 ! ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนสัตวกับปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ
ตารางท่ี 4.20   ความแปรปรวนของปจจัยดานลุมน้ํ ายอย ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
                        ทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว

แหลง
ความแปรปรวน

ผลบวก
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลบวก
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม   1.644    4 0.411 1.804 0.131
ภายในกลุม 34.404 151 0.228
ผลรวม 36.048 155

จากตารางท่ี 4.20 แสดงใหเห็นวา ปจจัยสิ่งแวดลอมดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอย
ไมมีอิทธิพลที่สงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว การศึกษาพบวาแหลง
น้ํ าล ําส ําลาย มีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวมากที่สุด (H’=0.3582) รองลง
มา ไดแก  ลํ าเชียงสา (H’ =0.3412)  ลํ าพระเพลิง (H’ =0.1525)  คลองกี่ (H’=0.1098)  และล ํา
นางแกวมีความหลากหลายนอยที่สุด (H’= 0.000) ตามล ําดับ รายละเอียดแสดงดังตารางที่  4.21
ตารางท่ี  4.21  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวจํ าแนกตามความแตกตาง
                        ลุมนํ ้ายอย

ลุมนํ ้ายอย
(substream)

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(S.D.)

ลํ าส ําลาย
ลํ าเชียงสา
ลํ าพระเพลิง
คลองกี่
ลํ านางแกว

0.3582
0.3412
0.1525
0.1098
         0

0.67
0.67
0.42
0.45
     0

รวมเฉล่ีย 0.1804 0.48
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ตารางท่ี  4.22  ความแปรปรวนปจจัยดานการใชประโยชนท่ีดิน ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
                       ทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม   0.956     3 0.319 1.380 0.251
ภายในกลุม 35.093 152 0.231
ผลรวม 36.049 155

จากตารางท่ี 4.22  ความแตกตางดานการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกัน  ไมมีอิทธิพล
สงผลตอความแตกตางดานความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว
ตารางท่ี  4.23  ความแปรปรวนของปจจัยสิ่งแวดลอมดานฤดูกาลที่มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
                        ทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม    6.826     2 3.413 17.871 0.000*
ภายในกลุม 29.222 153 0.191
ผลรวม 36.049 155
หมายเหตุ   *   หมายถึง  มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.23 แสดงใหเห็นวา ความแตกตางปจจัยสิ่งแวดลอมดานฤดูกาล  มีอิทธิ
พลสงผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว และพบวา ในชวงฤดู
รอน แหลงนํ้ ามีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวมากที่สุด (H’= 0.6480)  รอง
ลงมา ไดแก  ฤดูฝน (H’ =  0.0915)   และฤดูหนาว (H’ =  0.0837) ตามล ําดับ  แสดงใหเห็นวา
แหลงนํ้ าในชวงฤดูรอนมีปริมาณน้ํ านอยลง ท ําใหเพิ่มความเขมขนของสารอาหาร ท่ีจํ าเปนตอ
การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชซึ่งเปนอาหารของแพลงกตอนสัตวจนสงผลตอปริมาณ
ความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวเพิ่มมากขึ้น
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ตารางท่ี  4.24   ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพของแหลงนํ ้า  ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
                         ทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว

ปจจัยสิ่งแวดลอม
ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ปจจัยหลัก
1.ลุมนํ ้ายอย
2.การใชประโยชน
   ที่ดิน
3.ฤดูกาล

       12.976
2.332
0.619

5.431

23
3
2

2

0.564
0.777
0.309

2.716

3.228
4.447
1.770

15.537

  0.005*
  0.005*

0.174

 0.000*
ปจจัยรวม
1.ลุมนํ ้ายอยกับการ
   ใชประโยชนที่ดิน
2.ลุมนํ ้ายอยกับฤดู
   กาล
3.การใชประโยชน
   ที่ดินกับฤดูกาล
4.ลุมนํ ้ายอย  การใช
   ประโยชนท่ีดิน
   กับฤดูกาล

8.717
0.720

1.868

0.192

0.744

1
1

6

4

2

8.717
0.720

0.311

0.480

0.372

49.872
 4.117

1.782

0.275

2.127

 0.000*
 0.044*

0.132

0.108

0.123

ความคลาดเคลื่อน 23.073 132
ผลรวม 41.123 156
หมายเหตุ   *    หมายถึง   มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.24 แสดงใหเห็นวา ปจจัยสิ่งแวดลอมดานความแตกตางระหวางดานลุม
น้ํ ายอย และการใชประโยชนที่ดิน มีปฏิสัมพันธกัน ที่มีอิทธิพลสงผลตอ ปริมาณความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว อยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ 0.05 จากการศึกษาพบวา
บริเวณแหลงน้ํ าที่เปนแหลงชุมชนหนาแนน มีปริมาณสารอาหารในปริมาณสูง จนสงผลทํ าให
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ปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวมากที่สุด (H’ = 0.2201) รองลงมา ได
แก พ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง (H’= 0.2026) พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย (H’ = 0.1705)  และแหลงนํ ้า
บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณความหลากหลายนอยที่สุด (H’ = 0.0925)  ตามล ําดับ

4.5.4.3  การศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนสัตว  กับคุณสมบัติของนํ ้า
ผลปรากฏวา ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว มีปฏิสัมพันธทางตรงกับ
อุณหภูมิของน้ํ า (r=0.24)  บีโอดี (r =0.28)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   ท้ังน้ีเปนเพราะปจจัย
สิ่งแวดลอมดานฤดูกาลมีอิทธิพลตอปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว 
โดยที่แหลงน้ํ าในชวงฤดูรอนจะสงผลใหอุณหภูมิในแหลงน้ํ าเพิ่มสูงขึ้นทํ าใหธาตุอาหาร
สามารถละลายไดงายในแหลงนํ้ า ประกอบกับแหลงนํ ้าในชวงฤดูรอน   น้ํ าในแหลงนํ ้ามี
ปริมาณนอยท ําใหเพ่ิมปริมาณความเขมขนของสารอาหารในแหลงน้ํ า   ปริมาณความสกปรก
เพิ่มมากขึ้น เปนสภาวะแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนสตัว   โดย
เฉพาะกลุมโรติเฟอรชนิด Brachionus calciflorus   ส ํารวจพบปริมาณมากกวา 1,550 ตัวตอลิตร
ในชวงฤดูรอนเดือนมีนาคม  นอกจากน้ี ผลการศึกษายังพบวา ความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนสัตว     มีปฏิสัมพันธผกผันกับปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ (r=-0.17) อยางมี
นัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 แสดงวา แหลงนํ้ าที่มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระลดลง  ดัชนี
ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวเพิ่มมากขึ้น อาจเปนเพราะวา สาหรายไดนํ า
เอาคารบอนไดออกไซดอิสระไปใชในกระบวนการสงัเคราะหแสง เน่ืองจาก แหลงนํ้ าบริเวณท่ี
พบวา  มีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวมาก ปรากฏวามีปริมาณความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชมากดวย (r=0.20)
ตารางท่ี 4.25  ความแปรปรวนดานคุณสมบัติของน้ํ า ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพ
                       ของแพลงกตอนสัตว

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ความถดถอย   5.786     3 1.929 9.688 0.000*

ความคลาดเคลื่อน 30.262 152 0.199
ผลรวม 36.049 155
หมายเหตุ   *  หมายถึง   มีนัยส ําคัญ
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ตารางท่ี 4.26  คุณสมบัติของนํ ้า ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว

ปจจัยสิ่งแวดลอม
คาสัมประสิทธิ์พยากรณ สัมประสิทธิ์

ถดถอยมาตรฐาน
คาสถิติ

t
นัยส ําคัญ

(sig)
คาประมาณ   คาคลาด

เคล่ือน
(Beta) 0.05

อุณหภูมิ
คาความสกปรก
คารบอนไดออกไซด

0.0245
0.0789
-0.0208

0.009
0.023
0.007

0.206
0.268

       -0.220

  2.710
  3.506
-2.927

0.007*
0.001*
0.004*

หมายเหตุ  *   หมายถึง   มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.25 และ4.26  แสดงใหเห็นวา ปจจัยดานปริมาณคารบอนไดออกไซด
อิสระ อุณหภูมิของน้ํ าและบีโอดี มีปฏิสัมพันธกับความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน
สัตวอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 และพบวาบีโอดี เปนปจจัยส ําคัญอันดับแรก ในการพยากรณ
ปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว เนื่องจากบีโอดีมีคาสัมประสิทธิ์
ความถดถอยมาตรฐานมากที่สุด เทากับ  0.268   สามารถเขียนสมการความถดถอย  ดังน้ี

         Zooplankton diversity (H’) = -0.5400 + 0.0789 BOD - 0.0208 CO2 + 0.0245 Temp

โดยที ่ BOD        :    ปริมาณความสกปรกของแหลงนํ ้า
CO2          :    ปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ
Temp        :    อุณหภูมิในแหลงน้ํ า

              -0.5400     :   จุดท่ีเสนสมการตัดแกน Y
จากสมการดังกลาว แสดงใหเห็นวา แหลงนํ้ าบริเวณท่ีมีบีโอดี (BOD) สูง และอุณหภูมิ

สูง ท ําใหแพลงกตอนพืชเจริญและอุดมสมบูรณเปนอาหารใหแกแพลงกตอนสัตวเจริญเติบโต
และสงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว   ดังน้ัน  หากตองการที่จะควบ
คุมปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว จํ าเปนตองพิจารณาใหความสํ าคัญ
ในปจจัยสิ่งแวดลอมดานปริมาณความสกปรก (BOD)  และอุณหภูมิในแหลงนํ ้า



บทท่ี 5
บทสรุป

5.1.  สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยครั้งนี ้  สามารถสรุปผลไดตามวัตถุประสงคของการวิจัย   ดังน้ี
5.1.1  ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพดานสัณฐานของแหลงนํ ้า

การศึกษาสภาพสัณฐานของแหลงนํ ้า ไดแก ความกวางเฉลี่ย 18.55 (±6.27)
เมตร ความลึกที่สุด 1.74 (±0.95) เมตร  ความลึกเฉลี่ย 1.45 (±0.85) เมตร ความเร็วของกระแส
น้ํ า 1.06 (±2.71) เมตรตอวินาที  ปจจัยเหลานี้แปรผันตามสภาพฤดูกาล  ความเขมของแสงเหนือ
ผิวน้ํ า 38,784 (±38,963) ลักซ และดินตะกอนกนแหลงนํ ้าสวนใหญมีสภาพเปนกลาง เน้ือดิน
ตะกอน     บริเวณพ้ืนท่ีตอนบนเปนดินทราย และตอนลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย ซึ่งมีอิทธิ
พลมาจากความแตกตางของปจจัยสิ่งแวดลอมดานลุมนํ ้ายอย    ฤดูกาล     และการใชประโยชน
ที่ดิน

5.1.2 !  ปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางกายภาพของนํ ้า
           คุณสมบัติทางกายภาพของนํ้ า ไดแก  ความลึกที่แสงสองถึง 0.58 (±0.40) เมตร

สีของนํ้ า 36.57 (±24.7) หนวย NTU  ความขุนของน้ํ า 112.01 (±550.78) หนวย NTU  และ
อุณหภูมิของน้ํ า 28.19 (±4.05) องศาเซลเซียส  ของแข็งละลายรวม 135.25 (±115.75) มก./ล.
ของแข็งแขวนลอยรวม 0.055 (±0.13) มก./ล.  การนํ าไฟฟา 264.87 (±116.21) ไมโครโมหตอ
เซนติเมตร  ความเค็ม 0.12 (±0.09) พี.พี.ท.ี

5.1.3 ! ปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางเคมีของนํ ้า
          คุณสมบัติทางเคมีของนํ้ า  ไดแก  ความเปนกรด-ดาง  7.02 (±0.81) มก./ล.

ความเปนดาง 73.40 (±46.94) มก./ล.  คารบอนไดออกไซดอิสระ 8.28 (±5.10) มก./ล.
ออกซิเจนละลาย  4.97 (±1.98) มก./ล.  บีโอดี 2.57 (±1.64) มก./ล.  แอมโมเนีย - ไนโตรเจน
0.2063 (±0.22) มก./ล.   ออรแกนิค - ไนโตรเจน 0.7063 (±0.66) มก./ล.  ไนเตรต - ไนโตรเจน
0.2355 (±0.20) มก./ล.   ฟอสฟอรัสละลายรวม  0.0043 (±0.01) มก./ล.    ออรโธฟอสเฟต
0.2122 (±0.01) มก./ล.  และเหล็กละลายรวม 0.5947 (±0.57) มก./ล.   
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5.1.4 !ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช
 แพลงกตอนพืชที่ส ํารวจพบทั้งหมด จํ านวน  109  สปชีส  ความหลากหลายทาง
ชีวภาพของแพลงกตอนพืชอยูในระดับตํ ่า  ดัชนีความหลากหลาย (H’) เทากับ 0.5044 (±0.54)
จุดเก็บตัวอยางท่ี  12   พบมากที่สุดจํ านวน 34  สปชีส ชนิดที่มีความถี ่(Common species) เฉลี่ย
สูงสุด ไดแก  Fragilaria sp.(1)  มีโอกาสพบมากที่สุด เฉลี่ยเทากับ  3.31 (±1.93)  รายละเอียด
สามารถจํ าแนกได  มีดังน้ี

5.1.4.1 กลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (Blue green algae) ส ํารวจพบสาหรายสี
เขียวแกมนํ้ าเงิน ในดิวิชั่น  Cyanophyta  คลาส  Cyanophyceae  อันดับ Chroococcales  และ
Nostocales  ประกอบดวยวงศ  Chroococcaceae, Nostocaceae, Oscillatoriaceae  และ
Rivulariaceae  จํ าแนกได  9  สกุล  11  สปชีส  ไดแก  Merismopedia punctata,  Microcystis
sp*, Anabaena sp.*, Raphidiopsis curvata , Lyngbya sp.*, Oscillatoria princeps*,
Oscillatoria sp.(1)*, Oscillatoria sp.(2)*, Phormidium sp., Spirulina sp. และ Rivularia
aquatica

5.1.4.2 กลุมสาหรายสีเขียว (Green algae)  ส ํารวจพบสาหรายสีเขียว ในดิวิชั่น
Chlorophyta  คลาส  Chlorophyceae  อันดับ  Chlorococcales,Ulotrichales, Volvocales  และ
Zygnematales  ประกอบดวยวงศ  Hydrodictyaceae,  Oocystaceae,  Ulotrichaceae,
Volvocaceae, Desmidiaceae, และ Zygnemataceae จํ าแนกได 10  สกุล  28  สปชีส  ไดแก
Pediastrum simplex,  Planktosphaeria gelatinosa,  Treubaria sp.(1),  Treubaria sp.(2),
Microspora sp., Ulothrix  aequalis , U.zonata , Eudorina elegans ,  Eudorina sp., Pandorina
morum,  Pandorina sp., Closterium ehrenbegii , C.praelongum,Closterium sp.(1), Closterium
sp.(2), Closterium sp.(3), Closterium sp.(4), Closterium sp.(5), Micrasterias foliacea,
Spirogyra sp.(1), Spirogyra sp.(2), Spirogyra sp.(3), Spirogyra sp.(4), Spirogyra sp.(5),
Spirogyra sp.(6), Spirogyra sp.(7), Spirogyra sp.(8)  และ Spirogyra sp.(9)

5.1.4.3  กลุมสาหรายยูกลีนอยด (Euglenoids)  ส ํารวจพบ  ยูกลีนอยด
(Euglenoids)  ในดิวิชั่น Euglenophyta  คลาส  Euglenophyceae อันดับ  Euglenales ประกอบ
ดวยวงศ Euglenaceae และอันดับ Eutreptiales ประกอบดวยวงศ  Eutreptiaceae  จํ าแนกได  5
สกุล  14  สปชีส  ไดแก Euglena acus *, E.gracilis*, Euglena sp.(1)*, Euglena sp.(2)*,
Phacus longicauda,P.pleuronectes, Strombomonas australica , Trachelomonas armata,
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T.dangeardiana , T.hispida*, T.superba, Trachelomonas sp.(1), Trachelomonas sp.(2) และ
Distigma sp.

5.1.4.4 กลุมสาหรายไดอะตอม (Diatoms)  ส ํารวจพบ  ไดอะตอม ในอันดับ
Bacillariales  สับอันดับ Bacillariineae และ Fragilariineae  ประกอบดวยวงศ Achnanthaceae,
Bacillariaceae, Eunotiaceae, Cymbellaceae, Naviculaceae และ Surirellaceae  สับอันดับ
Fragilariineae  ประกอบดวยวงศ  Fragilariaceae ไดอะตอมในอันดับ Biddulphiales สับอันดับ
Coscinodiscineae ประกอบดวยวงศ  Aulacoseiraceae  และ  Thalassiosiraceae จํ าแนกได  20
สกุล  52  สปชีส  ไดแก  Achnanthes crenulata, A.inflata, A.lanceolata, Achnanthes sp.(1),
Achnanthes sp.(2),  Achnanthes sp.(3), Achnanthes sp.(4), Cocconeis placentula, Nitzschia
acicularis, N.filiformis, N.palea, Nitzschia sp., Eunotia robusta, Eunotia sp., Amphora
normani, Anomoeneis exilis ?, Cymbella muellerii, Gomphonema sp.(1), Gomphonema sp.(2),
Frustulia sp, Gyrosigma acuminatum, Gyrosigma sp.(1),  Gyrosigma sp.(2), Gyrosigma sp.
(3), Gyrosigma sp.(4), Gyrosigma sp.(5), Navicula chiengmaiensis ?, Navicula sp., Pinnularia
braunii, P.mesolepta, P.microstauron ?, Pinnularia sp.(1), Pnnularia sp.(2), Pinnularia sp.
(3), Pinnularia sp.(4),Pinnularia sp.(5),Pleurosigma strigosum,P.salinarum?, Stenopterobia
sp.(1), Stenopterobia sp.(2), Surirella robusta, Surirella sp., Fragilaria ulna *, Fragilaria sp.
(1)*, Fragilaria sp. (2)*, Fragilaria sp. (3)*,  Diatoma vulgare,  Synedra acus,  S.ulna ,
Synedra sp.,  Aulacoseira granulata ?  และ Cyclotella kuetzingiana

5.1.4.5 กลุมไดโนแฟลเจลเลต (Dinoflagellate)  ดิวิช่ัน Pyrrhophyta   คลาส
Dinophyceae  ไดแก อันดับ Gonyaulacales, Gymnodiniales และ Peridiniales  ประกอบดวย
วงศ  Ceratiaceae,  Gymnodiniceae และ Peridiniaceae  จํ าแนกได  3  สกุล  4  สปชีส   ไดแก
Ceratium hirundinella*, Gymnodinium sp.,  Peridinium sp.(1)*  และ Peridinium sp.(2)*

5.1.5   ความสัมพันธของแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม
การศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืช  กับปจจัยสิ่งแวดลอมทางกาย

ภาพของแหลงนํ้ า  ปรากฏวา  ปจจัยความแตกตางของลุมน้ํ ายอย  มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช โดยที ่ ลํ านางแกวมีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก
ตอนพืชสูงสุด   รองลงมา  ไดแก  ลํ าส ําลาย  ลํ าพระเพลิง  คลองกี่  และ ลํ าเชียงสา   ตามล ําดับ
ปจจัยความแตกตางดานการใชประโยชนที่ดิน มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนพืช  โดยที่พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางมีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน
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พืชสูงสุด  รองลงมา  ไดแก    พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย    พื้นที่ชุมชนหนาแนน    และพื้นที่ตนนํ ้า
ลํ าธาร  ตามล ําดับ

           การศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืช กับคุณสมบัติของนํ ้า  ปรากฏวา
ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช มีความสัมพันธทางตรงกับอุณหภูมิของนํ ้า
(r=0.24)  และมีความสัมพันธผกผันกับปริมาณออกซิเจนละลาย (r=-0.05)  โดยท่ีอุณหภูมิของ
น้ํ ามีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05
            จากการศึกษา ส ํารวจพบวาแพลงกตอนพืช ชนิดที่เปนดัชนีชี้คุณภาพแหลงนํ ้า
ในสภาพมลพิษ และเปนเขต eutrophic มีดังน้ี สาหรายกลุม Blue green algae ไดแก  Anabaena
sp., Lyngbya sp., Microcystis sp. และ Oscillatoria sp. สาหรายกลุม  Euglenoids ไดแก
Euglena acus, E.gracilis และ Euglena sp. สาหรายกลุม Diatoms ไดแก  Fragilaria sp.,
Synedra acus, Synedra ulna และ Synedra sp. สาหรายกลุม Dinoflagellates ไดแก  Ceratium
hirundinella, Peridinium sp.(1) และ Peridinium sp.(2)  และพบวา จุดเก็บตัวอยางท่ีมีคาดัชนี
ความหลากหลายของแพลงกตอนพืชสูง มีความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวสูงดวย
ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช ไดรับอิทธิพลจากปจจัยสิ่งแวดลอม  ดาน
ความแตกตางลุมนํ ้ายอย และมีปฏิสัมพันธทางตรงกับอุณหภูม ิ (r=0.25) ความลึกที่แสงสองถึง
(r=0.20) ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว (r=0.25) และมีปฏิสัมพันธผกผันกับ
ออกซิเจนละลาย (r=-0.23)    ไนเตรต-ไนโตรเจน (r=-0.16) โดยอุณหภูมิเปนปจจัยสํ าคัญที่สุดที่
มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช

5.1.5   ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว
           การศึกษาแพลงกตอนสัตวกลุม Rotifera,  Cladocera  และ Copepoda  ส ํารวจพบ

ท้ังหมดจํ านวน   16  สกุล  36  สปชีส  รายละเอียดมีดังนี้
                     5.1.5.1  กลุมโรติเฟอร (Rotifers)   ส ํารวจพบแพลงกตอนสัตวไฟลัม Rotifera
คลาส  Monogononta มี 2 อันดับ คือ Flosculariaceae และ Ploima ประกอบดวย 3 วงศ  ไดแก
Testudinellidae , Brachionidae  และ Lecanidae จํ าแนกได  8 สกุล 23 สปชีส  ไดแก  Filinia
camasecla,  F.minuta,  F.opoliensis,  Filinia sp.,  Horaella sp.,  Anuraeopsis fissa,  Brachionus
angularis, B.calyciflorus,  B.falcatus,  B.quadridentatus, Brachionus sp.(1), Brachionus sp.(2),
Brachionus sp.(3), Brachionus sp.(4), Euchlanis lyra, Keratella cochlearis, K.valga, Keratella
sp., Platyias quadricomis,  Lecane nana,  L.nodusa,  L.papuana,  และ L.stichea
                   5.1.5.2  กลุมคลาโดซีราน (Cladocerans)   ส ํารวจพบแพลงกตอนสัตวไฟลัม
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 Arthropoda คลาส Crustacea สับคลาส Branchiopoda อันดับ Diplostraca สับอันดับ Cladocera
(Water fleas)  ประกอบดวยวงศ Bosminidae, Chydoridae , Daphnidae  และ  Moinidae  จํ าแนก
ได 5  สกุล 7  สปชีส  ไดแก Bosminopsis deitersi,  Bosmina longirustris, B.fatalis, Dadaya
macrops,  Ceriodaphnia cornuta, Moina micrura,  และ Moina sp.
                   5.1.5.3 กลุมโคพิพอด (Copepods) ส ํารวจพบแพลงกตอนสัตวไฟลัม
Arthropoda  คลาส Crustacea  สับคลาส  Copepoda  อันดับ  Cyclopoida  ไดแก วงศ
Cyclopidae   สับวงศ  Cyclopinae  และ  Eucyclopinae   จํ าแนกได 4 สกุล 6  สปชีส  ไดแก
Mesocyclops leuckarti, Mesocyclops sp., Macrocyclops albidus, Eucyclops serrulatus,
Paracyclops imbriatus, และ P.affinis

5.1.6   ความสัมพันธของแพลงกตอนสัตวกับปจจัยสิ่งแวดลอม
การศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนสัตวกับปจจัยสิ่งแวดลอมทางกาย

ภาพของแหลงนํ้ า ปรากฏวาปจจัยความแตกตางของสิ่งแวดลอมดานฤดูกาล มีอิทธิพลสงผล
กระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว แหลงนํ้ าในชวงฤดูรอนมีความ
หลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวสูงสุด รองลงมาไดแก ฤดูฝนและฤดูหนาว ตาม
ลํ าดับ

แหลงนํ้ าที่มีปจจัยสิ่งแวดลอมดานความแตกตางระหวางดานลุมนํ ้ายอย   และ
การใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกันและมีอิทธิพลสงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนสัตว  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   โดยที่แหลงนํ ้าท่ีไหลผานบริเวณชุมชนหนา
แนนมีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวสูงสุด  รองลงมา ไดแก  พ้ืนท่ีไรนา ชุม
ชนเบาบาง   พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย  และพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร  ตามล ําดับ

จากการศึกษาแพลงกตอนสัตวที่เปนตัวบงชี้คุณภาพนํ ้า พบวา  จุดเก็บตัวอยางท่ี
9  เดือนมีนาคม  ปริมาณแพลงกตอนสัตวมีความหนาแนน  1,550  ตัวตอลิตร ซึ่งสูงกวาเกณฑที่
ไดก ําหนดไววาสูงกวา  1,000 ตัวตอลิตร  เปนดัชนีบงชี้วาแหลงนํ ้าอยูในสภาพมลพิษ และเปน
แหลงนํ้ าที่มีความอุดมสมบูรณดวยธาตุอาหาร (Eutrophic) นอกจากนี้ยังส ํารวจพบโรติเฟอรใน
สกุล  Keratella  ในแหลงนํ้ าจุดเก็บตัวอยางท่ี 5  แหลงนํ้ าจุดเก็บตัวอยางท่ี 9 และจุดเก็บตัวอยาง
ที ่ 10 และเปนบริเวณที่ส ํารวจพบแพลงกตอนพืชกลุม Euglenoids  ไดแก  Euglenoid spp.,
Phacus longicauda  และ Phacus pleuronectes   

ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว       มีปฏิสัมพันธทางตรงกับ
บีโอดี (r=0.28)   อุณหภูมิ (r=0.24)      และมีปฏิสัมพันธผกผันกับคารบอนไดออกไซดอิสระ
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(r=-0.17)  โดยบีโอดีของแหลงน้ํ าเปนปจจัยส ําคัญที่สุด  ที่มีอิทธิพลตอปริมาณความหลากหลาย
ทางชีวภาพ ของแพลงกตอนสัตว

5.2.  ขอจ ํากัดในการวิจัย
การศึกษาวิจัยครั้งนี้เปนการส ํารวจ จํ านวนชนิด  ปริมาณ  และการแพรกระจายของ

แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว   การจํ าแนกชนิดใชการศึกษาดาน morphology  และนับ
จํ านวนบนสไลดนับเซลลเม็ดเลือด  การศึกษาตอไปควรมีการนํ าแพลงกตอน ที่ส ํารวจไดใน
ภาคสนามมาเพาะเลี้ยง  เพ่ือจํ าแนกชนิดของแพลงกตอนดวยวิธีการศึกษาชีววิทยา และพฤติ
กรรมของแพลงกตอน เพ่ือตรวจสอบความแมนยํ าในการศึกษาชนิดเฉพาะของแพลงกตอน ที่มี
ความเฉพาะกับถิ่นที่อยู   และจ ําเปนท่ีจะตองศึกษาอัตราการผลิตข้ันตน   ปริมาณแบคทีเรียใน
แตละจุดเก็บตัวอยาง   แลวนํ าขอมูลที่ไดรับมาเขียนสมการคณิตศาสตร  เพื่อแสดงความ
สัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ และสามารถท ํานายเหตุการณในอนาคตท่ีนํ าไปสูการ
วางแผน การจัดการและพัฒนาทรัพยากรแหลงน้ํ า  ไดแก  แนวทาง การจัดท ําแผนปฏิบัติการสิ่ง
แวดลอมเกี่ยวกับการอนุรักษทรัพยากร ความหลากหลายทางชีวภาพ   และระบบนิเวศแหลงนํ้ า
ใหอยูในสภาพที่ด ี  เหมาะสมตอคุณคาการใชประโยชน    ตลอดจนเปนแหลงท่ีอยูอาศัยของ
สัตวน้ํ าโดยเฉพาะปลา  สัตวน้ํ า   และพืชนํ ้า

5.3.  การประยุกตใชจากผลการวิจัย
ผลจากการวิจัยครั้งนี ้  สามารถนํ าไปใชประโยชนในการพัฒนางานดานวิชาการ และ

การพัฒนาประเทศ   ดังน้ี
1.  จัดทํ าบัญชีรายชื่อแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว ที่ส ํารวจพบ  เพ่ือเปนฐาน

ขอมูลในดานความหลากหลายทางชีวภาพในแหลงนํ้ าของประเทศ
2.  ศึกษาแบบ Diagnotic test  แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวที่ส ํารวจ พบวา มี

ความส ําคัญในการเปนดัชนีบงชี้ไดวาคุณภาพแหลงนํ้ าอยูในสภาพมลพิษ และเปนเขต
eutrophic  เพื่อประยุกตใชดานเทคโนโลยีชีวภาพในการบ ําบัดน้ํ าเสีย

3. เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน  ส ําหรับก ําหนดมาตรการ  ติดตาม  ตรวจสอบ  และเฝา
ระวังคุณภาพนํ ้า   ในการจัดท ําแผนปฏิบัติการดานสิ่งแวดลอมดานคุณภาพแหลงนํ ้าผิวดิน



160

5.4.  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
1.  ศึกษาวัฏจักรชีวิต ของแพลงกตอนพืช  และแพลงกตอนสัตวที่ส ํารวจพบ   เพ่ือตรวจ

สอบความถูกตองในการวินิจฉัย
2.   ศึกษาความเหมาะสม  ในการประยุกตใช ชนิดแพลงกตอนที่มีประสิทธิภาพ  ดาน

เทคโนโลยีชีวภาพในการบ ําบัดน้ํ าเสีย
3.  ศึกษา วิจัยเชิง  Diagnotic test  เพื่อหาคาสหสัมพันธระหวางแพลงกตอนชนิดเดน

สัตวหนาดิน   อินทรียวัตถุกนแหลงน้ํ า    และคุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้า    โดยเฉพาะจุดเก็บตัว
อยางที่  6,  7  และ  9   เปนเขตพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน  และเปนแหลงนํ ้าที่สํ ารวจพบ ความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวมากที่สุด  จุดเก็บตัวอยางท่ี  8  เปนแหลงน้ํ าที่ส ํารวจพบ
ไดอะตอมจํ านวนมาก  จุดเก็บตัวอยางท่ี  11 เปนแหลงน้ํ าที่สํ ารวจพบแพลงกตอนพืชท่ีเปนดัชนี
ชี้วัดคุณภาพนํ้ า   และจุดเก็บตัวอยางนํ้ าที่  4, 12  และ 8   เปนแหลงน้ํ าที่ส ํารวจพบความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชมากที่สุด   ตามล ําดับ

4.! สรางแบบจ ําลองคณิตศาสตร  เพ่ือเปนแนวทางในการวางแผนการจัดการ
ทรัพยากรแหลงนํ้ า ในเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง ตอไป
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ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก.
แพลงกตอนพืชที่สํ ารวจพบบริเวณพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง

    Anabaena sp.                               Merismopedia elegans                      Microcystis sp.

  Lyngbya sp.                                Oscillatoria princeps                   Oscillatoria sp.(1)

     Oscillatoria sp.(2)    Oscillatoria sp.(3)       Spirulina sp.

ภาพท่ี ก. 1   แพลงกตอนพืชกลุม  Blue green algae
                                  ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน
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    Closterium ehrenbergii               Closterium praelongum               Closterium sp.(1)

    Closterium sp.(2)                          Eudorina elegans                          Eudorina sp.

    Pandorina sp.                               Treubaria sp.(1)                             Spirogyra sp.(3)

ภาพท่ี ก. 2   แพลงกตอนพืชกลุม  green algae
                     ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน
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    Euglena acus                                Euglena fusca                      Euglena sp.(1)

  Euglena sp.(2)    Distigma sp.                               Phacus longicauda

  P.pleuronectes               Strombomonas australica               Trachelomonas superba

ภาพท่ี ก. 3  แพลงกตอนพืชกลุม  Euglenoids
                              ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน
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      Achnanthes lanceolata               Cocconeis placentula                  Cymbella muellerii

      Eunotia sp.                                  Fragilaria ulna              Gomphonema sp.

    Gyrosigma sp.(1)                            Navicula sp.    Surirella sp.

ภาพท่ี ก. 4  แพลงกตอนพืชกลุม  Diatoms
                    ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน



177

     Ceratium hirundinella                 Gymnodinium sp.                         Peridinium sp.(2)

ภาพท่ี ก. 5  แพลงกตอนพืชกลุม  Dinoflagellate
                    ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน



ภาคผนวก ข.
แพลงกตอนสัตวที่สํ ารวจพบบริเวณพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง

      B.quadridentatus                      Brachionus sp.(1 )              Brachionus calyciflorus

       F.minuta                                Keratella cochlearis                Lecane nana

     L.nodusa                                     L.papuana               L.stichea

ภาพท่ี ข. 1     แพลงกตอนสัตวกลุม  Rotifer
                                     ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน
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      Bosminopsis deitersi                   Bosminopsis longirustris             Bosmina fatalis

      Dadaya sp.                                  Ceriodaphnia cornuta                 Moina micrura

ภาพท่ี ข. 2  แพลงกตอนสัตวกลุม  Cladoceran
                                  ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน
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   Macrocyclops albidus                  Mesocyclops leuckarti                 Mesocyclops sp.

   Eucyclops serrulatus                     Paracyclops affinis                     Paracyclops imbriatus

ภาพท่ี ข. 3  แพลงกตอนสัตวกลุม  Copepod
                                  ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน



ภาคผนวก  ค.
พืชนํ้ าท่ีสํ ารวจพบ

ตารางท่ี  ค.1  พืชน้ํ าที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

ชื่อไทย จุดเก็บตัวอยางที่สํ ารวจพบ
ชื่อวิทยาศาสตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

กลุมพืชลอยนํ้ า
จอก(Pistia stratiotes )
จอกหูหนู
(Salvinia cucullata)
ผักตบชวา
(Eichhornia crassipes)
ผักตบไทย
(Manochoria hastata)
แหนแดง
(Azolla pinnata)
แหนเปดเล็ก
(Lemna perpusilla)
กลุมพืชเปยมนํ้ า
เทาน้ํ า (Spirogyra sp.)
สาหรายไฟ
(Nitellopsis sp.)
สาหรายหางกระรอก
(Hydrilla verticllata)
ผักแวน
(Marsilea crenata)

* * *

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
*

*

*

*

*

*

*

* *

*

*

*

*

*
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ตารางท่ี  ค.1 (ตอ)   พืชนํ้ าที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

ชื่อไทย จุดเก็บตัวอยางที่สํ ารวจพบ
ชื่อวิทยาศาสตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

ผักเปด
(Alternanthera sp.)
ผักบุง
(Ipomoea aquatica)
ผักกระเฉด
(Neptunia oleracea)
แพงพวยนํ้ า
(Ludwigia adscendens)
ตับเตานา
(Mimlus orbicularis)
กลุมพืชโผลพนนํ้ า
บัวสาย
(Nymphaea lotus)
บอนน้ํ า
(Colocasia sp.)
ผักปราบ
(Commelina diffusa)
สรอยทับทิม
(Polygonum bartatum)
เอ้ืองเพ็ดมา
(Polygonum tomentosum)
โสนคางคก
(Aeschynomena aspera)

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

หมายเหตุ  *  หมายถึง       ส ํารวจพบพืชนํ ้า



ภาคผนวก ง.
 สัตวนํ้ าท่ีสํ ารวจพบ

ตารางท่ี  ง.1   สัตวนํ ้าที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

ชื่อไทย จุดเก็บตัวอยางที่สํ ารวจพบ
ชื่อวิทยาศาสตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

กลุมนิวสตอน
จิงโจน้ํ า
(Hydrometra sp.)
จิงโจน้ํ าอกกวาง
(Velia caprai)
มวนแมงปองน้ํ า
(Ranatra linearis)
กลุมเนคตอน
ปลาซิวใบไผ
(Brachydanio albolineata)
ปลาสรอย
(Henicorhynchus sp.)
ปลาตะเพียนขาว
(Barbus gonionotus)
ปลายี่สก
(Probabarbus jullieni)
ปลานวลจันทร
(Cirrhina microlepis)
ปลากางพระรวง
(Kryptopterus bicirrhis)

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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ตารางท่ี ง.1  (ตอ)   สัตวนํ ้าที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

ชื่อไทย จุดเก็บตัวอยางที่สํ ารวจพบ
ชื่อวิทยาศาสตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

ปลาหมอไทย
(Anabas testudineus)
ปลากระดี่
(Trichogas trichopterus)
ปลาดุกอุย
(Clarias macrocephalus)
ปลาเข็ม
(Xenentodon cancila)
ปลาแขยงขางลาย
(Mystus vittatus)
กลุมเบนทอส
ตัวออนไดโรโนมิค
(Chironomus sp.)
หอยโขง
(Pila ampullacea)
หอยขม
(Filopaludina martensi)
หอยเชอร่ี
(Pomacea canaliculata)
หอยข้ีนก
(Thairidae)

*

*

*

* *

*

*

* * *

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

หมายเหตุ  *   หมายถึง     ส ํารวจพบสัตวน้ํ า



ภาคผนวก  จ.
หลักเกณฑในการกํ าหนดชั้นคุณภาพลุมนํ ้า

พื้นที่ทั้งหมดของลุมนํ้ าล ําพระเพลิง   จะถูกจ ําแนกออกเปน  5   ระดับชั้นคุณภาพ
ตามล ําดับความส ําคัญในการควบคุมระบบนิเวศของลุมนํ้ า   มีลักษณะและค ํานิยามตอไปนี้

1.  พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 1  หมายถึง  พื้นที่ภายในลุมนํ้ าท่ีควรจะตองสงวนรักษาไวเปนตนน้ํ า
ลํ าธารโดยเฉพาะ เนื่องจากมีลักษณะและสมบัติที่อาจสงผลกระทบทางสิ่งแวดลอม จากการ
เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินไดงายและรุนแรง ไมวาพื้นที่จะมีปาหรือไมมีปาปกคลุมก็ตาม
นอกจากนี้ยังพิจารณาถึงพื้นที่ซึ่งมีระดับความสูงเกินกวา  500  เมตรข้ึนไปใหกํ าหนดเปนลุมน้ํ า
ชั้นที ่ 1  ดวย

1.1 !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 1เอ หมายถึง พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 1 ที่ยังคงสภาพปาสมบูรณปรากฏ
อยูในปพ.ศ.2525 ซึ่งจํ าเปนจะตองสงวนรักษาไวเปนพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธารและเปนทรัพยากรปาไม
ของประเทศ

1.2 !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 1  บ ี  หมายถึง  พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่  1  ซึ่งสภาพปาสวนใหญในพื้น
ที่ไดถูกท ําลาย ดัดแปลง หรือเปล่ียนแปลงไปเพ่ือพัฒนาการใชท่ีดินรูปแบบอ่ืนกอนหนา
พ.ศ.2525  และการใชท่ีดินหรือการพัฒนารูปแบบตางๆ  ท่ีดํ าเนินการไปแลวจะตองมีมาตรการ
ควบคุมเปนพิเศษ

2. !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 2 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมนํ้ าซึ่งมีคาดัชนีคุณภาพลุมนํ้ าวามีคุณภาพ
เหมาะตอการเปนตนน้ํ าล ําธารในระดับรองลงมา และสามารถน ํามาใชประโยชนเพื่อกิจการที่
ส ําคัญได

3. !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 3 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมนํ้ าซึ่งมีคาดัชนีชั้นคุณภาพที่มีพื้นที่โดย
ท่ัวไปสามารถใชประโยชนได ทั้งกิจการท ําไม  เหมืองแรและปลูกพืชกสิกรรมประเภทไมยืนตน

4. !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่  4  หมายถึง พื้นที่ภายในลุมนํ้ าซึ่งมีคาดัชนีคุณภาพของลุมนํ้ าที่
สภาพปาถูกบุกรุก  แผวถางเปนที่ใชประโยชนเพื่อกิจการพืชไรเปนสวนมาก

5. !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 5 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมนํ้ าซึ่งมีคาดัชนีคุณภาพของลุมนํ้ า ที่มี
ลักษณะโดยทั่วไปเปนที่ราบหรือที่ลุม หรือเนินลาดเอียงเล็กนอย และสวนใหญปาไมไดถูกบุก
รุกแผวถางเพือ่ประโยชนดานเกษตรกรรม  โดยเฉพาะท ํานาและกิจการอื่นๆไปแลว



ภาคผนวก  ฉ.
ประเภทและมาตรฐานคุณภาพนํ ้าในแหลงน้ํ าผิวดิน

 มาตรา  32 (1)  แหงพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ
พ.ศ. 2535

 ขอ  1.  “แหลงนํ้ าผิวดิน”   หมายถึง  แมน้ํ า  ลํ าคลอง  หนอง  บึง  ทะเลสาบ  อางเก็บ
น้ํ า  และแหลงนํ ้าสาธารณะอื่นๆที่อยูภายในผืนแผนดิน  ซึ่งหมายความถึงแหลงนํ ้าสาธารณะที่
อยูภายในผืนแผนดินบนเกาะดวย   แตไมรวมถึงนํ ้าบาดาล   และในกรณีที่แหลงนํ ้าน้ันอยูติดกับ
ทะเล  ใหหมายความถึงแหลงนํ ้าที่อยูภายในปากแมนํ้ าและปากทะเลสาบ

ขอ  2.  แบงแหลงนํ ้าผิวดินออกเปน  5  ประเภท  ดังน้ี
            1.  แหลงนํ้ าประเภทที ่ 1   ไดแก  แหลงนํ้ าที่คุณภาพนํ ้ามีสภาพตามธรรมชาติ

โดยปราศจากน้ํ าทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภท  และสามารถเปนประโยชนเพื่อ
    (ก)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปรกติกอน
    (ข)  การขยายพันธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน
    (ค)  การอนุรักษระบบนิเวศของแหลงนํ ้า

            2.  แหลงนํ้ าประเภทที ่ 2  ไดแก  แหลงนํ้ าท่ีไดรับน้ํ าทิ้งจากกิจกรรมบาง
ประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ

 (ก)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปรกติ   และ
ผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าทั่วไปกอน

 (ข)  การอนุรักษสัตวน้ํ า
 (ค)  การประมง

    (ง)  การวายนํ้ าและกีฬาทางนํ ้า
 3.  แหลงนํ้ าประเภทที ่ 3  ไดแก  แหลงนํ้ าท่ีไดรับน้ํ าทิ้งจากกิจกรรมบาง

ประเภทและสามารถเปนประโยชนเพื่อ
 (ก)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปรกติ   และ

ผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าทั่วไปกอน
 (ข)  การเกษตร
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             4.  แหลงน้ํ าประเภทที ่ 4  ไดแก  แหลงนํ้ าท่ีไดรับน้ํ าทิ้งจากกิจกรรมบาง
ประเภทและสามารถเปนประโยชนเพื่อ

(ก)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปรกติ   และ
ผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าเปนพิเศษกอน

(ข)  การอุตสาหกรรม
 5.  แหลงนํ้ าประเภทที ่ 5  ไดแก  แหลงนํ้ าท่ีไดรับน้ํ าทิ้งจากกิจกรรมบาง

ประเภท   และสามารถเปนประโยชนเพือ่การคมนาคม
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ตารางท่ี  ฉ.1   คามาตรฐานคุณภาพน้ํ าแหลงนํ้ าผิวดิน

ดัชนีคุณภาพนํ ้า หนวย ประเภทแหลงน้ํ า
1 2 3 4 5

ส ี กลิ่น  รส
อุณหภูมิ
ความเปนกรด - ดาง (pH)
ออกซิเจนละลาย (DO)
คาความสกปรก (BOD)
แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด
(total coliform bacteria)
แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม
(faecal coliform bacteria)
ไนเตรต ไนโตรเจน (NO3-N)
แอมโมเนีย ไนโตรเจน (NH3-N)
ฟนอล (phenols)
ทองแดง (Cu)
นิเกิล (Ni)
แมงกานีส (Mn)
สังกะส ี(Zn)
แคดเมียม (Cd)
โครเมียมชนิดเฮกซาวาเลนท
(Cr  hexavalent)
ตะกั่ว (Pb)
ปรอททั้งหมด(total Hg)
สารหนู (As)
ไซยาไนด (cyanide)

-
องศา ซ.

-
มก/ล.

-
MPN.
/100 มล.

,,

มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.

มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.

ธ
ธ
ธ
ธ
ธ
ธ

ธ

ธ
   ธ’

5.0 -9.0
≥   6.0
<    1.5
> 5000

> 1000

<     5.0
<     0.5
< 0.005
<     0.1
<    0.1
<    1.0
<    1.0
<0.005*
<  0.05

<  0.05
<  0.05
<   0.1
<0.005

ธ
  ธ’

5.0 -9.0
≥   4.0
 <   2.0
>20000

> 4000

<     5.0
<     0.5
< 0.005
<    0.1
<    0.1
<    1.0
<    1.0
<0.005*

<   0.05

<   0.05
<   0.05
<   0.1
<0.005

ธ
  ธ’

5.0 -9.0
≥    2.0
<     4.0

-

-

<    5.0
<    0.5
< 0.005
<     0.1
<     0.1
<     1.0
<     1.0

<0.005*
<  0.05

<   0.05
<   0.05
<     0.1
<0.005

-
-
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
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ตารางท่ี  ฉ.1 (ตอ)   คามาตรฐานคุณภาพน้ํ าแหลงนํ้ าผิวดิน

ดัชนีคุณภาพนํ ้า หนวย ประเภทแหลงน้ํ า
1 2 3 4 5

กัมมันตภาพรังส ี(radioactivity)
      - คารังสีแอลฟา (alpha)
      - คารังสีเบตา (beta)
สารฆาศัตรูพืชและสัตวชนิด
ที่มีคลอรีนทั้งหมด (total
organochlorine pesticides)
ดีดีที (DDT)
บีเอซซีชนิดแอลฟา (alpha BHC)
ดิลดริน (dieldrin)
อัลดริน (aldrin)
เฮปตาคลอรและเฮปตาคลอ
อีปอไซด (heptachor&hepta -
chlorepoxide)
เอนดริน (endrin)

เบคเคอเรล / ล
มก. / ล.

ไมโครกรัม
/ลิตร

ธ

ธ
ธ
ธ
ธ
ธ

ธ

<    0.1
<   1.0
<  0.05

<    1.0
<  0.02
<    0.1
<    0.1
<   0.2

ไมพบ

<    0.1
<   1.0
<  0.05

<  1.0
<  0.02
<    0.1
<    0.1
<   0.2

ไมพบ

<    0.1
<   1.0
<  0.05

<    1.0
<  0.02
<    0.1
<    0.1
<   0.2

ไมพบ

-
-
-

-
-
-
-
-

-

หมายเหตุ :    ธ   เปนไปตามธรรมชาติ
           ธ’   อุณหภูมิของน้ํ า ตองไมสูงกวาอุณหภูมิตามธรรมชาติ เกนิ  3  องศาเซลเซียส
           *  น้ํ าที่มีความกระดางในรูปของ   CaCO3  ไมเกินกวา  100  มก / ล.

        **  น้ํ าที่มีความกระดางในรูปของ   CaCO3  เกินกวา  100  มก / ล.
         <  ไมเกิน

                       ≥  ไมนอยกวา
          -  ไมไดก ําหนด
         องศา ซ.  องศาเซลเซียส

            มก/ล.     มิลลิกรัมตอลิตร
            M.P.N.     Most Probable Number



190

ตารางท่ี ฉ.2   การจัดจํ าแนกแหลงนํ ้าตามระดับธาตุอาหาร ลักษณะสมบัติของนํ้ า
                       และ สาหรายส ําคัญ

ลักษณะทั่วไป
ของแหลงน้ํ า

ลักษณะสมบัติของนํ้ า สาหรายชนิดเดน สาหรายทั่วไปที่พบ

เขตโอลิโก
โทรฟค
(Oligotrophic)

เขตโอลิโก
โทรฟค
(Oligotrophic)

เขตโอลิโก
โทรฟค
(Oligotrophic)

เขตโอลิโก
โทรฟค
(Oligotrophic)

เขตโอลิโก
โทรฟค
(Oligotrophic)

น้ํ ามีคุณสมบัติเปนกรด
ออนๆ และคาความเปน
ดางต่ํ ามาก

น้ํ ามีคุณสมบัติเปนกลาง-
ดางออนๆ  ธาตุอาหารต่ํ า
มาก

น้ํ ามีคุณสมบัติเปน
กลาง-ดางออนๆธาตุ
อาหารตํ่ ามากหรือ
แหลงนํ้ าที่มีผลผลิตสูง
ในชวงฤดูกาลที่มีธาตุ
อาหารลดลง
น้ํ ามีคุณสมบัติเปน
กลาง-ดางออนๆธาตุ
อาหารต่ํ ามาก

น้ํ ามีคุณสมบัติเปนกลาง
-ดางออนๆสภาพของ
แหลงน้ํ ามีธาตุอาหารต่ํ า
พบทั่วไปในแหลงนํ้ า
ต้ืนเขตอารคติค

สาหรายกลุม Desmids
สกุล  Staurodesmus
และ  Staurastrum

สาหรายกลุม Diatoms
โดยเฉพาะสกลุ
Cyclotella  และ
Tabellaia
สาหรายกลุม Chryso-
phyceans โดยเฉพาะ
สกุล Dinobryon และ
บางชนิดในสกุล
 Mallomonas

สาหรายกลุม Chloro-
coccal สกุล  Oocystis
กลุม Chrysophycean
สกุล Botryococcus
สาหรายกลุม Dinofla-
gellates บางชนิดใน
สกุล Peridinium และ
Ceratium spp.

สาหรายในสกุล
 Sphaerocystis,
Gloeocysis,Rhizoso-
 Loniaและ Tabellaia
 สาหรายบางชนิดใน
สกุล  Asterionella,
Melosira  และ
 Dinobryon
สาหรายกลุมChryso-
phyceans อ่ืนๆ ไดแก
Synura, Uroglena
และไดอะตอมใน
สกุลTabellaia

สาหรายกลุม
Diatoms
ในเขตน้ํ าสะอาด

สาหรายกลุม
Chrysophytes,
Cryptophytes
และ  Diatoms
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ตารางท่ี ฉ.2 (ตอ)  การจัดจํ าแนกแหลงนํ ้าตามระดับธาตุอาหาร ลักษณะสมบัติของนํ้ า
                               และสาหรายส ําคัญ

ลักษณะทั่วไป
ของแหลงน้ํ า

ลักษณะสมบัติของนํ้ า สาหรายชนิดเดน สาหรายทั่วไปที่พบ

เขตเมโซโทรฟค
(Mesotrophic)
 หรือเขตยูโทร
ฟค (Eutrophic)

เขตยูโทรฟค
(Eutrophic)

เขตยูโทรฟค
(Eutrophic)

น้ํ ามีคุณสมบัติเปนกลาง-
ดางออนๆตลอดปหรือ
แหลงนํ้ าในชวงฤดูกาลที่
ปรากฏภาวะเรงการเจริญ
เติบโตของพืชน้ํ า
น้ํ ามีคุณสมบัติเปนดาง
อุดมสมบูรณดวยธาตุ
อาหาร เกือบตลอดป

น้ํ ามีคุณสมบัติเปนดาง
พบบอย บริเวณแหลง
น้ํ าในเขตอบอุน ชวง
ฤดูรอน หรือพบใน
แหลงน้ํ า เขตรอนท่ีมี
ธาตุอาหารอุดม
สมบูรณ

สาหรายกลุม  Dino-
flagellates ไดแก
 สาหรายบางชนิด
ในสกุล  Peridinium
 และ Ceratium spp.
สาหรายกลุม Diatom
จํ านวนมากโดยเฉพาะ
สกุล Fragilaria
 crotonensis สกุล
  Synedra, Stephano-
discus และ Melosira
granulata

สาหรายกลุม Blue
 green algaeโดยเฉพาะ
Anacystis(Microcystis),
Aphanizomenon และ
Anabaena

สาหรายสกุล
 Glenidinium และ
สาหรายชนิดอ่ืนๆ

สาหรายอ่ืนๆ โดย
เฉพาะอยางยิ่ง
สาหรายกลุม Green
 algae และ Blue
green algae ในชวงฤดู
รอนและพบสาหราย
กลุม Desmidsชวงที่มี
สารอินทรียค อนขาง
สูง
สาหรายกลุม  Blue
green algae อื่นๆพบ
สาหรายกลุม
Euglenophytes
ในแหลงน้ํ าที่มีความ
อุดมสมบูรณของธาตุ
อาหารหรือมลพษิ

ที่มา : ดัดแปลงมาจาก ยุวด,ี (ม.ป.ป.) และ Wetzel, (1983)
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ตารางท่ี  ฉ.3   แพลงกตอนพืชชนิดบงชี้มลพิษ ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

แพลงกตอนพืช จุดเก็บตัวอยางที่สํ ารวจพบ
กลุมแพลงกตอนพืช ชนิดแพลงกตอนพืช
กลุม Blue green
algae

กลุม Euglenoids

กลุม Diatoms

กลุม Dinoflagellate

Anabaena sp.
Lyngbya sp.
Microcystis sp.
Oscillatoria princeps
Oscillatoria sp.
Euglena acus
Euglena gracilis
Euglena sp.(1)
Euglena sp.(2)
Trachelomonas hispida
Fragilaria ulna
Fragilaria sp.(1)
Fragilaria sp.(2)
Fragilaria sp.(3)
Ceratium hirundinella
Peridinium sp.(1)
Peridinium sp.(2)

11
2,  5  และ  10
12
3! และ  5
12
4
4,  5  และ 7
3, 4, 5, 7, 8, 9, 11 และ  12
9  และ  11
1  และ  3
1, 2, 6, 7, 10, 11, 12  และ 13
1, 2, 3, 4, 5,6,7,8,9,10,11,12 และ 13
2, 3, 6, 7, 8,9,10,11,12 และ 13
1, 2, 3  และ 12
5
1, 4, 5, 6, 9  และ 12
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 และ 12

หมายเหตุ   :   ปริมาณ  และความถี่ที่ส ํารวจพบอยูในระดับต่ํ ามาก
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ประวัติผูเขียน

นายณภัทร  นอยน้ํ าใส   เกิดวันท่ี  9  มกราคม  พ.ศ. 2504   เร่ิมเขาศึกษาระดับอนุปริญญา
วิชาเอกคณิตศาสตร  วิทยาลัยครูพิบูลสงคราม จังหวัดพิษณุโลก   ส ําเร็จการศึกษาเม่ือ ปพ.ศ. 2523
ภายหลังสํ าเร็จการศึกษาไดเขาท ํางานรับราชการครู  ตํ าแหนงครู 2  ระดับ 2   สังกัดส ํานักงาน
คณะกรรมการการประถมศึกษาจังหวัดอุตรดิตถ    ขณะเดียวกันก็ไดศึกษาตอระดับปริญญาตรี
การศึกษาบัณฑิต   วิชาเอกสังคมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  วิทยาเขตภาคเหนือ
จังหวัดพิษณุโลก   ส ําเร็จการศึกษาเม่ือ ป พ.ศ. 2527   ลาศึกษาตอระดับปริญญามหาบัณฑิต  สาขา
วิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวนศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กรุงเทพมหานคร
สํ าเร็จการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2530   ชวยราชการหนวยศึกษานิเทศ          สํ านักงานคณะกรรมการ
การประถมศึกษาจังหวัดพิษณุโลก  ป พ.ศ. 2530 - 2534    รับราชการตํ าแหนงผูชวยศึกษาธิการ
อํ าเภอปาโมก  จังหวัดอางทอง   ป พ.ศ. 2534 - 2535   ไดรับทุนรัฐบาลญ่ีปุน  หลักสูตร Teacher
Training Course  สาขา  Environmental Education of Japan  ป พ.ศ. 2535 - 2537         รับราชการ
ตํ าแหนงผูชวยศึกษาธิการอ ําเภอเนินมะปราง  จังหวัดพิษณุโลก  ป พ.ศ. 2537  รับราชการเปน
อาจารยสังกัดโปรแกรมวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สถาบัน
ราชภัฏนครราชสมีา  ป พ.ศ. 2537 - 2541  รับราชการอาจารยสังกัดคณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี สถาบันราชภัฏสุรินทร ป พ.ศ. 2541 - 2542 เปนการพัฒนาความรูที่จะน ําไป
พัฒนาการทํ างานและทองถิ่น  จึงไดเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต    สาขาวิชา
ชีววิทยาสิ่งแวดลอม  ส ํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ในปการศึกษา 2540

ปจจุบัน  รับราชการตํ าแหนงอาจารย  2    ระดับ  7      สังกัดโปรแกรมวิชาวิทยาศาสตร
สิ่งแวดลอม   คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   สถาบันราชภัฏนครราชสมีา
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