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งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการสกัด วิเคราะหหาองคประกอบของสีคร่ังจากครั่งดิบของ
ประเทศไทยรวมทั้งศึกษาจลนพลศาสตรและอุณหพลศาสตรทางเคมีของการยอมสีคร่ังบนเสนใย
ไหมและฝาย ในการทดลองไดนําวิธีใหมสําหรับการสกัดสีคร่ังมาใช 2 วิธี คือ วิธีการสกัดดวย
ไมโครเวฟและอัลตราโซนิก จากผลการทดลองพบวา การสกัดสีคร่ังโดยวิธีไมโครเวฟและ 
อัลตราโซนิกไดรอยละโดยน้ําหนักของกรดแลคคาอิกสูงกวาที่ไดโดยการใชวิธีสกัดดวยน้ํารอน 
กลาวคือ รอยละโดยน้ําหนักของกรดแลคคาอิกที่สกัดไดโดยวิธีการใชน้ํารอน อัลตราโซนิกและ
ไมโครเวฟ มีคาเทากับ 4.84, 5.70 และ 6.12 ตามลําดับ การวิเคราะหองคประกอบของสีคร่ังโดยวิธี
คอลัมนโครมาโทกราฟพบวาองคประกอบหลักคือ กรดแลคคาอิก เอ โดยมีกรดแลคคาอิก บี และ
กรดแลคคาอิก ซี เปนองคประกอบรอง ซ่ึงผลดังกลาวจะเดนชัดมากเมื่อสกัดดวยวิธีไมโครเวฟ 
นอกจากนี้ยังพบวารอยละโดยน้ําหนักของกรดแลคคาอิก บี ที่สกัดไดดวยวิธีการใชน้ํารอนและ
วิธีอัลตราโซนิกมีคาใกลเคียงกัน 

 การศึกษาจลนพลศาสตรและอุณหพลศาสตรของการดูดซับในการยอมสีคร่ังบนเสนใย
ไหมและฝาย พบวาความสามารถในการดูดซับสีคร่ังบนเสนใยไหมและฝายขึ้นอยูกับ พีเอช  
ความเขมขนเริ่มตนของสารละลายสียอม อัตราสวนของเสนใยตอปริมาณของสารละลายสียอม 
และอุณหภูมิอยางมีนัยสําคัญ และยังพบวาอัตราเริ่มตนของการดูดซับสีบนเสนใยไหมและฝายกอน
เขาสูสมดุลเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิ สมการอัตราของการดูดซับสีคร่ังบนเสนใยไหมและฝาย 
ที่พีเอช 3.0 จัดเปนปฏิกิริยาอันดับสองเสมือน โดยมีพลังงานกอกัมมันต (Ea) เทากับ 47.0 และ 42.0 
กิโลจูลตอโมล ตามลําดับ การศึกษาทางอุณหพลศาสตรแสดงใหเห็นวาการดูดซับสีคร่ังบนเสนใย
ไหมและฝายที่พีเอช 3.0 เปนการดูดซับแบบแลงเมียรและฟรอยดลิช คาเอนทัลปของการดูดซับ 
สีคร่ังบนเสนใยไหมและฝายมีคาเทากับ -31.4 และ -4.88 กิโลจูลตอโมล ตามลําดับ คาที่เปนลบ 
เล็กนอยแสดงใหเห็นวาการดูดซับสีคร่ังบนเสนใยฝายเปนกระบวนการดูดซับทางกายภาพเทานั้น 
นอกจากนี้ไดหาคาพลังงานอิสระของกิบส (∆Go) และคาเอนโทรปที่เปลี่ยนแปลงไป (∆So) ของ
การดูดซับสีคร่ังบนเสนใยไหมและฝายอีกดวย การศึกษานี้ยังพบอีกวาการเคลือบเสนใยฝายและ
ไหมดวยไคโทซานชวยเพิ่มปริมาณการดูดซับสีคร่ังบนเสนใย และยังลดปริมาณของสีที่หลุดออก



 II

จากเสนใยหลังการยอมเมื่อเปรียบเทียบกับเสนใยที่ไมไดผานการเคลือบดวยไคโทซาน การศึกษา
ถึงผลของการเติมเกลือโซเดียมคลอไรดตอการดูดซับและการหลุดออกของสีคร่ังจากเสนใยฝาย 
พบวาเกลือโซเดียมคลอไรดชวยเพิ่มความสามารถในการดูดซับสีคร่ังบนเสนใยฝายเมื่อไมมีการ 
ควบคุมพีเอชของสารละลายสีครั่ง อยางไรก็ตามผลการศึกษาการหลุดออกของสีคร่ังหลังยอม 
พบวาสีคร่ังหลุดออกจากเสนใยไดงาย แตการเติมเกลือไมมีผลตอการดูดซับสีคร่ังของเสนใยฝาย
เมื่อมีการควบคุมพีเอชของสารละลายสีคร่ังที่พีเอช 2.5, 3.0 และ 3.5 การวิจัยคร้ังนี้ยังไดใชเทคนิค 
ยูวี-วิสิเบิล สเปกโทรสโกปเพื่อศึกษาผลของพีเอชและผลของไอออนโลหะบางตัวที่มีตอสีคร่ัง 
ที่สกัดไดจากครั่งที่ไดจากตนฉําฉาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยเปรียบเทียบ
ผลการทดลองที่ไดกับสีคร่ังที่ซ้ือจากบริษัท Wako และสารมาตรฐานกรดแลคคาอิก เอ และ 
กรดแลคคาอิก  บี  และได เสนอแบบจําลองในการเกิดอันตรกิ ริยาระหวางสารมาตรฐาน 
กรดแลคคาอิก เอ และไอออนนิคเกิลขึ้นเปนครั้งแรกอีกดวย 
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 The extraction and characterization of lac dye from Thai stick lac and the 

adsorption kinetics and thermodynamics of lac dyeing onto silk and cotton fibres were 

carried out in this research project. Two new procedures for lac dye extraction from 

Thai stick lac were investigated. These procedures involved the ultrasonication and 

microwave-assisted extraction methods. It was found that the total percentage of 

laccaic acids obtained by the ultrasonication and microwave-assisted extraction 

methods was higher than that from the hot water extraction method. The total 

percentage of laccaic acid represented about 4.84, 5.70 and 6.12% by weight of lac 

dye extract by using the hot water, ultrasonication and microwave extraction methods 

respectively. The major component obtained from the three extraction methods by 

column chromatography was laccaic acid A with the minor laccaic acids being B and 

C, especially from the microwave extraction. In addition, the percentage of laccaic 

acid B obtained by the hot water and ultrasonication extraction methods were 

essentially the same.  

 The adsorption kinetic and thermodynamic studies of lac dyeing onto silk and 

cotton fibres indicated that the adsorption capacities are significantly affected by pH, 

the initial dye concentration, the material to liquor ratio (MLR) and temperature. The 

initial dye adsorption rates of lac dye on silk and cotton fibres before equilibrium time 

was reached increased at higher dyeing temperature. The pseudo second-order kinetic 
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model was indicated for both lac dyeing of silk and cotton fibres at pH 3.0 with 

activation energies (Ea) of 47.0 and 42.4 kJ/mol respectively. Also, batch equilibrium 

studies showed that the adsorption of lac dye on silk and cotton fibres at pH 3.0 was 

described by the Langmuir and Freundlich isotherms. The values of the enthalpy for 

the lac dyeing of silk and cotton fibres at pH 3.0 were -31.4 and -4.88 kJ/mol 

respectively. The small negative value of the enthalpy change (∆Ho) suggested that 

the adsorption of lac dye on cotton was a physical process. Also, the free energy  

(∆Go) and entropy changes (∆So) for the lac dyeing of silk and cotton fibres were 

determined. The pretreatment of the cotton and silk fibres with chitosan increased the 

dye adsorbed on the fibres and also decreased the dye desorbed from fibres compared 

to the untreated fibres. In addition, the effect of NaCl on adsorption and desorption of 

lac dyeing onto cotton was also studied. The results indicated that NaCl increased the 

adsorption ability of lac dye on cotton without pH control. However, the lac dye was 

then more easily desorbed from the cotton. Sodium chloride had no effect on the 

adsorption of lac dye on cotton at pH 2.5, 3.0 and 3.5. Furthermore, UV-VIS 

spectroscopic studies were carried out on the effect of pH and selected metal ions on 

Thai lac dye extracted from stick lac from the Rain tree in northeast Thailand. These 

results were compared with those from a commercial lac dye (Wako Company), and 

from laccaic acids A and B. The first model for the proposed interaction of laccaic 

acid A with nickel (II) ion was developed. 
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