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Two experiments  were conducted during 1997 – 1999 to evaluate the response of
soybeans to planting dates at Nakhon Ratchasima. In  the first  experiment, 22 soybean
accessions  of  different  maturity  groups, local varieties  and  lines  were evaluated  for  5
planting  dates  of  3 - month  intervals  at  the University  Farm, Suranaree  University  of
Technology,  to study  the response  of  growth  stages  to  planting  dates.  For  most  groups of
varieties,  May  planting  date  gave  longer  days  to  first  flowering (V0-R1)  than  others.
However,  the  tallest  plants  were  observed  in August  planting  date and  high  internodes  per
plant  in  May  and  August.  Early  varieties  with  longer  days  to first  flowering  such  as
Hourei x KKU35,  Jing33(53)  and  KKU67   and  late  varieties  with  low  reproductive  period
such  as  Chakraphan 1  and  Chiangmai 60  were  identified  for  use  for  further  improvement.

The  second  experiment  was  designed  to  study  the  effect  of  planting  dates  on
various  characters  of  soybean.  Thirteen  varieties  and  lines  were  planted  in  3  dates
including  early  rainy  season,  late  rainy  season  and  dry  season.  No  seasonal  difference  in
seed  yield  was  found.  Soybean  variety  Sukhothai 2  gave  the  highest  yields  of  559  and
386  kg/rai for  the late rainy  and  dry  season,  respectively.  Early   varieties  tended  to  give
higher  seed  yield  than  the late  ones.  Early  rainy  season  planting  dates  gave the highest
seed  size, days  to  first  flowering  and  days  to  maturity.  It  was  concluded  that  early
varieties  should  be  recommended  for  the  location.
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 บทท่ี   1
บทนํ า

 ถ่ัวเหลือง (Glycine max (L.) Merr.) เปนพืชตระกูลถั่วที่มีความส ําคัญทางเศรษฐกิจมากพืช
หนึ่งของประเทศไทย  เมล็ดถัว่เหลืองมีน้ํ ามันประมาณ  20  เปอรเซ็นต  และโปรตีนประมาณ  40
เปอรเซ็นต  ใชประโยชนในดานอาหาร เชนใชสกัดเปนนํ ้ามัน  ท ําเตาหู  เตาเจ้ียว  ซีอิ้ว  ใชในการท ํา
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมากมายหลายชนิด  ใชกากในอุตสาหกรรมอาหารสตัว และเปนพืชบ ํารุงดิน
เพราะรากมีปมซ่ึงเปนท่ีอาศัยของแบคทีเรียท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ ถั่วเหลืองมีการ
เจริญเติบโตและการพัฒนา เชน วันออกดอก วันสิน้สุดการออกดอก วันสุกแก ความสูง การสะสม
น้ํ าหนักแหง  ผลผลิต  และอื่นๆ ผันแปรไปตามสภาพแวดลอมและฤดูกาล (Norman, 1978)

ในประเทศไทยสามารถปลูกถั่วเหลืองไดปละ 3 คร้ัง คือ ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และฤดูแลง
แตละฤดูปลูกมีเงื่อนไขของเวลาหรือมีปจจัยที่จ ํากัด เชน ตนฤดูฝน มีชวงเวลาปลูกสั้นกอนปลูกพืช
หลัก  หรือปลายฤดูฝนหลังการเก็บเกี่ยวพืชหลักก็มีชวงปลูกสั้นเพราะดินมีความชื้นนอย  สวนใน
ฤดูแลงมีการปลูกถั่วเหลืองหลังการเก็บเกี่ยวขาวซึ่งมีเวลาปลูกคอนขางสั้นเชนกัน

การปลูกถั่วเหลืองในประเทศไทยป 2539/2540  มีพื้นที่ปลูกทั้งสิ้น 1,696,000 ไร สวนใหญ
ปลูกอยูในภาคเหนือ  ภาคกลางตอนบน  รวมท้ังภาคตะวันออกเฉียงเหนือบางจังหวัด   สามารถผลิต
ถั่วเหลืองไดประมาณ  359,000  ตัน  มูลคา 3,119  ลานบาท (สถิติการเกษตร, 2542) แตยังไมเพียง
พอตอการบริโภคในประเทศ  ปริมาณการใชเมล็ดถัว่เหลืองภายในประเทศมีถึงประมาณ 800,000
ตันตอป ซึ่งยังไมรวมกากถั่วเหลือง (กรมวิชาการเกษตร, 2538)  สาเหตุที่การผลิตไมเพียงพอเนื่อง
จากผลผลิตเฉลี่ยตอพื้นที่โดยทั่วไปคอนขางตํ ่า คือประมาณ 225 กิโลกรัมตอไร และพื้นที่ปลูกลดลง
ทั้งนี้เพราะตนทุนการผลิตสูงขึ้น  ขาดแคลนแรงงาน และมีการแขงขันในดานการใชพื้นที่มากขึ้น
ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาพันธุถั่วเหลืองใหมีผลผลิตสูงและเหมาะตอการปลูกในฤดูตางๆ กัน

เปาหมายที่ส ําคัญของการพัฒนาพันธุถั่วเหลืองใหไดผลผลิตสูงคือ การปรับปรุงพันธุให
เหมาะสมตอฤดูปลูก เชน ปรับปรุงพันธุถั่วเหลืองใหมีอายุสั้น (ไมเกิน 85 วัน) ปลูกไดในฤดูแลง
นอกจากนั้นก็ปรับปรุงใหฝกไมแตกงาย ทนตอโรค ลักษณะอื่นๆ ดีกวาพันธุมาตรฐานที่มีอยูใน
ปจจุบันและใหสามารถน ําไปปลูกในระบบการปลูกพืชที่มีพืชอื่นเปนหลัก เชน ปลูกในนากอนหรือ
หลังการปลูกขาว  และเปาหมายอีกประการหนึ่งคือ การปรับปรุงพันธุถั่วเหลืองใหปรับตัวเขากับ
สภาพแวดลอมตางๆ ไดดี เชน ชวงแสง  อุณหภูมิ  และความชื้น ที่แตกตางกันเพื่อใหสามารถนํ าไป
ปลูกในแหลงตางๆ อยางกวางขวาง  ดังนั้นตองมีการศึกษาถึงอิทธิพลของวันปลูกและฤดูปลูกที่มี



อิทธิพลตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต เพ่ือรวบรวมขอมูลท่ีเปนประโยชนตอการพัฒนา
พันธุถั่วเหลือง   การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคดังนี้

วัตถุประสงค การทดลองที่  1

1.   เพื่อศึกษาอิทธิพลของวันปลูกที่มีตอระยะการพัฒนา (growth stage)  และลักษณะอื่น ๆ
บางลักษณะของถั่วเหลืองพันธุหรือสายพันธุที่มีฐานพันธุกรรมตางกัน

2. เพื่อคัดเลือกพันธุหรือสายพันธุที่จะนํ ามาเปนแหลงพันธุกรรมในการปรับปรุงใหเหมาะ
ตอการปลูกในฤดูปลูกตาง ๆ กัน

วัตถุประสงค การทดลองที่  2

1. เพื่อศึกษาอิทธิพลของฤดูปลูกที่มีผลตอผลผลิตและลักษณะตางๆ ของถ่ัวเหลืองท่ีปรับ
ปรุงขึ้นภายในประเทศไทย

2.  เพื่อศึกษาหาพันธุหรือสายพันธุตาง ๆ  เพ่ือนํ ามาเปนแหลงพันธุกรรมในการพัฒนาพันธุ
ใหเหมาะ ตอการปลูกในแตละฤดูปลูก

3. เพื่อศึกษาหาพันธุมาตรฐานหรือสายพันธุตางๆ ท่ีมีการเจริญเติบโตเหมาะสมกับสภาพ
แวดลอม  ภายในทองถิ่นเพื่อปรับปรุงและใชประโยชนในทองถิ่นตอไป



บทท่ี  2
ปริทรรศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

1.  อิทธิพลของสภาพแวดลอมตาง ๆ ตอการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง
1.1 อิทธิพลของชวงแสง (day length) ตอการออกดอกของถั่วเหลือง

 ถั่วเหลืองเปนพืชวันสั้น คือ จะออกดอกเม่ือไดรับชวงแสงต่ํ ากวาชวงแสงวิกฤต
(critical day length) ซึ่งแตกตางกันไปในแตละพันธุ  ดังน้ันอายุออกดอกของถ่ัวเหลืองแตละพันธุ
จะแตกตางกันไปตามสถานที่และวันปลูก (Major et al., 1975 ; อาวุธ ณ ลํ าปาง, 2533)  ชวงแสงจึง
เปนปจจัยที่กํ าหนดความยาวนานของการเจริญเติบโตกอนออกดอก  และก ําหนดวันออกดอกควบคู
กันไป  หากชวงแสงของบริเวณที่ปลูกถั่วเหลืองสูงกวาชวงแสงวิกฤตแลว  ถัว่เหลืองก็จะออกดอก
ลาชาออกไป ในทางตรงกันขามหากชวงแสงที่ถั่วเหลืองไดรับนอยกวาชวงแสงวิกฤตถั่วเหลืองจะ
ออกดอกเร็วข้ึน (Major et  al., 1975) จึงท ําใหจํ านวนวันต้ังแตวันปลูกจนถึงวันออกดอกแตกตางกัน
ไปดวย

ถั่วเหลืองพันธุ Biloxi เปนพันธุในกลุมอาย ุ(Maturity Group: MG) VIII  เม่ือไดรับ
ชวงแสง  12  ช่ัวโมงหรือนอยกวา จะออกดอกเม่ืออายุ 25 – 35 วัน (Cregan and Hartwig, 1984) มี
รายงานวาชวงแสงวิกฤตของถั่วเหลืองพันธุ Biloxi อยูระหวาง 13.5 และ 14 ช่ัวโมง แตถาไดรับชวง
แสง (วัน) ที่ยาวกวานี้จะไมออกดอกเลย (Hamner, 1969 อางถึงใน ระวิวรรณ ศิริประเสริฐ, 2528) มี
การทดลองปลูกถ่ัวเหลืองในเดือนมีนาคมท่ีเมือง Gainesville, FL  ละติจูดที่ 29.38 องศาเหนือ ภาย
ใตความยาวแสงจากธรรมชาติ พบวา  กลุม MG 000 – IV  ออกดอกเม่ืออายุ 29 – 33 วัน กลุม MG V
– VIII จะออกดอกชาออกไป คือ ออกดอกเม่ืออายุ  39 – 43  วัน (Boote, 1981)

การท่ีถ่ัวเหลืองออกดอกชา จะมีผลท ําใหเพ่ิมการเจริญเติบโตทางลํ าตน เชนเม่ือถ่ัว
เหลืองพันธุ สจ.1, สจ.2, สจ.4, Clark 63 และ Williams ไดรับชวงแสงยาวขึ้น ท ําใหระยะการเจริญ
เติบโตกอนออกดอกของถัว่เหลืองท้ัง 5 พันธุยาวออกไป  มีระยะเวลาการเจริญทางลํ าตนนานข้ึน
ท ําใหจํ านวนขอ  ความสูง  และพื้นที่ใบเพิ่มมากขึ้น (อภิพรรณ พุกภักดี และ ระวิวรรณ  ศิริ
ประเสริฐ, 2523) และเมื่อถั่วเหลืองไดรับชวงแสงสั้น ถ่ัวเหลืองจะออกดอกไดเร็วข้ึน  ระยะเวลาใน
การออกดอกสั้นลง  Hartwig (1970) จึงกลาววาในเขตเพาะปลูกที่ตํ ่ากวาละติจูดที ่ 20 องศา ระยะ
เวลาท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตทางลํ าตนต้ังแตปลูกจนออกดอก อยางนอยควรมีระยะเวลา 45
วัน  เพื่อใหมีเวลาเพียงพอส ําหรับการสะสมอาหาร ส ําหรับการสรางผลผลิต  ชวงแสงจึงเปนปจจัยที่



มีอิทธพิลตอระยะการออกดอกของถัว่เหลือง ซึ่งผลจากการออกดอกชาทํ าใหถั่วเหลืองยืดอายุการ
สุกแกออกไปดวย (Lawn and Byth, 1973)

การออกดอกเร็วหรือชาของถัว่เหลืองมีผลตอการเจริญเติบโต โดยเฉพาะอยางย่ิงการเจริญเติบ
โตกอนออกดอก เม่ือถ่ัวเหลืองออกดอกชายอมทํ าใหมีเวลาในการสะสมนํ ้าหนักแหงไดนาน จึงมี
อาหารสะสมอยูมาก พื้นที่ใบและกิ่งกานยอมเพิ่มขึ้น (อภิพรรณ พุกภักดี และ ระวิวรรณ ศิริ-
ประเสริฐ, 2523 ; Thomas and Raper, 1978)  นอกจากนี้ชวงแสงยังมีผลตอระยะสุกแกดวย  ถาชวง
แสงหลังการออกดอกสั้นกวาปกติ  ถั่วเหลืองจะสุกแกเร็ว  มีระยะเวลาในการสะสมน้ํ าหนักแหงใน
เมล็ดสั้นท ําใหผลผลิตตํ ่าลง (อภิพรรณ  พุกภักดี, 2533 )  แตโดยทั่วไปถั่วเหลืองพันธุอายุสั้นมีผล
ตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงความยาวชวงแสงนอยกวาพันธุอายุยาว ( Nissly et  al., 1981)

1.2 อิทธิพลของอุณหภูมิ
มีรายงานวาอุณหภูมิมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต  อายุออกดอก  และอายุสุกแก

ของถ่ัวเหลือง โดยท่ีถ่ัวเหลืองมีความทนทานตออุณหภูมิต่ํ าไดดีกวาถั่วอื่นๆ เปอรเซ็นตความงอก
ของเมล็ดถั่วเหลืองจะลดลงอยางรวดเร็วถาอุณหภูมิสูงถึง 40°ซ (เฉลิมพล  แซมเพชร, 2535 ;
Hatfield and Egli, 1974) และอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการยืดยาวของ hypocotyl  อยูที่ประมาณ 30°ซ
การยืดยาวจะลดลงเมื่อมีอุณหภูม ิ10°ซ (Helms  et al., 1997)

อุณหภูมิมีอิทธพิลตออายุออกดอก เม่ืออุณหภูมิต่ํ าถัว่เหลืองออกดอกชาลง แตเม่ือ
อุณหภูมิสูงจะออกดอกเร็วข้ึน  เม่ือมีอุณหภูมิระหวางการเจริญเติบโตประมาณ 30°ซ ถัว่เหลืองออก
ดอกไดเร็วข้ึนเม่ือมีอายุ  20 วันหลังงอก แตท่ีอุณหภูมิระหวางการเจริญเติบโต 20°ซ ถ่ัวเหลืองจะ
ออกดอกเม่ือมีอายุ 30 วันหลังงอก (เฉลิมพล  แซมเพชร, 2535)  มีรายงานกลาววาอุณหภูมิระหวาง
การเจริญเติบโตต่ํ ากวา 25°ซ มีแนวโนมใหถัว่เหลืองออกดอกชาลง และอุณหภูมิในชวงกลางคืนมี
ผลตอการออกดอกของถัว่เหลือง (Hartwig, 1970) ในเขตรอนอุณหภูมิในชวงกลางคืนจะกระตุน
การเจริญเติบโตทางลํ าตนและท ําใหถ่ัวเหลืองออกดอกเร็วข้ึน  และมีการพบวาในถั่วเหลืองพันธุ
เดียวกัน อายุการออกดอกในแตละปหรือในแตละชวงปลูกจะแตกตางกันถาอุณหภูมิตางกัน โดย
การปลูกถั่วเหลืองในจังหวัดเชียงใหมในฤดูหนาวชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคม การออกดอก
จะลาชากวาการปลูกในฤดูฝน เน่ืองจากการท่ีมีอุณหภูมิฤดูหนาวต่ํ ากวาฤดูฝนน่ันเอง (ชาญชัย สมา-
ศิลป, 2524)

ในระหวางการเจริญเติบโต อุณหภูมิอาจเปนปจจัยส ําคัญชนิดหน่ึงในการใหผล
ผลิต ของถ่ัวเหลือง Feaster (1949 อางถึงใน Gibson and Mullen, 1996) พบวาอุณหภูมิมีผลกระทบ
ตอผลผลิตของถั่วเหลืองมากที่สุดในระยะออกดอกและสรางฝก



อุณหภูมิกลางวัน/กลางคืน ท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาของถ่ัวเหลือง มีการพบหลาย
ระดับ เชน 30/20°ซ (Lawn and Home, 1985),  26/20°ซ  (Huxley et  al., 1976)  อุณหภูมิเหลาน้ีทํ า
ใหมีการสรางฝกเพิ่มขึ้น  ถาอุณหภูมิสูงเกินไปก็มีผลกระทบตอการใหผลผลิตของถั่วเหลือง คือพบ
วาถาอุณหภูมิสูงกวา 40°ซ การสรางฝกจะนอยลง ท ําใหผลผลิตลดลง (Mann and Jaworski, 1970 ;
Stutte and Weiland, 1980 อางถึงใน  Marvel et  al., 1993)  ในทางตรงกันขามถาอุณหภูมิตํ ่าลงก็จะ
มีผลกระทบตอผลผลิตเชนกัน  (Kane  et  al., 1997)

1.3 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและชวงแสง
อิทธิพลของชวงแสงและอุณหภูมิขึ้นอยูกับเวลาในการปลูกหรือวันปลูก ในเขตอบ

อุน สภาพวันยาวและอุณหภูมิตํ ่าจะมีปฎิกิริยาเสริมใหถั่วเหลืองออกดอก  การพัฒนาหลังการออก
ดอกชาลง (Shanmugasundaram et  al., 1980)   มีรายงานวาอุณหภูมิจะมีผลอยางเดนชัดตอระยะ
เวลาในการออกดอกของถ่ัวเหลืองพันธุท่ีมีการตอบสนองตอชวงแสงนอย เชน  ถ่ัวเหลืองท่ีปรับตัว
ไดในเขตรอน  คืออุณหภูมิมีผลตอการเปลีย่นแปลงของระยะเวลาออกดอกของถัว่เหลืองไดเร็วกวา
ชวงแสง  แตถ่ัวเหลืองจากเขตอบอุนจะตอบสนองตอชวงแสงไดเร็วกวาอุณหภูมิ (Lawn and Byth,
1973)

มีการศึกษาในถั่วเหลืองบางพันธุ  พบวาถัว่เหลืองจะออกดอกในเวลา  21 วัน ถา
ชวงแสงสั้นและอุณหภูมิสูง  แตเม่ือไดรับชวงแสงยาวและอุณหภูมิต่ํ าจะใชเวลานานถึง  60 วัน
(Thomas and Raper, 1983 อางถึงใน  ชํ านาญ  หร่ิงรัตนพันธ, 2533)  ซึ่งแสดงใหเห็นถึงผลของชวง
แสงและอุณหภูมิตอการออกดอกอยางชัดเจน  นอกจากนั้นพบวาการเพิ่มอุณหภูมิใหสูงขึ้นจะมีผล
ท ําใหมีการสะสมนํ้ าหนักแหงและการพัฒนาการสุกแกของถั่วเหลืองเร็วขึ้น รวมท้ังมีผลตอการออก
ดอกเร็วข้ึนดวย (Lawn and Byth, 1973)

1.4 น้ํ า
น้ํ าเปนปจจัยพ้ืนฐานในการพัฒนาของพืช  เม่ือขาดน้ํ าการเจริญเติบโตของพืชจะ

ลดลง ความรุนแรงขึ้นอยูกับระยะเวลาที่เกิดการขาดนํ ้า (Donald, 1963 ; Sionit and Kramer, 1977
อางถึงใน อธิคม  มากด,ี 2529)  การขาดนํ ้าของถั่วเหลืองในระยะใหผลผลิต (reproductive stage)
และในชวงเมล็ดกํ าลังพัฒนามีผลตอผลผลติของถ่ัวเหลืองมากกวาในชวงการเจริญเติบโตทางลํ าตน 
(อภิพรรณ  พุกภักดี  และคณะ, 2533)  ถาถั่วเหลืองมีการขาดนํ ้าในระยะกํ าลังสรางฝกและการ
สะสมนํ ้าหนักแหงจะท ําใหเมล็ดเล็กลง  เชน ในการทดลองปลูกถั่วเหลืองพันธุ Ransom ในสภาพ
วันสั้นและใหขาดนํ ้าประมาณ 9 วัน ในระยะสรางเมล็ดจะท ําใหผลผลิตลดลงถึง 33 เปอรเซ็นต  แต
ถาปลูกในสภาพวันยาวและใหขาดนํ้ า 9 วันในระยะเดียวกัน ผลผลิตจะลดลงเพียง 19 เปอรเซ็นต



จึงสรุปวาการขาดน้ํ าของถั่วเหลืองในขณะที่มีการสรางฝก ท ําใหผลผลิตลดลง อาจกลาวไดวาระยะ
วิกฤตของการขาดนํ ้าของถัว่เหลือง คือ ตั้งแตชวงปลายการสรางฝกจนถึงชวงกลางของการสะสมนํ ้า
หนักเมล็ด (Cure et al., 1985)

2. อิทธิพลของวันปลูก
ถั่วเหลืองเปนพืชที่มีการสนองตอบตอวันปลูกไดงายกวาพืชอื่นๆ เชน จะตอบสนองตอการ

เลื่อนวันปลูกมากกวาขาวโพดและขาวฟาง  ทั้งนี้เนื่องจากการออกดอกของถั่วเหลืองสัมพันธกับ
ความยาวชวงแสงมากกวาพืชทั้งสองนั่นเอง (Elmore and Flowerday, 1984)  ภาคตะวันออกเฉียงใต
และภาคใตของประเทศสหรัฐอเมริกา นิยมปลูกถั่วเหลืองในชวงเดือนพฤษภาคม  ซึ่งใหผลผลิตดี
และใหตนถั่วเหลืองที่มีความสูงมากกวาการปลูกกอนเดือนพฤษภาคมหรือหลังกลางเดือนมิถุนายน 
และเมื่อมีการเลื่อนวันปลูกใหชาออกไปจากชวงปลูกปกติอายุการสุกแกจะสั้นลง (Board, 1985 ;
Pfeiffer and Pilcher, 1987 ; Weaver et al., 1991 ; Sohedjie and Weaver, 1995 ; Board and
Harville, 1996)  Elmorer et  al. (1984) ไดรายงานถึงการปลูกถั่วเหลือง 3 พันธุในกลุม II – IV ใน  5
วันปลูกตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนกรกฎาคม พบวา ชวงวันปลูกปกติคือเดือนพฤษภาคม
จะใหผลผลิตสูงที่สุด และผลผลิตลดลงตามล ําดับเม่ือมีการเล่ือนวันปลูกออกไปเปนเดือนมิถุนายน
หรือเดือนกรกฏาคม  และมีอายุการสุกแกเร็วขึ้น

จากรายงานการทดลองเกี่ยวกับการตอบสนองตอวันปลูก ในประเทศสหรัฐอเมริกาตอน
เหนือ โดยใชถ่ัวเหลือง  2  พวก (type) ที่มีสายพันธุคูแฝด (isoline)  คือพวกทอดยอด และพวกไม
ทอดยอดก ําหนดวันปลูกเปน 5 ระยะปลูกตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงปลายเดือนมิถุนายนติดตอกัน 3
ป พบวาเมื่อมีการเลื่อนวันปลูกออกไป  ระยะเวลาการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองท้ัง 2 พวก ต้ังแต V2
- V5 ไมแตกตางกันในทางสถิติ  แตระยะเวลาในการเจริญเติบโตทางผลผลิต ต้ังแต R2 - R8 แตก
ตางกันบางแตมีผลเพียงเล็กนอย  อายุการสุกแกเร็วขึ้น ความสูงและผลผลิตจะลดลง (Wilcox and
Franken -berger, 1987) จึงมีคํ าแนะนํ าวาในการปลูกถั่วเหลืองที่มีการก ําหนดวันปลูกชาออกไป
ควรใชระยะปลูกที่แคบ เพื่อเพิ่มผลผลิตใหมากขึ้น (Beaver and Johnson, 1981)

ส ําหรับการทดลองเปรียบเทียบวันปลูกในเขตรอนโดยเฉพาะประเทศไทย สวนใหญพบวา
ถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงที่สุดเมื่อปลูกในฤดูฝน คือในชวงเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน และอายุสุกแก
สั้นลงเมื่อปลูกในฤดูแลง  มีรายงานวาการปลูกถั่วเหลือง 3 พันธุคือ พันธุนครสวรรค 1,  สจ.4  และ
สายพันธุ KUSL20004  ปลูกใน 3 ฤด ู คือตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน และฤดูแลง  ถั่วเหลืองใหจํ านวน
ฝกตอตนและผลผลิตสูงที่สุดเมื่อปลูกในตนฤดูฝน และลดลงตามล ําดับเมื่อปลูกในปลายฤดูฝนและ
ฤดูแลง อาจเนื่องมาจากตนฤดูฝนมีชวงแสงที่ยาวกวา มีความชื้นในดินและในอากาศมากกวา ท ําให
ถั่วเหลืองสามารถสรางอาหารไดมากจึงสามารถผลิตเมล็ดไดมากขึ้น การปลูกในฤดูแลงท ําใหถั่ว-



เหลืองมีอายุสุกแกเร็วขึ้น ขนาดของเมล็ดมีความปรวนแปรไปจากการปลูกในตนฤดูฝนและปลาย
ฤดูฝนแตไมแตกตางทางสถิติ (อดิศักด์ิ  สุวิทวัส, 2535)

เพ็ญแข   นาถไตรภพ   และคณะ (2533) ไดศึกษาชวงปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลืองพันธุดี
ในเขตภาคเหนือ  ทั้งในฤดูแลงและฤดูฝน พบวาชวงปลูกที่เหมาะสมที่ใหผลผลิตสูงสุดและคุณภาพ
เมล็ดดีกวาชวงอ่ืนๆ  คือในฤดูฝน ระหวางวันท่ี 1 – 15  กรกฎาคม การปลูกในฤดูแลงไมควรปลูกชา
กวาวันที่ 15 มกราคม เพราะจะท ําใหผลผลิตลดตํ ่าลงและไดเมล็ดขนาดเล็กลง  เมล็ดลบี เมล็ดคุณ
ภาพไมดี



บทท่ี  3
วิธีการดํ าเนินการวิจัย

3.1   ขอมูลลักษณะสภาพภูมิอากาศโดยทั่วไป
   รวบรวมขอมูลลักษณะภูมิอากาศ  ซึ่งไดแก ปริมาณน้ํ าฝน และ อุณหภูมิสูงสดุ – ต่ํ าสุด จาก
สถานีทดลองศึกษาและทดลองการใชนํ้ าชลประทานหวยบานยาง ตํ าบลโคกกรวด อํ าเภอเมือง
จังหวัดนครราชสมีา    สวนความยาวชวงแสงท ําการรวบรวมขอมูล จากสถานีตรวจอากาศ
นครราชสมีา อํ าเภอเมือง   จังหวัดนครราชสมีา

3.2   การทดลองท่ี 1   ระยะการเจริญเติบโตและการพัฒนาของถั่วเหลืองกลุมอายุและฐาน
   พันธุกรรมตาง ๆ กัน

3.2.1 วัสดุ
(1) เมล็ดพันธุถั่วเหลือง พันธุ และสายพันธุตางๆ ซึ่งมีทั้งพันธุและสายพันธุจากตาง

ประเทศ สายพันธุที่ปรับปรุงในประเทศ และพันธุสงเสริมของประเทศไทย รวมทั้งสิ้น 22 สายพันธุ
ดังแสดงในตารางที ่3.1

(2) ปุย  N–P-K  สูตร  12-24-12
(3) เช้ือไรโซเบียม
(4) สารเคมีปองกันและกํ าจัดศัตรูพืช ไดแก สารก ําจัดแมลง  monocrotophos

 [Active Ingradiant : dimethyl(E)-1-methyl-2-(methylcabamoy) vinyl phosphate 60% W/V
N.S.C.]  และสารปองกันกํ าจัดวัชพืชกอนงอก alachlor [Active Ingradiant : 2-chloro-2-6-diethyl-
N-methoxymethyl) acetanilide 48% W/V  E.C.]   อัตราตามคํ าแนะนํ าขางขวด

(5) ถุงกระดาษขนาดตางๆ    ถุงตาขายส ําหรับเก็บเกี่ยว
(6) ปาย
(7) วัสดุอ่ืน ๆ

3.2.2 สถานท่ีทํ าการทดลอง
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3.2.3 ระยะเวลาทํ าการทดลอง
พฤศจิกายน พ.ศ. 2540 – พฤษภาคม พ.ศ. 2542



3.2.4 วิธีการทดลอง
ท ําการปลูกถั่วเหลืองทุกๆ  3  เดือน ในชวงระหวางวันที ่4 –10  ของเดือน  เปนเวลา

1 ป โดยปลูกในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2540  กุมภาพันธ พฤษภาคม สิงหาคม และ พฤศจิกายน
พ.ศ. 2541   มีวิธีการทดลองดังนี้

(1) เตรียมแปลงทดลองโดยการไถตากดิน(ไถดะ) เปนเวลา  1  สัปดาห หลังจากนั้น
ไถแปรเพื่อใหกอนดินมีขนาดเล็กลงรวมทั้งเปนการกํ าจัดวัชพืชและตากดินไวเปนเวลา 3 วัน จึงท ํา
การไถพรวน  และปรับพื้นที ่ หวานปุย N-P-K สูตร 12-24-12  อัตรา  30  กิโลกรัมตอไร

(2) ปลูกถั่วเหลืองจํ านวน  22  สายพันธุ โดยปลูกพันธุละ 1 แถวๆ ยาว 3 เมตร  ระยะ
ระหวางหลุม  20  ซม. ระยะระหวางแถว  50 ซม. หลังจากงอก 10 วัน ถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอ
หลุม  บันทึกชวงเวลาในการพัฒนา (growth stage) โดยบันทึกดังนี้

- ระยะเวลาในการเจริญเติบโตเปนจํ านวนวัน ในแตละระยะ ต้ังแต V1 – V5 และ
R1- R8 โดยใชวิธีการบันทึกของ  Fehr and Caviness (1977) ดังน้ี

การเจริญเติบโตทางลํ าตน (vegetative stage) ของถ่ัวเหลือง
ระยะ ขอสังเกต
 V1 ระยะที่ม ี1 ขอบนลํ าตน  บนขอน้ีมีใบจริงคูแรกเจริญเต็มท่ี

และใบบนขอถัดขึ้นไปมีขอบใบคลี่ออกไมติดกัน
 V2 ระยะที่ม ี2 ขอบนลํ าตน  ประกอบดวยใบจริงคูแรกและใบ

ยอย (trifoliolate leaves) ใบแรกเจริญเต็มท่ี โดยใบบนขอ
ถัดขึ้นไปมีขอบใบคลี่ออกไมติดกัน

 V3 ระยะที่ม ี3 ขอบนลํ าตนประกอบดวย 3 ใบเจริญเต็มท่ี (ใบ
จริงคูแรกและใบยอย 2 ใบ)โดยใบบนขอถัดขึ้นไปมีขอบ
ใบคลี่ออกไมติดกัน

. .

. .
V(n) ระยะที่ม ี  n ขอบนลํ าตน ประกอบดวย n ใบเจริญเต็มท่ี

โดยใบบนขอถัดขึ้นไปมีขอบใบคลี่ออกไมติดกัน
การเจริญเติบโตทางการสืบพันธุ (reproductive stage)
R1 ดอกแรกบานบนขอใดขอหน่ึงของลํ าตน
R2 มีดอกบานบนขอใดขอหน่ึงของ 2 ขอบนสุดของล ําตนท่ีมี

ใบเจริญเต็มท่ี



R3 มีฝกยาว 5 มม. บนขอใดขอหน่ึงของ 4 ขอบนสุดของล ํา
ตนท่ีมีใบเจริญเต็มท่ี

R4 มีฝกยาว 2 ซม. บนขอใดขอหน่ึงของ 4 ขอบนสุดของล ํา
ตนท่ีมีใบเจริญเต็มท่ี

R5 มีเมล็ดขนาด 3 ม.ม. ในฝกบนขอใดขอหน่ึงของ 4 ขอบน
สุดของล ําตนท่ีมีใบเจริญเต็มท่ี

R6 มีเมล็ดใดเมล็ดหน่ึงโตเต็มที่ในฝกที่อยู บนขอใดขอหนึ่ง
ของ 4 ขอบนสุดของล ําตนท่ีมีใบเจริญเต็มท่ี

R7 มีฝกใดฝกหนึ่งบนล ําตนสุกแกเปลี่ยนสี
R8 มีฝกสุกแกเปลี่ยนส ี95 % ของจํ านวนฝกทั้งตน

- ความสูงในแตละระยะการพัฒนาตั้งแต V1 – V5  และ R1 – R8  บันทึกขอมูลความ
สูงจากพื้นดินถึงขอบนสุด ที่มีใบคลี่ออกเต็มที่

(3) การเก็บเกี่ยว  สุมเก็บเกี่ยว  5  หลุม (10 ตน) ท่ีมีการเจริญเติบโตแขงขันภายใน
กลุมที่สุม  บันทึกและเก็บรวบรวมขอมูล คือ จํ านวนขอตอตน  โดยที ่นับจากขอแรกที่ปรากฏอยู
เหนือรากจนถึงขอบนสุดของลํ าตน

(4) นํ าขอมูลวันปลูกตางๆครบ 1 ป มาเปรียบเทียบทั้งภายในกลุมพันธุและระหวาง
กลุมพันธุ



ตารางท่ี 3.1   ถ่ัวเหลืองพันธุ   สายพันธุจากตางประเทศ   สายพันธุถ่ัวเหลืองท่ีปรับปรุงในประเทศ
        และพันธุสงเสริมของประเทศไทย  ซึ่งใชในการทดลอง

ลํ าดับ
ที่

พันธุ/สายพันธุ กลุมอายุ
(MG)

แหลงที่มา

1 Fiskeby 000 สหรัฐอเมริกา
2 Flambeau 00 สหรัฐอเมริกา
3 Mandarin 0 สหรัฐอเมริกา
4 Jing33(54) II สหรัฐอเมริกา
5 Jing33(53) III สหรัฐอเมริกา
6 Kikuchi IV สหรัฐอเมริกา
7 Dillon VI สหรัฐอเมริกา
8 Ransom VII สหรัฐอเมริกา
9 Biloxi VIII สหรัฐอเมริกา
10 KKU488 มข.35 x นว.1
11 KKU215 มข.35 x นว.1
12 KKU137 มข.35 x นว.1
13 KKU863 มข.35 x นว.1
14 KKU67 มข.35 x นว.1
15 KKU120 มข.35 x นว.1
16 Hourei x มข.35 Hourei x มข.35
17 สุโขทัย 2 (สท.2) เกิดจากการผสมระหวางสายพันธุ 7016  x สุโขทัย 1
18 นครสวรรค 1 (นว.1) เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Doteung  x  Santa-

Maria
19 จักรพันธ 1 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรนํ าเขาและปรับปรุงจาก

พันธุ  Leichhardt
20 เชียงใหม 60 (ชม.60) เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Williams  x สจ.4
21 สจ.5 เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Tainung  x สจ.2
22 มข.35 เกิดจากการผสมระหวางพันธุ สจ.2 x Williams



3.3  การทดลองท่ี  2  ผลของวันปลูกตอผลผลิตและลักษณะตางๆ ของถ่ัวเหลือง
3.3.1 วัสดุ

(1) เมล็ดพันธุถั่วเหลืองพันธุมาตรฐานตางๆ และสายพันธุตางๆ ที่ปรับปรุงใน
ประเทศไทย  ดังแสดงในตารางที ่3.2

(2) ปุย N-P-K สูตร  12-24-12
(3) เช้ือไรโซเบียม
(4) สารเคมีปองกันและกํ าจัดศัตรูพืช ไดแก สารก ําจัดแมลง   monocrotophos

[Active Ingradiant : dimethyl (E)-1-methyl-2-(methylcabamoy) vinyl phosphate 60% W/V
N.S.C.]  และสารปองกันกํ าจัดวัชพืชกอนงอก alachlor [Active Ingradiant : 2-chloro-2-6-diethyl-
N-methoxymethyl) acetanilide 48% W/V  E.C.]   อัตราตามคํ าแนะนํ าขางขวด

(5) ถุงกระดาษขนาดตางๆ    ถุงตาขายส ําหรับเก็บเกี่ยว
(6) ปาย
(7) วัสดุอ่ืน ๆ

3.3.2 สถานท่ีทํ าการทดลอง
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3.3.3 ระยะเวลาทํ าการทดลอง
เมษายน พ.ศ. 2541 – พฤษภาคม  พ.ศ. 2542

3.3.4 วิธีการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block (RCB) มี 4 ซํ ้า แตละแปลง

ยอยมี 4  แถวๆ ยาว 5 เมตร  โดยมีพันธุเปนทรีตเมนต  ปลูกถั่วเหลืองพันธุตาง ๆ ไดแก พันธุ  สจ.1,
สจ.2, สจ.4, สจ.5, เชียงใหม 2, เชียงใหม 60, สุโขทัย 2, นครสวรรค 1, จักรพันธ 1, Biloxi, สายพันธุ
KKU65, KKU863,  KKU137  รวมจํ านวนทั้งสิ้น 13 พันธุ ใน 3 ฤด ู คือ ตนฤดูฝน (29 เมษายน
2541) ปลายฤดูฝน (8 สิงหาคม 2541)   และฤดูแลง (24 พฤศจิกายน 2541) มีวิธีการทดลองดังนี้

(1) เตรียมแปลงทดลองโดยการไถตากดิน (ไถดะ) เปนเวลา 1 สัปดาห หลังจากนั้น
ไถแปรเพื่อใหกอนดินมีขนาดเล็กลง  รวมท้ังเปนการกํ าจัดวัชพืช และตากดินไวเปนเวลา 3 วัน จึง
ท ําการไถพรวนและปรับพื้นที ่หวานปุย N-P-K สูตร 12-24-12  อัตรา  30  กิโลกรัมตอไร

(2) ท ําการปลูกถั่วเหลือง โดยใชระยะระหวางหลุม  20  ซม. ระยะระหวางแถว 50
ซม. หลังจากงอก 10 วัน ถอนแยกใหเหลือ  2   ตนตอหลุม  บันทึกขอมูลดังนี้

- วันท่ีดอกแรกบาน คือวันท่ีมีตนใดตนหน่ึงมีดอกบานเปนตนแรกใน 2 แถวกลาง
- วันท่ีดอกบาน 50%   คือวันท่ีมีดอกบานจํ านวน 5 ตนใน 10 ตน ใน  2 แถวกลาง
- วันที่สุกแก คือวันท่ีมีจํ านวนฝกเปนสีนํ ้าตาลเขมเกือบหมดท้ังตน



- ความสูง  สุมวัด 5 ตนใน  2  แถวกลาง โดยวัดจากพื้นดินถึงปลายขอสุดทายเปน
เซนติเมตร ท ําการวัดกอนเก็บเกี่ยว แลวหาคาเฉลี่ย

(3) การเก็บเกี่ยว  เก็บเกี่ยวในพื้นที่ขนาด  3 – 5  ตารางเมตร จาก 2  แถวกลาง
บันทึกและเก็บรวบรวมขอมูลตาง ๆ โดยสุมเก็บขอมูลจาก  10  ตน ไดแก

- จํ านวนขอตอตน นับจากขอแรกท่ีปรากฏอยูเหนือรากจนถึงขอบนสุดของลํ าตน
- จํ านวนก่ิงแขนงตอตน นับเฉพาะกิ่งแขนงที่แตกออกจากล ําตน
- ผลผลิต   ท ําการนวดแยกแตละแปลงยอยในแตละซํ ้า ชั่งนํ ้าหนักแยก วัดความชื้น
   ปรับความชื้นที ่12  เปอรเซ็นต แลวค ํานวณผลผลิตตอไรดังน้ี

ผลผลิต (กก./ไร)  =   ผลผลิตตอแปลง(กรัม)   x      1600 ม2            x      100 - % ความชื้นที่วัดได
1000 กรัม                พ.ท. เก็บเกี่ยว(ม2)                          88

แลวนํ าคาดังกลาวไปวิเคราะหตอไป
(4) วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชการวิเคราะหแบบ RCB และวิธีวิเคราะหรวม

(combined analysis) โดยใชโปรแกรม IRRI  STAT Version3/93  การทดลองมีแบบจ ําลองทาง
คณิตศาสตร (ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2540) โดยมี  ฤดูปลูก และ พันธุเปนปจจัยคงที่ ดังน้ี

- แบบจํ าลองการทดลองทางคณิตศาสตรที่มีแผนการทดลองแบบ RCB

Χ!"   =   µ + α! + β"  +�!"

เม่ือให  i      =    1, 2,…., t (t = จํ านวนทรีตเมนต)
  j      =    1, 2,…., n (n = จํ านวนซํ ้า)
 α      =     ผลของทรีตเมนต
 β       =     ผลของซํ้ า
Χij      =     คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง  i  ใน ซํ ้า  j
µ         =     คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
�     =   ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง



- แบบจํ าลองการทดลองทางคณิตศาสตรที่มีการวิเคราะหรวมการทดลอง
( combined analysis )

Χ!"#  =   µ + E# + B" + T! +(ET)!# + �!"#

เม่ือให i      =    1, 2,…., t (t = จํ านวนทรีตเมนต)
j      =   1, 2,…., n (n = จํ านวนซํ ้า)
k     =   1, 2,……,s(s = จํ านวนสภาพแวดลอม)
E     =    ผลของสภาพแวดลอม(ฤด)ู
B     =    ผลของสภาพซํ้ า/ภายในสภาพแวดลอม
T     =    ผลของทรีตเมนต(พันธุ)

          (ET)    =   ปฏิกิริยาระหวางสภาพแวดลอมกับทรีตเมนต
             Χ$!"#$$$ =    คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง  i  ในซํ ้า j  ในสภาพแวดลอม  k

µ     =     คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
�  =   ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง



ตารางท่ี 3.2   ถั่วเหลืองพันธุมาตรฐานตาง ๆ  และ สายพันธุตางๆ ท่ีปรับปรุงในประเทศไทย
ซึ่งใชในการทดลอง

ลํ าดับที่ พันธุ/สายพันธุ แหลงที่มา
1 KKU65 มข.35  x  นว.1
2 KKU863 มข.35  x  นว.1
3 KKU137 มข.35  x  นว.1
4 จักรพันธ 1 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรนํ าเขาและปรับปรุงจากพันธุ

Leichhardt
5 สจ.1 Unknown
6 สจ.2 Unknown
7 สจ.4 เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Acadian  x Tainung
8 สจ.5 เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Tainung  x สจ.2
9 เชียงใหม60 (ชม.60) เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Williams  x สจ.4
10 Biloxi สหรัฐอเมริกา MG VIII
11 เชียงใหม 2 (ชม.2) เกิดจากการผสมระหวางพันธุ ชม.60  x IACB
12 สุโขทัย2 (สท.2) เกิดจากการผสมระหวางสายพันธุ 7016  x สุโขทัย1
13 นครสวรรค1(นว.1) เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Doteung  x Santa-Maria



บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูลและวิจารณ

4.1! ลักษณะสภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปภายในฟารมมหาวิทยาลัย , ภายในเขตจังหวัดนครราชสมีา
การกระจายของฝน

การกระจายของฝนในชวงป 2530 – 2541 และปที่ทดลองคือ ป  2540 และ 2541
แสดงไวในภาพที ่4.1.1  ปริมาณน้ํ าฝนมากมีอยู  2  ชวงเวลา คือ ในเดือนพฤษภาคมมีปริมาณนํ ้าฝน
ประมาณ 174  และ 120  มม. ในป 2540 และ 2541 ตามล ําดับ แลวปริมาณนํ ้าฝนต่ํ าลงในราวเดือน
มิถุนายนถึงกรกฎาคม  และเพิ่มขึ้นสูงสุดในราวเดือนสิงหาคมมีปริมาณนํ้ าฝนประมาณ 150 และ
225 มม. ในป 2540 และ 2541  ตามล ําดับ  แตการกระจายของฝนเฉล่ีย  12  ป สูงสุดในเดือน
กันยายน ประมาณ  210 มม.

อุณหภูมิ
อุณหภูมิต่ํ าสุด-สูงสุดของแตละวัน เปนองศาเซลเซียสในชวงป  2530 – 2541, ป

2540 – 2542 แสดงไวในภาพที ่ 4.1.2  พบวาในป 2530 –2541 อุณหภูมิต่ํ าสุดอยูในชวงเดือน
มกราคม และ ตุลาคม – ธันวาคม อยูระหวาง 14 - 20°ซ  อุณหภูมิสูงสุดอยูในชวงเดือน กุมภาพันธ
– พฤษภาคม อยูระหวาง 37 - 39°ซ  อุณหภูมิต่ํ าสุดของป 2540, 2541 และ  2542 และเฉลี่ยในแตละ
เดือนใกลเคียงกันมาก  ซ่ึงอุณหภูมิต่ํ าสุดจะตํ ่ามาก คือต่ํ ากวา 20 °ซ ในระหวางเดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนกุมภาพันธของปถัดไป อุณหภูมิสูงสุดของป 2540 และ 2541 มีความใกลเคียงกันในชวงเดือน
พฤษภาคม - ธันวาคม  และในป 2541 มีอุณหภูมิคอนขางสูงในเดือนมกราคม - เมษายน  อยางไรก็ดี
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในระหวางป 2530 – 2541 อยูระหวาง  35 – 40 °ซ

ความยาวชวงแสง
ความยาวชวงแสงในจังหวัดนครราชสีมา แสดงไวในภาพที ่ 4.1.3 ในชวงเดือน

มกราคม-มีนาคม และเดือนกันยายน-ธันวาคม ความยาวชวงแสงสั้นอยูระหวาง 11.50-12.00 ช่ัวโมง
ในเดือนเมษายน-สิงหาคม  ความยาวชวงแสงยาวอยูระหวาง  12.50-13.00  ช่ัวโมง และความยาว
ชวงแสงยาวที่สุดคือ  13.00   ชั่วโมงในเดือนมิถุนายน





4.2! ผลการทดลองท่ี  1
4.2.1  ระยะการเจริญเติบโตทางลํ าตน  (vegetative stage V0 – R1)

ระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองพันธุและสายพันธุตางๆ รวมทั้งสิ้น 22 พันธุ/สาย
พันธุ  แสดงไวในภาพที ่4.2.1  โดยแบงเปนกลุม ๆ กลุม MG 000 – III (ภาพที่ 4.2.1 ก.) มีระยะเวลา
ในการเจริญจาก V0 – R1 คอนขางสั้น จาก  5 วันปลูก  พันธุสวนมากมีระยะเวลาในชวงนี ้21 – 30
วัน ยกเวนพันธุ Jing33(53) MG II ซึ่งมีระยะเวลา 27 – 31 วัน เมื่อพิจารณาถึงวันปลูกถั่วเหลืองเหลา
น้ีสนองตอบตอวันปลูกนอยมาก ไมเปนไปตามทิศทางของความยาวของวัน แตละพันธุมีชวงเวลา
V0 – R1 ใกลเคียงกัน   กลุม MG IV – VIII  มีชวงเวลา V0 – R1  25 – 38 วัน พันธุในกลุม MG ต่ํ า
มักมีชวงเวลาสั้น เชนพันธุ  Kikuchi MG IV มีชวงเวลา  25 – 28  วัน ตลอดทั้งป สวนพันธุ Biloxi
MG VIII  มีความแปรปรวนคอนขางสูง ในวันปลูกที่  7  พฤษภาคม มีชวงเวลานี้ถึง  38  วัน เม่ือ
พิจารณาทุกวันปลูกแลวพบวา การปลูกในเดือนพฤษภาคมถั่วเหลืองทุกพันธุในกลุมนี้ใหชวงเวลานี้
สูงกวาวันปลูกอื่นๆ  (ภาพที่ 4.2.1 ข.)

พันธุอายุสั้นมีระยะเวลาในชวงนี้ประมาณ 26 – 37 วัน (ภาพที่ 4.2.1 ค.) พันธุที่มี
ระยะเวลาที่คอนขางคงที่ คือ พันธุสุโขทัย 2 สวนพันธุที่มีชวงเวลานี้แปรปรวนมาก คือ พันธุ
นครสวรรค 1  สวนสายพันธุ Hourei x มข. 35  มีชวงเวลายาวกวาทุกพันธุในทุกๆ วันปลูก  ชวง
เดือนพฤษภาคมมีชวงเวลายาวที่สุด

พันธุอายุยาวมีระยะเวลาในชวงนี้อยูระหวาง 30 – 44 วัน (ภาพที่ 4.2.1 ง.) พันธุที่มี
ความแปรปรวนนอยคือพนัธุ สจ.5  ส ําหรับพันธุ เชียงใหม 60 มีเวลาในชวงนี้อยูระหวาง 30 – 35
วัน  สวนพันธุ มข.35 และจักรพันธ 1 มีความแปรปรวนมากกวาทุกพันธุ โดยเฉพาะเมื่อปลูกใน
เดือนพฤษภาคมจะมีเวลาในชวงนี้ยาวถึง  44  และ  41 วัน  ตามล ําดับ

สายพันธุปรับปรุงภายในประเทศ มีระยะเวลาในการเจริญจาก  V0 – R1 อยูระหวาง
28 – 37 วัน (ภาพที่ 4.2.2 จ.) มี 2 สายพันธุที่มีเวลาในชวงนี้ยาวถึง 37 วันจึงเร่ิมออกดอกเม่ือปลูกใน
ชวงเดือนพฤษภาคม แตเม่ือปลูกในเดือนสิงหาคมเร่ิมออกดอกเม่ืออายุ 29 วัน ยกเวนสายพันธุ
KKU67  ที่ใชเวลา ถึง  36  วัน   และทุกพันธุมีระยะเวลาในชวงนี้คอนขางความแปรปรวน

4.2.2  ระยะการเจริญเติบโตทางผลผลิต (reproductive stage R1 – R8)
ระยะการเจริญเติบโตทางผลผลิต มีความแตกตางและแปรปรวนตามวันปลูกทุกกลุม

พันธุ   กลุม MG 000 – III มีระยะเวลาในการเจริญเติบโตจาก R1 – R8  อยูระหวาง 47 – 61 วันใน
ทั้ง  5  วันปลูก และมีแนวโนมจะมีระยะเวลายาวขึ้นเมื่อปลูกในเดือนพฤษภาคม (ภาพที่ 4.2.2 ก.)
กลุม MG IV- VIII  มีระยะเวลาชวงนี้อยูระหวาง  50 – 73 วัน (ภาพที่ 4.2.2 ข.)  และพบวาม ี  2
พันธุ คือ พันธุ Kikuchi MG IV  และพันธุ Dillon MG VI  ในทั้ง  5  วันปลูกมีระยะเวลาในการเจริญ



เหมือนๆ กัน สวนพันธุ  Ransom MG VII  และพันธุ Biloxi MG VIII  มีระยะเวลาในชวงนี้คอนขาง
ยาวในทุกวันปลูก

พันธุอายุสั้นมีระยะเวลาในการเจริญในทุกวันปลูกคอนขางคงที ่อยูระหวาง 46 – 54
วัน โดยเฉพาะอยางยิ่งพันธุนครสวรรค 1 มีชวงระยะเวลาคอนขางคงที่ สวนสายพันธุ Hourei x
มข.35  มีชวงเวลานี้ยาวกวาทุกพันธุ (ภาพที่ 4.2.2 ค.)

ระยะเวลาในการเจริญเติบโตในชวงน้ีสํ าหรับพันธุอายุยาว ประมาณ 52 – 73 วัน
และมีความแปรปรวนแตกตางกัน เชน พันธุ สจ.5 และ พันธุเชียงใหม 60  ซึ่งมีระยะเวลา R1 – R8
ของแตละวันปลูกแตกตางกันมาก  แตพันธุจักรพันธ 1  คอนขางคงที ่(ภาพที่ 4.2.2 ง.)

สายพันธุปรับปรุงมีแนวโนมไปในแนวทางเดียวกันทั้ง  5 วันปลูก  คือเมื่อปลูกใน
ชวงเดือนพฤษภาคม จะใชเวลาในการเจริญเติบโตนานท่ีสุด และจะลดลงเมื่อปลูกกอนหรือหลังจาก
น้ี  (ภาพที่ 4.2.2 จ.)

4.2.3 อายุสุกแก (V0 – R8)
สวนใหญของทุกกลุมพันธุ มีระยะเวลาตั้งแตปลูกจนถึงสุกแก (V0 – R8) ยาวที่สุด

เมื่อปลูกในเดือนพฤษภาคม  กลุม MG 000 – III  มีอายุสุกแกอยูระหวาง  71 – 89 วัน  พันธุ Fiskeby
MG 000 และพันธุ Flambeau MG 00  มีอายุสุกแกสั้น  เมื่อพิจารณาถึงวันปลูก ทุกพันธุมีแนวโนมมี
อายุสุกแกเร็วขึ้นเมื่อปลูกในชวงเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 4.2.3 ก.)  สวน กลุม MG IV – VIII มีชวง
เวลาอยูระหวาง  77 – 105 วัน  และทุกพันธุมีแนวโนมมีอายุสุกแกชาออกไปเมื่อปลูกในวันปลูกที่
7  พฤษภาคม  พันธุที่ม ีMG สูง มีอายุสุกแกชาในทุกวันปลูก (ภาพที่ 4.2.3 ข.)

พันธุอายุสั้นมีอายุสุกแกอยูระหวาง  72 – 89 วัน มีความแปรปรวนเล็กนอยในทุกวัน
ปลูก (ภาพที่ 4.2.3 ค.)  พันธุ  Hourei x มข.35  มีอายุสุกแกชากวาทุกพันธุในทุกวันปลูก   และทุก
พันธุมีอายุสุกแกชาเมื่อปลูกในวันปลูกที่  7  พฤษภาคม

พันธุอายุยาวมีชวงเวลา V0 – R8 อยูระหวาง  82 – 110  วัน มีแนวโนมมีอายุสุกแกชา
ในทุกวันปลูกโดยเฉพาะการปลูกในเดือนพฤษภาคมมีอายุสุกแกชาที่สุด ยกเวนพันธุ สจ.5  ซึ่งมีอายุ
สุกแกชาถึง  110  วัน  เมื่อปลูกในวันที ่ 7  พฤษภาคม (ภาพที่ 4.2.3 จ.)

สายพันธุปรับปรุง มีอายุอยูระหวาง  76 – 101 วัน (ภาพที่ 4.2.3 จ.) และมีแนวโนม
ไปในทางเดียวกันคือมีอายุสุกแกชาเมื่อปลูกวันที ่ 7 พฤษภาคม และสุกแกเร็วขึ้นเมื่อปลูกกอนหรือ
หลังจากนี้ เมื่อพิจารณาหลายๆวันปลูก สายพันธุ KKU215 มีอายุสุกแกคอนขางชากวาทุกพันธุ



4.2.4  ความสูงระยะ V0 – R1, R1 – R8, V0 – R8  และจํ านวนขอตอตน
ความสูงของถั่วเหลืองพันธุและสายพันธุตางๆ ในระยะ V0 – R1 พบวาถั่วเหลือง

กลุม MG 000 – III  มีความสูงอยูระหวาง  10 – 30  ซม. (ภาพที่ 4.2.4 ก.) พันธุ Jing33 (54) MG II มี
ความสูงนอยที่สุดเพียง  10  ซม. ในวันปลูกที่  7  พฤษภาคม   กลุม MG IV – VIII  มีความสูงอยู
ระหวาง  13 – 48  ซม. และมีความแปรปรวนตอวันปลูกไปในทางเดียวกัน โดยที่ทุกพันธุมีความสูง
มากเมื่อปลูกวันที ่ 8  สิงหาคม โดยเฉพาะพันธุ  Biloxi MG VIII  ซึ่งมีความสูงเพิ่มขึ้นจาก  17  ซม.
ในเดือนกุมภาพันธถึง 48 ซม. ในเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 4.2.4 ข.) พันธุอายุสั้นมีความสูงอยูระหวาง
17 – 43  ซม. (ภาพที่ 4.2.4 ค.) และพันธุนครสวรรค 1  มีความสูงเพิ่มจาก 19 ซม. เปน 43 ซม.  เม่ือ
เลื่อนวันปลูกจากเดือนพฤษภาคมเปนเดือนสิงหาคม

ถั่วเหลืองกลุมพันธุอายุยาวมีความสูงอยูระหวาง  20 – 50  ซม. (ภาพที่ 4.2.4 ง.) มี
ความแปรปรวนตอวันปลูกแตกตางกันไปตามพันธุ  พันธุจักรพันธ 1 มีความสูงเพิ่มมากที่สุด 49
ซม. เมื่อปลูกวันที่ 8 สิงหาคม ในขณะที่พันธุเชียงใหม 60 จะมีความสูงที่แตกตางกันเพียงเล็กนอย
ในทุกวันปลูกเมื่อเปรียบเทียบกับทุกพันธุ สายพันธุปรับปรุงมีความสูงอยูระหวาง 16 – 45  ซม.  มี
แนวโนมการตอบสนองตอวันปลูกไปในทิศทางเดียวกัน  มีความสูงเพิ่มมากที่สุดเมื่อปลูกในเดือน
สิงหาคม และลดลงเมื่อปลูกกอนหรือหลังจากนี ้(ภาพที่ 4.2.4 จ.)

การเพิ่มความสูงหลังการออกดอกจากระยะ R1 – R8 (ภาพที่ 4.2.5 ก.)  ถั่วเหลืองใน
กลุม MG II -III และ MG IV -  VII  จะเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย  สวน MG 000, 00 และ 0  มีความสูง
เพิ่มขึ้นพอสมควร  แตพันธุ Biloxi MG VIII  มีความสูงมากที่สุดในเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 4.2.5 ข.)
การเพิ่มความสูงในกลุมอื่นๆ มีแตกตางกันไป  สวนมากเปนการเพิ่มในเดือนสิงหาคม กลุมอายุสั้น
สายพันธุ Hourei x มข.35 มีการเพิ่มความสูงมากที่สุดในเดือนกุมภาพันธ  (ภาพที่ 4.2.5 ค.) พันธุ
อายุยาวและสายพันธุปรับปรุง มีการเพิ่มความสูงหลังการออกดอกแตกตางกันในแตละวันปลูก โดย
สวนมากมีการเพิ่มความสูงคอนขางมากเมื่อปลูกในเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 4.2.5 ง., จ.)

ส ําหรับความสูงตั้งแตปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว (V0 – R8) โดยสวนมากมีความสูงมากเมื่อ
ปลูกในเดือนสิงหาคม   และลดลงเมื่อปลูกกอนหรือหลังจากนี ้  กลุม MG  000 – VII  มีความสูง
นอยในทุกวันปลูก  อยูระหวาง  15 – 35  ซม. สวน MG VIII  มีความสูงมากและแปรปรวนในทุก
วันปลูก (ภาพที่ 4.2.6 ก., ข.)  ในขณะที่สายพันธุ Hourei x มข.35 (ภาพที่ 4.2.6 ค.)  มีความสูงมาก
เมื่อปลูกเดือนกุมภาพันธ และลดลงเมื่อปลูกกอนหรือหลังจากนี ้ พันธุ มข.35,  KKU215 มีความสูง
ลดลงเมื่อปลูกกอนหรือหลังเดือนพฤษภาคม (ภาพที่ 4.2.6 ง., จ.)

จํ านวนขอตอตน แสดงไวในภาพที ่4.2.7   กลุม MG ตางๆ  มีจํ านวนขอมากที่สุดเมื่อ
ปลูกในเดือนสิงหาคม   กลุมพันธุอายุสั้นยกเวนสายพันธุ Hourei  x  มข.35  และกลุมพันธุอายุยาว
ยกเวนพันธุ มข.35  มีจํ านวนขอมากที่สุดเมื่อปลูกในเดือนสิงหาคมเชนกัน  เมื่อปลูกหลังจากนี้มี



จํ านวนขอลดลง   สวนสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนขอมากเมื่อปลูกในเดือนพฤษภาคม ถาปลูกกอน
หรือหลังจากน้ันมีจํ านวนขอลดลงเชนกัน

4.3   ผลการทดลองท่ี 2
จากการทดสอบถัว่เหลือง  13  พันธุ  ในตนฤดูฝน (ปลูก 29 เมษายน  2541), ปลายฤดูฝน

(ปลูก 8  สิงหาคม  2541)  และฤดูแลง (ปลูก  24  พฤศจิกายน  2541)  เพ่ือเปรียบเทียบการสนอง
ตอบของลักษณะตาง ๆ ตอวันปลูกของถั่วเหลืองกลุมตาง ๆ คือ สายพันธุ  พันธุอายุสั้น และพันธุ
อายุยาว ผลการวิเคราะหวาเรียนซแตละการทดลอง  แสดงไวในตารางที ่1, 2, 3 และ 4 (ภาคผนวก)
ผลการวิเคราะหวาเรียนซรวม แสดงไวในตารางที ่4.3.1 และ 4.3.2  ซึ่งพบวา  ผลผลิต  ขนาดเมล็ด
อายุออกดอก  อายุสุกแก   ความสูง  จํ านวนขอตอตน   และจ ํานวนก่ิงแขนง  มีความแตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยส ําคัญ (P< 0.01) โดยมีรายละเอียดดังนี้

4.3.1  ผลผลิต
ในการทดลองในตนฤดูฝน ในระยะแรกของการเจริญเติบโตถั่วเหลืองไดรับผลกระทบ

เน่ืองจากการขาดน้ํ า  บางสายพันธุมีเปอรเซ็นตความงอกตํ่ า  และมีฝนตกชุกในชวงระยะสุกแกถึง
เก็บเกี่ยวท ําใหผลผลิตไดรับความเสียหาย  จึงท ําการวิเคราะหผลผลิตเพียง 2 การทดลองในปลายฤดู
ฝนและฤดูแลงเทานั้น  แสดงไวในตารางที ่ 4.3.3  ผลผลิตของสองฤดูปลูกไมแตกตางกันทางสถิติ
ถั่วเหลืองพันธุสุโขทัย 2 ใหผลผลิตสูงสุดในทั้ง 2 ฤดูปลูก  คือ ในปลายฤดูฝนและฤดูแลงใหผลผลิต
559 และ 386  กิโลกรัมตอไรตามล ําดับ  และใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด คือ  472.5  กิโลกรัมตอไร  สวน
พันธุอื่นๆ ใหผลผลิตรองลงมาคือในปลายฤดูฝนพันธุ เชียงใหม 60  ใหผลผลิต  534  กิโลกรัมตอไร
ในฤดูแลงพันธุ สจ. 5 ใหผลผลิต  377  กิโลกรัมตอไร  พันธุที่ใหผลผลิตเฉลี่ยรองลงมาไดแก พันธุ
เชียงใหม 60 ใหผลผลิต 438 กิโลกรัมตอไร จากการวิเคราะหวาเรียนซเปรียบเทียบระหวางกลุม
พันธุสงเสริมและพันธุอายุสั้น คือ พันธุเชียงใหม 2, สุโขทัย 2  และนครสวรรค 1  กับพันธุสงเสริม
อายุยาวคือ  พันธุสจ.1,  สจ.2,  สจ.4,  สจ.5,  มข.35  และ จักรพันธ 1  พบวาแตกตางกันทางสถิติ
(ตารางท่ี 4.3.1) แสดงใหเห็นวาพันธุอายุสั้นใหผลผลิตสูงกวาพันธุอายุยาว

4.3.2 ขนาดเมล็ด
ขนาดเมล็ดของถั่วเหลืองแตกตางกันตามฤดูปลูกดังตารางที ่4.3.2 และ 4.3.4 คาเฉลี่ย

ขนาดเมล็ดกรัมตอ 100 เมล็ด  พบวาการปลูกในตนฤดูฝนใหขนาดเมล็ดเฉลี่ยสูงสุดคือ 18.04  กรัม
สวนปลายฤดูฝนและฤดูแลงมีขนาดเมล็ดเล็กลงและใกลเคียงกัน คือ มีขนาด 16.79 และ 16.67 กรัม
ตามล ําดับ สายพันธุ KKU137 ใหขนาดเมล็ดโตท่ีสุดคือ 24.07 กรัม เมื่อปลูกในตนฤดูฝน  ในขณะที่



พันธุ  Biloxi MG VIII ใหขนาดเมล็ดโตที่สุดเทากับ 22.48 และ 22.60 กรัม เมื่อปลูกปลายฤดูฝน
และฤดูแลงตามล ําดับ

ถั่วเหลืองสายพันธุ KKU863 ใหขนาดเมล็ดเล็กที่สุด (14.32 กรัม) เม่ือเปรียบเทียบ
กับพันธุอื่นๆ ในการปลูกตนฤดูฝน  สวนการปลูกในปลายฤดูฝนและฤดูแลงพบวา พันธุ สจ.1 และ
สจ.2  ใหขนาดเมล็ดเล็กที่สุดคือ 14.05 และ 13.04 กรัมตามล ําดับ  และพันธุ Biloxi MG VIII ให
ขนาดเมล็ดเฉลี่ยสามฤดูปลูกสูงที่สุดคือ  22.92  กรัม

4.3.3 อายุออกดอก
ผลการวิเคราะหวาเรียนซ  แสดงไวในตารางที ่4.3.2   ฤดูปลูกท ําใหอายุออกดอกของ

ถั่วเหลืองแตกตางกันในทางสถิติ จากตารางท่ี 4.3.5 เมื่อปลูกในตนฤดูฝนมีอายุออกดอกยาวที่สุด
คือ  35  วัน และลดลงในปลายฤดูฝนและฤดูแลง คือ  32  และ  29 วันตามล ําดับ  เม่ือสังเกตแตละ
ฤดูปลูก พบวา ในตนฤดูฝนพันธุ สจ.2  มีอายุออกดอกยาวท่ีสดุ ในปลายฤดูฝนพันธุ สจ.4  และพันธุ
อ่ืนท่ีออกดอกในอายุ  35  และ  36 วันหลายพันธุ  สวนในฤดูแลงนั้นพันธุสวนมากใหอายุออกดอก
29 – 30 วัน  พันธุที่ใหอายุออกดอกสั้นใน 3 ฤดูปลูก คือ พันธุเชียงใหม 2, สุโขทัย 2  และ
นครสวรรค 1  ซึง่มีอายุออกดอก 28 – 30 วัน เมื่อเฉลี่ยแลวมีอายุออกดอกอยูในชวงเวลา 27 - 29  วัน

4.3.4 อายุสุกแก
อายุสุกแกของถั่วเหลืองแตกตางกันไปตามฤดู  จากการวิเคราะหวาเรียนซ ดังตาราง

ที ่4.3.2  มีความแตกตางกันไปตามฤดูปลูกอยางมีนัยส ําคัญยิ่ง จากตารางท่ี 4.3.6  การปลูกถั่วเหลือง
ในตนฤดูฝนมีอายุการสุกแกสูงสุดคือ เฉลี่ย 97 วัน  รองลงมาคือการปลูกในปลายฤดูฝนและฤดูแลง
ซึ่งมีอาย ุ 91 และ  84 วันตามล ําดับ  เมื่อพิจารณาในแตละฤดูปลูก พบวา ในตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน
และฤดูแลงพันธุ Biloxi มีอายุสุกแกยาวที่สุด การปลูกในฤดูแลงพันธุสวนมากมีอายุสุกแกอยู
ระหวาง  81 – 88 วัน พันธุที่มีอายุสุกแกสั้นในทั้ง 3 ฤด ูคือพันธุเชียงใหม 2  และ สุโขทัย 2  และ
เมื่อเฉลี่ยแลวพันธุทั้งสอง และ พันธุนครสวรรค 1  มีอายุสุกแกอยูระหวาง  79 – 80  วัน

4.3.5  ความสูง   จ ํานวนขอตอตน   
ถั่วเหลืองมีความสูงแตกตางกันไปตามฤดูปลูกและมีความแตกตางกันทางสถิติอยาง

มีนัยส ําคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.3.2) แสดงผลการทดลองในตารางที่ 4.3.7 จะเห็นไดวา เมื่อปลูกในตนฤดู
ฝน ตนถั่วเหลืองมีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดคือ  66.13  ซม. และลดลงในปลายฤดูฝนและฤดูแลงโดยมี
ความสูง  59.77 และ  49.71 ซม. ตามล ําดับ  และเมื่อพิจารณาในแตละฤดูปลูก พันธุ สจ.1  มีความ
สูงมากที่สุดในทั้ง 3 ฤดูปลูกเมื่อเทียบกับพันธุอื่นๆ คือ สูง 103.20, 81.75 และ 70.75 ซม. ตามล ําดับ



สวนพันธุที่เตี้ยมากที่สุดเมื่อปลูกในตนฤดูฝนและฤดูแลงคือ พันธุสุโขทัย 2  ซึ่งมีความสูงเพียง
38.15  และ  34.50  ซม. ตามล ําดับ ในขณะที่การปลูกในปลายฤดูฝนพันธุที่เตี้ยมากที่สุดคือ พันธุ
เชียงใหม  2  มีความสูง  40.57   ซม.

จํ านวนขอตอตนของถ่ัวเหลืองเม่ือทํ าการปลูกใน 3 ฤด ูมีความแตกตางทางสถิติอยาง
มีนัยส ําคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.3.2)  และใหผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 4.3.8 ซึ่งการปลูกในตนฤดู
ฝนมีจํ านวนขอตอตนเฉล่ียสูงกวาอีก  2  ฤดูคือม ี 15.01  ขอ และลดลงตามล ําดับในปลายฤดูฝนและ
ฤดูแลง   ในตนฤดูฝนพันธุ Biloxi  มีจํ านวนขอสูงที่สุดถึง  24.03  ขอ ในขณะที่การปลูกในปลายฤดู
ฝนและฤดูแลง สายพันธุ KKU65  มีจํ านวนขอมากที่สุดคือ  16.20 และ  12.50 ขอตามล ําดับ  สวน
พันธุที่มีจํ านวนขอนอยเมื่อปลูกในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนคือ พันธุเชียงใหม 2  มี  10.28 และ
10.15  ขอตามล ําดับ  การปลูกในฤดูแลง พันธุ สุโขทัย 2  มีจํ านวนขอนอยที่สุดเพียง  8.60  ขอ นอก
จากนี้ยังพบวาพันธุ Biloxi  มีจํ านวนขอตอตนเฉลี่ยสูงที่สุดคือ  16.88   ขอ



ตารางท่ี 4.3.1   การวิเคราะหวาเรียนซรวมการทดลองของผลผลิต ถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในปลายฤดูฝน
   และฤดูแลง  ในป พ.ศ. 2541 – 2542

   Sources of Variation   df MS  F-test

   Seasons(S)    1            495.47       -
   Blocks /Season    6          2326.65       -
  Treatments(T)
         Late vs Early (L vs E)
        Residual

 12
        1
      11

       54387.82
     108350.69
       49482.11

   30.71**
   61.18**
   27.94**

  S x T
         S x (L vs E)
         Residual

 12
        1
      11

       36540.75
       63336.11
       34104.82

   20.63**
   35.76**
   19.26**

  Pooled  error  72          1770.94
  CV (%)              13.2

      ** =  แตกตางทางสถิติในระดับ  0.01

ตารางท่ี 4.3.2   การวิเคราะหวาเรียนซรวมการทดลองของถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในตนฤดูฝน
          ปลายฤดูฝน และฤดูแลง  ในป พ.ศ. 2541 – 2542

MSSources of
Variation   df ขนาดเมล็ด อายุออกดอก อายุสุกแก ความสูง ขอตอตน ก่ิงแขนง
Seasons(S)     2   29.81** 329.92** 2067.71** 3556.02** 275.45** 64.91**
Blocks/Season     9     2.02     2.06     15.79     61.15   01.35   0.36
Treatments(T)   12  70.37**   97.07**  810.23** 1768.96**  55.59**   4.21**
S x T   24    7.87**  21.93**    81.92**   258.62**  12.11**   1.29**
Pooled  error 108    1.52    1.61      4.67     27.97    1.15   0.39
CV (%)    7.20    3.90      2.40      9.00   8.20 16.40
**  = แตกตางทางสถิติในระดับ  0.01



ตารางท่ี 4.3.3   ผลผลิตของถั่วเหลือง  ปลูกในปลายฤดูฝน   และฤดูแลง
                         ในป พ.ศ. 2541 – 2542

ผลผลิต%&  เฉลี่ยพันธุ/สายพันธุ
ปลายฤดูฝน ฤดูแลง
I------------------(กก./ไร)-------------------I

  1. KKU65 165 e 343 bc 254.0 g
  2. KKU863 249 de 366 ab 307.5 ef
  3. KKU137 248 de 313 cd 280.5 fg
  4. จักรพันธ 1 238 de 313 cd 275.5 fg
  5. สจ.1 213 de 316 cd 264.5 fg
  6. สจ.2 261 d 288 de 274.5 fg
  7. สจ.4 464 bc 273 e 368.5 cd
  8. สจ.5 220 de 377 ab 298.5 efg
  9.  เชียงใหม 60 534 ab 342 bc 438.0 ab
10. Biloxi 178 de 169 f 173.5 h
11. เชียงใหม 2 441 c 364 ab 402.5 bc
12. สุโขทัย 2 559 a 386 a 472.5 a
13. นครสวรรค 1 400 c 263 e 331.5 de
     เฉลี่ย 320.7 316.4 318.5
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
     จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT (Duncan’s Multiple Range Test)



ตารางท่ี 4.3.4   ขนาดเมล็ด ของถ่ัวเหลือง  ปลูกในตนฤดูฝน   ปลายฤดูฝน
                         และฤดูแลง  ในป พ.ศ. 2541 – 2542

ขนาดเมล็ด%&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

I---------------------------(กรัม/100 เมล็ด)----------------------I
  1. KKU65 18.47 c 16.14 cd 17.25 c 17.28 c
  2. KKU863 14.32 g 17.17 bc 16.81 cd 16.10 de
  3. KKU137 24.07 a 16.31 cd 20.01 b 20.13 b
  4. จักรพันธ 1 16.73 e-f 16.49 cd 14.78 efg 16.00 e
  5. สจ.1 16.19 d-g 14.05 e 15.76 c-f 15.33 ef
  6. สจ.2 14.82 fg 15.41 cde 13.04 g 14.42 f
  7. สจ.4 16.03 def 15.93 cd 13.97 fg 15.40 e
  8. สจ.5 15.31 efg 15.01 de 15.40 c-f 15.24 ef
  9. เชียงใหม 60 18.55 c 16.24 cd 15.14 def 16.64 cd
10. Biloxi 23.69 a 22.48 a 22.60 a 22.92 a
11.  เชียงใหม 2 17.96 cd 17.34 bc 15.82 c-f 17.04 cd
12. สุโขทัย 2 16.98 cde 17.17 bc 16.01 cde 16.72 cd
13. นครสวรรค 1 21.13 b 18.59 b 20.10 b 19.94 b
      เฉลี่ย 18.04 16.79 16.67 17.17
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
     จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



ตารางท่ี 4.3.5   อายุออกดอกของถั่วเหลือง  ปลูกในตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน และฤดูแลง
                         ในป พ.ศ. 2541 – 2542

อายุออกดอก%&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

I-----------------------------(วัน)-----------------------------I
  1. KKU65 34 d 32 b 30 a 32 d
  2. KKU863 33 d 32 b 30 a 32 d
  3. KKU137 28 ef 32 b 30 a 30 e
  4. จักรพันธ 1 39 bc 35 a 30 a 34 bc
  5. สจ.1 38 c 35 a 29 ab 34 bc
  6. สจ.2 42 a 35 a 30 a 36 a
  7. สจ.4 40 ab 36 a 30 a 35 ab
  8. สจ.5 38 c 35 a 29 ab 34 bc
  9. เชียงใหม 60 37 c 32 b 31 a 33 cd
10. Biloxi 39 bc 35 a 30 a 35 ab
11. เชียงใหม 2 28 ef 28 c 26 c 27 g
12. สุโขทัย 2 28 ef 28 c 28 b 28 fg
13. นครสวรรค 1 30 e 28 c 30 a 29 ef
      เฉลี่ย 35 32 29 32
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
      จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



ตารางท่ี 4.3.6  อายุสุกแกของถ่ัวเหลือง  ปลูกในตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน และฤดูแลง
                        ในป พ.ศ. 2541 – 2542

อายุสุกแก 95 เปอรเซ็นต %&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

I--------------------------------(วัน)--------------------------------I
  1. KKU65   92 e   84 c 85 c 87 f
  2. KKU863   93 e   84 c 82 d 86 f
  3. KKU137   92 e   85 c 81 ed 86 f
  4. จักรพันธ 1   98 d 100 b 88 b 95 de
  5. สจ.1   99 d 100 b 91 a 97 bc
  6. สจ.2 100 d 101 b 83 cd 94 e
  7. สจ.4 104 c   99 b 88 b 97 bc
  8. สจ.5 113 b   98 b 85 c 98 b
  9. เชียงใหม 60 100 d 101 b 88 b 96 cd
10. Biloxi 116 a 104 a 91 a 104 a
11.  เชียงใหม 2   82 g   78 d 77 e 79 g
12. สุโขทัย 2   82 g   77 d 78 e 79 g
13. นครสวรรค 1   86 f   78 d 77 e 80 g
      เฉลี่ย   97   91 84 91
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
     จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



4.3.6  จ ํานวนกิ่งแขนงตอตน
ผลการทดสอบปลูกถั่วเหลือง 13 พันธุใน 3 ฤดูปลูก คือตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และ

ฤดูแลง พบวา ถ่ัวเหลืองมีจํ านวนกิ่งแขนงตอตนแตกตางกันในแตละฤดูและมีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยส ําคัญยิ่ง แสดงไวในตารางที ่ 4.3.2 และเมื่อสังเกตในแตละฤดูในตารางที ่ 4.3.9 การ
ปลูกในปลายฤดูฝนมีจํ านวนกิ่งตอตนเฉลี่ยสูงที่สุด  4.98 กิ่ง และลดลงตามล ําดับเมื่อปลูกในตนฤดู
ฝน และฤดูแลง  การปลูกในตนฤดูฝนพันธุจักรพันธ 1 มีจํ านวนกิ่งแขนงมากที่สุดถึง   5.20 กิ่ง
สวนการปลูกในปลายฤดูฝนพบวาพันธุ สจ. 1 มีจํ านวนกิ่งมากที่สุด  6.25  กิ่ง ในขณะที่ในฤดูแลง
พันธุสวนมากมีจํ านวนกิ่งแขนงอยูระหวาง  1.98 – 3.60  กิ่ง   พันธุที่มีจํ านวนกิ่งแขนงนอยที่สุดเมื่อ
ปลูกในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน คือสายพันธุ KKU65 มี  2.73  และ  3.65  กิ่งตามล ําดับ สวนใน
ฤดูแลงพันธุเชียงใหม 2  มีจํ านวนก่ิงแขนงตอตนนอยท่ีสุดเพียง  1.98  กิ่ง

4.3.7  โรค   แมลงท่ีพบในแปลงทดสอบถ่ัวเหลือง
การปลูกทดสอบถั่วเหลืองในครั้งนี ้การเจริญเติบโตตลอดฤดูปลูกท้ัง 3 ฤด ูไดรับผล

กระทบจากการเปนโรค และการท ําลายของแมลงตางๆ คือ โรคราสนิม โรคแอนแทรคโนส พบการ
เปนโรคมากในตนฤดูฝน  โรคใบจุดนูน โรคไวรัสใบดาง  โดยเฉพาะลักษณะอาการของถัว่เหลืองท่ี
คลายกับโรคเรงตาย (Sudden Death Syndrome หรือ SDS) ที่ระบาดมากในชวงปลายฤดูฝน จะเกิด
รุนแรงขณะที่สภาพแวดลอมมีความชื้นสูงและอุณหภูมิคอนขางเย็น ซ่ึงเช้ือสาเหตุของโรคน้ีคือ
Fusarium solani  (สุดฤดี ประเทืองวงศ  และคณะ, 2539) ระบาดรุนแรงในระยะกอนออกดอก
และพบวา สายพันธุปรับปรุงไดรับผลกระทบจากโรคนี้มากที่สุด แมลงท่ีพบมากตลอดการทดลอง
และท ําใหผลผลิตเสียหายคือ  หนอนเจาะฝกถ่ัว  และเพลีย้ออน ซึ่งท ําใหเมล็ดและฝกไดรับความ
เสียหาย



ตารางท่ี 4.3.7    ความสูงของถั่วเหลือง  ปลูกในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และฤดูแลง
                          ในป พ.ศ. 2541 – 2542

ความสูง%&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

I--------------------------------(ซม.)--------------------------------I
  1. KKU65   70.40 d 67.75 b 53.87 b 64.00 bc
  2. KKU863   69.30 de 55.02 cde 54.50 b 59.60 cde
  3. KKU137   61.22 fg 65.90 b 52.25 bc 59.79 cde
  4. จักรพันธ 1   62.22 efg 61.72 be 50.50 bc 58.15 e
  5. สจ.1 103.20 a 81.75 a 70.75 a 85.23 a
  6. สจ.2   66.32 def 67.37 b 50.62 bc 61.44 cde
  7. สจ.4   71.15 d 57.32 c 49.62 bc 59.36 cde
  8. สจ.5   57.60 g 63.17 bc 55.25 b 58.67 de
  9. เชียงใหม 60   79.00 c 56.60 cd 53.50 b 63.03 cde
10. Biloxi   95.52 b 63.22 bc 44.62 cd 67.79 b
11. เชียงใหม 2   40.05 h 40.57 f 36.62 e 39.08 h
12. สุโขทัย 2   38.15 h 47.57 ef 34.50 e 40.07 h
13. นครสวรรค 1   45.60 h 49.12 de 39.62 de 44.78 g
      เฉลี่ย   66.13 59.77 49.71 58.54
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
     จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



ตารางท่ี 4.3.8    ลักษณะจ ํานวนขอตอตนของถั่วเหลือง ปลูกในตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน และ
     ฤดูแลง ในป พ.ศ. 2541 – 2542

จํ านวนขอตอตน%&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

  1. KKU65 17.35 b 16.20 a 12.50 a 15.35 b
  2. KKU863 14.03cd 13.68 d 11.35 abc 13.02 d
  3. KKU137 12.70 d 15.93 ab 11.40 abc 13.34 d
  4. จักรพันธ 1 13.95 cd 14.68 a-d 10.03 cd 12.88 d
  5. สจ.1 17.50 b 16.03 a 11.93 ab 15.15 b
  6. สจ.2 14.50 c 14.08 cd 10.03 cd 12.96 d
  7. สจ.4 17.48 b 14.18 cd 10.98 abc 14.12 c
  8. สจ.5 14.30 cd 14.28 bcd 10.13 cd 12.90 d
  9. เชียงใหม 60 17.45 b 14.93 a-d 11.70 abc 14.69 bc
10. Biloxi 24.03 a 15.50 abc 11.10 abc 16.88 a
11. เชียงใหม 2 10.28 e 10.15 e 8.70 d   9.71 e
12. สุโขทัย 2 10.45 e 10.85 e 8.60 d   9.97 e
13. นครสวรรค 1 11.15 e 11.08 e 9.18 d 10.47 e
      เฉลี่ย 15.01 13.96 10.61 13.19
1/  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
     จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



ตารางท่ี 4.3.9   จ ํานวนก่ิงแขนงตอตนของถ่ัวเหลือง  ปลูกในตนฤดูฝน   ปลายฤดูฝน และ
   ฤดูแลง  ในป พ.ศ. 2541 – 2542

จํ านวนก่ิงแขนงตอตน%&พันธุ/สายพันธุ
ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ฤดูแลง

เฉลี่ย

  1. KKU65 2.73 e 3.65 d 3.05 ab 3.14 d
  2. KKU863 3.23 de 3.98 cd 2.93 abc 3.38 cd
  3. KKU137 3.05 de 5.50 ab 2.95 abc 3.83 bc
  4. จักรพันธ 1 5.20 a 6.26 a 2.55 bc 4.66 a
  5. สจ.1 4.43 abc 6.26 a 3.20 ab 4.63 a
  6. สจ.2 4.05 bcd 5.30 ab 3.60 a 4.32 ab
  7. สจ.4 4.48 abc 6.23 a 2.55 bc 4.42 a
  8. สจ.5 4.98 ab 5.43 ab 2.90 abc 4.43  a
  9. เชียงใหม 60 3.60 cde 4.85 bc 2.35 bc 3.60 cd
10. Biloxi 3.63 cde 4.98 b 2.83 abc 3.81 bc
11. เชียงใหม 2 3.73 cde 4.55 bcd 1.98 c 3.42 cd
12. สุโขทัย 2 3.00 e 3.88 cd 2.55 bc 3.14 d
13. นครสวรรค 1 3.08 de 3.90 cd 2.25 bc 3.08 d
      เฉลี่ย 3.78 4.98 2.78 3.83
1/   ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05
      จากการเปรียบเทียบโดยวิธ ีDMRT



4.4  วิจารณ
การทดลองท่ี  1

จากการปลูกทดสอบถั่วเหลืองเพื่อศึกษาการสนองตอบของพันธุตางประเทศ และ
พันธุไทย จํ านวน  22  พันธุ ตอวันปลูกตางๆ  5 วันปลูก  พันธุ MG 000 – VIII  เปนกลุมพันธุที่มี
การปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมของสหรัฐอเมริกา  โดยที่กลุมพันธุ MG 000 – III ไดรับการพัฒนา
พันธุภายใตสภาพวันยาว  ดังนั้นถั่วเหลืองในกลุมนี้จะออกดอกเร็วกวากลุมพันธุ MG IV – VIII  ที่
พัฒนาขึ้นภายใตสภาพวันที่สั้นลงเมื่อปลูกทางตอนเหนือขึ้นไป (ละติจูดที่ 40 – 45 องศาเหนือ)  ใน
ขณะที่พันธุ/สายพันธุไทยมีการปรับปรุงและพัฒนาพันธุใหเหมาะกับสภาพแวดลอมของประเทศที่
มีความยาววันอยูระหวาง 11.00 – 14.00   ช่ัวโมง (ละติจูดที่  9 - 20 องศาเหนือ)

เมื่อมีการปลูกทดสอบพันธุตางๆ เหลานี้ใน 5 วันปลูกในเขตจังหวัดนครราชสีมา
(ละติจูดที่ 14.97 องศาเหนือ ) มีความยาววันอยูระหวาง  11.50 – 13 .00  ช่ัวโมง (ภาพที่ 4.1.3) มีการ
สนองตอบตอวันปลูกแตกตางกันไป  ถั่วเหลืองกลุมพันธุ MG 000 – VII มีระยะเวลาการเจริญเติบ
โตจาก V0 – R1 (อายุออกดอก) ส้ันมากคือแปรปรวนอยูระหวาง  21 – 31 วัน  อาจเน่ืองมาจากมีการ
สนองตอบตอความยาวชวงแสงในแตละวันปลูก โดยที่ถั่วเหลืองกลุมนี้จะไดรับความยาวชวงแสง
สั้นกวาชวงแสงวิกฤตจึงท ําใหมีอายุออกดอกเร็ว  หรืออาจเน่ืองมาจากพันธุเหลาน้ีไมสนองตอบตอ
ความยาวชวงแสงก็เปนไดแตการออกดอกขึ้นอยูกับอายุการเจริญและการสะสมอาหาร (Cregen and
Hartwig, 1984)

 ถั่วเหลืองในกลุม MG VIII  และพันธุไทยกลุมตางๆ มีระยะเวลาจาก V0 – R1 คอน
ขางยาว (26 – 44 วัน) และมีความแปรปรวนแตกตางกันไปตามวันปลูก  ทั้งนี้เนื่องมาจากแตละพันธุ
มีการตอบสนองตอความยาวชวงแสงตางกัน บางพันธุมีการตอบสนองอยางชัดเจน (ภาพที่ 4.2.1)
เชน พันธุ Biloxi MG VIII, สายพันธุ Hourei x มข.35, พันธุนครสวรรค 1, มข.35 และ จักรพันธ 1
เปนตน เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงวันปลูก ระยะเวลา V0 – R1 จะเปลี่ยนแปลงอยางเดนชัด โดยเฉพาะ
ในวันปลูกที่  7  พฤษภาคม  ซึ่งมีความยาวชวงแสงยาวที่สุดในรอบป อยูระหวาง  12.75 – 13.00  ชั่ว
โมง (ภาพที่ 4.1.3) จึงท ําใหถัว่เหลืองออกดอกชา คือไดรับความยาวชวงแสงอาจยาวกวาชวงแสง
วิกฤตส ําหรับบางพันธุ และบางพันธุอาจไดรับชวงแสงสั้นกวาชวงแสงวิกฤตจึงท ําใหออกดอกเร็ว
เชน พันธุ Biloxi MG VIII มีชวงแสงวิกฤตอยูระหวาง  13.50  และ  14.00  ช่ัวโมง (Hammer, 1969
อางถึงใน ระวิวรรณ   ศิริประเสริฐ, 2528)

ถั่วเหลืองบางพันธุที่มีการตอบสนองตอความยาวชวงแสงไมเดนชัดตอวันปลูกตางๆ  
เชน พันธุสุโขทัย 2,  สจ.5,  สายพันธุ KKU215,  KKU863 และ  KKU120  เปนตน  ระยะเวลาจาก
V0 – R1  อยูระหวาง  26 –35  วัน มีความแปรปรวนเพียงเลก็นอย (± 3 – 6 วัน) แตสวนมากมีชวง



อายุออกดอกยาวที่สุดในวันปลูกที ่  7  พฤษภาคม เนื่องจากมีความยาวชวงแสงยาว   การปลูกเดือน
พฤศจิกายนมีถั่วเหลือง 17 ในจํ านวน 22  พันธุและสายพันธุ (78%) มีอายุออกดอกยาวกวาเมื่อปลูก
ในเดือนสิงหาคม ในขณะที่มีความยาวชวงแสงสั้นกวา (ภาพที่ 4.1.3) ทั้งนี้คงเปนเพราะอิทธิพลของ
อุณหภูมิต่ํ าในเดือนดังกลาว (ภาพที่ 4.1.2) เฉลิมพล  แซมเพชร (2535) และ Hartwig (1970) ไดให
ขอสรุปวาเม่ืออุณหภูมิต่ํ าลงถัว่เหลืองจะออกดอกชาลงดวย ในวันปลูกเดือนพฤศจิกายน 2540 และ
2541 น้ัน ก็พบวาอุณหภูมิในชวงระยะเวลาการเจริญในเดือนพฤศจิกายน 2540  คอนขางสูงกวา ใน
ป  2541  จึงอาจเปนอีกสาเหตุท่ีทํ าใหถ่ัวเหลืองออกดอกเร็วกวาเม่ือปลูกในชวงเดือนเดียวกันแตตาง
ป มีรายงานวาเม่ือถ่ัวเหลืองมีการตอบสนองตอความยาวชวงแสงนอย อุณหภูมิจะมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองไดเร็วกวาชวงแสง  แตถาถ่ัวเหลืองจากเขตอบอุนจะตอบ
สนองตอชวงแสงไดเร็วกวาอุณหภูมิ (Lawn and Byth, 1973)

ระยะเวลาการเจริญจาก R1 – R8 (ภาพที่ 4.2.2) จะเห็นไดวาวันปลูกมีผลตอชวงนี้
อยางชัดเจน มีความแปรปรวนในทุกพันธุและทุกวันปลูก ยกเวนกลุมพันธุอายุสั้นที่ระยะนี้คอนขาง
คงที่  ท้ังน้ีเน่ืองมาจากการตอบสนองตอความยาวชวงแสง  พันธุสวนใหญมีชวงนี้ยาวในวันปลูกที่
7  พฤษภาคม ซึ่งชวงเวลาหลังจากเดือนพฤษภาคม – เดือนสิงหาคม มีความยาวชวงแสงยาวกวาทุก
วันปลูก

วันปลูกมีผลตอความสูงและจํ านวนขอตอตน โดยที่พันธุถั่วเหลืองสวนมากมีความ
สูงที่สุดในวันปลูกที่  8  สิงหาคม  เน่ืองมาจากในชวงน้ี (สิงหาคม –พฤศจิกายน) มีความชื้นในดิน
และในอากาศเหมาะสมกวาในทุกวันปลูก ถึงแมมีความยาวชวงแสงสั้นก็ตาม  จึงท ําใหมีการพัฒนา
ไดมากกวา และท ําใหจํ านวนขอตอตน จํ านวนก่ิงแขนงเพ่ิมข้ึนดวย  แตท้ังน้ีจํ านวนขอตอตนเปน
ลักษณะประจํ าพันธุของถั่วเหลืองเองในแตละพันธุอยูแลว ดังน้ันความแปรปรวนน้ีจึงนาจะเกิด
เนื่องจากผลของสภาพแวดลอมของแตละวันปลูก

สวนความสูงหลังการออกดอก (R1 – R8) พบวาใน กลุม MG 000 - VII  และ  พันธุ
อายุสั้นยกเวนสายพันธุ Hourei x มข.35  มีการเพิ่มความสูงบางเล็กนอยจนถึงไมเพิ่มเลยในทุกวัน
ปลูก  ในขณะที่พันธุอื่นๆ มีการเพิ่มความสูงหลังการออกดอก  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะการเจริญเติบ
โตของแตละพันธุ วามีฐานพันธุกรรมเปนแบบทอดยอดหรือไมทอดยอด หรือก่ึงทอดยอด

จากรายงานการทดลองที่กลาวมานี ้ การตอบสนองของถ่ัวเหลืองตอวันปลูกท่ีแตก
ตางกันน้ัน  เกิดจากความแตกตางเนื่องจากความยาวชวงแสง  อุณหภูมิ  หรือปฏิกิริยาของทั้งสอง
ปจจัยน้ี ซึ่งเปนที่ทราบกันดีวาถั่วเหลืองเปนพืชวันสั้น จะออกดอกเม่ือไดรับชวงแสงต่ํ ากวาชวงแสง
วิกฤต ถาสามารถพัฒนาใหถั่วเหลืองไดมีระยะเวลาการเจริญเติบโตทางล ําตนกอนออกดอกไดยาว
ขึ้นภายใตสภาพวันสั้น ถั่วเหลืองก็มีเวลาสะสมอาหารไดนานขึ้น เพ่ือมีอาหารไวสรางเมล็ดไดมาก



ขึ้น รวมถึงมีอายุจากปลูกถึงเก็บเกี่ยวสั้นเหมาะสมในระบบการปลูกพืชที่มีพืชอื่นเปนพืชหลัก  ก็จะ
สามารถไปสงเสริมใหสามารถปลูกถั่วเหลืองไดในหลายวันปลูก

การทดลองในคร้ังน้ี พบวา พันธุที่นาสนใจส ําหรับใชเปนฐานพนัธุกรรมในการปรับ
ปรุงถั่วเหลืองใหมีอายุออกดอกยาวที่เปนพันธุอายุสั้น  ไดแกพันธุ Jing33(53) MG III, สายพันธุ
Hourei x มข.35,  KKU 67   ที่เปนพันธุอายุยาวไดแก พันธุ Biloxi MG VIII  และ มข.35  สวนพันธุ
ที่มีอายุหลังออกดอกสั้นไดแก พันธุ Fiskeby,  Kikuchi,  Jing33(53)  และ  KKU488  เปนตน  พันธุ
เหลานี้บางพันธุมีความสูงเหมาะสม มีจํ านวนขอ จํ านวนกิ่ง ซ่ึงอํ านวยใหเปนพันธุที่มีลักษณะล ําตน
ท่ีดี และสามารถใหผลผลิตสูง ดีกวาพันธุอายุสั้นที่สงเสริมใหปลูกในประเทศปจจุบันไดแก พันธุ
นครสวรรค 1  และ เชียงใหม 2   ซ่ึงมีตนเต้ีย  ก่ิงนอย และขอนอย  ซึ่งเปนลักษณะทางล ําตนที่ไม
เอ้ืออํ านวยตอการใหผลผลิตสูง และเก็บเกี่ยวไดสะดวก

การทดลองท่ี  2
การทดลองคร้ังน้ี ไดท ําการทดสอบพันธุถั่วเหลืองเพื่อเปรียบเทียบ ผลผลิตและ

ลักษณะอื่นๆ ใน 3 ฤดูปลูก  ผลปรากฏวาสามารถเก็บขอมูลผลผลิตไดเฉพาะการปลูกในปลายฤดู
ฝนและฤดูแลงเทานั้น  การปลูกในแตละฤดูดังกลาว  พันธุใหผลผลิตแตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญ
(ตารางท่ี 1 ภาคผนวก)  การทดลองนี้พบวา ผลผลิตเฉลี่ยของถั่วเหลืองใน  2  ฤดูใกลเคียงกันมาก
อยางไรก็ดีการสนองตอบของพันธุตอฤดูปลูกไมเปนไปตามทิศทางเดียวกัน  คือมีปฏิกิริยาระหวาง
พันธุกับฤดูปลูกอยางชัดเจน (ตารางท่ี 4.2.1)  พันธุสวนหนึ่งใหผลผลิตตํ่ าในปลายฤดูฝนและผล
ผลิตสูงในฤดูแลง  เชน พันธุจักรพันธ 1, สจ.1, สจ.2 , และ สจ.5 เปนตน  แตพันธุอีกสวนหนึ่งให
ผลผลิตสูงในปลายฤดูฝนและผลผลิตตํ ่าในฤดูแลง  เชน พันธุสจ.4, เชียงใหม 60,  เชียงใหม 2,
สุโขทัย 2  และ นครสวรรค 1 เปนตน  ซึ่งแสดงใหเห็นวาพันธุเหลานี้มีการปรับตัวที่แตกตางกัน
การปรับตัวเขาสูฤดูปลูกของพืชขึ้นอยูกับความตองการชวงแสง และอุณหภูม ิ ที่เหมาะสมในแตละ
พันธุ  แมพืชมีการเจริญเติบโตดี เชน มีตนสูงและมีกิ่งมากในทุก ๆ พันธุ (ตารางท่ี 4.3.7 และ 4.3.9)
แตพชืมักจะเปนโรครุนแรง  และมีการเจริญทางล ําตนมากเกินไปจนเกิดการหักลม  ซึ่งเห็นไดวา
พวกที่ใหผลผลิตสูงในปลายฤดูฝนเปนพันธุตนเตี้ยเปนสวนใหญ เชน พันธุเชียงใหม 60  มีความสูง
เพียง  56.60  ซม. แตพันธุ สจ.1  ซึ่งใหผลผลิตตํ่ าในปลายฤดูฝนมีความสูงถึง  81.75  ซม.

พันธุที่ใหผลผลิตสูงสุดในปลายฤดูฝนและฤดูแลง คือ พันธุสุโขทัย 2 พันธุดังกลาวนี้
เปนพันธุอายุสั้น คือมีอายุสุกแก 77 และ 78 วัน  ซึ่งเห็นวาเปนขอไดเปรียบของพันธุอายุสั้นใน
สภาพแวดลอมในแหลงปลูก

การทดลองในคร้ังน้ี โดยเฉลี่ยแลวพันธุอายุสั้นตางๆ มักใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวาพันธุ
อายุยาว เชนเดียวกับที่ ไพศาล  เหลาสวุรรณ  และคณะ (2540) รายงานถึงพันธุที่นาสนใจในการ



ทดลองเปรียบเทียบถั่วเหลืองพันธุอายุสั้นในฤดูฝนและฤดูแลง ซึ่งพบวาพันธุเชียงใหม 2 ใหผลผลิต
เปนที่นาพอใจ  เพราะเปนพันธุท่ีมีการสนองตอบตอสภาพแวดลอมไดดี  และคอนขางกวางขวาง  มี
ศักยภาพในการใหผลผลิตดี (ศุภชัย   แกวมีชัย และคณะ, 2539)

ขนาดเมล็ดเปนลักษณะประจํ าพันธุของถั่วเหลือง ซึ่งมักแปรปรวนตามสภาพแวด-
ลอมนอยกวาลักษณะอื่นๆ จากการทดลองในครั้งนี ้โดยเฉลี่ยพันธุ Biloxi ใหเมล็ดโตที่สุด รองลงมา
ไดแก สายพันธุ KKU137  และ พันธุนครสวรรค 1  ขนาดเมล็ดเล็กที่สุดคือ พันธุสจ.2  แมวามี
ปฏิกิริยาระหวางขนาดเมล็ดกับสภาพแวดลอม (ตารางท่ี 4.3.3) แตล ําดับความส ําคัญของขนาดเมล็ด
ของพันธุสวนมากคอนขางคงที่ แสดงวาขนาดเมล็ดมีความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวด-
ลอมไปในทิศทางเดียวกัน ในขณะที่ถั่วเหลืองสรางเมล็ดถาความชื้นตํ ่า เมล็ดก็มักจะเล็กลง (Svec,
1979)

อายุออกดอกและอายุสุกแกของแตละฤดูปลูกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ 
(ตารางท่ี 2 – 4 ภาคผนวก) และมีปฏิกิริยาระหวางพันธุกับฤดูปลูกอยางชัดเจน (ตารางท่ี 4.3.2)
แสดงใหเห็นวาลักษณะเหลานี้ของแตละพันธุจะแปรปรวนไปตามสภาพแวดลอม (ฤดูปลูก) ในตน
ฤดูฝนเดือนพฤษภาคม – กรกฎาคม 2541 มีชวงแสงยาว (ภาพที่ 4.1.3) จึงท ําใหถัว่เหลืองออกดอก
ชาลง  สวนใหญอายุออกดอกอยูในชวง  27 – 36 วัน (ตารางท่ี 4.3.5)  และเก็บเกี่ยวในเวลา 78 – 104
วัน (ตารางท่ี 4.3.6)

พันธุและฤดูปลูกท ําใหเกิดความตางกันในเร่ือง  ความสูง  จํ านวนขอตอตน  และ
จํ านวนก่ิงแขนง (ตารางท่ี 2 – 4 ภาคผนวก) และมีปฏิกิริยาระหวางพันธุกับสภาพแวดลอมอยางชัด
เจน (ตารางท่ี 4.3.2)  จากการทดลองในครั้งนี ้การปลูกในตนฤดูฝนถั่วเหลืองใหความสูงและจ ํานวน
ขอตอตนสูง ทั้งนี้เนื่องมาจากถั่วเหลืองไดรับความยาวชวงแสงยาวกวาอีก 2 ฤด ู มีความชื้นในดิน
และอากาศพอเพียง  ท ําใหมีการสะสมอาหารและมีการเจริญเติบโตทางล ําตนมาก

สายพันธุหรือพันธุที่เหมาะสมตอการปลูกในแตละฤดูปลูกนาจะเปนพวกที่ออกดอก
ชาเก็บเกี่ยวไดเร็ว  เพราะมีระยะเวลาสะสมอาหารนานพอที่สรางฝกและเมล็ดไดมาก (ไพศาล  เหลา
สุวรรณ  และคณะ, 2540)  และเพื่อใหเหมาะตอการปลูกพืชหลักหรือพืชตามอื่น  เชน ในตนฤดูฝน
มีชวงเวลาปลูกสั้นกอนปลูกพืชหลัก  หรือปลายฤดูฝนหลังจากการเก็บเกี่ยวพืชแรกก็มีชวงเวลาปลูก
สั้นและในดินมีความชื้นนอย   การใหนํ ้าชลประทานมีปริมาณและเวลาที่จํ ากัด  จํ าเปนตองเก็บเก่ียว
ใหทันกอนเขาสูตนฤดูฝน   ดังนั้นพันธุอายุสั้นจึงเหมาะที่ใชเปนพันธุปลูกในชวงเวลาดังกลาว
(ศุภชัย  แกวมีชัย  และคณะ, 2539)  นอกจากนี้ควรเปนพันธุที่มีความสูงพอประมาณ คือใหสูงกวา
พันธุ นครสวรรค 1 (ไพศาล  เหลาสวุรรณ  และคณะ, 2540) เพ่ือทํ าใหเก็บเกี่ยวไดงาย



บทท่ี 5
สรุป

ผลการทดลองท่ี 1
1. อิทธิพลของวันปลูกมีผลตอระยะเวลาการพัฒนาถั่วเหลืองทั้งทางลํ าตน (V0 – R1) และ

ทางผลผลิต (R1 – R8) รวมถงึลักษณะตาง ๆ ของถั่วเหลืองทุกกลุมพันธุ
2. กลุม MG 000 – III  มีระยะเวลาในการเจริญจาก  V0 – R1 สั้นและจาก R1 –R8 ยาว เม่ือ

ปลูกในเดือนพฤษภาคม กลุม MG IV – VIII  ที่มีระยะเวลา การเจริญจาก V0 – R1 ยาวเมื่อปลูกใน
เดือนพฤษภาคม และมีระยะเวลาจาก R1 –R8 คอนขางแปรผันในทุกวันปลูก

3. พันธุมาตรฐานของไทยสวนใหญมีระยะเวลาการเจริญจาก  V0 – R1 และ R1 –R8 ยาว
เมื่อปลูกในเดือนพฤษภาคม

4. การปลูกถั่วเหลืองกอนหรือหลังจากเดือนพฤษภาคม ท ําใหถั่วเหลืองมีอายุสุกแกเร็วขึ้น
ยกเวนพันธุ มข.35  มีอายุสุกแกเร็วข้ึนเม่ือปลูกกอนหรือหลังเดือนสิงหาคม   และกลุมพันธุ MG
000 – 0  มีอายุสุกแกชาเมื่อปลูกกอนหรือหลังจากเดือนสิงหาคม

5. พันธุหรือสายพันธุที่นาสนใจที่ควรจะน ํามาเปนแหลงพันธุกรรม ควรมีลักษณะดังตอไปน้ี
5.1  มีอายุออกดอกมากกวา 30 วันและมีความแปรปรวนตามวันปลูกนอย เพ่ือใหมี

ระยะเวลาในการสรางอาหาร พื้นที่ใบ และการพัฒนาทางล ําตนใหพอเพียง เชน พันธุสจ.5
เชียงใหม 60  และ  KKU67  เปนตน

5.2  มีอายุเก็บเกี่ยวสั้น (75 – 85 วัน) และคอนขางคงที่ในแตละวันปลูก เชน พันธุ
สุโขทัย 2   เพื่อใชปลูกในฤดูปลูกตาง ๆ กันที่มีเวลาในฤดูปลูกจํ ากัด

5.3  มีความสูงในระดับเหมาะสมและลักษณะทางพืชไรอื่น ๆ ที่ดีอยูแลว



ผลการทดลองท่ี 2
1. ผลผลิต และลักษณะตาง ๆ บางลักษณะของถั่วเหลือง ผันแปรไปตามฤดูปลูก โดยที่ถั่ว

เหลืองพันธุสุโขทัย 2  มีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงกวาทุกพันธุ
2. ในปลายฤดูฝน พันธุ/สายพันธุที่ใหผลผลิตสูง ไดแก พันธุสุโขทัย 2 และเชียงใหม 60

สวนในฤดูแลง  ถั่วเหลืองพันธุสุโขทัย 2,  เชียงใหม 2,   สจ.5  และสายพันธุ KKU863  เปนกลุมที่
ใหผลผลิตสูง

3. อายุออกดอกและอายุสุกแก ผันแปรไปตามฤดูปลูกอยางเดนชัด  ยกเวนพันธุอายุสั้นซึ่ง
ไดแก  พันธุเชียงใหม  2,  สุโขทัย 2    อายุการออกดอกและสุกแกในทั้ง 3  ฤด ูไมแตกตางกัน

4. จากการทดลองในครั้งนี้พบวา  สายพันธุปรับปรุง  พันธุมาตรฐานอายุยาว และพันธุตาง
ประเทศ มีอายุสุกแกชาเมื่อปลูกในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน และมีอายุสุกแกเร็วขึ้นเมื่อปลูกในฤดู
แลง

5. พันธุอายุสั้นเปนพันธุที่เหมาะสมตอการปลูกในทองที่
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ภาคผนวก

ตารางท่ี 1 ผ.   ผลการวิเคราะหวาเรียนซผลผลิตถั่วเหลือง  ปลูกในปลายฤดูฝน
                       (สิงหาคม – ตุลาคม 2541)  และฤดูแลง (ธันวาคม 2541 –มีนาคม 2542)

MS%&Sources of
Variation

df
    ปลายฤดูฝน                                  ฤดูแลง

Blocks(B)   3      1631.33                 695.33$'(

Treatments(T)
     Late vs Early
     Residual

12
      1
    11

   76976.66**
 168683.68**
   68639.68**

             13951.91**
               3003.12*
             14947.25**

Error 36      2963.00                  578.88
CV(%)          17.00                     7.60
1/ **,  ns = แตกตางทางสถิติในระดับ  0.01 และไมมีความแตกตางทางสถิติตามล ําดับ

ตารางท่ี 2 ผ.   ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในตนฤดูฝน
                       (พฤษภาคม-กรกฏาคม 2541)

MS%&Sources of
Variation

df
ขนาดเมล็ด อายอุอกอก อายุสุกแก ความสูง จํ านวนขอ ก่ิงแขนง

Blocks(S)   3    0.15      5.33$'(     10.33$'(   124.90)   0.33   0.66$'(

Treatments(T) 12  39.73))   96.50)) 449.16)) 1484.66)) 57.08))   2.50))

Error 36    1.64     3.19     6.52      38.97   1.27   0.33
CV(%)    7.10     5.10     2.60        9.40   7.50 15.20
1/ **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 ,0.01  และไมมีความแตกตางทางสถิติตามล ําดับ



ตารางท่ี 3 ผ.    ผลการวิเคราะหวาเรียนซลักษณะตาง ๆ ของถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในปลายฤดูฝน
                       (สิงหาคม –ตุลาคม 2541)

MS%&Sources of
Variation

df
ขนาดเมล็ด อายุออกดอก อายุสุกแก ความสูง จํ านวนขอ   ก่ิงแขนง

Blocks(S)   3     4.66$'(    0.33     5.33*   48.67$'(   2.33)  0.14
Treatments(T) 12   16.91))  36.75)) 427.01)) 446.19)) 16.58))  3.58))

Error 36     1.81   0.55     1.27   20.33   0.55  0.36
CV(%)     8.00   2.30     1.20     7.50   5.30 12.30
1/  **, ns  = แตกตางทางสถิติในระดับ  0.05 ,0.01 และไมมีความแตกตางทางสถิติตามล ําดับ

ตารางท่ี 4 ผ.    ผลการวิเคราะหวาเรียนซลักษณะตาง ๆ ของถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในฤดูแลง
                        (ธันวาคม 2541 – มีนาคม 2542)

MS%&Sources of
Variation

df
ขนาดเมล็ด อายุออกดอก อายุสุกแก ความสูง จํ านวนขอ ก่ิงแขนง

Blocks(S)   3      1.33$'(     0.48   31.66**      9.87    1.66   0.33
Treatments(T) 12    29.49))     6.83))   97.83)) 355.35))    6.16))   0.75$'(

Error 36      1.11     1.02     6.22   24.64    1.66   0.50
CV(%)      6.30     3.40     3.00   10.00 12.10 25.40
1/ **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ  0.05 ,0.01 และไมมีความแตกตางทางสถิติตามล ําดับ
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