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วิทยานิพนธฉบับนี้เปนการศึกษา 1). การสังเกตหลักพื้นฐานในการถายภาพของวัตถุของ
เทอรเรลล  ซึ่งแสงที่แผออกมาจากจุดตางๆ บนวัตถุจะตองแผออกมาที่เวลาตางกันเปนล ําดับ เพ่ือมา
ถึงยังจุดสังเกตพรอมกัน 2). การแปลงโลเร็นตซของทฤษฎีสัมพทัธภาพ  และ 3). การคนพบ ความ
สัมพันธระหวางระนาบ 2 มิติ ในกรอบสังเกต กับแสงที่แผออกมาจากวัตถ ุโดยไดมาจากความสอด
คลองกันของการสงผานแสงที่แผออกมาจากวัตถุไปยังระนาบ 2 มิติ ความสัมพันธนี ้ สามารถ
ประยุกตใชกับวัตถุใดๆก็ได ไมวาวัตถุนั้นจะมีรูปรางซับซอนมากแคไหนก็ตามในลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบสัมพัทธกันเทียบกับกรอบสังเกตที่ความเร็วไมเจาะจงจนถึงระดับความเร็วใกลแสง  
ความสัมพันธที่ไดมานั้นไมเหมือนกับการแปลงโลเร็นตซ โดยมีลักษณะเปนการแปลงแบบไมเชิง
เสน ซึ่งไดมีการเปรียบเทียบกันระหวางการแปลงโลเร็นตซกับการแปลงแบบกาลิเลียนโดยพิจารณา
รวมถึงการแผของแสงมีความเร็วจํ ากัดดวย จากการเพงเล็งที่ตํ าแหนงเจาะจงหน่ึงบนไมบรรทัดท่ี
กํ าลังเคลื่อนที่ แสดงใหเห็นถึงการหดตัวโลเร็นตซอาจมองเห็นไดท่ีตํ าแหนงดังกลาว ภาพของวัตถุ
ที่ปรากฏในลักษณะที่มีความซับซอนและแปลกประหลาดเปนผลมาจากการเกิดปรากฏการณคลาย
ปรากฏการณโดปปเลอรส ําหรับสเกลซึ่งท ําใหเกิดการปดบังการหดตัวโลเร็นตซ   และสุดทายไดมี
การแกปญหาของความขัดแยงกันของปญหารถไฟใหหมดไปไดเปนครั้งแรก ซึ่งปญหานี้มีรากฐาน
มาจากงานวิจัยของเทอรเรลลกับไวซสคอปฟและไดถูกยํ ้าถึงปญหาน้ีอีกคร้ังจากงานวิจัยของ
แมททิวสกับลัคสมานัน โดยสวนใหญไดมีการกลาวถึงปญหานี้เมื่อประมาณ 30 ปมาแลว
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Taking into account of (i) Terrell’s basic observation that in photographing an
object different points on the object must “emit” light at different times in order to
reach the observation point simultaneously, (ii) the Lorentz transformations of
relativity and (iii) the piercing of these light rays an appropriate 2D plane in the
observation frame, a derivation of the corresponding mapping onto such a 2D plane is
derived. The latter may be applied to any object no matter how complicated in relative
motion, to the observation frame, at arbitrary speeds including extreme relativistic
ones. Unlike the Lorentz transformations, which are linear in character, the present
ones are necessarily non-linear. For completeness these fully relativistic
transformations are compared with the corresponding Galilean ones which, however,
take into account the finiteness of the propagation speed of light. By concentrating
over a specific point of a moving ruler, it is shown how the Lorentz contraction may be
visible about such a point. The complexity and highly non-trivial aspect of the latter
arises because a Doppler-like effect for scale is observed, which, in general, masks the
Lorentz contraction. Finally a resolution of the long standing so-called “train” paradox,
having its roots in the early work of Terrell and Weisskopf and emphasized by
Mathews and Lakshmanan almost thirty years ago, is provided for the first time.
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