
ก

เผด็จ เผาละออ : วิธีการประหยัดพลังงานในระบบขับเคลื่อนกระแสตรงที่ใชแหลงพลังงาน
ผสมผสาน
(ENERGY SAVING MEANS IN DC DRIVE WITH HYBRID ENERGY SOURCES)
อ. ที่ปรึกษา : รศ. ดร. สราวุฒิ สุจิตจร, 176 หนา.   
ISBN 974-533-065-5

ระบบพลังงานผสมผสาน หมายถึงระบบที่มีการใชแหลงพลังงานตางประเภทกันในระบบ 
ในงานวิจัยนี้แผงเซลลแสงอาทิตย ตอคูควบกับแบตเตอร่ีทํ าหนาท่ีเปนแหลงพลังงานจายใหมอเตอร
และปมหอยโขงท่ีเปนโหลดของระบบอยูเสมอ สวนแบตเตอรี่บางขณะเปนแหลงพลังงานบางขณะ
เปนโหลด แผงเซลลแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานที่ขึ้นกับสภาพอากาศ ระบบเชนน้ีมีการใช
พลงังานในโหมดรวม นอกจากน้ี สวนประกอบตางๆ มีลักษณะสมบัติไมเปนเชิงเสน ท ําใหตองใช
แบบจ ําลองที่ซับซอนและการจํ าลองผล

งานวิจัยน้ีนํ าเสนอแบบจํ าลองของสวนประกอบตางๆ ในระบบพลังงานผสมผสาน  
เพื่อดํ าเนินการถายโอนกํ าลังงานในระบบอยางเหมาะสมที่สุด โดยการดํ าเนินงานจะตองคํ านึงถึง
ลักษณะสมบัติไมเปนเชิงเสนของแผงเซลลแสงอาทิตย แบตเตอร่ี และมอเตอรตอควบปมน้ํ า การ
พิจารณาแบงออกเปนการวินิจฉัยอัตราสวนการแปลงพลังงานของ ดีซ/ีดีซ ี คอนเวอรเตอร เพ่ือให
เกิดการถายโอนกํ าลังงานไดสูงสุด และการวินิจฉัยอัตรากระแสขับมอเตอรในสภาวะที่จะเกิดการ
สูญเสียในมอเตอรต่ํ าที่สุด งานวิจัยน้ียังอธิบายถึงโครงสรางของโปรแกรมจํ าลองผล และผลจากการ
จํ าลองระบบ วัตถุประสงคของโปรแกรมจํ าลองผลเพื่อการออกแบบตัวควบคุมการประหยัด
พลังงาน และเพื่อวิเคราะหการใชพลังงานในระบบ การออกแบบตัวควบคุม และการวิเคราะหการ
ใชพลังงานไดรับการอธิบายไวในวิทยานิพนธ
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PHOTOVOLTAIC/OPTIMIZATION/LOSS MINIMIZATION/SIMULATION/
FUZZY LOGIC CONTROLLER

A hybrid-energy system means a system with mixed types of energy sources. In this, 
solar panels are coupled with batteries as sources for a motor with helical pump. The motor with 
pump always acts as load while batteries can be either source or load. The solar panels are 
weather dependent sources. Coupled modes of energy utilization together with component's 
nonlinearities lead to the requirement of complex modeling and simulation.

This research presents the models of components of a hybrid-energy system, and the 
results for optimization of power transfer in the system. Nonlinear characteristics of solar panels, 
batteries, and motor coupled with helical pump are taken into account. The transformation ratios 
for dc/dc converter are derived to achieve the maximum power transfer. Loss minimization for 
the motor is conducted to obtain the optimum driving current. Furthermore, the work includes
simulation program, and simulation results. The developed simulation program is aimed to aid the 
design of energy saving controller, and the analysis of energy utilization of the system. The 
controller and the analysis are discussed in the thesis.
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