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การทดลองไดดํ าเนินงานในพ้ืนท่ีอากาศกึ่งรอนช้ืนในเมืองซีชาง ทางตอนใตของประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน โดยใชองุนพันธุ Cabernet Sauvignon ท่ีปลูกดวยกิ่งปกชํ าเม่ือป 2541 
ระยะปลูก 1.25 × 2.00 เมตร ตามแนวเหนือ-ใต ปจจุบันอาย ุ5 ป ตํ ารับการทดลอง คือไวจ ํานวนกิ่ง 
3 ระดับ 10, 20 และ 30 กิ่งตอตน ปุยโพแทสเซียม 4 ระดับ 0, 20, 40 และ 60 กรัมตอตน และปุย      
ไนโตรเจน 4 ระดับ 0, 100, 200 และ 300 กรัมตอตน เพ่ือสังเกตผลของจ ํานวนกิ่ง ปริมาณ
โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณผลผลิต  cropload  นํ ้าหนักชอ  คุณภาพผล และปริมาณธาตุ
อาหารท่ีใบและกานใบ วางแผนการทดลองแบบ split-split plot ใน Randomized Complete Block 
Design โดยใชจํ านวนกิ่งท่ีใหผลผลิตเปน mainplot ปริมาณโพแทสเซียมเปน subplot และปริมาณ
ไนโตรเจนเปน sub-subplot จ ํานวน 3 ซ้ํ า พบวาจ ํานวนกิ่งมีผลตอปริมาณผลผลิต cropload นํ ้าหนัก
ชอและคุณภาพองุน แตไมมีผลตอปริมาณธาตุอาหารท่ีใบและกานใบ ระดับโพแทสเซียมและ
ไนโตรเจนมีผลตอระยะเวลาการเจริญเติบโต แตไมมีผลตอปริมาณและคณุภาพของผลผลิต  ระดับ
โพแทสเซียมมีผลตอปริมาณ Mg ท่ีใบในชวงดอกบาน ระดับไนโตรเจนมีผลตอระดับ N ท่ีกานใบ
ในชวงดอกบานและ Mg ท่ีใบในชวงผลเปล่ียนสี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช ลายมือช่ือนักศึกษา                                              
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An experiment was carried out in humid subtropical climate located in the 

south of China (Xichang, Sichuan province) with 5 years old grapevine var. Cabernet 

sauvignon. Planted by own-rooted cutting in 1998 spacing 1.25 * 2.00 meter in north-south 

direction. Three different levels of fruiting shoots (10, 20 and 30 shoot/plant) and four 

different doses of K (0, 20, 40 and 60 g/plant) and N (0, 100, 200 and 300 g/plant) in 

different combinations were applied in order to observe the effect of fruiting shoots, K 

and N on yields, cropload, cluster weight, degree day, grape quality and nutrient 

concentration in leave and petiole. Split- Split plot design in Randomized Complete 

Block Design  was used. Number of fruiting shoots was mainplot, K was subplot and 

N was sub-subplot. Yields, cropload, cluster weight, degree day and grape quality 

responded to levels of fruiting shoots but no affect on nutrition in leave and petiole. K 

and N had affect on vine growth but no affect on yields and grape quality. K had 

affect on Mg in leave at bloom. N had affect on N in petiol at bloom and Mg in leave 

at veraison.
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ในชวงดอกบานถึงผลเปล่ียนสี                                                                                           47
4.35 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)

ในชวงดอกบานถึงผลเปล่ียนสี                                                                                           48
4.36 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคา คา degree day (ºC ) 

ในชวงดอกบานถึงเก็บเกี่ยว                                                                                               49
4.37 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอคา TSS (ºBrix) ท่ีระดับ 50 %, 100 % ของผลเปล่ียนสี 

และชวงเก็บเกี่ยว                                                                                                                51
4.38 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 50 % ของผล

เปล่ียนสี                                                                                                                              51
4.39 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 50%   

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 52
4.40 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) 

ในชวง   50% ของผลเปล่ียนสี                                                                                            53
4.41 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100 % 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 54
4.42 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100%

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                  55
4.43 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100% 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 55
4.44 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100% 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 56
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สารบัญตาราง (ตอ)
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4.45 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) 

ในชวง 100% ของผลเปล่ียนสี                                                                                           57
4.46 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix)                     

ในชวง 100% ของผลเปล่ียนสี                                                                                           58
4.47 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) ชวงเก็บเกี่ยว             59
4.48 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) 

ชวงเกบ็เกีย่ว                                                                                                                         60
4.49  แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) 

ชวงเก็บเกี่ยว                                                                                                                       61
4.50 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอคา TA (กรัม/ลิตร) ในชวง 50%, 100% 

ของผลเปล่ียนสี และเก็บเกี่ยว                                                                                            62
4.51 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และไนโตรเจนตอ TA (กรมั/ลิตร) 100 % 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 63
4.52 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) ท่ี  100%

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 64
4.53 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) ในชวงเก็บเกี่ยว            65
4.54 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) 

ในชวงเก็บเกี่ยว                                                                                                                   66
4.55 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรมั/ลิตร) 

ในชวงเก็บเกี่ยว                                                                                                                 67
4.56 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ตอ pH ในชวง 50%, 100% ของผลเปล่ียนสี 

และชวงเกบ็เกีย่ว                                                                                                                  68
4.57 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอ pH ในชวง 50% ของผลเปล่ียนสี       68
4.58 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pHในชวง 50% ของผลเปล่ียนสี       69
4.59 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 50% 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 70
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4.60 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง  50% 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                   71
4.61 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100% ของผลเปล่ียนสี         72
4.62 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100% 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                   73
4.63 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100 % 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 74
4.64 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ pH ในชวง เก็บเกี่ยว                               75
4.65 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง เก็บเกี่ยว        76
4.66 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตออัตราการเปล่ียนแปลงองคประกอบของผลองุน

ตอวันชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                                               77
4.67 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม TSS (ºBrix /วนั) 

ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                                      77
4.68 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม TSS  

(ºBrix /วนั) ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                   78
4.69 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการลด TA 

(กรัม/ลิตร/วนั) ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                            79
4.70 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการลด TA 

(กรัม/ลิตร/วนั) ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                           80
4.71 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตออัตราการเพ่ิม pH ของผลองุน

ตอวันชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                                              81
4.72 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม pH ของผลองุน

ตอวันชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                                              81
4.73 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม pH 

ของผล องุนตอวันชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                         82
4.74 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีใบในชวงดอกบาน              83
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ตารางที ่      หนา
4.75 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมตอปรมิาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบ

ชวงดอกบาน                                                                                                                                  84
4.76 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบ

ชวงดอกบาน                                                                                                                                 84
4.77 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%) 

ท่ีใบชวงดอกบาน                                                                                                                         85
4.78 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) 

ท่ีใบชวงดอกบาน                                                                                                                         87
4.79 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) 

ท่ีใบชวงดอกบาน                                                                                                                         88
4.80 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%)      

ท่ีใบชวงดอกบาน                                                                                                                         89
4.81 อิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแคลเซียม (%) ท่ีใบชวงดอกบาน      90
4.82 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีกานใบชวงดอกบาน               91
4.83 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีกานใบชวงดอกบาน               93
4.84 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมตอปรมิาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบ

ชวงดอกบาน                                                                                                                                 94
4.85 แสดงอิทธิพลโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบ

ชวงดอกบาน                                                                                                                                 94
4.86 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปรมิาณโพแทสเซียม (%)          

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                  95
4.87 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมกนีเซียม (%) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                  96
4.88 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปรมิาณแมกนีเซียม (%) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                  97
4.89 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปรมิาณแมกนีเซียม (%) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                  98
4.90 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณสังกะสี (ppm) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                100
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4.91 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมตอปรมิาณโบรอน (ppm)  ท่ีกานใบชวง

ดอกบาน                                                                                                                                      101
4.92 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีกานใบ

ชวงดอกบาน                                                                                                                               101
4.93 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                102
4.94 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                103
4.95 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี                    104
4.96 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบ  

ชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                                          105
4.97 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบ

ชวงผล เปล่ียนสี                                                                                                                          105
4.98 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%) 

ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                                   106
4.99 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) ท่ีใบ

ชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                                           107
4.100 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) ท่ีใบ

ชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                                           108
4.101 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) 

ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                                   109
4.102 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) 

ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                                   110
4.103 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีใบ

ชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                                           111
4.104 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีใบ

ชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                                         111
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4.105 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปรมิาณโพแทสเซียม (%)

ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                           112
4.106 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปรมิาณโพแทสเซียม (%)          

ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                           113
4.107 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และไนโตรเจนตอปรมิาณแคลเซียม (%) ท่ีใบ              

ชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                                 114
4.108 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแคลเซียม (%) 

ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                           115
4.109 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารรองท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี                    116
4.110 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณเหล็ก (ppm) 

ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                           117
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บทท่ี 1
บทนํ า

1.1  ความเปนมาและความส ําคัญของปญหา
องุนเปนพืชในเขตอากาศอบอุนสามารถเจรญิเตบิโตไดดใีนชวงละติจูต (latitude) 34 และ 49 

องศาเหนือและใต (Winkler, Cook, Kliewer and Lider, 1974)หรอืในเขตท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดป
อยูระหวาง 10- 200C (Jackson and Schuster, 1994)  และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในชวงองุนสุกแก    
อยูในชวง 18- 330C (Krstic and Moulds, 2003) และมีชวงฤดูรอนท่ีมีอากาศรอนและแหงยาวนาน 
มีฤดูหนาวท่ีหนาวเย็น (Winkler et al., 1974) องุนสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพดินหลายชนิด
ท้ังดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงถึงตํ ่า ดนิท่ีมีกรวดทรายมากถึงดนิเหนยีวและดินท่ีมีหนาดินลึกถึงตื้น
แตส่ิงท่ีควรระมัดระวังคือดินท่ีมีลักษณะเปนดินเหนียวจัด หนาดินตื้น ระบายนํ้ าไมด ีมีความเขมขน
ของเกลือโลหะสูงหรือมีสารพิษอ่ืน ๆ (Winkler et al., 1974) ดงันั้นจึงมีการปลูกกันอยางกวางขวาง
ในทวีปยุโรป อเมริกา และเอเชียในเขตท่ีมีสภาพภูมิอากาศเหมาะสมท้ังเพ่ือใชรับประทานสดและ
ผลิตไวนในป 1998 ผลผลิตองุนท่ัวโลกเทากับ 56 ลานตัน ทวีปท่ีผลิตมากท่ีสุดคือ ยุโรป 28 ลานตัน 
เอเชีย 13 ลานตนั อเมรกิา 11 ลานตนัและอ่ืน ๆ 4 ลานตนั ประเทศท่ีผลิตองุนมาก 3 อันดบัแรก ไดแก 
อิตาลี 8.2 ลานตัน ฝรั่งเศส 7.2 ลานตันและอเมริกา 5.6 ลานตัน (Jackson and Looney, 1999)  
ประเทศในแถบเอเชียมีการปลูกองุนเพ่ือใชรับประทานสดมาเปนเวลานานแลวไดแก จีน ญี่ปุน 
เกาหลี  พมา  อินเดีย เวียตนาม และประเทศไทย (Hua, 2001, Moringa,2001, Nilnond, 2001, Quyen 
and Long, 2001, San, 2001, Shikhamany, 2001 and Song, 2001)  สํ าหรับในประเทศจีนองุนเปน
ไมผลท่ีมีการผลิตมากเปนอันดับ 5 รองจาก apple, citrus, pear และกลวย ในป 1998 มีพ้ืนท่ีปลูก
องุนท้ังหมด 178,000 เฮกตาร ผลผลิต 2,358,200 ตนัประมาณ 10% ใชสํ าหรับผลิตไวน โดยเขต
ผลิตหลักอยูทางเหนือของประเทศ ไดแก มณฑล Xingjiang, Hebei, Shangdong, Liaoning และ
Henan (Hua, 2001) ประเทศญี่ปุนในป 1997 มีพ้ืนท่ีปลูก 22,800 เฮกตาร ผลผลิตรวม 250,900 ตนั 
ประมาณ 87.4% เปนองุนกนิสด 11% ใชทํ าไวน (Morinaga, 2001) ประเทศเกาหลีในป 1998 มีพ้ืนท่ี ปลูก
29871 เฮกตาร ผลผลิตรวม 397,784  ตัน เกอืบท้ังหมดใชเปนองุนกินสดมีประมาณ 18,279 ตัน   
เทานั้นท่ีใชแปรรูป (Song, 2001) ประเทศพมาในป 1998 มีพ้ืนท่ีปลูก 747.31 เฮกตาร ผลผลิตรวม 
8,310.09 ตนั ซ่ึงเกือบท้ังหมดใชกินสด (San, 2001) ประเทศอินเดียในป 1998 มีพ้ืนท่ีปลูก 34,000 
เฮกตาร ผลผลิตรวม 1,000,000 ตนั ประมาณ 85% เปนองุนกินสด อีก 10% ใชทํ าองุนแหงประมาณ 
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10,000 ตัน ใชทํ าไวน (Shikhamany, 2001) ประเทศเวียตนามในป 1999 มีพ้ืนท่ีปลูก 2,675 เฮกตาร 
ผลผลิตเฉล่ีย  29.43 ตันตอเฮกตาร (ผลิต 3 รุนตอป)  (Quyen and Long, 2001) และประเทศไทย   
ในป 1998 มีพ้ืนท่ีปลูก 2,717 เฮกตาร ผลผลิตรวม 31,677 ตนั ผลผลิตสวนใหญเปนองุนกินสด    
พ้ืนท่ีปลูกสวนใหญอยูในเขตภาคกลาง (Nilnond, 2001)

องุนท่ีใชทํ าไวนเพ่ิงเริ่มนํ าสายพันธุดีเขามาปลูกไมนานนัก โดยเขตการผลิตสวนใหญจะมี
สภาพอากาศช้ืนในชวงฤดูการผลิตหรือฤดูรอนและมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปสูงกวา 10-200C ทํ าให
ตนองุนมีการเจริญเติบโตท่ีตางไปจากเขตการผลิตแถบยุโรปและอเมริกา กลาวคือตนองุนมักจะ
แตกตา ดอกบาน ตดิผลและสุกแกเร็วกวา รวมท้ังการเจริญเติบโตของตนก็มีสูงกวาทํ าใหมีความ
ตองการธาตุอาหารท่ีแตกตางไปจากเขตอ่ืน ๆ เนือ่งมาจากในเขตรอนองุนสามารถใหผลผลิตสูงกวา
ในเขตอบอุน (Krstic and Moulds, 2003) และในเขตรอนองุนจะไมมีการพักตัวและมักจะมีอายุให
ผลผลิตส้ันจึงมักนิยมปลูกบนท่ีสูง (Winkler et al., 1974) หากอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปสูงกวา 200C 
อากาศในฤดูหนาวจะไมหนาวเย็นพอ องุนจะไมท้ิงใบและไมมีการพักตัว (Jackson and Schuster, 
1994)  หลักสํ าคัญในการปลูกองุนตองค ํานึงถึงคือ การใหปุย การใสปูนขาว การปองกันก ําจัดศัตรู
พืช การใหนํ้ า การตดัแตง การจัดทรงตน และการปองกันก ําจัดวัชพืช (Montensen and Harris, 
2003) องุนพันธุ Cabernet Sauvignon เปนองุนด ําสายพันธุดอีายยุาวใหผลผลิตปานกลางท่ีมีคณุภาพดี
และใหไวนแดงท่ีมีรสนุมลึกและหอม มีปริมาณกรดและ tannin สูง สามารถเจริญเติบโตไดดีใน
หลายสภาพพ้ืนท่ี อัตราการเจริญเติบโตสูง (vigorous) ทนทานตอสภาพอากาศช้ืนในชวงเก็บเกี่ยว
ไดดี ตานทานโรคราแปง (powdery mildew) ไดด ี โรครานํ ้าคาง (downy mildew) ปานกลาง โรค
Bunch rot และ Botrytis ตํ่ า (Jackson and Schuster, 1994) องุนสายพันธนี้นยิมผลิตกันอยางแพร
หลายในเขตผลิตไวนท่ัวโลกและมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมขึ้นทุกปรวมท้ังประเทศในเอเชียก็นิยม
ปลูกองุนสายพันธุนีเ้ชนเดยีวกัน แตเนื่องจากสภาพแวดลอมมีความแตกตางจากเขตการผลิตอ่ืน ๆ 
ทํ าใหการผลิตยังไมประสบความสํ าเร็จเทาท่ีควร จํ าเปนตองมีการศึกษาหาขอมูลการผลิตท่ีจ ําเพาะ
ในแตละพ้ืนท่ีเพ่ือใหไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพและไดปริมาณท่ีสามารถผลิตเปนการคาได

ในปจจุบันการปลูกองุนเพ่ือผลิตไวนในเขตสภาพอากาศแบบกึง่รอนช้ืนก ําลังขยายตัวเปน
อยางมาก เนือ่งมาจากความตองการของผูบรโิภคท่ีตองการดแูลสุขภาพ แตเนื่องจากสภาพภูมิอากาศ
แตกตางจากเขตการผลิตเดิม ทํ าใหยังมีปญหาในการผลิตหลายประการดวยกันท่ีสํ าคัญคือการผลิต
ท่ีมีตนทุนสูงอันเนื่องมาจากการใชปุยเคมีและสารเคมีปองกันกํ าจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะปุยเคมีมีการ
ใสในอัตราและปริมาณท่ีสูงโดยมิไดคํ านึงถึงปริมาณธาตุอาหารในระดับท่ีเพียงพอและเหมาะสม 
รวมถึงผลผลิตมีคุณภาพตํ่ าเนื่องจากการไวผลผลิตมากเกินไป ท้ังนีสื้บเนื่องมาจากขาดขอมูลและ
งานวจิัยสํ าหรับการผลิตองุนเพ่ือทํ าไวนในสภาพอากาศแบบรอนช้ืนนี ้ ดงันัน้งานวิจัยนี้จึงไดศึกษา
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ถึงปริมาณปุยไนโตรเจน (N) และโพแทสเซียม (K) ท่ีใหแกตนองุนท่ีมีจ ํานวนกิ่งท่ีใหผลผลิตท่ี
แตกตางกัน เพ่ือหาปริมาณท่ีเหมาะสมของปุยท่ีทํ าใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพดีในสภาพภูมิ
อากาศแบบกึ่งรอนช้ืนในชวงฤดูการผลิต

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
 1.2.1 เพ่ือหาปริมาณธาตุอาหาร N, K และจํ านวนกิ่งใหผลผลิตท่ีเหมาะสมกับองุนพันธุ 

Cabernet Sauvignon
1.2.2 เพ่ือใหทราบถึงการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผลองุนท่ีมีการจัดการในเรื่องปุยและ

จ ํานวนกิ่ง
1.2.3 เพ่ือใหทราบถึงการเปล่ียนแปลงของปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองใน

ใบและกานใบองุนในชวงดอกบานกับชวงผลเปล่ียนสี

1.3 สมมติฐานของการวิจัย
1.3.1 จ ํานวนกิ่งท่ีใหผลผลิต (fruiting shoots) มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตและคุณภาพของ

ผลองุน
1.3.2  ปริมาณ N มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตและคุณภาพของผลองุน
1.3.3  ปริมาณ K มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตและคุณภาพของผลองุน
1.3.4 จ ํานวนกิ่งท่ีใหผลผลิต N และ K มีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหาร  

ตาง ๆ ท่ีจ ําเปนตอตนองุน

1.4 ขอบเขตการวิจัย
1.4.1  แปลงวิจัยอยูในเขตอบอุนโดยในชวงติดผลมีสภาพอากาศรอนช้ืนแบบประเทศไทย
1.4.2  ธาตอุาหารท่ีใชอยูในรูปปุยเคมีท่ีใชในการผลิตองุนท่ัวๆไป
1.4.3 วิเคราะหปริมาณทางกายภาพและคุณภาพทางเคมีขององุนตั้งแตเริ่มตัดแตงจนถึงตัด

แตงครั้งตอไป

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.5.1 ไดทราบถึงปริมาณธาตุอาหาร N และ K ท่ีเหมาะสมในการผลิตองุนทํ าไวนแดงพันธุ      

Cabernet Sauvignon
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1.5.2 ไดทราบถึงการเปล่ียนแปลงของธาตุอาหารอ่ืนๆท่ีจ ําเปนสํ าหรับองุนในชวงดอกบานและ
ผลเปล่ียนสี

1.5.3 ไดทราบถึงปริมาณผลผลิตท่ีเหมาะสมท่ีทํ าใหไดไวนท่ีมีคุณภาพ
1.5.4  เปนแนวทางในการศึกษาเพ่ือหาคา critical value ขององุนตอไป

1.6 ค ําอธิบายศัพท
Bloom (BL.) หมายถึง ระยะเวลาดอกบาน
Budbreak (BB.)  หมายถึง การแตกกิ่งซ่ึงเริ่มนับเม่ือเห็นใบจริงใบแรก
Cluster หมายถึง ชอผลองุน
Cropload หมายถึง อัตราสวนระหวางผลผลิตตอนํ ้าหนักตัดแตง
Degree day  หมายถึง ผลรวมของ (อุณหภูมิเฉล่ียรายวัน – 10) มีหนวยเปน   C
Fruiting shoot หมายถึง จ ํานวนกิ่งท่ีใหผลผลิตตอตน
Harvest (Har.) หมายถึง การเก็บเกี่ยว
Pruning weight (นํ ้าหนักตัดแตง) หมายถึง นํ ้าหนักกิ่งท่ีตัดออกในชวงฤดูหนาวมีหนวย

เปน กิโลกรัม/3 ตน
Titratable acidity (TA) หมายถึง ปริมาณกรดตางๆในผลองุนมีหนวยเปนกรัม/ลิตร
Total soluble solid (TSS) หมายถึง ปรมิาณนํ ้าตาลท้ังหมดท่ีมีอยูในนํ ้าองุนมีหนวยเปน   Brix
Veraison (Ver.) หมายถึง ชวงเวลาท่ีผลองุนแดงเริ่มเปล่ียนสีจากสีเขียวเปนสีแดง
Yields หมายถึง ปริมาณผลผลิตองุนมีหนวยเปน กิโลกรัม/3 ตน
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บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

คณุภาพองุนมีความสํ าคัญตอคุณภาพของไวนเปนอยางมาก ( Boulton, Singleton, Bisson, 
and Kunkee, 1998) ปุยเปนปจจัยท่ีสํ าคัญท่ีมีผลตอคุณภาพ (Morris, Cawthon and Fleming, 1980; 
Shaulis, 1982; Shaulis and May, 1971) และปริมาณผลผลิตขององุน (Cahoon, 1985; Giorgessi and 
Zanon, 1995; Khachatryan, 1973) ปญหาสํ าคัญของการจัดการดานปุย คือวิธีการพิจารณาความ
ตองการขององุนในดานปริมาณและเวลาในการใหปุยซ่ึงตองระมัดระวังการชะลางธาตุอาหารลงไป
ช้ันใตดิน (Williams, 2001) องุนมีความตองการไนโตรเจน (Nitrogen, N) และโพแทสเซียม 
(Potassium, K) ตลอดชวงการเจรญิเตบิโต สวนท่ีตองการ N มากคือใบสํ าหรับสวนท่ีตองการ K มาก
คอืผล (Williams, 1987; Williams, Biscay and Smith, 1987; Williams and Biscay, 1991) โดยท่ัวไป
ปรมิาณความตองการปุยขององุนตอปตอเฮกตาร คือ N 20-70 Kg, P 3-10 Kg, K 25-70 Kg, Ca 40-
80 Kg, Mg 6-15 Kg, S 6 Kg, Fe 600 g, B 80-150 g, Mn 80-160 g, Zn 100-200 g, Cu 60-120 g, Mo 
0.3-0.8 g (Galet, 2000) นอกจากนี ้ Galet (2000) ระบุวาการใชธาตุอาหารขององุนจะมีความ      
แตกตางกนัในแตละสายพันธุและปรมิาณผลผลิต ตวัอยางเชน พันธุ Cabernet Sauvignon ท่ีใหผลผลิต
18.1 hl/ha ใช N, P และ K เทากับ 38.7, 12.4 และ 48 Kg/ha ตามลํ าดับ ในขณะท่ีพันธุ Merlot ท่ีให
ผลผลิต 27.5 hl/ha ใช N, P และ K เทากับ 40.7, 10.1 และ 41.6 Kg/ha ตามลํ าดับ ปริมาณความ
ตองการ N มีความแตกตางกันขึ้นอยูกับผลผลิต ชนิดของดิน และประสิทธิภาพการใหนํ้ า ปริมาณ N 
ในนํ ้า สวนของพืชท่ีตกคางอยูและจากการสลายตัวของอนินทรียสารตองนํ ามาพิจารณาดวย พันธุ
Thompson Seedless ตองการ 39 kg N /ha สํ าหรับใบ 11 kg N/ha สํ าหรับกิ่ง และ 34 kg N/ha 
สํ าหรับผล (Williams, 1987) จากจํ านวนตน 1,120 ตนตอเฮกตาร ในใบท่ีรวงจะมี N 22 kg และกิ่ง  
ท่ีตัดแตงจะมี N 17 kg สํ าหรับองุนทํ าไวนท่ีจัดทรงตนแบบ Vertical shoot positioned system 
(VSP) พบวาปริมาณ N รวมในผลและใบท่ีรวงอยูในชวง 24-65 kg N/ha ปริมาณ N ท่ีตางกันเนื่อง
มาจากระยะปลูกและผลผลิต ปรมิาณ N สูงมักเกีย่วของกบัการปลูกระยะชิดและผลผลิตสูง จากขอมูล
ดงักลาว ทํ าใหเราทราบวาในใบและกิง่เม่ือน ํากลับมาเปนปุยกส็ามารถคนื N กลับสูดนิไดดนิ (Williams,
2001) การจัดการเรื่องปุย N สามารถตรวจวัดปริมาณ nitrateโดยการวเิคราะหกานใบในชวงดอก
บาน (Christensen, Kasimatis and Jensen, 1978; Christensen, 1984) ประมาณ  2 ใน 3 ของปรมิาณ N ท่ี
ตองการในรอบปจะเกิดขึ้นระหวางชวงการแตกตา (budbreak) ถึงชวง 2-3 สัปดาห หลังจากติดผล
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ซ่ึงเปนชวงการสรางทรงพุมและท่ีเหลืออีก 1 ใน 3 จะอยูในผล (Williams, 2001) ความตองการปุย N
สวนใหญอยูในชวงท่ียอดเจริญอยางรวดเร็วในชวงฤดูใบไมผลิจนถึงชวงดอกบานและติดผล ความ
ตองการลดลงหลังชวงกลางฤดูรอนจนถึงชวงฤดูใบรวง (Christensen et al., 1978; Winkler et al., 
1974) องุนและไมผลัดใบตองการ N ในปรมิาณมากเพ่ือกระจายเก็บไวท่ีราก ลํ าตนและกิ่งเพ่ือใช
สํ าหรับการเจริญในตนฤดูใบไมผลิ (Alleweldt, During  and El-Sese, 1984; Kliewer, 1967; Kliewer 
and Cook, 1974; Peacock, Christensen and Broadbent, 1989) ดงันัน้ความตองการ N ขององุนมีความ
วกิฤตมากในชวงฤดูใบไมผลิและขึ้นอยูกับปริมาณท่ีสะสมไว ดงันัน้สามารถลงความเห็นไดวาควร
ใหปุยเม่ือองุนสามารถดูดไปใชไดดีท่ีสุดและรวมกับสวนท่ีสะสมอยูในขณะท่ีมีการสูญเสียจากดิน
นอยท่ีสุด (Peacock, Christensen and Hirschfelt, 1998) การใชปุย N ขององุนมีมากในชวงแตกกิ่ง
ถึงผลเปล่ียนสีและในชวงฤดูใบไมรวง ซ่ึงเปนชวงท่ีมีการเจริญของรากสูงอีกชวงหนึ่ง    ชวงกลาง
เดอืนพฤษภาคมควรใหปริมาณ 10-15 lbs/acre และหลังจากนั้นอีก 4-6 สัปดาหใหอีกครั้งในปริมาณ
เทากัน การใหปุยในชวงหลังเก็บเกี่ยวเหมาะสํ าหรับพันธุท่ีอายุส้ัน เชน พันธุ Chardonnay ท่ีมีการ
เจรญิเติบโตอีกชวงระยะเวลาหนึ่งหลังการเก็บเกี่ยว (Pennstate, 2002) N เปนธาตุอาหารท่ีมีการใช
มากท่ีสุดสํ าหรับองุน โดยท่ัวไปมักใหในอัตรา 20-30 lbs N/acre การเลือกใชชนิดของปุย N ขึน้อยู
กับราคาและอัตรา N ท่ีเปนประโยชนจากปุยแตละชนิด เชน Calcium nitrate (15.5%N) Beattie and 
Forshey (1954) รายงานไววาการใหปุย N กบัแปลงองุนท่ีไมขาดจะไมมีผลตอการเจริญเติบโตและ
ปริมาณผลผลิต การใหปุย N มากเกินไปจะทํ าใหทรงพุมแนนทึบ ทํ าใหตาท่ีใหผลผลิตลดลงและ
ผลผลิตตํ่ าลง

ฟอสฟอรัส (Phosphorus, P) มักไมพบปญหาการขาดแมบางครั้งพบวาดินมีระดับ P ตํ่ า มี
หลายปจจัยท่ีเกี่ยวของกับเรื่องนี้ คอื องุนมีความสามารถสูงในการดูด P จากดินมาใช P เคล่ือนยาย
ไดดีในตนองุนและผลผลิตท่ีน ําออกจากแปลงมีปริมาณ P เพียงเล็กนอย ดังนั้น โดยท่ัวไปจึงไมคอย
มีการใหปุย P นอกจากคาวเิคราะหกานใบมีคาตํ ่ามาก อาจทํ าการทดลองโดยใช Triple superphosphate
(0-45-0) อัตรา 1,500 lbs/acre สังเกตการตอบสนองในชวง 2-3 ฤดูกาลถัดไปเพ่ือตัดสินใจตอไป

K องุนมีความตองการคอนขางมากเม่ือเทียบกับ N และปริมาณ K ถูกนํ าออกไปพรอมกับ
ผลผลิตมีในปริมาณสูงดวย พันธุ Thompson Seedless ตองการ K ในชวงการเจริญเติบโตสํ าหรับใบ 
กิ่งและผล เทากับ 13, 29 และ 50 kg /ha ตามลํ าดับปริมาณ K ตอนชวงทายของฤดูกาลในใบและกิ่ง
เทากบั 9 และ 12 kg/ha สํ าหรบัผลท่ีเกบ็เกีย่ว ใบท่ีรวงหลนและกิง่ท่ีตดัแตงขององุนทํ าไวน 2 สายพันธุ
บนตนตอตางชนิดกันและตางแปลงปลูกอยูในชวง 25-67 kg /ha ซ่ึงความแตกตางมีผลมาจากระยะ
ปลูกและปริมาณผลผลิตเชนเดียวกันกับ N (Williams, 2001) อยางไรก็ตามมีเพียงสวนนอยท่ีขาด
เนือ่งจากในดินมีปริมาณมากพอ Kไมคอยสูญเสียเนื่องจากการชะลาง อยางไรก็ตามพบวาปริมาณ K 
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ลดลงตามความลึกของดิน จึงอาจเปนเหตุใหเกิดการขาดในชวงส้ันสํ าหรับแปลงท่ีไมมีระบบ       
ชลประทานหรอืในชวงผลแก การดดู K จะแปรตรงกบัการดดูนํ ้าขององุนตลอดชวงการเจรญิเตบิโต
ท้ังนี้เนื่องมาจากความสัมพันธแบบเสนตรงระหวางการใชนํ้ าและการเพ่ิมขึ้นนํ้ าหนักขององุน 
แสดงใหเห็นวาปริมาณ K สวนใหญมาจากดินมีเพียงเล็กนอยท่ีเคล่ือนยายมาจากสวนตางของตน 
ซ่ึงตางจาก N ท่ีมีการเคล่ือนยายไปสะสมอยูในสวนของรากและลํ าตนไปยังสวนท่ีตองการ จากเหตุ
ผล ดงักลาวแสดงใหเห็นวาชวงเวลาใหปุย K ควรใหตลอดชวงเวลาท่ีมีการเจริญเติบโต โดยเฉพาะ
อยางยิ่งการใหพรอมกับนํ้ าหยดและใหเปนประจํ าทุกป อยางไรก็ตาม แปลงท่ีขาด K ควรใสปุย K
ในชวงฤดูใบไมรวงหรือฤดูหนาวเพ่ือใหนํ ้าฝนชวยชะลางลงไปในช้ันดินระบบราก (root zone)
(Williams, 2001) การมีผลผลิตสูงเกินไปทํ าใหเกิดการขาดในชวงผลแกเชนกัน ถาพบอาการขาด K
ส่ิงแรกท่ีตองทํ าคือการหาสาเหตุกอนการแกไข ถาเปนอาการช่ัวคราวท่ีเกิดจากความแหงแลงหรือ 
overcropping ก็ไมตองทํ าอะไร ถาหากพบวาดินมีปริมาณ K ตํ ่าอาจเนื่องมาจากการมีปริมาณ
แคลเซียม (Calcium, Ca) หรือแมกนีเซียม (Magnesium, Mg) สูง ซ่ึงธาตุอาหารท้ัง 3 ชนิดนี้มีผลตอ
ในการลดความเปนประโยชนซ่ึงกันและกัน สถานการณเชนนี้คอนขางยากและตองการปริมาณ K 
มากในการแกปญหาของ Ca หรือ Mg ท่ีมากเกินความตองการถาจ ําเปนตองให K potassium sulfate 
(0-0-51) เปนปุยท่ีมีประสิทธิภาพสูง เนื่องจาก K ถูกตรงึโดยอนุภาคของดินอยางรวดเร็ว การให
ควรใสบริเวณราก อัตรา 3-5 lbs/plant หลีกเล่ียงการใส K อยางไมจ ําเปน ปริมาณ K ท่ีสูงทํ าใหมี
ปริมาณ K มากในผลและทํ าใหมี pH สูงและชักนํ าใหเกิดอาการขาด Mg การให K ทํ าในพ้ืนท่ีเล็ก ๆ
หรือเฉพาะจุดเทานั้น (Hellman, 1997) อาการ K ขาดท่ีพบท่ัว ๆ ไปมักเปนพ้ืนท่ีเล็กและมักเกิดกับ
บรเิวณท่ีมีการตัดหนาดินออกไปหรือสภาพท่ีเปนดินทรายท่ีมีปริมาณ K ตํ ่า ดินท่ีมีหนาดินตื้น การ
ระบายนํ ้าไมดีและรากมีปญหาจากศัตรูพืชท่ีอยูในดินมักกอใหเกิดการขาด K องุนท่ีขาด K อยาง  
รนุแรงมักมีจ ํานวนชอนอยและขนาดเล็ก ผลขนาดเล็กแนนสีไมสม่ํ าเสมอ ผลของการขาด K ท่ีผล
เปนเหตุใหตนชะงักการเจริญเติบโตและใบรวงกอนแกสํ าหรับแปลงท่ีมีการใหนํ ้าแบบ furrow หรือ
flood การใหปุยปริมาณมากมีความจํ าเปนเพ่ือชดเชย K ท่ีถูกตรึง การใหปุยสํ าหรับองุนท่ีแสดง
อาการขาดอยางรุนแรงอยูระหวาง 1-3 lbs K/plant ซ่ึงสวนใหญใช potassium sulfate การใสควรใส
ใหลึกใกล ๆ กบัตนและควรใสในชวงปลายฤดูใบไมรวงถึงตนฤดูใบไมผลิ ประสิทธิภาพของปุย  
จะเพ่ิมขึน้เม่ือใชรวมกับระบบนํ้ าหยด การใหแบบนํ ้าหยดทํ าใหมีความเขมขนของ K ในบริเวณนั้น
สูงทํ าใหบริเวณนั้นมีรากในปริมาณมากดวย มีการทดลองให potassium sulfate (45%K) รวมกับ
ระบบนํ้ าหยด จ ํานวน 2 lbs/plant กบัดินรวนปนทราย (sandy loam) ท่ีแสดงอาการขาดอยางรุนแรง 
ซ่ึงถาใชรวมกับการใหนํ้ าแบบ furrow จะตองใชในปริมาณ 4-6 lbs/plant และในการทดลองนี้อัตรา
1/2-1 lbs/plant สามารถเพ่ิมปริมาณ K ในเนื้อเยื่อพืชและสามารถลดอาการขาดไดอยางชัดเจนการ
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ใหปุย K แบบเดีย่วรวมกับระบบนํ้ าหยดมีประสิทธิภาพเทาเทียมกับการใหปุยผสมท่ีมีปริมาณ K 
เทากัน อยางไรก็ตามการแบงใหทุก ๆ สัปดาหรมกับนํ ้าหยดดีกวาการใหท้ังหมดครั้งเดียว เพ่ือรักษา
ระดับปริมาณ K ควรให K ทุกสัปดาหในปริมาณ 10-15 lbs K/acre เปนเวลา 5-10 สัปดาห การให
ปุยควรกระทํ าใหเสร็จส้ินกอนผลเปล่ียนสีเพ่ือการขจัดอาการขาด K ในพ้ืนท่ีเล็ก ๆ การขุดหลุม
ใกล ๆ กบัตนท่ีแสดงอาการเพ่ือใส potassium sulfate จ ํานวน 2 lbs/plant ปุย K มีหลายชนิด เชน 
potassium sulfate (45% K), potassium chloride (52%K), potassium nitrate (38%K+13%N), 
potassium carbonate (0-0-30) โดยท่ีนิยมใชมากท่ีสุดคือ potassium sulfate สํ าหรับ potassium 
chloride ใชไดสํ าหรับดินท่ีระบายนํ้ าดีและไมมีปญหาดินเค็มและมีปริมาณ chloride ตํ ่า ผลของการ
ใหปุ ยในแปลงองุ นกับการเจริญเติบโตทางลํ าตน (vegetative growth) และทางผลิตผล
(reproductive growth) การใหปุยควรใหตามความจ ําเปนเฉพาะธาตุท่ีขาด การให N กับแปลงท่ีขาด
จะทํ าใหการเจริญเติบโตดีขึ้นและผลผลิตเพ่ิมขึ้น สํ าหรับองุนทํ าไวนการเพ่ิมปุย N ชวยลดการเกิด
การหยดุของกระบวนหมักไวนกอนท่ีนํ ้าตาลจะหมด (stuck or sluggish fermentation) อยางไรก็
ตามจากหลายงานวิจัยแสดงใหเห็นวาการใหปุย K กบัแปลงท่ีไมขาดจะไมมีผลตอการเจริญเติบโต
และผลผลิต (Cook and Carlson, 1961; Larsen, Kenworthy and Bell, 1959; Larsen, Kenworthy, 
Bell, Bass and Benne, 1956; Shaulis, 1961) สํ าหรับองุนทํ าไวน pH ของไวนเปนผลมาจากความ
เขมขนของ K การใหปุย K มากเกินไปทํ าใหคุณภาพไวนลดลง (Williams, 2001)

ในสวนตาง ๆ ของตนองุนมีความตองการธาตอุาหารในชวงเวลา 1 ป ตางกัน เชน ท่ีผลผลิต
100 hl/ha สวนของผลใช N, P และ K เทากับ 19, 7 และ 25 Kg สวนของใบแหง (1,200 Kg)  เทากับ 
23, 5 และ 10 Kg  สวนของกิ่งแหง (650 Kg) เทากับ  6, 2 และ 8 Kg  สวนของตนและราก (800 Kg)  
เทากับ 4, 1 และ 2 Kg รวมทุกสวนเทากับ 52, 15 และ 45 Kg ตามลํ าดับ  ความเขมขนของธาตุ
อาหารในสวนตาง ๆ ของตนองุนมีความแตกตางกันโดย N มีมากท่ีใบ ฟอสฟอรัสมีมากท่ีกานใบ 
Kมีมากท่ีกานชอผลและท่ีกานใบ แคลเซ่ียมมีมากท่ีใบและกานใบ แมกนีเซ่ียมมีมากท่ีกานใบ 
โบรอนมีมากท่ีกานใบ และเหล็กมีมากท่ีใบ โดยในระยะเก็บเกี่ยวองุนพันธุ Cabernet Sauvignon มี
ธาตุอาหารตาง ๆ ดงันี ้N 2.56% ท่ีใบ P 0.35% ท่ีกานใบ K 3.53% ท่ีกานชอและ 3.24% ท่ีกานใบ 
Ca 3.48% ท่ีกานใบ Mg 1.19% ท่ีกานใบ S 0.45% ท่ีใบ Fe 415.6 ppm. ท่ีใบและ B 40 ppm. ท่ีกาน
ใบ (Tardaquila, Bertanii, Giulivo, and Scienza, 1995) คาวิเคราะหใบองุน Muscadine พบวา
ประกอบดวย N 1.5 - 2.6%, P 0.12 - 0.16%, K 0.6 - 1.4%, Ca 0.75 - 1.1% และ Mg 0.24 - 0.29%
(Cumming, Fish, Nesbitt and Underwood, 1973) ผลผลิตสูงสุดขององุนพันธุ Niagara Rosada ท่ี 
Brasil เม่ือให N 105.4 g/plant และ K 308.33 g/plant สํ าหรับการให P มากกวา 40 g/plant ไมทํ าให
ผลผลิตสูงขึ้น (Terra, Brasil Sorbrino, Pires, and Nagai, 2000) คาวิเคราะหใบองุนพันธุ Niagara 
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Rosada พบวาประกอบดวย N 0.72 - 5.24%, P 0.34 - 0.60%, K 1.11 - 1.90%, Ca 1.13 - 1.57%, Mg 
0.27 - 0.37% และ S 0.25 - 0.34%   คาวิเคราะหใบขององุนพันธุ Riesling ท่ีใหผลผลิตสูงสุด
ประกอบดวย N 5.9%, P 1.0% และ K 3.1%   การให N, P และ K มีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณ 
N, Ca, Mg, และ S ในนํ้ าหนักแหง (Terra et al., 2000)  Bogoni, Panont, Vatenti and Scienza 
(1995); Wiersum (1980) รายงานไววาปริมาณธาตุอาหารในใบ N, K, Ca, Mg และ B มีความ
สัมพันธกับอุณหภูมิของดิน (soil temperature) นอกจากนี ้Wermelinger and Koblet (1990) รายงาน
ไววาปริมาณธาตุอาหารในใบเกี่ยวของกับสภาพแวดลอมและสภาพทางสรีระวิทยาของตนองุน
โดยการสังเคราะหแสงและการคายนํ้ าก็เกี่ยวของกับสภาพแวดลอม เชน แสง ความช้ืนสัมพัทธ 
อุณหภูมิและนํ้ า เปนตน (Flore and Lasko, 1989) การใชธาตุอาหารในชวงระยะการเจริญเติบโต
ตาง ๆ มีความแตกตางกนั N ตองการ 2 ชวงเวลา คอื 15-20 วันกอนผลเปล่ียนสีและ 10 วนักอนเกบ็เกี่ยว
P ตองการในชวงกอนยอดหยุดการเจริญเติบโตและกอนผลแก  K ตองการในชวงดอกบานจนถึงผล
เปล่ียนสี  Ca ตองการมากในชวงหลังดอกบาน (Galet, 2000) ปริมาณ N ในใบจะเพ่ิมขึ้นในชวง
แรก ๆ ของการเจริญของใบและจะลดลงเม่ือใบแก (Wermelinger and Koblett, 1990) ในสภาพตนท่ี
แนนทึบจะพบวามีปริมาณ K ในใบและกานใบสูง (Smart, Robinson, Due and Brien, 1985)
ปริมาณ K ในใบจะลดลงหลังจากชวงดอกบานจนกระท่ังเก็บเกี่ยวในขณะท่ีปริมาณ Ca และ Mg 
เพ่ิมขึ้น (Miklos, Hajdu and Andre, 1998)  Clarkson (1984) รายงานไววาปริมาณ Ca ในพืชมีความ
สัมพันธอยางมากกับการคายนํ ้าของใบและการเคล่ือนท่ีของ Ca เกดิในทอนํ ้า (xylem)โดยกระบวน
การ mass flow  ผลผลิต 1 ตัน ประกอบดวย N, P, K, Ca, และ Mg เทากับ 1.46, 0.28, 2.47, 0.5 และ 
0.1 Kg ตามลํ าดับ( Mullins, Bouquet, and William, 2000)  คาเฉล่ียปริมาณธาตุอาหารใน 1 ตนั    
ผลผลิตประกอบดวย N, P, K, Ca และ Mg เทากับ 1.5, 0.3, 2.5, 0.5 และ 0.1 kg ตามลํ าดับ          
การศึกษาใหม ๆ กับองุนพันธุ Chardonnay และ Cabernet Sauvignon บนตนตอหลายชนิดในมลรัฐ 
California พบวาปริมาณ N ในผลผลิต 1 ตัน มีคาระหวาง 0.98-1.58 kg สํ าหรับ K มีคาระหวาง 1.8-
2.9 kg ดังนั้น ถาผลผลิต 20 ตนัตอเฮกตารปริมาณ N และ K ท่ีถูกน ําออกไปจากแปลงเทากับ 30 
และ 50 kg  ซ่ึงจะตองชดเชยปริมาณธาตุอาหารดังกลาวดวยปุย (Williams, 2001)

 นอกจากปริมาณธาตุอาหารจะมีความสํ าคัญตอคุณภาพองุนแลวจํ านวนกิ่งท่ีใหผลผลิต  
กมี็ผลอยางมากเชนกัน การเพ่ิมจํ านวนกิ่งทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น (Zamboni, Bavaresco and Komjanc, 
1996) จ ํานวนกิ่งท่ีเหมาะของพันธุ Riesling, Muller-Thurgau และ Silvaner เทากับ 21-29,  14-22 
และ 14-17 shoot/m ตามลํ าดับ (Reynolds, Edwards, Wardle, Webster and Dever, 1994a) พันธุ 
Gewurztraminer ควรไวกิ่ง 15 shoot/m จะเหมาะสมท่ีสุด (Smart, 1988) พันธุ Muller-Thurgau ท่ี
ปลูกดวยระยะระหวางตน × แถว เทากับ 1.4 × 2.4 m  ควรไวกิ่ง 12-17 shoot/m (Reynolds et al., 
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1994a) พันธุ Riesling ควรไวกิ่ง 20-25 shoot/m จะทํ าใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี การไวกิ่ง   
26 กิ่งตอเมตร จะชวยลดการเจริญเติบโตของกิ่งแขนงและใบมีขนาดเล็กลง (Reynolds, Edwards, 
Wardle, Webster and Dever, 1994b)  คณุภาพขององุนพันธุ Merlot จะลดลงเล็กนอยเม่ือมีจํ านวน
กิ่ง 22-37 shoot/m และลดลงอยางมากเม่ือมีจ ํานวนกิ่งมากถึง 52 shoot/m (Reynolds et al., 1994a)   
มีรายงานวิจัยหลายชุดดวยกนัท่ีระบุวาการไวกิ่งจ ํานวน 15-25 shoot/m จะชวยปรับสภาพแวดลอม
ในทรงพุม (canopy microclimate) ใหดีขึ้น ชวยเพ่ิมจํ านวนตาท่ีมีชอดอก (bud fruitfulness) เพ่ิม
ปริมาณนํ้ าตาล (soluble solid) ลดกรด (titratable acidity ) และ pH เพ่ิมลักษณะเฉพาะพันธุ 
(varietal character) และลดรสชาติคลายผัก (vegetable flavor) เม่ือเทียบกับการไวกิ่งมากกวา 25 
shoot/m (Carbonneau, 1996; Reynolds et al., 1994a,b and Smart, 1988)   การไวกิ่งมากจะทํ าใหผล
สุกแกชาและการไวกิ่งมากจะมีผลตอปริมาณนํ ้าตาล (soluble solid) มากกวาปริมาณกรด (titratable 
acid) ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการมีกิ่งมากทํ าใหเกิดกิ่งแขนงขนาดเล็กจํ านวนมาก จึงเกิดการแกงแยง
อาหารกับผล (Reynolds et al., 1994b)   จ ํานวนกิ่งและจํ านวนชอตอตนมีผลอยางมากตอความยาว
กิง่และจ ํานวนกิง่แขนง (Intrieri,1987) การจดัทรงตนแบบ VSP ควรมีจ ํานวนกิง่เฉล่ีย 27 shoot/plant
นํ ้าหนักกิ่งตัดแตง 1.58 kg/plant หรือ 0.89 kg/m ผลผลิตตอนํ้ าหนักตัดแตง (cropload) เทากับ 4.9 
ความยาวกิ่ง 130 cm จ ํานวนขอ 24 ขอ (Kliewer, 2000)  นํ้ าหนักกิ่งตัดแตงท่ีเหมาะสมควรอยู
ระหวาง 20 - 40 g (Smart and Robinson, 1991)  หากนํ้ าหนักกิ่งตัดแตงสูงถึง 60 - 70 g จะทํ าใหทรง
พุมแนนทึบมาก (Dokoozlian and Kliewer, 1995 a, b) อัตราสวนผลผลิตตอนํ ้าหนักตัดแตง (crop 
yield/pruning weight ratios, cropload) ของการจัดทรงตนแบบ VSP ควรอยูท่ี 4.9 (Bravdo, Hepner, 
Loinger, Cohen and Tabacman, 1985a,b)  การลดจ ํานวนชอตอกิง่โดยการตดัแตงชอ (cluster thining)
จะชวยเพ่ิมขนาดชอ จํ านวนผลตอชอ นํ้ าหนักผลและอาจทํ าใหผลสุกแกเร็วขึ้น (Fisher et al., 1977;
Gal, Naor and Bravdo, 1996; Reynolds, 1989; Reynolds, Pool and Mattick, 1986) คาอัตราสวน
ของผลผลิตกบันํ ้าหนกัท่ีตดัแตง (crop load) อาจใชเปนปจจยัหนึง่ท่ีใชก ําหนดคณุภาพของผล (Bravdo
et al.,1984, 1985a, 1985b; Hepner et al., 1985; Bravdo and Hepner, 1987) overcroppingคอืการท่ี
มีอัตราสวนของผลผลิตกับการเจริญเติบโตของตนสูง เปนเหตุใหมีอาหารไมเพียงพอสํ าหรับชอผล 
การสุกแกชาลง สีผลไมเขมในองุนแดง กล่ินและรสออน ผลมักถูกแดดเผา (sunburn) เนือ่งจากสวน
ของชอถูกแสงแดดโดยตรง undercropping คอืลักษณะท่ีตรงกันขามมีการเจริญเติบโตของตนสูง    
มีการสุกแกชาลง เนื่องจากการเคล่ือนยายอาหารไปยังสวนท่ีเจริญท่ีปลายยอดมากกวามาท่ีผล
(Bravdo et al., 1984; Bravdo and Hepner, 1987) คาcropload ของพันธุ Carignan และ Cabernet 
Sauvignon ท่ีมากกวา 10-12 แสดงวาผลผลิตสูงเกนิไป (overcropping) (Bravdo et al., 1984; Bravdo
and Hepner,1987)
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ขอมูลดังกลาวไดมาจากองุนท่ีปลูกในเขตอากาศแบบเมดิเตอรเรเนียนท่ีมีปริมาณฝนนอย
ในระยะท่ีองุนติดผลจนถึงชวงการเก็บเกี่ยว ซ่ึงอาจจะไมเหมาะสมท่ีจะน ํามาใชกับองุนท่ีปลูกใน
เขตรอนช้ืน มีฝนตกชุก  ดงันัน้งานวิจัยนี้จึงตองการทราบระดับธาตุอาหาร N + K กับการจ ํานวนกิ่ง
ท่ีใหผลผลิตตอผลผลิตและคุณภาพของผลองุนพันธุ Cabernet Sauvignon ท่ีปลูกในเขตกึง่รอนช้ืน
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บทท่ี 3
วิธีดํ าเนินการวิจัย

3.1 วิธีด ําเนินงานวิจัย
3.1.1 ระเบียบวิธีวิจัย
           3.1.1.1 การวิจัยใชแปลงองุนพันธุ Cabernet Sauvignon ของบริษัท Xichang Chiatai 

Wine & Spirits Industry Co., Ltd. ท่ีปลูกดวยกิ่งปกชํ าเม่ือป พ.ศ. 2541 ปจจุบันอาย ุ5 ป  ตัง้อยูท่ีเขต
เมืองซีชาง มณฑลเสฉวน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนจีน ความสูงจากระดับนํ ้าทะเลปาน
กลาง 1650 เมตร ระยะปลูก 1.25 × 2.00 เมตรตามแนวเหนือ-ใต จัดทรงตนแบบ VSP หลังปลูกมี
การใหปุย N, P และ K อัตรา 100, 10 และ 20 กรัม/ตน โดยแบงให 3 ครั้ง ๆ ละเทา ๆ กนัในชวง
แตกกิ่ง  ดอกบานและผลเปล่ียนสีเปนประจํ าทุกป ใหนํ้ าแบบใหตามรองปริมาณ 35 ลิตร/สัปดาห
ในชวงกอนแตกกิ่งจนกระท่ังมีปริมาณนํ ้าฝนเพียงพอ ควบคุมความสูงทรงพุมไวท่ี 2 เมตร จากพ้ืน
ดินและกวาง 0.5 เมตร

3.1.1.2 วางแผนการทดลองแบบ split–split plot ใน Randomized Complete Block 
Design (RCB) มี 3 ซ้ํ า mainplot คอืจ ํานวนกิ่งท่ีใหผลผลิต 3 ระดับ ไดแก 10, 20 และ 30 กิ่ง  
subplot คือ ปริมาณ K 0, 20, 30 และ 60 กรัม/ตน sub-subplot คือ ปริมาณ N 0, 100, 200 และ 300 
กรัม/ตน แบงแปลงทดลองตามสภาพแปลงและคาวิเคราะหดินเปน 3 แปลงใหแตละแปลงเปนซ้ํ า 
กํ าหนดหนวยทดลองในแตละแปลงโดยใช 3 ตนเปนหนึ่งหนวยทดลอง ระหวางหนวยทดลอง   
เวน 2 ตนและระหวางแถวทดลองเวน 2 แถว สุม mainplot ในแตละซ้ํ า สุม subplot ใน mainplot 
และ sub-subplot ใน subplot

3.1.1.3 การใหตํ ารับทดลองทํ าการตัดแตงเพ่ือไวกิ่งท่ีใหผลผลิตจํ านวน 10, 20 
และ 30 กิ่งเม่ือวันท่ี 15 มกราคม 2546 ให K ในรูปปุยโพแทสเซ่ียมซัลเฟต จํ านวน 4 อัตรา 0, 20, 40 
และ 60 กรัมโพแทสเซ่ียมตอตน N ในรูปปุยยูเรีย จํ านวน 4 อัตรา 0, 100, 200 และ 300 กรัม
ไนโตรเจนตอตน โดยแบงให 3 ครัง้ในชวงกอนแตกกิ่งเม่ือวันท่ี 15 มีนาคม 2546 ชวงดอกบาน เม่ือ
วันท่ี 15 เมษายน 2546 และชวงผลเปล่ียนสีเม่ือวันท่ี 15 กรกฎาคม 2546 ครั้งละเทากัน ทํ าการ
เปรียบเทียบ คาเฉล่ียโดยวิธี DMRT ดวยโปรแกรม Irristat สํ าหรับทุกการวิเคราะห

3.1.1.4  การดูแลปฎิบัติอ่ืน ๆ
- การใหธาตุอาหารอ่ืนๆ ปุยซุปเปอรฟอตเฟสอัตรา 50 กรมัตอตนพรอมกับการให

ปุยในชวงกอนแตกกิ่งและปุยโบรอนในรูปบอแรกซอัตรา 10 กรมัตอตน ในการใหปุยในชวงกอน
แตกกิ่งและดอกบาน
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- การปลิดใบในทรงพุมโดยเด็ดใบท่ีอยูดานลางของชอองุนออกในชวงหลังติดผล
แลว 1 เดือน

3.1.2 อปุกรณและเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย
- ตนองุนพันธุ Cabernet Sauvignon
- อุปกรณพ้ืนฐานสํ าหรับการเขตกรรมในแปลงองุน
- อุปกรณพ้ืนฐานการตรวจวัดคุณภาพองุนและไวน ไดแก เครื่องช่ังนํ ้าหนัก, Hand 

refractrometer และ pH meter
3.1.3 การเกบ็รวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูล

3.1.3.1 บันทึกขอมูลทางกายภาพและเคมีขององุน
- การแตกกิ่ง

                  โดยบันทึกวันเริ่มแตกกิ่ง แตกกิ่ง 50 % และแตกกิ่ง 100 %
- ชวงเวลาดอกบาน

                   โดยบันทึกวันเริ่มดอกบาน ดอกบาน 50 % และดอกบาน 100 %
- จ ํานวนกิ่งและจํ านวนชอดอก
-วเิคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบและกานใบในชวงดอกบาน

                 โดยเกบ็ตัวอยางใบและกานใบท่ีตํ าแหนงใบท่ีอยูดานนอกทรงพุมและอยู
ตรงขามกับชอองุนชอลางสุด แยกใบและกานใบ ลางทํ าความสะอาดดวยนํ ้ากล่ัน ผ่ึงใหแหง บรรจุ
ในซองกระดาษ อบแหงท่ีอุณหภูมิ 90   C วเิคราะหหาปริมาณ N, P, K, Ca, Mg และ B ท่ีใบและ
กานใบท่ีหองปฏิบัติการวิเคราะหดินและพืช มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

- ชวงเวลาผลเปล่ียนสี
                   โดยบันทึกวันเริ่มเปล่ียนสี เปล่ียนสี 50 % และเปล่ียนสี 100 %

- วเิคราะหปรมิาณธาตอุาหารในใบและกานใบในชวงผลเปล่ียนสี 50 %
             โดยเก็บตัวอยางใบและกานใบท่ีตํ าแหนงใบท่ี 4 นบัจากใบท่ีอยูตรงขามกับชอ

องุนชอบนสุดของกิ่งและอยูดานนอกของทรงพุม แยกใบและกานใบ ลางทํ าความสะอาดดวยนํ ้า
กล่ัน ผ่ึงใหแหง บรรจุในซองกระดาษ อบแหงท่ีอุณหภูมิ 90 C วเิคราะหหาปริมาณ N, P, K, Ca, 
Mg, Fe, Mn, Zn และ B ท่ีใบและกานใบท่ีหองปฏิบัติการวิเคราะหดินและพืช มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี
                        3.1.3.2 บันทึกขอมูลอุณหภูมิสูงสุดและตํ่ าสุดรายวันตลอดชวงการวิจัยเพ่ือใช
ค ํานวณหาคา Degree day

3.1.3.2 วเิคราะหคุณภาพของผลองุนชวงผลเปล่ียนสี 50%, 100 % และเก็บเกี่ยว
- ตรวจวัดปริมาณ TSS โดยใช hand refractrometer
- ตรวจวัด pH โดยใช pH meter
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- วเิคราะหปริมาณ TA โดยวิธีการ  titration
3.1.3.3 ตรวจวดัและวิเคราะหปริมาณในชวงเก็บเกี่ยว

- ช่ังนํ ้าหนักผลผลิตและตรวจวัดคุณภาพของผลองุน
-  ตรวจวดันํ ้าหนักตัดแตงของตนองุนในการตัดแตงเม่ือ วันท่ี 15 มกราคม 

2547 โดยการช่ังนํ้ าหนักกิ่งท่ีตัดแตงในแตละหนวยทดลอง
3.1.4 การทดสอบสมมติฐาน

ทํ าการวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ (ANOVA) โดยโปรแกรมสํ าเร็จรูป 
International Rice Research Institute Statistical Analysis (IRRISTAT) สํ าหรับทุกการวิเคราะห
และเปรียบเทียบคาความแตกตางของขอมูลดวยวิธี Duncan’s Multiple Rang test (DMRT) ท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95% และ 99 %
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บทท่ี 4
ผลการทดลองและอภิปรายผล

4.1 ลักษณะทางกายภาพ
4.1.1 ผลผลิตท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.1) ระดับ

ไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากบั 19.2% CV (b) เทากบั 26.6% CV (c)
เทากับ 15.9% โดยผลผลิตเฉล่ียเทากับ 10.44 กิโลกรัม ในแตละระดับของไนโตรเจนการเพ่ิม
ปริมาณโพแทสเซียมไมทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นเชนเดียวกันกับการเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนในแตละ
ระดบัของโพแทสเซียม การเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนสํ าหรับจํ านวนกิ่งและไนโตรเจน พบวาท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง การเพ่ิมระดับไนโตรเจนไมทํ าใหผลผลิตเปล่ียนแปลง แตสํ าหรับจํ านวน
กิง่ 30 กิ่ง    ท่ีไดรับไนโตรเจน 100 กรัม มีแนวโนมท่ีจะใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นแตเม่ือไดรับไนโตรเจน 
300 กรัม ทํ าใหผลผลิตลดลง (ตารางท่ี 4.2) ซ่ึงเปนเพราะการไดรับไนโตรเจนมากเกินไป ตามผล
การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารท่ีใบและกานใบ (ตารางท่ี 4.4) การเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมใน    
แตละระดับจํ านวนกิ่งไมทํ าใหผลผลิตเปล่ียนแปลง ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง พบวาผลผลิต
ไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 4.1) จ ํานวนกิง่ 10 กิง่ ใหผลผลิตตํ ่าสุดเทากบั 8.38 กโิลกรัม และท่ีจํ านวนกิ่ง 
30 กิง่ ใหผลผลิต สูงสุดเทากับ 11.57 กิโลกรัม

4.1.2 จ ํานวนชอท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.1) ระดับ
ของไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากบั 7.6% CV (b) เทากบั 9.6% CV 
(c) เทากับ 7.7% จํ านวนชอเฉล่ียเทากับ 112.21 ชอตอซ้ํ า ท่ีแตละระดับของจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 
กิง่มีจ ํานวนชอเฉล่ียเทากับ 60.25, 116.43 และ 159.95 ชอ ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง     
พบวามีจํ านวนชอนอยท่ีสุด สํ าหรับท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่งการเปล่ียนแปลงระดับ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมทํ าใหจํ านวนชอเปล่ียนแปลง ท่ีระดับจํ านวนกิ่งและไนโตรเจน   
พบวา ท่ีจ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง ท่ีไดรับไนโตรเจน 0 กรัม มีจํ านวนชอตอซ้ํ าตํ่ ากวาท่ีไดรับไนโตรเจนเพ่ิม
มากขึน้แตท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง ไมมีการเปล่ียนแปลงจ ํานวนชอตอซ้ํ าเม่ือเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.3) ซ่ึงอาจเกดิจากการมีจํ านวนกิ่งมากทํ าใหปริมาณความตองการไนโตรเจน
เพ่ิมขึ้น แตจากการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนท่ีใบและกานใบไมพบความแตกตางท่ีเกิดจาก     
อิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากชวงเวลาและปริมาณในการให
ไนโตรเจนแตละครั้งยังไมเหมาะสม
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ตารางที ่4.1 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งท่ีใหผลผลิตตอปริมาณผลผลิต (yields) จ ํานวนชอ
(clusters) นํ ้าหนักชอ (cluster weights) นํ ้าหนักตัดแตง (pruning weights) และ cropload
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
        จ ํานวนกิ่ง          Yields (kg)      Clusters        Cluster wt (g)      Pruning wt (kg)    Cropload
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
            10             8.38 b           60.25 c          139.12 a               1.83 a                  4.75 b
                20                 11.37 a         116.48 b            97.82 b               1.64 b                  7.10 a
                30                 11.57 a         159.95 a            72.54 c                1.67 b                 7.10 a
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย              10.44           112.21             103.16                   1.71                   6.32
            CV (a) (%)           19.2                7.6                  18.4                    16.9                  16.1
            CV (b) (%)           26.6                9.6                  25.0                    26.3                  18.5
            CV (c) (%)          15.9                7.7                  16.3                     14.5                 14.9

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.2 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอผลผลิต (กิโลกรัม/3 ตน)
    --------------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
     ไนโตรเจน        -----------------------------------------------------------
      (กรัม/ตน)                             10             20            30            คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------------------

ผลผลิต (กิโลกรัม/3 ตน)
                    0                           8.44 a     10.88 a     11.05 ab    10.13 a
                100                           8.22 a     11.75 a     12.46 a      10.81 a
                200                           8.52 a     11.38 a     11.89 ab    10.60 a
                300                           8.33 a     11.45 a     10.87 b      10.22 a
    -------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย                       8.38       11.37         11.57        10.44
    -------------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.3 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งกับไนโตรเจนตอจ ํานวนชอตอ 3 ตน
    --------------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
   ไนโตรเจน ------------------------------------------------------

       (กรัม/ตน)                                  10              20            30           คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------------------

         จํ านวนชอตอ3 ตน
                 0                                   61.50 a    116.58 a    153.75 b    110.61 a
             100                                   59.00 a    116.50 a    162.08 a    112.52 a
             200                                   59.25 a    114.33 a    163.00 a    112.19 a
             300                                   61.25 a    118.33 a    161.00 a    113.52 a
    ------------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย                                60.25      116.43        159.95      112.21
    ------------------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.1.3 นํ ้าหนักชอท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.1) ระดับ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 18.4% CV (b) เทากับ 25.0% 
CV (c) เทากบั 16.3% นํ้ าหนักชอเฉล่ียเทากับ 103.16 กรัม นํ้ าหนักชอเฉล่ียลดลงตามจ ํานวนกิ่งท่ี
เพ่ิมขึน้โดยท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่งเทากับ 139.12, 97.82 และ 72.54 กรัม ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.1) ซ่ึงนาจะเกดิจากการมีจ ํานวนกิง่มากตองมีการเฉล่ียสารอาหารท่ีสังเคราะหขึ้นเพ่ือการ
เจริญเติบโตของกิ่งและชอท่ีเพ่ิมขึ้น ท่ีจํ านวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่ง การเปล่ียนแปลงระดับของ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมทํ าใหนํ้ าหนักชอเปล่ียนแปลงแตท่ีจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง ท่ีไดรับ
ไนโตรเจน 200  กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหนํ้ าหนักชอมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น แตท่ี
ระดับไนโตรเจน 300 กรัม กลับพบวาการเพ่ิมโพแทสเซียมมีแนวโนมทํ าใหนํ้ าหนักชอลดลง (ตาราง
ท่ี 4.4)  และท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่โพแทสเซียม 60 กรมั พบวาการเพ่ิมไนโตรเจนถึงระดับ 200 กรัม
ทํ าใหนํ ้าหนกัชอสูงสุดเทากบั 170.95 กรัม (ตารางท่ี 4.5) ซ่ึงอาจเกดิจากอัตราสวนการเพ่ิมไนโตรเจน
และโพแทสเซียมไมสมดุลกัน
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ตารางที ่4.4 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอนํ ้าหนักชอ (กรัม)
------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                        ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                              ----------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                                 0           100           200           300               คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------------

นํ ้าหนักชอ (กรัม)
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                0                           138.71 a    149.11 a    141.76 ab   154.19 a    145.94
              20                           135.71 a    136.46 a    123.82 b     113.57 b    127.39
              40                           137.38 a    145.65 a    136.62 b     143.01 ab  140.66
              60                           135.39 a    127.91 a    170.95 a     135.77 ab  142.50
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                              81.80 a     89.55 a     97.19 a        97.52 a      91.51
             20                              93.79 a    112.15 a    101.43 a    107.34 a    103.67
             40                            106.21 a    114.26 a    110.95 a      96.25 a    106.92
             60                              92.00 a      88.41 a      89.20 a      87.07 a      89.17
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                               64.89 a       66.42 a     66.34 a     62.05 a     64.92
            20                               74.22 a       83.58 a     82.65 a     81.05 a     80.37
            40                               78.22 a       84.13 a     76.60 a     63.16 a     75.52
            60                               71.19 a       75.12 a     67.38 a     63.58 a     69.32
------------------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย                         100.79        106.06      105.41      100.38      103.16
------------------------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.5 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอนํ ้าหนักชอ (กรัม)
---------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                      โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ระดับไนโตรเจน            ----------------------------------------------------------------------
      (กรัม/ตน)                         0              20            40              60             คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------------

นํ ้าหนักชอ (กรัม)
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0                      138.71 a    135.71 a    137.38 a    135.39 b    136.80
              100                      149.11 a    136.46 a    145.65 a    127.91 b    139.78
              200                      141.76 a    123.82 a    136.62 a    170.95 a    143.29
              300                      154.19 a    113.57 a    143.01 a    135.77 b    136.63
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                  0                        81.80 a     93.79 a    106.21 a     92.00 a       93.45
              100                        89.55 a    112.15 a   114.26 a     88.41 a     101.09
              200                        97.19 a    101.43 a   110.95 a     89.20 a      99.69
              300                        97.52 a    107.34 a     96.25 a     87.07 a      97.04
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                  0                        64.89 a     74.22 a     78.22 a     71.19 a      72.13
              100                        66.42 a     83.58 a     84.13 a     75.12 a      77.31
              200                        66.34 a     82.65 a     76.60 a     67.38 a      73.24
              300                        62.05 a     81.05 a     63.16 a     63.58 a      67.46
---------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย                  100.79      103.81      107.70      100.33      103.16
---------------------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.6 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอนํ ้าหนกัตดัแตง (กิโลกรัม/ซ้ํ า)
----------------------------------------------------------------------------------------------

โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
   ไนโตรเจน ------------------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                           0                20            40           60          คาเฉล่ีย

----------------------------------------------------------------------------------------------
นํ ้าหนักตัดแตง (กิโลกรัม/ซ้ํ า)

จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0                       2.20 a      1.70 a      2.00 a      1.63 ab       1.88

            100                       2.13 a      1.66 a      1.90 a      1.53 b          1.80
            200                       1.83 a      1.73 a      1.93 a      2.00 a          1.87
            300                       1.86 a      1.83 a      1.73 a      1.66 ab        1.77
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                        1.63 a      1.80 a      1.90 a      1.63 a          1.74
           100                        1.60 a      1.70 a      1.90 a      1.66 a          1.71
           200                        1.60 a      1.60 a      1.46 b      1.50 a          1.54
           300                        1.60 a      1.56 a      1.56 ab    1.50 a          1.55
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
               0                        1.70 a      1.63 a      1.53 a      1.60 a          1.61
           100                        1.70 a      1.80 a      1.80 a      1.80 a          1.77
           200                        1.63 a      1.76 a      1.70 a      1.76 a          1.71
           300                        1.50 a      1.56 a      1.63 a      1.73 a          1.60
----------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                    1.75         1.69        1.75          1.66            1.71
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.7 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอนํ ้าหนักตัดแตง
(กโิลกรัม/3 ตน)

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

   โพแทสเซียม                              ---------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                                      0            100            200          300         คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------------

นํ ้าหนักตัดแตง (กิโลกรัม/ซ้ํ า)
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0                                  2.20 a       2.13 a       1.83 a      1.86 a       2.00
             20                                  1.70 ab     1.66 ab     1.73 a      1.83 a       1.73
             40                                  2.00 ab     1.90 ab     1.93 a      1.73 a       1.89
             60                                  1.63 b       1.53 b       2.00 a      1.66 a       1.70
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                 0                                1.63 a      1.60 a      1.60 a       1.60 a        1.60
                 20                              1.80 a      1.70 a      1.60 a       1.56 a        1.66
                40                               1.90 a      1.90 a      1.46 a       1.56 a        1.70
                60                               1.63 a      1.66 a      1.50 a       1.50 a        1.57
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0                              1.70 a      1.70 a      1.63 a       1.50 a        1.63
                 20                              1.63 a      1.80 a      1.76 a       1.56 a        1.69
                 40                              1.53 a      1.80 a      1.70 a       1.63 a        1.66
                 60                              1.60 a      1.80 a      1.76 a       1.73 a        1.72
---------------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย                        1.74        1.76          1.71         1.64           1.71
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.4 นํ ้าหนกัตดัแตงท่ีระดบัจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสํ าคญัยิง่ (ตารางท่ี 4.1)  ระดบั
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 16.9% CV (b) เทากับ 26.3% 
CV (c) เทากบั 14.5% นํ ้าหนกัตดัแตงเฉล่ียเทากบั 1.71 กโิลกรมั พบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งทํ าใหนํ้ าหนัก
ตดัแตงลดลงท่ีโดยระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่งมีนํ ้าหนักตัดแตงเทากับ 1.83, 1.64 และ 1.67 
กโิลกรมั ตามลํ าดบั ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่ และระดบัโพแทสเซียม 60 กรมั การเปล่ียนแปลงระดับ
ไนโตรเจนมีผลตอการเปล่ียนแปลงนํ ้าหนกัตดัแตงท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่ และโพแทสเซียม 40 กรัม
การเปล่ียนแปลงระดับไนโตรเจนมีผลตอการเปล่ียนแปลงนํ ้าหนักตัดแตงเชนกัน (ตารางท่ี 4.6) 
และท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง พบวาท่ีระดับไนโตรเจน 0 และ 100 กรัม เม่ือเพ่ิมระดับโพแทสเซียม
ทํ าใหนํ้ าหนักตัดแตงลดลง (ตารางท่ี 4.7) ท่ีเปนเชนนี้นาจะเกิดจากโพแทสเซียมไปลดการเจริญ  
เติบโตทางดานวัฒนภาคในระดับท่ีมีไนโตรเจนตํ่ าแตไมเพียงพอเม่ือมีปริมาณไนโตรเจนมากขึ้นท่ี
ระดบัจ ํานวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่ง พบวา นํ้ าหนักตัดแตงไมแตกตางกัน

4.1.5 ผลผลิตตอนํ ้าหนักตัดแตง (Cropload) ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.1) ระดับไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 
16.1% CV (b) เทากับ 18.5% CV (c) เทากบั 14.9% cropload เฉล่ียเทากบั 6.320 พบวา จํ านวนกิ่งท่ีเพ่ิม
ขึน้ทํ าใหคา cropload  เพ่ิมขึน้ เนือ่งมาจากการเพ่ิมขึน้ของจ ํานวนชอและการเจรญิเตบิโตของกิ่งแตละ
กิง่ท่ีลดลง คา cropload ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 4.75, 7.10 และ 7.10 ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.1)       คา cropload ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 6.06, 6.54, 6.45 
และ 6.22 ตามลํ าดับ คา cropload ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 6.11, 6.37, 
6.45 และ 6.34 ตามลํ าดับ  ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่งการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคา cropload มี
แนวโนมเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.8) ซ่ึงเปนผลจากการเพ่ิมขึ้นของผลผลิตในสัดสวนท่ีสูงกวาการเพ่ิม     
นํ ้าหนกัตดัแตงท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 30 กิ่งและไนโตรเจน 300 กรัม การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมจาก 
20 กรัมเปน 40 และ 60 กรมั พบวาคา cropload ลดลง (ตารางท่ี 4.9) ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง และ
โพแทสเซียม 20 กรมั การพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคา cropload สูงขึ้น และท่ีระดับโพแทสเซียม 
40 กรัม ก็เปนไปในลักษณะเดยีวกนัโดยเม่ือไดรบัไนโตรเจน 200 กรมั ทํ าใหคา cropload สูงสุดเทากับ 
8.50 (ตารางท่ี 4.10) ในแตละระดบัจ ํานวนกิง่การเปล่ียนแปลงระดบัโพแทสเซียม ไมทํ าใหคา cropload 
เปล่ียนแปลง
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ตารางที ่4.8 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งกับไนโตรเจนตอ cropload
    ---------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
    ไนโตรเจน          ------------------------------------------------------
     (กรัม/ตน)                               10           20            30         คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------------

cropload
                     0                         4.78 a      6.41 b       7.15 a      6.11
                 100                         4.81 a      7.09 ab     7.21 a      6.37
                 200                         4.65 a      7.50 a       7.19 a      6.45
                 300                         4.76 a      7.41 a       6.84 a      6.34
    ---------------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย                    4.75        7.10          7.10         6.32
    ---------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.1.6 ระยะเวลาในชวงแตกกิ่งถึงดอกบาน(BB. to BL.) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง    
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ (ตารางท่ี 4.11) โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ
คา CV (a) เทากบั 7.3% CV (b) เทากบั 8.0% CV (c) เทากบั 7.0% จ ํานวนวนัเฉล่ียเทากับ 36.3 วัน พบวา
การเพ่ิมจ ํานวนกิง่มากขึน้ทํ าใหระยะเวลาชวงนีเ้พ่ิมขึน้โดยท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ
35.6, 36.4 และ 37.0 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.11)  ซ่ึงเปนผลมาจากการมีจํ านวนชอดอกมากขึ้น  
ตองมีการแบงปนสารอาหารท่ีสังเคราะหไดอยางจ ํากัดตามปริมาณนํ ้าและธาตุอาหารท่ีมีอยู ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 36.3, 36.1, 36.9 และ 36.1 วัน ตามลํ าดับ ท่ีระดับ
ไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 36.7, 36.0, 36.9 และ 35.8 วัน ตามลํ าดับ ท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ 20 กิง่ พบวา การเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมทํ าใหระยะเวลาชวงนี้ลดลง (ตารางท่ี 4.12) ท่ีระดบั
โพแทสเซียม 0 กรัม พบวา การเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 200 กรัม เปน 300 กรัม ทํ าใหระยะเวลา
ชวงนี้ลดลง (ตารางท่ี 4.13) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง และระดับไนโตรเจน 0 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดับโพแทสเซียมทํ าใหระยะเวลาเปล่ียนแปลงไป (ตารางท่ี 4.14)
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ตารางที ่4.9 แสดงอิทธิพลระหวางจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ cropload
----------------------------------------------------------------------------------------------

ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
   โพแทสเซียม                      --------------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                                    0           100          200        300        คาเฉล่ีย

----------------------------------------------------------------------------------------------
cropload

จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0                           4.12 a      4.28 a      4.74 a      5.04 a      4.54
                 20                           5.17 a      4.92 a      4.53 a      3.91 a      4.63
                 40                           4.69 a      4.90 a      4.33 a      4.97 a      4.72
                 60                           5.13 a      5.12 a      5.01 a      5.11 a      5.09
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0                           5.97 a      7.07 a      7.11 a      7.37 a      6.88
                 20                           6.02 a      7.58 a      7.63 a      7.95 a      7.30
                 40                           6.62 a      7.34 a      8.50 a      7.30 a      7.44
                 60                          7.03 a      6.38 a      6.75 a      7.04 a       6.80
 จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0                         6.77 a      6.59 a      7.01 a      6.67 ab     6.76
                 20                         7.29 a      7.52 a      7.67 a      8.32 a       7.70
                 40                         7.23 a      7.52 a      7.67 a      6.28 b       7.18
                 60                         7.30 a      7.21 a      6.41 a      6.10 b       6.75
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย                     6.11        6.37        6.45         6.34          6.32
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.10 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ cropload
--------------------------------------------------------------------------------------------

โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
 ไนโตรเจน        ----------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                          0            20            40             60       คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

cropload
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0                 4.12 a      5.17 a      4.69 a      5.13 a      4.78
               100                    4.28 a      4.92 a      4.90 a      5.12 a      4.81
               200                    4.74 a      4.53 a      4.33 a      5.01 a      4.65
               300                    5.04 a      3.91 a      4.97 a      5.11 a      4.76
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง

                        0                  5.97 a      6.02 b      6.62 b      7.03 a      6.41
                100                  7.07 a      7.58 ab     7.34 ab     6.38 a     7.09
                200                  7.11 a      7.63 ab     8.50 a      6.75 a      7.50
                300                  7.37 a      7.95 a      7.30 ab     7.04 a      7.41
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0                   6.77 a      7.29 a      7.23 a      7.30 a      7.15
               100                   6.59 a      7.52 a      7.52 a      7.21 a      7.21
               200                   7.01 a      7.67 a      7.67 a      6.41 a      7.19
               300                   6.67 a      8.32 a      6.28 a      6.10 a      6.84
---------------------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย               6.06        6.54        6.45         6.22        6.32
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.11 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอระยะเวลาชวงตาง ๆ (วัน)
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง    BB. to BL.    BB. to Ver.     BB. to Har.    BL. to Ver.    BL. to Har.   Ver. to Har.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 10           35.6 b            106.4 a            137.7 a           70.7 a             102.1 a           31.4 a
 20           36.4 ab          106.9 a            136.5 a           70.5 a             100.1 b           29.6 b
 30           37.0 a            107.1 a            136.9 a           70.1 a               99.9 b           29.7 b
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ีย   36.30               106.8              137.0             70.4                100.7              30.2

CV (a) (%)     7.3                     2.9                  2.0               3.3                    1.1                8.3
CV (b) (%)     8.0                     3.9                  2.3               4.4                    1.1                9.7
CV (c) (%)     7.0                     3.1                  2.0               3.0                    0.9                7.2
BB. = Bud Break; BL. = Bloom; Ver. = Veraison; Har. = Harvest
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.12 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมตอระยะเวลาในชวงแตกกิง่ถึงดอกบาน (วนั)
    -----------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
   โพแทสเซียม                    -----------------------------------------------
      (กรัม/ตน)                      10             20             30        คาเฉล่ีย
    -----------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
                 0                 36.0 a      36.1 ab     36.7 a       36.0
               20                        35.9 a      35.5 b      36.9 a       36.1
               40                        35.2 a      38.4 a      37.2 a       36.9
               60                        35.3 a      35.8 b      37.3 a       36.1
    ----------------------------------------------------------------------------
       คาเฉล่ีย                        35.6         36.4         37.0         36.3
    ----------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.13 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงแตกกิง่ถึงดอกบาน (วัน)
--------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน ---------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                        0             20            40            60         คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
              0              36.9 ab    36.7 a      37.2 a      35.9 a       36.7
          100              35.7 ab    36.1 a      36.1 a      36.0 a       36.0
          200              37.7 a      35.8 a      37.7 a      36.7 a       36.9
          300              34.8 b      35.9 a      36.7 a      35.9 a       35.8

----------------------------------------------------------------------------------------------
    คาเฉล่ีย               36.3         36.1         36.9         36.1          36.3
-------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.1.7 ระยะเวลาในชวงแตกกิ่งถึงผลเปล่ียนสี (BB. to Ver.) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวน
กิง่และโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิ (ตารางท่ี 4.11) ระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคัญ CV (a) เทากับ 2.9% CV (b) เทากบั 3.9% CV (c) เทากับ 3.1% จํ านวนวันเฉล่ียเทากับ 
106.7 วัน ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 106.4, 106.9และ107.1 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.11) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20 40 และ 60 กรมั เทากบั 106.4, 106.9, 107.4 และ 106.3 วัน ตามลํ าดับ
ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 107.5, 106.5, 107.5 และ 105.3 วัน ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.15) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และไนโตรเจน 200 กรัม พบวา การเปล่ียนแปลงระดับ
โพแทสเซียมทํ าใหจํ านวนวันเปล่ียนแปลงไปโดยท่ีระดับโพแทสเซียม 40 กรัม จํ านวนวันมากท่ีสุด  
เทากับ 112.6 วัน (ตารางท่ี 4.15)
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ตารางที ่4.14  แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงแตกกิ่ง
ถึงดอกบาน (วัน)

-----------------------------------------------------------------------------------------
                                                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

     ไนโตรเจน                ---------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0          100           200           300         คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0                  37.0 a      36.0 a       36.0 a       35.0 a       36.0
                20                  37.3 a      36.0 a       34.3 a       36.0 a       35.9
                40                  34.0 a      33.0 a       37.0 a       36.7 a       35.2
                60                  34.7 a      35.0 a       35.3 a       36.3 a       35.3
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                 0                   36.7 ab    35.3 a       38.0 a       34.3 a       36.1
               20                   34.0 b      35.3 a       36.0 a       36.7 a       35.5
               40                   40.0 a      37.3 a       40.0 a       36.3 a       38.4
               60                   35.0 b      36.0 a       36.3 a       35.7 a       35.8
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                  0                  37.0 a      35.7 a       39.0 a       35.0 a       36.7
                20                  38.7 a      37.0 a       37.0 a       35.0 a       36.9
                40                  37.7 a      38.0 a       36.0 a       37.0 a       37.2
                60                  38.0 a      37.0 a       38.3 a       35.7 a       37.3
-----------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย               36.7        36.0          36.9          35.8          36.3
-----------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.15 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาชวงแตกกิ่งถึง
ผลเปล่ียนสี (วัน)

---------------------------------------------------------------------------------------------
ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

 โพแทสเซียม -----------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                      0               20             40            60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0             107.6 a     107.6 a     107.6 a     105.6 a     107.1
                  20             108.3 a     106.6 a     105.0 a     105.6 a     106.4
                  40             106.6 a     104.0 a     108.0 a     105.3 a     106.0
                  60             105.3 a     104.6 a     104.6 a     107.3 a     105.5
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0             109.6 a     104.0 a     107.3 ab    104.0 a     106.2
                  20             105.0 a     107.3 a     106.0 b     106.3 a     106.1

                      40             109.3 a     107.3 a     112.6 a     106.3 a     108.9
                  60             106.0 a     108.0 a     106.6 ab    104.3 a     106.2
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0             106.6 a     105.3 a     108.0 a     103.6 a     105.9
                  20             110.3 a     109.0 a     108.6 a     105.0 a     108.2
                  40             107.3 a     107.0 a     108.0 a     106.6 a     107.2
                  60             108.3 a     108.0 a     108.0 a     104.3 a     107.1
--------------------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย         107.5        106.5        107.5        105.3       106.7
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


29

4.1.8 ระยะเวลาในชวงแตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยว (BB. to Har.) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง 
โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 2.0% CV (b) เทากับ 2.3% CV 
(c) เทากบั 2.0% จํ านวนวันเฉล่ียเทากับ 137.0 วัน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
137.7, 136.5 และ 136.9 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.11) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 136.7, 136.9, 137.6 และ 136.9 วัน ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม 
เทากับ 137.3, 136.6, 137.5 และ 136.5 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.16) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และ
ไนโตรเจน 0 กรมั  พบวาการเปล่ียนแปลงระดบัโพแทสเซียมทํ าใหจ ํานวนวนัเปล่ียนแปลงโดยท่ีระดับ
โพแทสเซียม 20 กรัม มีจํ านวนวันนอยท่ีสุดเทากับ 134.0 วัน (ตารางท่ี 4.16)

4.1.9 ระยะเวลาในชวงดอกบานถึงผลเปล่ียนสี (BL. to Ver.) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง 
โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 3.3% CV (b) เทากบั 4.4% CV (c)
เทากบั 3.0% จํ านวนวันเฉล่ียเทากับ 70.4 วัน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 70.7, 70.5 
และ 70.1 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.11) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 70.2, 
70.8, 70,5 และ 70.2 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.17) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม     
เทากับ 70.9, 70.6, 70.6 และ 69.6 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.17) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง และ
โพแทสเซียม 40 กรัม พบวา เม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหจํ านวนวันลดลงโดยท่ีระดับไนโตรเจน 
300 กรมั มีจ ํานวนวันนอยท่ีสุดเทากับ 68.7 วัน (ตารางท่ี 4. 19) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และ
โพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนมีแนวโนมทํ าใหจํ านวนวันลดลง โดยท่ีระดับ
ไนโตรเจน 100 กรัม มีจํ านวนวันนอยท่ีสุดเทากับ 68.7 วัน (ตารางท่ี 4.19) ท่ีระดับตาง ๆ ของ
โพแทสเซียม พบวาเม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจนถึง 300 กรัม ทํ าใหจํ านวนวันนอยท่ีสุดเทากับ 69.4 วัน 
(ตารางท่ี 4.18) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่ พบวา เม่ือเพ่ิมระดบัไนโตรเจนถึง 300 กรมั ทํ าใหจ ํานวน
วนันอยลง  (ตารางท่ี 4.17)
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ตารางที ่4.16 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงแตกกิ่ง
ถึงเก็บเกี่ยว (วัน)

-----------------------------------------------------------------------------------------
                                                       ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

     โพแทสเซียม                    ---------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                   0               100          200            300         คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0              138.0 a     137.3 a     137.3 a     138.0 a     137.6
                  20              140.3 a     138.0 a     136.3 a     137.3 a     138.0
                  40              137.3 a     135.6 a     138.3 a     138.0 a     137.3
                  60              138.0 a     137.0 a     136.6 a     139.0 a     137.6
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0               136.0 ab   135.6 a     138.0 a     134.0 a     135.9
                 20               134.0 b     136.0 a     136.6 a     137.0 a     135.9
                 40               139.6 a     137.3 a     140.3 a     136.3 a     138.4
                 60               135.0 ab   135.6 a     136.6 a     135.6 a     135.7
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                      0            136.6 a     135.6 a     139.0 a     135.0 a     136.5
                    20            138.0 a     137.0 a     137.0 a     135.0 a     136.7
                    40            137.3 a     137.3 a     135.6 a     137.3 a     136.9
                    60            137.3 a     137.3 a     138.3 a     135.6 a     137.1
-----------------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย          137.3       136.6        137.5        136.5       137.0
-----------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที่ 4.17 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงดอกบานถึงผล
เปล่ียนสี (วัน)
   ---------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
  ไนโตรเจน                          -------------------------------------------------

(กรัม/ตน)                            10              20              30          คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
                    0                    71.3 a       71.1 a       70.3 a       70.9 a
                100                    70.8 a       70.7 a       70.4 a       70.6 a
                200                    70.7 a       70.6 a       70.6 a       70.6 a
                300                    70.0 a       69.5 a       69.3 a       69.6 b

    --------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย                70.7          70.5          70.1         70.4

    --------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน 
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.18 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงดอกบานถึงผล
เปล่ียนสี (วัน)

-------------------------------------------------------------------------------------------
                                                       โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

  ไนโตรเจน                       --------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                       0               20               40               60          คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
                 0             71.1 a       71.2 a       70.6 ab      70.7 a       70.9 a
             100             70.0 a       71.6 a       70.0 ab      70.9 a       70.6 a
             200             70.0 a       70.8 a       71.9 a        69.8 a       70.6 a
             300              69.7 a       69.8 a       69.4 b        69.4 a       69.6 b
-------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย             70.2          70.8           70.5          70.2         70.4
-------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.19 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงดอก
บานถึงผลเปล่ียนสี (วัน)

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

   ไนโตรเจน      --------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0              20              40              60        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0                  70.7 a       71.0 a       72.7 a         70.7 a        71.3
                100                  71.7 a       70.7 a       71.0 ab       69.7 a        70.8
                200                  71.7 a       70.7 a       71.0 ab       69.3 a        70.7
                300                  70.7 a       69.7 a       68.7 b         71.0 a        70.0
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0                  73.0 a       71.0 a       69.3 a         71.0 a         71.1
                100                  68.7 b       72.0 a       70.0 a         72.0 a         70.7
                200                  69.3 b       70.0 a       72.7 a         70.3 a         70.6
                300                  69.7 ab     69.7 a       70.0 a         68.7 a         69.5
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0                  69.7 a       71.7 a       69.7 a        70.3 a         70.3
                100                  69.7 a       72.0 a       69.0 a        71.0 a         70.4
                200                  69.0 a       71.7 a       72.0 a        69.7 a         70.6
                300                  68.7 a       70.0 a       69.7 a        68.7 a         69.3
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย             70.2          70.8         70.5           70.2           70.4
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.10 ระยะเวลาในชวงดอกบานถึงเกบ็เกีย่ว (BL. to Har.) ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง    
แตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสํ าคญัยิง่ (ตารางท่ี 4.11) โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ
ปฏิกรยิาสัมพันธระหวางจ ํานวนกิง่กบัไนโตรเจนแตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสํ าคัญ คา CV (a) เทากบั
1.1% CV (b) เทากบั 1.1% c (c) เทากับ 0.9% จํ านวนวันเฉล่ียเทากับ 100.6 วัน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 102.0, 100.0 และ 99.8 วนั ตามลํ าดบั ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 
กรมั  เทากับ 100.5, 100.8, 100.6 และ 100.8 วัน ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 
กรมั เทากับ 100.6, 100.6, 100.5 และ 100.7 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.20) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง
และโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหจํ านวนวันเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.21)

ตารางที ่4. 20 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงดอกบานถึงเก็บเกี่ยว (วนั)
    ----------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
    ไนโตรเจน ---------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                     10              20              30         คาเฉล่ีย
    ----------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
                     0           102.6 a        99.7 a       99.5 a      100.6
                 100           102.0 ab    100.1 a       99.9 a      100.6
                 200           101.5 b      100.3 a       99.9 a      100.5
                 300           102.0 ab    100.0 a     100.0 a      100.7
    ----------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย         102.0         100.0         99.8         100.6
    ----------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.21 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงดอก
บานถึงเก็บเกี่ยว (วัน)

-----------------------------------------------------------------------------------------
                                                                      ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

   โพแทสเซียม   -----------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                         0             100            200          300        คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0            101.0 b     101.3 a     101.3 a     103.0 a     101.6
                  20            103.0 a     102.0 a     102.0 a     101.3 a     102.0
                  40            103.3 a     102.6 a     101.3 a     101.3 a     102.1
                  60            103.3 a     102.0 a     101.3 a     102.6 a     102.3

จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0              99.3 a     100.3 a      100.0 a        99.6 a      99.8
                  20             100.0 a     100.6 a      100.6 a      100.3 a     100.4
                  40              99.6 a     100.0 a      100.3 a     100.0 a      100.0
                  60             100.0 a      99.6 a       100.3 a     100.0 a      100.0
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0               99.6 a     100.0 a     100.0 a      100.0 a      99.9
                  20               99.3 a     100.0 a     100.0 a      100.0 a      99.8
                  40               99.6 a       99.3 a       99.6 a      100.3 a      99.7
                  60               99.3 a     100.3 a     100.0 a      100.0 a      99.9
-----------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย         100.6      100.6        100.5         100.7       100.6
-----------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.11 ระยะเวลาในชวงผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว (Ver. to Har.) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง
แตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสํ าคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4. 11) โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิระดบัไนโตรเจน
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 8.3% CV (b) เทากับ 9.7% CV (c) เทากับ 7.2% 
จ ํานวนวันเฉล่ียเทากับ 30.2 วัน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 31.4, 29.6 และ 29.7 
วนั ตามลํ าดับ ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 30.3, 29.9, 30.2 และ 30.6 วนั 
ตามลํ าดบั ท่ีระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรมั เทากบั 29.8, 30.1, 30.0 และ 31.1 วัน ตาม
ลํ าดับ พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหจํ านวนวันเพ่ิมขึ้นท่ีระดับจํ านวนกิ่งพบวาการเพ่ิม
จ ํานวนกิ่งจาก 10 กิ่งเปน 20 กิ่งทํ าใหจํ านวนวันลดลง

4.1.12 Degree day (ºC) ท่ี 50% BB. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 6.7% CV (b) เทา
กบั 7.5% CV (c) เทากับ 6.0% คาเฉล่ียเทากับ 253.58 ºC ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทา
กับ 235.16, 254.67 และ 270.89 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 22) ซ่ึงหมายถึงการจริญของตาชาลงเม่ือ
จ ํานวนกิง่มากขึน้ ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 255.17, 253.74, 253.34 และ 
252.04 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 23) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 249.99, 
254.89, 252.61 และ 256.79 ºC ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4. 24) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง  พบวาการเพ่ิมจ ํานวน
กิง่ทํ าใหคาdegree day เพ่ิมขึ้นท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจนจาก 100 กรัม เปน 200 กรัม ทํ าใหคา degree day เพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4. 23) ท่ีระดับจํ านวน
กิง่ 30 กิง่ และไนโตรเจน 200 กรัม พบวา การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหคา degree day มีแนว
โนมสูงขึ้น (ตารางท่ี 4. 24)

ตารางที ่4.22 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ตอคา degree day (ºC) สะสมถึงชวงการเจรญิเตบิโตระยะตาง ๆ
      ---------------------------------------------------------------------------------------

                 จ ํานวนกิ่ง        แตกกิ่ง        ดอกบาน        ผลเปล่ียนสี         เก็บเกี่ยว
                 --------------------------------------------------------------------------------------
                        10            235.17 c        556.73 b       1415.05 b           1850.32 a
                        20            254.67 b        589.45 a       1436.55 a           1850.33 a
                        30            270.89 a        591.77 a       1433.84 a           1850.32 a
                 --------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย           253.58          582.32           1427.82             1850.32
                 -------------------------------------------------------------------------------------

                    CV (a) (%)            6.7                  2.2                  2.4                   0.0
                    CV (b) (%)            7.5                 2.2                   2.8                   0.0
                    CV (c) (%)            6.0                 1.8                   2.0                   0.0
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.23 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (ºC)
สะสมถึงชวงแตกตา

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                             โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

 ไนโตรเจน               ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                           0               20               40             60           คาเฉล่ีย

-----------------------------------------------------------------------------------------------
degree day (ºC)

จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0       229.16 a    216.25 a    237.91 a    228.91 a    228.06
               100       241.16 a    230.91 a    244.58 a    240.50 a    239.29
               200       238.08 a    238.83 a    240.50 a    234.66 a    238.02
               300       242.91 a    240.50 a    230.50 a    227.25 a    235.29
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0       258.16 a    257.50 a    236.91 a    252.50 a    251.27
               100       254.41 a    254.75 a    252.91 a    256.00 a    254.52
               200       255.50 a    256.66 a    249.75 a    254.91 a    254.20
               300       269.83 a    254.00 a    251.41 a    259.50 a    258.68
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0       268.83 ab   278.00 a    269.08 a    266.66 a    270.64
                100       282.00 a    268.83 a    270.75 a     261.91 a    270.87
                200       250.16 b    266.66 a    285.16 a    260.50 a     265.62
                300       271.83 ab   282.00 a    270.66 a    281.16 a    276.41
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย           255.17       253.743      253.34      252.04       253.57
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.24 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (ºC)
สะสมถึงชวงแตกตา

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                      ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
 โพแทสเซียม                 ----------------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                      0              100              200           300        คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

degree day (ºC)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0      229.16 a    241.16 a    238.08 a    242.91 a    237.83
                   20      216.25 a    230.91 a    238.83 a    240.50 a    231.62
                   40      237.91 a    244.58 a    240.50 a    230.50 a    238.37
                   60      228.91 a    240.50 a    234.66 a    227.25 a    232.83
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0      258.16 a    254.41 a    255.50 a    269.83 a    259.47
                  20      257.50 a    254.75 a    256.66 a    254.00 a    255.72
                  40      236.91 a    252.91 a    249.75 a    251.41 a    247.75
                  60      252.50 a    256.00 a    254.91 a    259.50 a    255.72
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0      268.83 a    282.00 a    250.16 b    271.83 a    268.20
                  20      278.00 a    268.83 a    266.66 ab  282.00 a     273.87
                  40      269.08 a    270.75 a    285.16 a    270.66 a     273.91
                  60      266.66 a    261.91 a    260.50 ab  281.16 a     267.56
---------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย   249.99       254.89       252.61       256.79       253.57
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.13 Degree day (ºC) ท่ี 50% BL. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ ปฏิกริยาสัมพันธระหวางจํ านวนกิ่งกับ
ไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 2.2% CV (b) เทากับ 2.2% CV (c) 
เทากับ 1.8% คาเฉล่ียเทากับ 582.31 ºC ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 565.73, 589.45 
และ 591.77 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 22) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
584.50, 580.97, 582.47 และ 581.30 ºC ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม 
เทากับ 582.56, 581.91, 583.18 และ 581.59 ºC ตามลํ าดบั ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่และไนโตรเจน      
0 กรมั   พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียม ทํ าใหคาลดลง (ตารางท่ี 4. 26) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง 
พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคา degree day มีแนวโนมเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4. 25) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ พบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งจาก 10 กิ่งเปน 20 และ 30 กิ่งทํ าใหคาเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4. 22)

ตารางที ่4.25 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และไนโตรเจนตอคาคา degree day (ºC)สะสมถึงชวงดอกบาน
------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
  ไนโตรเจน                     --------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                              10              20              30           คาเฉล่ีย

 -----------------------------------------------------------------------------------
degree day (ºC)

                    0            558.66 b    593.14 a    595.89 a    582.56
                100            566.39 ab  588.25 a    591.10 a    581.91
                200            572.35 a    586.20 a    591.00 a    583.18
                300            565.52 ab  590.18 a    589.06 a    581.59
    ---------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย          565.73      589.44       591.76       582.31
    ---------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.26 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (ºC)
สะสมถึงชวงดอกบาน

------------------------------------------------------------------------------------------------
                ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

  โพแทสเซียม               ----------------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                         0              100              200              300           คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------

degree day (ºC)
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0       578.08 a    574.25 a    574.08 a    554.75 a    570.29
                  20       554.75 b    566.33 a    566.66 a    574.33 a    565.52
                  40       551.08 b    558.66 a    574.41 a    574.25 a    564.60
                  60       550.75 b    566.33 a    574.25 a    558.75 a    562.52
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0       597.83 a    586.41 a    590.08 a    594.16 a    592.12
                  20       590.50 a    582.33 a    582.33 a    586.00 a    585.29
                  40       593.75 a    590.08 a    586.00 a    590.08 a    589.97
                  60       590.50 a    594.16 a    586.41 a    590.50 a    590.39
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0       594.16 a    590.08 a    590.08 a    590.08 a    591.10
                  20       597.83 a    590.50 a    590.08 a    590.08 a    592.12
                  40       593.75 a    597.83 a    593.75 a    586.00 a    592.83
                  60       597.83 a    586.00 a    590.08 a    590.08 a    591.00
---------------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย     582.56       581.91       583.18       581.59       582.31
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.14  Degree day (ºC)ท่ี 50% Ver. ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิ ระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ      
คา CV (a) เทากับ 2.4% CV (b) เทากบั 2.8% CV (c) เทากับ 2.0% คาเฉล่ียเทากับ 1427.82 ºC ท่ี
ระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 1413.05, 1436.55 และ 1433.84 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4. 22) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 1427.88, 1432.31, 1428.76 และ 1422.32 ºC 
ตามลํ าดบั ท่ีระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1433.99, 1429.25, 1431.85 และ 
1416.18 ºC ตามลํ าดบั ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งจาก 10 กิ่งเปน 20 และ 30 กิ่ง    
ทํ าใหคาเพ่ิมขึ้น

4.1.15 Degree day (ºC) ท่ี Har. ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน    
ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 0.0% CV (b) เทากบั 0.0% CV (c) เทากบั 0.0% คาเฉล่ียเทากบั 
1850.33 ºC  (ตารางท่ี 4. 22)

4.1.16 Degree day (ºC) BB. to BL. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคญัยิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากบั 5.9% CV (b) เทากบั
5.5% CV (c) เทากับ 4.9% คาเฉล่ียเทากับ  328.74 ºC ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
330.57, 334.77 และ 320.87 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.27) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 
กรัม เทากับ 329.33, 327.23, 329.12 และ 329.26 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.28) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 
100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 332.57, 327.02, 330.56 และ 324.79 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.28) ท่ี
ระดบัจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่งและโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคาลดลงซ่ึง    
มีความแตกตางกนักบัท่ีระดบัโพแทสเซียม 40 กรมั เม่ือเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหคาเพ่ิมขึ้น (ตาราง   
ท่ี 4.29) ท่ีระดับจ ํานวนกิง่ 30 กิง่ และโพแทสเซียม 0 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนจาก 100 กรัม
เปน 200 กรัม ทํ าใหคาสูงขึ้น (ตารางท่ี 4. 29) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง และไนโตรเจน 0 กรัม พบวา
การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหคามีแนวโนมลดลงซ่ึงแตกตางกันกับท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม 
ท่ีมีคาเพ่ิมขึ้นเม่ือเพ่ิมระดบัโพแทสเซียม (ตารางท่ี 4.30) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่ การเปล่ียนแปลง
ระดบัโพแทสเซียม และไนโตรเจนไมทํ าใหคาเปล่ียนแปลง (ตารางท่ี 4.29 และ 30)
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ตารางที ่4.27 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอคา degree day (ºC) ในชวงตาง ๆ ของการเจริญเติบโต
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง     BB.to BL.    BB.to Ver.      BB.to Har.     BL.to Ver.      BL.to Har     Ver. to Har.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
       10       330.57 a       1177.89 a          1615.17 a         847.32 a         1284.62 a       437.28 a
       20       334.78 a       1181.88 a          1595.66 b         847.10 a         1260.89 b       413.78 b
       30       320.88 b       1162.95 b          1579.76 c         842.08 a         1258.57 b       416.49 b
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 คาเฉล่ีย     328.74          1174.24             1596.76           845.50             1268.02         422.52
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CV (a) (%)         5.9           3.0                 1.1            3.7                 1.0               8.0
CV (b) (%)         5.5           3.8                 1.2            4.9                 1.0               9.4
CV (c) (%)         4.9           2.6                 0.9            3.2                 0.8               6.8

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.28 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา คา degree day (oC) ในชวงแตก
กิ่งถึงดอกบาน

-------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                  โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

  ไนโตรเจน                -------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                           0               20             40              60          คาเฉล่ีย

-------------------------------------------------------------------------------------------
Degree day (oC)

                0       337.97 a    330.44 a    331.55 a    330.33 a    332.57
            100       324.38 ab  328.23 a    326.11 a    329.36 a    327.02
            200       336.83 a    325.63 a    326.25 a    333.55 a    330.56
            300       318.13 b    324.63 a    332.58 a    323.80 a    324.79
-------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย      329.33       327.23       329.12       329.26      328.74
-------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95 % โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.29 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ใน
ชวงแตกกิ่งถึงดอกบาน

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

   ไนโตรเจน                -------------------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                          0              20               40              60         คาเฉล่ีย

-------------------------------------------------------------------------------------------

Degree day (oC)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0        348.91 a    338.50 a    313.16 b    321.83 a    330.60
                 100        333.08 ab  335.45 a    314.08 b    325.83 a    327.11
                 200        336.00 ab  327.83 a    333.91 ab   339.58 a   334.33
                 300        311.83 b    333.83 a    343.75 a     331.50 a   330.22
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0        339.66 a    333.00 a    356.83 a    338.00 a    341.87
                 100        332.00 a    327.58 a    337.16 a    338.16 a    333.72
                 200        334.58 a    325.66 a    336.25 a    331.50 a    332.00
                 300        324.33 a    332.00 a    338.66 a    331.00 a    331.50
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0        325.33 ab  319.83 a    324.66 a    331.16 a    325.25
                 100        308.08 b    321.66 a    327.08 a    324.08 a    320.22
                 200        339.91 a    323.41 a    308.58 a    329.58 a    325.37
                 300        318.25 ab  308.08 a    315.33 a    308.91 a    312.64
----------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย        329.33       327.23        329.12      329.26      328.74
----------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.30 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ใน
ชวงแตกกิ่งถึงดอกบาน

---------------------------------------------------------------------------------------------
ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

  โพแทสเซียม                ----------------------------------------------------------------
        (กรัม/ตน)                      0            100            200             300         คาเฉล่ีย

---------------------------------------------------------------------------------------------
Degree day (oC)

  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0       348.91 a    333.08 a    336.00 a    311.83 b    332.45
                  20       338.50 ab  335.45 a    327.83 a   333.83 ab   333.90
                  40       313.16 b    314.08 a    333.91 a    343.75 a    326.22
                  60       321.83 ab  325.83 a    339.58 a   331.50 ab   329.68
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0       339.66 a    332.00 a    334.58 a    324.33 a    332.64
                  20       333.00 a    327.58 a    325.66 a    332.00 a    329.56
                  40       356.83 a    337.16 a    336.25 a    338.66 a    342.22
                  60       338.00 a    338.16 a    331.50 a    331.00 a    334.66
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0       325.33 a    308.08 a    339.91 a    318.25 a    322.89
                   20       319.83 a    321.66 a    323.41 ab  308.08 a    318.25
                   40       324.66 a    327.08 a    308.58 b    315.33 a    318.91
                   60       331.16 a    324.08 a    329.58 ab  308.91 a    323.43
---------------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย    332.57       327.02       330.56       324.79      328.74
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.17 Degree day BB. to Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิตอิยางมีนัยสํ าคัญ
โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิ ระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง คา CV (a) 
เทากับ 3.0% CV (b) เทากับ 3.8% CV (c) เทากับ 2.6% คาเฉล่ียเทากับ  1174.24 ºC ท่ีระดับจ ํานวน
กิ่ง 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 1177.89, 1181.88 และ 1162.95 ºC ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.27) ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 1172.70, 1178.57, 1175.42 และ 1170.28 ºC ตามลํ าดบั ท่ี
ระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1183.99, 1174.36, 1179.23 และ 1159.38 ºC 
ตามลํ าดับ การใหไนโตรเจนในระดับสูงทํ าใหผลเจริญเติบโตและเปล่ียนสีเร็วขึ้นอาจเนื่องมาจาก
ความสมดลุกับโพแทสเซียมท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง พบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งถึง 30 กิ่งทํ าใหคาลดลง

4.1.18 Degree day BB. to Har. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 1.1% CV (b) เทากับ 
1.2% CV (c) เทากับ 0.9% คาเฉล่ียเทากับ  1595.76 ºC ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
1615.17, 1595.66 และ 1579.44 ºC ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.27) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั
เทากับ 1595.16, 1596.59, 1596.99 และ 1598.29 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.31) ท่ีระดับไนโตรเจน     
0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1600.34, 1595,44, 1597.72 และ 1593.53 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.32) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 30 กิง่และโพแทสเซียม 0 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนจาก 100 กรัม
เปน 200 กรัม ทํ าใหคาเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.31) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง และไนโตรเจน 200 กรัม 
พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมมีแนวโนมทํ าใหคาตํ่ าลง ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาการเพ่ิมจ ํานวน
กิง่ทํ าใหคาลดลง (ตารางท่ี 4. 27)

4.1.19 Degree day BL. to Ver.  ท่ีระดับตาง ๆ ของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน
ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 3.7% CV (b) เทากับ 4.9% CV (c) เทากับ 3.2% คาเฉล่ีย   
เทากับ  845.50 ºC ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 847.31, 847.10 และ 842.07 ºC ตาม
ลํ าดับ (ตารางท่ี 4.27) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 843.36, 851.32, 846.29 
และ 841.01 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.34) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 
851.41, 847.33, 848.66 และ 834.59 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.33)ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่งและ
โพแทสเซียม 40 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคาลดลงโดยท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม 
ใหคาตํ ่าท่ีสุดเทากับ 821.25 ºC ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิม
ไนโตรเจนทํ าใหคาลดลงเชนกันโดยท่ีระดับไนโตรเจน 100 กรัม ใหคาตํ ่าท่ีสุดเทากับ 822.25 ºC 
ในทางตรงกันขามท่ีระดับโพแทสเซียม 40 กรัมใหคาสูงสุดท่ีระดับไนโตรเจน 200 กรัม (ตารางท่ี  
4.14) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 40 กรัม พบวาการเพ่ิมไนโตรเจนมีแนวโนมทํ าใหคาเปล่ียนแปลงโดยท่ี
ระดับไนโตรเจน 200 กรัมมีคาสูงสุด (ตารางท่ี 4.34)
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ตารางที ่4.31 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ใน
ชวงแตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยว

--------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                     โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

     ไนโตรเจน                 -----------------------------------------------------------------------
      (กรัม/ตน)                         0               20                 40                60             คาเฉล่ีย

--------------------------------------------------------------------------------------------------
Degree day (oC)

  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0       1621.17 a    1634.08 a    1612.42 a    1621.42 a    1622.27
                 100       1609.17 a    1619.45 a    1605.75 a    1609.83 a    1611.05
                 200       1612.25 a    1611.50 a    1609.83 a    1615.67 a    1612.31
                 300       1607.42 a    1609.83 a    1619.83 a    1623.08 a    1615.04
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                      0       1592.17 a    1592.83 a    1613.42 a    1597.83 a    1599.06
                  100       1595.92 a    1595.58 a    1597.42 a    1594.33 a    1595.81
                  200       1594.83 a    1593.67 a    1600.58 a    1595.42 a    1596.13
                  300       1580.50 a    1596.33 a    1598.92 a    1590.83 a    1591.65
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0       1581.50 ab  1572.33 a    1581.25 a   1583.67 a    1579.69
                 100       1568.33 b    1581.50 a    1579.58 a   1588.42 a    1579.46
                 200       1600.17 a    1583.67 a    1565.17 a   1589.83 a    1584.71
                 300       1578.50 ab  1568.33 a    1579.67 a   1569.17 a    1573.92
---------------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย    1595.16      1596.59       1596.99      1598.29      1596.76
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.32 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ใน
ชวงแตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยว

--------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                  โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

     ไนโตรเจน                 -----------------------------------------------------------------------
      (กรัม/ตน)                          0               100             200              300           คาเฉล่ีย

--------------------------------------------------------------------------------------------------
Degree day (oC)

  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0       1621.17 a    1609.17 a    1612.25 a    1607.42 a    1612.50
                 20       1634.08 a    1619.45 a    1611.50 a    1609.83 a    1618.72
                 40       1612.42 a    1605.75 a    1609.83 a    1619.83 a    1611.96
                 60       1621.42 a    1609.83 a    1615.67 a    1623.08 a    1617.50
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0       1592.17 a    1595.92 a    1594.83 a    1580.50 a    1590.85
                   20       1592.83 a    1595.58 a    1593.67 a    1596.33 a    1594.60
                   40       1613.42 a    1597.42 a    1600.58 a    1598.92 a    1602.58
                   60       1597.83 a    1594.33 a    1595.42 a    1590.83 a    1594.60
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0       1581.50 a    1568.33 a    1600.17 a    1578.50 a    1582.13
                   20       1572.33 a    1581.50 a    1583.67 ab  1568.33 a    1576.46
                   40       1581.25 a    1579.58 a    1565.17 b    1579.67 a    1576.42
                   60       1583.67 a    1588.42 a    1589.83 ab  1569.17 a    1582.77
----------------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย      1600.34       1595.44      1597.72        1593.53      1596.76
----------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.33 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ในชวงดอกบานถึง
ผลเปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

     ไนโตรเจน                     ---------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                              10              20             30            คาเฉล่ีย
    ------------------------------------------------------------------------------------

Degree day (oC)
                     0               853.87 a    854.31 a    846.06 a    851.41 a
                 100                848.97 a    849.12 a    843.89 a    847.33 ab
                 200               848.31 a    849.75 a    847.91 a    848.66 a
                 300               838.10 a    835.22 a    830.43 a    834.59 b
    ------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย                   847.31      847.10       842.07      845.50
    ------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.34 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ในชวงดอกบาน
ถึงผลเปล่ียนสี

-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

    ไนโตรเจน                   ---------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                            0              20             40             60             คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------------

Degree day (oC)
                   0          856.08 a    855.02 a    847.13 ab  847.41 a    851.41 a
               100          840.19 a    860.27 a    839.19 b    849.66 a    847.33 ab
               200          841.30 a    851.47 a    866.66 a    835.19 a    848.66 a
               300          835.88 a    838.52 a    832.16 b    831.77 a    834.59 b
-------------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย      843.36       851.32       846.29       841.01       845.50
-------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.35 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ใน
ชวงดอกบานถึงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                               โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

ไนโตรเจน                    --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                             0              20               40              60         คาเฉล่ีย

----------------------------------------------------------------------------------------------
Degree day (oC)

จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0        849.91 a    846.75 a    874.08 a    844.75 a    853.87
                 100        864.08 a    848.50 a    849.00 ab  834.33 a    848.97
                 200        864.25 a    848.16 a    853.58 ab  827.25 a    848.31
                 300        846.91 a    834.33 a    821.25 b    849.91 a    838.10
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0        880.33 a    853.16 a    830.58 b    853.16 a    854.31
                100        822.25 b    867.50 a    842.08 ab  864.66 a    849.12
                200        830.75 b    842.83 a    881.33 a    844.08 a    849.75
                300        838.00 ab  839.16 a    840.41 ab  823.33 a    835.22
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0        838.00 a    865.16 a    836.75 a    844.33 a    846.06
                100        834.25 a    864.83 a    826.50 a    850.00 a    843.89
                200        828.91 a    863.41 a    865.08 a    834.25 a    847.91
                300        822.75 a    842.08 a    834.83 a    822.08 a    830.43
----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย     843.36        851.32       846.29      841.01      845.50
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.20 Degreeday BL. to Har. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคญัยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ ปฏิกริยาสัมพันธระหวางจํ านวนกิ่งกับ
ไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 1.0% CV (b) เทากับ 1.0% CV (c) 
เทากับ 0.8% คาเฉล่ีย เทากับ  1268.02 ºC ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 1284.62, 
1260.89 และ 1258.57 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.27) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม     
เทากับ 1265.83, 1269.35, 1267.86 และ 1269.06 ºC ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 
300 กรัม เทากับ 1267.76, 1268.42, 1267.17 และ 1268.74 ºC ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.36)  ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคามีแนวโนมลดลงโดยท่ีระดับไนโตรเจน 
200 กรัม มีคาตํ่ าท่ีสุดเทากับ 1278 ºC (ตารางท่ี 4.36) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง มี
คามากกวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่ง

ตารางที ่4.36 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคา คา degree day (ºC ) ในชวงดอก
บานถึงเก็บเกี่ยว

    --------------------------------------------------------------------------------------
           จ ํานวนกิ่ง

   ไนโตรเจน                       --------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                               10             20              30            คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------------

Degree day (oC)
                    0                        1292 a       1257 a       1254 a       1267.76
                100                         1284 ab     1262 a       1259 a        1268.42
                200                         1278 b       1264 a       1259 a        1267.17
                300                         1285 ab     1260 a       1261 a        1268.74
    ---------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย                     1284.62     1260.89    1258.57      1268.02
    ---------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.21 Degree day Ver. to Har. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิติ ระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ      
คา CV (a) เทากับ 8.0% CV (b) เทากบั 9.4% CV (c) เทากับ 6.8% คาเฉล่ียเทากับ 422.51 ºC ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 437.28, 413.78 และ 416.49 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.27) ท่ี
ระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 422.45, 418.02, 421.56 และ 428.01 ºC ตาม
ลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 416.34, 421.08, 418.48 และ 434.15 ºC 
ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่งมีคามากกวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่ง

4.2  องคประกอบทางคุณภาพของผลองุน
4.2.1 TSS ท่ี 50% Ver. ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง 

โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 6.0% CV (b) เทากับ 6.8% CV 
(c) เทากับ 5.8% TSS เฉล่ียเทากับ 11.177 ºBrix ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 10.892, 
11.204 และ 11.435 º Brix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 37) TSS ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 
กรัม เทากับ 11.336, 11.297, 11.083 และ 10.992 ºBrix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.38) TSS ท่ีระดับ
ไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม   เทากับ 11.308, 11.019, 11.131 และ 11.250 ºBrix ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.38) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง  และโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจน  
ทํ าใหคา TSS สูงขึ้นแตท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง การเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 0 กรัมเปน 100 กรัม
ทํ าใหคา TSS ลดลง (ตารางท่ี 5.3) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่และไนโตรเจน 300 กรัม การเปล่ียนแปลง
ระดับโพแทสเซียมทํ าใหคา TSS เปล่ียนแปลง (ตารางท่ี 4.40) ท่ีระดบัไนโตรเจน 200 กรมั การเพ่ิม
ระดบัโพแทสเซียมทํ าใหคา TSS ลดลง (ตารางท่ี 4.38) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ พบวาท่ีจ ํานวนกิง่ 10 กิ่ง มีคา 
TSS ตํ ่ากวาท่ีจ ํานวนกิง่ 20 และ 30 กิง่  (ตารางท่ี 4.37)
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ตารางที ่4.37 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอคา TSS (ºBrix) ท่ีระดับ 50 %, 100 % ของผลเปล่ียนสี
และชวงเก็บเกี่ยว
                -------------------------------------------------------------------------------
                    จ ํานวนกิ่ง           50 % Ver.           100 % Ver.              Har.
                 ------------------------------------------------------------------------------
                        10                    10.892 a             16.256 c               18.479 a
                        20                    11.204 b             15.290 a               18.373 a
                        30                    11.435 b             15.779 b               19.342 b
                --------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย                   11.177                15.775                   18.731

  --------------------------------------------------------------------------------
                 CV (a) (%)                  6.0                      6.0                         6.0
                 CV (b) (%)                  6.8                      6.4                         8.3
                 CV (c) (%)                   5.8                     5.0                         4.4

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.38 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 50 % ของ
ผลเปล่ียนสี

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
   โพแทสเซียม                    ---------------------------------------------------------------------------
     (กรัม/ตน)                          0                100                 200               300             คาเฉล่ีย
  ----------------------------------------------------------------------------------------------------------

                                      TSS (ºBrix)
             0                            11.233 a     11.167 a        11.444 a        11.500 a        11.336 a
           20                            11.511 a     11.078 a        11.189 ab      11.411 a        11.297 a
           40                            11.333 a     10.778 a        11.189 ab      11.033 a        11.083 a
           60                            11.156 a     11.056 a        10.700 b        11.056 a        10.992 a
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                      11.308       11.019            11.131           11.250           11.177
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4. 39 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 50%
ของผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                          โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน              ------------------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                     0                    20                40                60              คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                 0                      10.367 b      11.333 a         11.167 a       10.667 a       10.883
             100                      11.333 ab     10.733 a         10.333 a       10.833 a       10.808
             200                      11.500 a       10.733 a         11.200 a       10.333 a       10.942
             300                      11.500 a       11.067 a         10.167 a       11.000 a       10.933
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                 0                      11.667 a       11.333 a         11.500 a       11.233 a       11.433
             100                      10.333 b       11.333 a         11.167 a       10.833 a       10.917
             200                      11.167 ab     11.500 a         11.000 a       10.667 a       11.083
             300                      11.333 ab     11.833 a         11.267 a       11.100 a       11.383
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                  0                     11.667 a       11.867 a         11.333 a       11.567 a       11.608
              100                     11.833 a       11.167 a         10.833 a       11.500 a       11.333
              200                     11.667 a       11.333 a         11.367 a       11.100 a       11.367
              300                     11.667 a       11.333 a         11.667 a       11.067 a       11.433
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย                  11.336         11.297            11.083          10.992         11.177
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.40 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง
50% ของผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม        ------------------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                               0                100                 200               300            คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                          10.367 a       11.333 a         11.500 a        11.500 a        11.175
            20                          11.333 a       10.733 a         10.733 a        11.067 ab      10.967
            40                          11.167 a       10.333 a         11.200 a        10.167 b        10.717
            60                          10.667 a       10.833 a         10.333 a        11.000 ab      10.708
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                          11.667 a       10.333 a         11.167 a        11.333 a        11.125
            20                          11.333 a       11.333 a         11.500 a        11.833 a        11.500
            40                          11.500 a       11.167 a         11.000 a        11.267 a        11.233
            60                          11.233 a       10.833 a         10.667 a        11.100 a        10.958
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
               0                         11.667 a       11.833 a         11.667 a        11.667 a        11.708
             20                         11.867 a       11.167 a         11.333 a        11.333 a        11.425
             40                         11.333 a       10.833 a         11.367 a        11.667 a        11.300
             60                         11.567 a       11.500 a         11.100 a        11.067 a        11.308
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย                   11.308         11.019            11.131           11.250           11.177
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.2.2 TSS (ºBrix) ท่ี 100% Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคญัยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 6.0% CV (b) เทากับ 
6.4% CV (c) เทากบั 5.0% TSS เฉล่ียเทากบั15.775 ºBrix TSS ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง   
เทากบั 16.256, 15.290 และ 15.779 ºBrix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.37) TSS ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 
20, 40 และ 60 กรัม เทากับ  15.717, 15.614, 15.592 และ 16.178 ºBrix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.41) 
TSS ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 15.744, 15.586, 15.828 และ 15.942 º
Brix ตามลํ าดับ(ตารางท่ี 4.43) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง และโพแทสเซียม 40 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดบัไนโตรเจนมีผลตอการเปล่ียนแปลงคา TSS (ตารางท่ี 4.45) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และ
ไนโตรเจน 100 กรัม การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหคา TSS เพ่ิมขึ้นและท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง 
และไนโตรเจน 300 กรัม พบวาการเปล่ียนแปลงระดับโพแทสเซียมทํ าใหคา TSS เปล่ียนแปลง    
(ตารางท่ี 4.46) ท่ีทุกระดบัไนโตรเจนเม่ือเพ่ิมระดบัของโพแทสเซียม พบวาคา TSS มีแนวโนมเพ่ิมขึ้น 
(ตารางท่ี 4.44) ท่ีทุกระดบัของโพแทสเซียมเม่ือเพ่ิมระดบัไนโตรเจน พบวาคา TSS ไมเปล่ียนแปลง
ยกเวนท่ีระดบัไนโตรเจน 100 กรัม มีคา TSS ตํ่ าสุด(ตารางท่ี 4.43) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง พบวา
การเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคา TSS เปล่ียนแปลง (ตารางท่ี 4.42) เชนเดยีวกนักบัท่ีจ ํานวนกิ่ง      
30 กิง่ การเปล่ียนแปลงระดบัโพแทสเซียมมีผลทํ าใหคา TSS เปล่ียนแปลง (ตารางท่ี 4.41) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ พบวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง มีคา TSS สูงสุดโดยท่ีจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง มีคาตํ ่าสุด (ตารางท่ี 4.37)

ตารางที ่4. 41 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100 % ของ
ผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------
                                                  จ ํานวนกิ่ง (กิ่ง)
   โพแทสเซียม                 -----------------------------------------------------------
     (กรัม/ตน)                            10                20             30             คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
                   0                       15.983 a     15.017 a     16.150 a     15.717 ab
                 20                       16.067 a     15.275 a     15.500 ab    15.614 b
                 40                       16.242 a     15.325 a     15.208 b      15.592 b
                 60                       16.733 a     15.542 a     16.258 a      16.178 a
-----------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย                 16.256       15.290        15.779          15.775
-----------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.42 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100% ของผล
เปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

โพแทสเซียม                    ----------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                              10                20             30             คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
                0                      16.233 a     15.367 ab    15.633 a      15.744 a
            100                        15.958 a     14.917 b      15.883 a      15.586 a
            200                        16.292 a     15.242 ab    15.950 a      15.828 a
            300                        16.542 a     15.633 a      15.650 a      15.942 a
    --------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย                    16.256       15.290         15.779         15.775
    --------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.43 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100% ของ
ผลเปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                              โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน              -----------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                       0              20                40             60             คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
           0                     15.867 a     15.500 a     15.333 a     16.278 a     15.744 a
       100                     15.011 b     15.367 a     15.911 a     16.056 a     15.586 a
       200                     15.956 a     15.733 a     15.622 a     16.000 a     15.828 a
       300                     16.033 a     15.856 a     15.500 a     16.378 a     15.942 a
-----------------------------------------------------------------------------------------------
    คาเฉล่ีย                  15.717       15.614        15.592        16.178        15.775
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.44 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100% ของ
ผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                 ------------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                            0             100               200           300           คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
             0                        15.867 ab   15.011 b      15.956 a     16.033 ab    15.717 ab
           20                        15.500 ab   15.367 ab    15.733 a     15.856 ab    15.614 b
           40                        15.333 b     15.911 a      15.622 a     15.500 b      15.592 b
           60                        16.278 a     16.056 a      16.000 a     16.378 a      16.178 a
---------------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย                  15.744        15.586         15.828       15.942           15.775
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.3 TSS (ºBrix) ท่ี Har. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิตอิยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง                 
โพแทสเซียม และไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากบั 6.0% CV (b) เทากบั 8.3% CV (c)
เทากับ 4.4% TSS เฉล่ียเทากับ 18.731 ºBrix TSS ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
18.479, 18.373 และ 19.342 ºBrix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.37) TSS ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 
และ 60 กรัม เทากับ  18.903, 18.697, 18.747 และ 18.578 ºBrix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.48) TSS ท่ี
ระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 18.567, 18.875, 18.683 และ 18.800 ºBrix    
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.49)  ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง โพแทสเซียม 60 กรัม และจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง 
โพแทสเซียม 40 กรัม พบวา เม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าให TSS เพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.48) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง และไนโตรเจน 200 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหคา TSS เปล่ียน
แปลง (ตารางท่ี 4.49) ท่ีทุกระดับไนโตรเจนใหคา TSS สูงกวาท่ีระดับจ ํานวนกิ่งอ่ืน ๆ โดยท่ีระดับ
ไนโตรเจน 300 กรัม   คา TSS มีคาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 19.808 ºBrix (ตารางท่ี 4.47) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง  
พบวาท่ีจ ํานวนกิง่ 30 กิง่ มีคา TSS สูงกวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง
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ตารางที ่ 4.45 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 
100% ของผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                                 โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน               --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                      0             20            40             60              คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                  16.267 a     15.667 a     16.000 a     17.000 a     16.233
          100                  15.167 a     15.767 a     16.233 a     16.667 a     15.958
          200                  16.000 a     16.500 a     16.067 a     16.600 a     16.292
          300                  16.500 a     16.333 a     16.667 a     16.667 a     16.542
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                  15.500 a     15.333 a     15.133 a     15.500 a     15.367
          100                  13.833 b     14.833 a     15.500 a     15.500 a     14.917
          200                  15.500 a     15.200 a     15.100 a     15.167 a     15.242
          300                  15.233 a     15.733 a     15.567 a     16.000 a     15.633
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
               0                 15.833 a     15.500 a     14.867 ab    16.333 a     15.633
           100                 16.033 a     15.500 a     16.000 a     16.000 a     15.883
           200                 16.367 a     15.500 a     15.700 a     16.233 a     15.950
           300                 16.367 a     15.500 a     14.267 b     16.467 a     15.650
--------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย            15.717       15.614        15.592        16.178        15.775
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.46 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง
100% ของผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม          ---------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                   0              100             200            300           คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                16.267 a      15.167 a     16.000 a      16.500 a     15.983
            20                 15.667 a     15.767 a     16.500 a     16.333 a     16.067
            40                 16.000 a     16.233 a     16.067 a     16.667 a     16.242
            60                 17.000 a     16.667 a     16.600 a     16.667 a     16.733
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                15.500 a     13.833 b     15.500 a     15.233 a     15.017
             20                15.333 a     14.833 ab   15.200 a     15.733 a     15.275
             40                15.133 a     15.500 a     15.100 a     15.567 a     15.325
             60                15.500 a     15.500 a     15.167 a     16.000 a     15.542
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                 15.833 a     16.033 a     16.367 a     16.367 a     16.150
            20                 15.500 a     15.500 a     15.500 a     15.500 ab   15.500
            40                 14.867 a     16.000 a     15.700 a     14.267 b     15.208
            60                 16.333 a     16.000 a     16.233 a     16.467 a     16.258
----------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย           15.744       15.586        15.828        15.942        15.775
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.47 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) ชวงเก็บเกี่ยว
    -------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
ไนโตรเจน                   -------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                         10                20                30             คาเฉล่ีย
    -------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
                 0                  18.492 a       17.942 b     19.267 ab     18.567 a
             100                  18.608 a       18.725 a     19.292 ab     18.875 a
             200                  18.533 a       18.517 ab   19.000 b       18.683 a
              300                 18.283 a       18.308 ab   19.808 a       18.800 a
    ------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย            18.479           18.373        19.342         18.731
    ------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.4 TA (กรมั/ลิตร) ท่ี 50% Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจน         
ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 9.6% CV (b) เทากับ 11.7% CV (c) เทากับ 9.0% TA เฉล่ีย
เทากับ 25.719 กรมั/ลิตร TA ท่ีระดับจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 25.921, 25.240 และ 25.998 
กรมั/ลิตร ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4. 50) TA ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 26.083, 
25.131, 25.569 และ 26.094 กรัม/ลิตร ตามลํ าดบั TA ท่ีระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม 
เทากบั 25.631, 25.836, 25.467 และ 25.944 กรัม/ลิตร ตามลํ าดับ
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ตารางที ่4.48 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) ชวงเกบ็เกีย่ว
-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                   ----------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0                20             40               60            คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0              18.100 a     18.667 a     18.667 a     18.533 a     18.492
           100              18.667 a     18.900 a     19.033 a     17.833 a     18.608
           200              18.833 a     18.733 a     18.667 a     17.900 a     18.533
           300              18.400 a     18.900 a     18.333 a     17.500 a     18.283
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                 18.533 a     17.233 a     18.333 a     17.667 b     17.942
          100                18.933 a     18.467 a     18.333 a     19.167 a     18.725
          200                18.467 a     18.500 a     18.600 a     18.500 ab   18.517
          300                17.833 a     18.067 a     18.167 a     19.167 a     18.308
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                19.733 a     19.500 a     19.000 bc   18.833 a     19.267
          100                19.333 a     19.167 a     19.500 ab   19.167 a     19.292
          200                19.833 a     19.333 a     17.833 c     19.000 a     19.000
          300                20.167 a     18.900 a     20.500 a     19.667 a     19.808
-------------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย           18.903        18.697       18.747       18.578        18.731
-------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.49 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) ชวง
เก็บเกี่ยว

-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                          ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม ---------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)         0               100             200           300            คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                   18.100 a     18.667 a     18.833 a     18.400 a     18.500
            20                   18.667 a     18.900 a     18.733 a     18.900 a     18.800
            40                   18.667 a     19.033 a     18.667 a     18.333 a     18.675
            60                   18.533 a     17.833 a     17.900 a     17.500 a     17.942
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                    18.533 a     18.933 a     18.467 a     17.833 a     18.442
            20                    17.233 a     18.467 a     18.500 a     18.067 a     18.067
            40                    18.333 a     18.333 a     18.600 a     18.167 a     18.358
            60                    17.667 a     19.167 a     18.500 a     19.167 a     18.625
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                    19.733 a     19.333 a     19.833 a      20.167 a     19.767
            20                    19.500 a     19.167 a     19.333 ab    18.900 a     19.225
            40                    19.000 a     19.500 a     17.833 b      20.500 a     19.208
            60                    18.833 a     19.167 a     19.000 ab    19.667 a     19.167
---------------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                18.567       18.875         18.683        18.800        18.731
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.50 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอคา TA (กรัม/ลิตร) ในชวง 50%, 100% ของผลเปล่ียน
สี และเก็บเกี่ยว

                 ---------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง           50 %                 100 %              Har.
                 ---------------------------------------------------------------------
                 TA (กรัม/ลิตร)
                        10            25.921 a             14.754 a            10.331 b
                        20            25.240 a             14.921 a            11.221 a
                        30            25.998 a             14.031 b            11.117 a
                 --------------------------------------------------------------------
                   คาเฉล่ีย        25.719                14.569              10.890

      --------------------------------------------------------------------
                     CV (a) (%)        9.6                       8.5                    7.7
                     CV (b) (%)      11.7                     10.6                    9.2
                     CV (c) (%)        9.0                       7.5                    6.0

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.5 TA (กรัม/ลิตร) ท่ี 100% Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 8.5% cv (b) เทากับ 
10.6% cv (c) เทากับ 7.5% TA เฉล่ียเทากบั14.569 กรมั/ลิตร TA ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง 
เทากบั 14.754, 14.921 และ 14.031 กรัม/ลิตร ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.50) TA ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 
20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 14.572, 14.442, 14.589 และ 14.672 กรัม/ลิตร ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.52) TA ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 14.553, 14.886, 14.408 และ 14.428 
กรมั/ลิตร ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.51) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่ เม่ือมีการเปล่ียนแปลงระดับไนโตรเจน
พบวาคา TA มีการเปล่ียนแปลงโดยมีคาตํ่ าสุดเทากับ 14.408 กรัม/ลิตร ท่ีระดับไนโตรเจน 200 กรัม      
(ตารางท่ี 4.51) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง  พบวาท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง มีคา TA ตํ่ ากวาท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 
10 และ 20 กิ่ง (ตารางท่ี 4.50)
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ตารางที ่4.51 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และไนโตรเจนตอ TA (กรมั/ลิตร) 100 % ของผลเปล่ียนสี
    --------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
ไนโตรเจน                  --------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                         10             20               30             คาเฉล่ีย
    -------------------------------------------------------------------------------------

TA (กรัม/ลิตร)
                 0               14.908 a     14.567 ab    14.183 a     14.553 a
             100               15.200 a     15.333 ab    14.125 a     14.886 a
             200               14.625 a     14.408 b      14.192 a     14.408 a
             300               14.283 a     15.375 a      13.625 a     14.428 a
    --------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย               14.754        14.921         14.031        14.569
    --------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.6 TA (กรัม/ลิตร) ท่ี Har. ท่ีระดบัตาง  ๆของจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสํ าคญัยิง่ 
โพแทสเซียม และไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV(a) เทากบั 7.7% CV(b) เทากบั 9.2% CV (c)
เทากับ 6.0% TAเฉล่ียเทากับ10.890 กรัม/ลิตร TA ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
10.331, 11.221 และ 11.117 กรัม/ลิตร ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.50) TA ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 
และ 60 กรัม เทากับ 10.992, 10.808, 10.914 และ 10.844 กรัม/ลิตร ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.54)      
TA ท่ีระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรมั เทากบั 11.000, 10.881, 10.878 และ 10.800 กรัม/ลิตร
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.53) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง และไนโตรเจน 200 กรัม เม่ือเปล่ียนแปลงระดับ
โพแทสเซียม พบวา TA เปล่ียนแปลงโดยมีคาสูงสุดเทากับ 12.433 กรัม/ลิตร ท่ีระดับโพแทสเซียม 
40 กรมัและตํ่ าสุดเทากับ 10.967 กรัม/ลิตร ท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรัม (ตารางท่ี 4.55) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง เม่ือเปล่ียนแปลงระดับไนโตรเจน พบวาคา TA เปล่ียนแปลงโดยมีคาตํ่ าสุดเทากับ 
10.692 กรมั/ลิตร ท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม (ตารางท่ี 4.55) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 
10 กิ่ง มีคา TA ตํ่ ากวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่ง  (ตารางท่ี 4.50)
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ตารางที ่ 4.52 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) ท่ี  
100% ของผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                             โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน               ----------------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                       0                 20               40              60           คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

TA (กรัม/ลิตร)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                  15.333 ab    14.033 a     15.333 a     14.933 a     14.908
            100                16.200 a      14.500 a     15.400 a     14.700 a     15.200
            200                15.333 ab    13.333 a     14.600 a     15.233 a     14.625
            300                14.067 b      14.733 a     14.300 a     14.033 a     14.283
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                  15.267 ab    14.033 a     14.800 a     14.167 b     14.567
          100                  14.933 ab    15.300 a     14.733 a     16.367 a     15.333
          200                  13.800 b      15.600 a     14.433 a     13.800 b     14.408
          300                  15.800 a      14.133 a     16.100 a     15.467 ab   15.375
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                  12.800 a     14.867 a     14.400 a     14.667 a     14.183
          100                  13.967 a     14.200 a     14.000 a     14.333 a     14.125
          200                  13.833 a     14.433 a     14.133 a     14.367 a     14.192
          300                  13.533 a     14.133 a     12.833 a     14.000 a     13.625
-----------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย              14.572       14.442        14.589        14.672       14.569
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.53 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) ในชวงเก็บเกี่ยว
    -----------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
ไนโตรเจน                   ----------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          10               20              30            คาเฉล่ีย
    -----------------------------------------------------------------------------------

TA (กรัม/ลิตร)
               0                 10.325 a     11.350 a     11.325 a     11.000 a
           100                 10.333 a     11.283 a     11.025 ab   10.881 a
           200                 10.175 a     11.033 a     11.425 a     10.878 a
           300                 10.492 a     11.217 a     10.692 b     10.800 a
    ---------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย             10.331        11.221        11.117       10.890
    ---------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.7 pH ท่ี 50%Ver.  ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตาง
ทางสถิติ คา CV (a) เทากับ 5.8% cv (b) เทากับ 6.3% cv (c) เทากับ 4.9% pH เฉล่ียเทากับ 2.777   
pH ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 2.771, 2.798 และ 2.762  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.56) 
pH ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 2.776, 2.831, 2.772 และ 2.731 ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.57) pH ท่ีระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 2.786, 2.767, 2.784 และ 
2.773 ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.58) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าให     
คา pH ลดลง (ตารางท่ี 4.57) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่งและไนโตรเจน 200 กรัม พบวาเม่ือ       
เปล่ียนแปลงระดับโพแทสเซียมมีผลทํ าใหคา pH เปล่ียนแปลงโดยมีคาสูงสุดเทากับ 2.920 ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 20 กรัม และตํ่ าสุดเทากับ 2.587 ท่ีระดับโพแทสเซียม 0 กรัม (ตารางท่ี 4.60) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและระดบัโพแทสเซียม 0 กรมั พบวาเม่ือเปล่ียนแปลงระดบัไนโตรเจนมีผลทํ าใหคา 
pH เปล่ียนแปลง โดยมีคาสูงสุดเทากับ 2.913 ท่ีระดับไนโตรเจน 0 กรัม และตํ่ าสุดเทากับ 2.587 ท่ี
ระดบัไนโตรเจน 200 กรัม (ตารางท่ี 4.59) ท่ีระดับตาง ๆ ของไนโตรเจน  พบวาการเปล่ียนแปลง
ระดับโพแทสเซียมมีแนวโนมทํ าใหคา pH เปล่ียนแปลงไป (ตารางท่ี 4.58)
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ตารางที ่4.54 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) ในชวง
เก็บเกี่ยว

-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                       โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                  ----------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                            0             20                40                60           คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------------

TA (กรัม/ลิตร)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0            10.600 a     10.033 a     10.400 a     10.267 a     10.325
          100            10.333 a     10.133 a     10.600 a     10.267 a     10.333
          200            10.300 a     10.000 a     10.367 a     10.033 a     10.175
          300            10.567 a     10.367 a     10.500 a     10.533 a     10.492
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0              11.567 a     11.267 a     10.767 a     11.800 a     11.350
          100              11.300 a     11.067 a     11.200 a     11.567 a     11.283
          200              11.600 a     10.967 a     10.367 a     11.200 a     11.033
          300              11.233 a     11.100 a     11.167 a     11.367 a     11.217
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0               11.567 a     11.433 a     11.600 ab    10.700 a     11.325
          100               11.167 a     11.400 a     11.000 b     10.533 a     11.025
          200               11.033 a     11.267 a     12.433 a     10.967 a     11.425
          300               10.633 a     10.667 a     10.567 b     10.900 a     10.692
----------------------------------------------------------------------------------------------------
      คาเฉล่ีย              10.992       10.808       10.914       10.844       10.890
----------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.55 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรมั/ลิตร) ในชวง
เก็บเกี่ยว

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                       ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                        -------------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                                       0               100              200           300          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                                TA (กรัม/ลิตร)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0                    10.600 a     10.333 a     10.300 a     10.567 a     10.450
             20                    10.033 a     10.133 a     10.000 a     10.367 a     10.133
             40                    10.400 a     10.600 a     10.367 a     10.500 a     10.467
             60                    10.267 a     10.267 a     10.033 a     10.533 a     10.275
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                      11.567 a     11.300 a     11.600 a     11.233 a     11.425
            20                      11.267 a     11.067 a     10.967 a     11.100 a     11.100
            40                      10.767 a     11.200 a     10.367 a     11.167 a     10.875
            60                      11.800 a     11.567 a     11.200 a     11.367 a     11.483
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                       11.567 a     11.167 a     11.033 b     10.633 a     11.100
            20                       11.433 a     11.400 a     11.267 ab    10.667 a     11.192
            40                       11.600 a     11.000 a     12.433 a     10.567 a      11.400
            60                       10.700 a     10.533 a     10.967 b     10.900 a      10.775
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย                   11.000       10.881       10.878       10.800       10.890
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.56 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ตอ pH ในชวง 50%, 100% ของผลเปล่ียนสี และชวงเก็บเกี่ยว
                 -------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง            50 %Ver.     100 % Ver.        Har.
                 -------------------------------------------------------------------

               pH
                        10                2.771 a          3.066 a           3.305 a
                        20                2.798 a          3.060 a           3.279 a
                        30                2.762 a          3.035 b           3.302 a
                 ------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย                2.777            3.054              3.295

      ------------------------------------------------------------------
                   CV (a) (%)              5.8                 1.8                  2.2
                   CV (b) (%)              6.3                 2.0                  1.9
                   CV (c) (%)              4.9                 1.9                   1.6

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.57 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอ pH ในชวง 50% ของผลเปล่ียนสี
    ----------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
   โพแทสเซียม                          -----------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                                  10             20             30             คาเฉล่ีย
    ----------------------------------------------------------------------------------------

pH
                 0                   2.866 a      2.743 a      2.720 a      2.776 ab
               20                   2.753 ab     2.894 a     2.845 a      2.831 a
               40                   2.773 ab     2.774 a     2.768 a      2.772 ab
               60                   2.694 b      2.781 a      2.717 a      2.731 b
    ---------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย             2.771        2.798         2.762         2.777
    ---------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.58 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pHในชวง 50% ของผลเปล่ียนสี
---------------------------------------------------------------------------------------------
                                     ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                 ---------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0            100            200            300          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

pH
             0                  2.819 a      2.750 a      2.752 a      2.784 a      2.776 ab
           20                   2.814 a      2.831 a      2.847 a      2.830 a      2.831 a
           40                  2.766 a      2.762 a      2.814 a      2.744 a      2.772 ab
           60                   2.744 a      2.723 a      2.722 a      2.732 a      2.731 b
---------------------------------------------------------------------------------------------
       คาเฉล่ีย                   2.786        2.767         2.784        2.773         2.777
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.8 pH ท่ี 100% Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ       
โพแทสเซียม และไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 1.8% cv (b) เทากับ 2.0% cv (c) 
เทากับ 1.9% pHเฉล่ียเทากับ 3.054 pH ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 3.066, 3.060 
และ 3.035  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.56) pH ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
3.051, 3.051, 3.054 และ 3.059  ตามลํ าดับ pH ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 
3.063, 3.045, 3.057 และ 3.050 ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และระดับไนโตรเจน 200 กรัม 
พบวาเม่ือเปล่ียนแปลงระดบัโพแทสเซียมมีผลทํ าใหคา pH เปล่ียนแปลงโดยมีคาสูงสุดเทากับ 3.12     
ท่ีระดับโพแทสเซียม 40 กรัม และท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม พบวาเม่ือเปล่ียนแปลงระดับ
โพแทสเซียมทํ าใหคา  pH เปล่ียนแปลงเชนกันโดยมีคาสูงสุดเทากับ 3.017 ท่ีระดับโพแทสเซียม 
60 กรมั (ตารางท่ี 4.63) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และระดับโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาเม่ือเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจนทํ าใหคา pH มีแนวโนมลดลง (ตารางท่ี 4.62) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและระดับ
โพแทสเซียม 40 กรัม    พบวาเม่ือเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหคา pH มีแนวโนมเพ่ิมขึน้เล็กนอย (ตาราง
ท่ี 4.62) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิ่ง เม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจน พบวาคา pH มีแนวโนมลดลง (ตารางท่ี 
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4.61) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง      พบวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง มีคาตํ ่ากวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง  (ตาราง
ท่ี 4.56)

ตารางที ่4.59 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 50% ของผล
เปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                          โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน  ---------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                         0               20              40             60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

pH
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0                 2.773 a      2.640 a      2.830 a      2.680 a      2.731
           100                  2.907 a      2.770 a      2.740 a      2.693 a      2.778
           200                 2.913 a      2.783 a      2.860 a      2.653 a      2.803
           300                 2.870 a      2.817 a      2.663 a      2.750 a      2.775
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                   2.913 a      2.853 a      2.697 a      2.803 a      2.817
          100                   2.667 b      2.910 a      2.843 a      2.787 a      2.802
          200                   2.587 b      2.920 a      2.777 a      2.797 a      2.770
          300                   2.807 ab    2.893 a      2.780 a      2.737 a      2.804
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                    2.770 a      2.950 a      2.770 a      2.750 a      2.810
          100                    2.677 a      2.813 a      2.703 a      2.690 a      2.721
          200                    2.757 a      2.837 a      2.807 a      2.717 a      2.779
          300                    2.677 a      2.780 a      2.790 a      2.710 a      2.739
--------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                 2.776        2.831        2.772         2.731         2.777
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.60 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง  50% ของผล
เปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม   ---------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                        0            100           200            300          คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

pH
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                  2.773 a      2.907 a      2.913 a      2.870 a      2.866
            20                  2.640 a      2.770 a      2.783 a      2.817 a      2.753
            40                  2.830 a      2.740 a      2.860 a      2.663 a      2.773
            60                 2.680 a      2.693 a      2.653 a      2.750 a      2.694
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                   2.913 a      2.667 a      2.587 b      2.807 a      2.743
            20                   2.853 a      2.910 a      2.920 a      2.893 a      2.894
            40                   2.697 a      2.843 a      2.777 ab    2.780 a      2.774
            60                   2.803 a      2.787 a      2.797 ab    2.737 a      2.781
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                    2.770 a      2.677 a      2.757 a      2.677 a      2.720
            20                    2.950 a      2.813 a      2.837 a      2.780 a      2.845
            40                    2.770 a      2.703 a      2.807 a      2.790 a      2.768
            60                    2.750 a      2.690 a      2.717 a      2.710 a      2.717
-------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                2.786        2.767         2.784         2.773         2.777
-------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.61 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100% ของผลเปล่ียนสี
    --------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
ไนโตรเจน     -------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                        10             20             30             คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------

pH
                0                   3.067 a      3.091 a       3.032 a      3.063 a
            100                   3.044 a      3.051 ab     3.041 a      3.045 a
            200                   3.075 a      3.063 ab     3.032 a      3.057 a
            300                   3.078 a      3.036 b       3.036 a      3.050 a
    ---------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                 3.066       3.060          3.035         3.054
    ---------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.9 pH ท่ี Har.ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทาง
สถิต ิปฎิกริยาสัมพันธระหวางจํ านวนกิ่งกับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) 
เทากับ 2.2% cv (b) เทากบั 1.9% cv (c) เทากับ 1.6% pH เฉล่ียเทากับ 3.295 pH ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 3.305, 3.279 และ 3.302 ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.56) pH ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 3.301, 3.283, 3.288 และ 3.309 ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.65) pH ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรมั เทากบั 3.286, 3.298, 3.290และ 3.306          
ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4. 65) ท่ีระดับจ ํานวนกิง่ 20 กิง่และระดบัไนโตรเจน 0 กรมั พบวาเม่ือเพ่ิมระดับ
โพแทสเซียมจาก 0 กรมัเปน 20 กรัม ทํ าใหคา pH ลดลง (ตารางท่ี 4.65) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง  พบ
วาเม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหเกิดการเปล่ียนแปลงคา pH (ตารางท่ี 4.64)
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ตารางที ่4.62 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100% ของ
ผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                 โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน ------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                   0               20             40              60          คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

pH
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0               3.073 a      3.080 a      3.040 a      3.073 a      3.067
          100               3.033 a      3.077 a      3.037 a      3.030 a      3.044
          200               3.053 a      3.083 a      3.083 a      3.080 a      3.075
          300               3.077 a      3.073 a      3.063 a      3.100 a      3.078
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0               3.107 a      3.087 a      3.087 ab    3.083 a      3.091
           100               3.073 ab    3.040 a      3.067 ab    3.023 a      3.051
           200               3.057 ab    3.007 a      3.120 a      3.070 a      3.063
           300               3.000 b      3.043 a      2.993 b      3.107 a      3.036
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                 3.043 a      3.070 a      2.983 b      3.033 a      3.033
          100                 3.023 a      3.000 a      3.087 a      3.053 a      3.041
          200                 3.033 a      3.030 a      3.047 ab    3.017 a      3.032
          300                 3.043 a      3.017 a      3.047 ab    3.037 a      3.036
----------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย             3.051        3.051        3 .054         3.059         3.054
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.63 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100 % ของ
ผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                           ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม    --------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                         0             100          200           300         คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

pH
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                 3.073 a      3.033 a      3.053 a      3.077 a      3.059
            20                 3.080 a      3.077 a      3.083 a      3.073 a      3.078
            40                 3.040 a      3.037 a      3.083 a      3.063 a      3.056
            60                 3.073 a      3.030 a      3.080 a      3.100 a      3.071
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                3.107 a      3.073 a      3.057 ab    3.000 b      3.059
             20                3.087 a      3.040 a      3.007 b      3.043 ab    3.044
             40                3.087 a      3.067 a      3.120 a      2.993 b      3.067
             60                3.083 a      3.023 a      3.070 ab    3.107 a      3.071
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                 3.043 a      3.023 a      3.033 a      3.043 a      3.036
            20                 3.070 a      3.000 a      3.030 a      3.017 a      3.029
            40                 2.983 a      3.087 a      3.047 a      3.047 a      3.041
            60                 3.033 a      3.053 a      3.017 a      3.037 a      3.035
----------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย           3.063         3.045        3.057         3.050         3.054
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.64 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ pH ในชวง เก็บเกี่ยว
    -----------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
ไนโตรเจน ----------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)        10              20             30           คาเฉล่ีย
    -----------------------------------------------------------------------------
                      pH
                 0                3.310 a      3.254 a      3.293 ab    3.286
             100                3.287 a      3.287 a      3.321 a      3.298
             200                3.317 a      3.288 a      3.266 b      3.290
             300                3.304 a      3.288 a      3.328 a      3.306
    -----------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย             3.305         3.279         3.302         3.295
    -----------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.10 อัตราการเพ่ิมของ TSS (ºBrix /วนั) หลัง Ver. ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตาง 
ทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 15.3% 
CV (b) เทากับ 12.8% CV (c) เทากับ 13.9% คาเฉล่ียเทากับ 0.249 ºBrix /วันท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 
20 และ 30 กิ่ง เทากับ 0.239, 0.246 และ 0.262 ºBrix /วันตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.66) ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 0.249, 0.251, 0.250 และ 0.247 ºBrix /วนัตามลํ าดับ    
(ตารางท่ี 4.68) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.243, 0.259, 0.251 และ 0.243 
ºBrix /วนั ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4. 67) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง  พบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งจาก 10 กิ่ง เปน     
30 กิง่ทํ าให TSS เพ่ิมเร็วขึ้น  (ตารางท่ี 4.66)
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ตารางที ่4.65 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง เก็บเกี่ยว
----------------------------------------------------------------------------------------------
                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม   ----------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)       0             100             200            300         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

pH
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                  3.323 a      3.310 a      3.340 a      3.300 a      3.318
            20                  3.313 a      3.287 a      3.317 a      3.277 a      3.298
            40                  3.263 a      3.263 a      3.313 a      3.290 a      3.283
            60                  3.340 a      3.287 a      3.300 a      3.350 a      3.319
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                   3.313 a      3.293 a      3.257 a      3.273 a      3.284
            20                   3.193 b      3.273 a      3.303 a      3.303 a      3.268
            40                   3.260 ab     3.280 a      3.317 a      3.260 a      3.279
            60                   3.250 ab     3.300 a      3.273 a      3.313 a      3.284
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                   3.310 a      3.323 a      3.270 a      3.300 a      3.301
            20                   3.280 a      3.273 a      3.267 a      3.310 a      3.283
            40                   3.283 a      3.340 a      3.233 a      3.347 a      3.301
            60                   3.297 a      3.347 a      3.293 a      3.353 a      3.323
----------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                3.286         3.298         3.290         3.306        3.295
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.66 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตออัตราการเปล่ียนแปลงองคประกอบของผลองุนตอวัน
ชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

                 -------------------------------------------------------------------------------------
                   จ ํานวนกิ่ง             การเพ่ิม TSS         การลด (TA)            การเพ่ิม pH
                                                 (ºBrix /วัน)         (กรัม/ลิตร/วนั)
                 -------------------------------------------------------------------------------------
                        10                      0.239 a                  0.496 a                    0.016 a
                        20                      0.246 ab                0.479 a                    0.016 a
                        30                      0.262 b                  0.498 a                    0.017 a
                 -------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย                     0.249                     0.491                       0.016

      --------------------------------------------------------------------------------------
                    CV (a) (%)                15.3                       14.6                        37.5
                    CV (b) (%)                12.8                       16.2                        39.2
                    CV (c) (%)                 13.9                      13.4                        30.3

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.67 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม TSS (ºBrix /วนั) ของผล
องุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

    ----------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

        ไนโตรเจน             -----------------------------------------------------
         (กรัม/ตน)    10             20              30           คาเฉล่ีย
    ----------------------------------------------------------------------------------------

               อัตราการเพ่ิม TSS (ºBrix /วัน)
                 0         0.239 a      0.234 b      0.254 a      0.243 a
           100                    0.244 a      0.266 a      0.268 a      0.259 a
           200                    0.239 a      0.255 ab    0.259 a      0.251 a

              300                    0.234 a      0.230 b      0.266 a      0.243 a
    ---------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย                0.239        0.246           0.262       0.249
    ---------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.68 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม TSS (ºBrix /วนั)
ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                               โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน               -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0              20             40               60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

อัตราการเพ่ิม TSS (ºBrix /วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0                0.253 a      0.230 a      0.247 a      0.227 a      0.239
           100                0.237 a      0.240 a      0.263 a      0.237 a      0.244
           200                0.237 a      0.257 a      0.220 a      0.243 a      0.239
           300                0.230 a      0.243 a      0.247 a      0.217 a      0.234
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                 0.267 a      0.220 a      0.233 a      0.217 b      0.234
          100                 0.273 a      0.253 a      0.243 a      0.293 a      0.266
          200                 0.230 a      0.240 a      0.280 a      0.270 ab    0.255
          300                 0.220 a      0.203 a      0.250 a      0.247 ab    0.230
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                  0.260 a      0.273 a      0.223 b      0.260 a      0.254
          100                  0.250 a      0.303 a      0.260 ab    0.257 a      0.268
          200                  0.263 a      0.283 a      0.240 ab    0.250 a      0.259
          300                  0.263 a      0.263 a      0.290 a      0.247 a      0.266
----------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย                  0.249        0.251         0.250        0.247         0.249
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.2.11 อัตราการลดของ TA (กรัม/ลิตร/วัน)เฉล่ียตอวนัหลัง Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่ 
โพแทสเซียม และไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 14.6% CV (b) เทากับ 16.2% 
CV (c) เทากบั 13.4% คาเฉล่ียเทากบั0.491 (กรมั/ลิตร/วนั) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ
0.496, 0.479 และ 0.498 (กรัม/ลิตร/วนั) ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.66)  ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 
และ 60 กรัม เทากับ 0.497, 0.486, 0.484 และ 0.498 (กรัม/ลิตร/วนั) ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.69) ท่ี
ระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.499, 0.498, 0.485 และ 0.483 (กรัม/ลิตร/วนั)
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.70) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและระดับโพแทสเซียม 60 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดบัไนโตรเจนจาก 100 กรัม เปน 200 กรัม ทํ าให TA ลดลงเร็วขึ้น (ตารางท่ี 4.69)

ตารางที ่4.69 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการลด TA (กรัม/
ลิตร/วัน) ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                            โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

   ไนโตรเจน  -----------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)        0              20              40              60         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

อัตราการลด TA (กรัม/ลิตร/วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                 0.533 a      0.503 a      0.513 a      0.520 a      0.518
          100                 0.490 a      0.530 a      0.433 a      0.443 a      0.474
          200                 0.473 a      0.513 a      0.480 a      0.543 a      0.503
          300                 0.457 a      0.487 a      0.527 a      0.493 a      0.491
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                  0.450 a      0.507 a      0.467 a      0.490 a      0.478
          100                  0.503 a      0.477 a      0.447 a      0.520 a      0.487
          200                  0.503 a      0.447 a      0.543 a      0.423 a      0.479
          300                  0.490 a      0.437 a      0.470 a      0.483 a      0.470
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                  0.537 a      0.480 a      0.487 a      0.497 ab     0.500
          100                  0.543 a      0.457 a      0.540 a      0.587 a      0.532
          200                  0.487 a      0.493 a      0.463 a      0.450 b      0.473
          300                  0.500 a      0.500 a      0.433 a      0.520 ab     0.488
----------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย               0.497         0.486         0.484        0.497        0.491
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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 ตารางที ่4.70 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการลด TA (กรัม/
ลิตร/วัน) ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

-------------------------------------------------------------------------------------------
                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม         --------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)        0            100              200           300       คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------

อัตราการลด TA (กรัม/ลิตร/วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0              0.533 a      0.490 a      0.473 a      0.457 a      0.488
              20               0.503 a      0.530 a      0.513 a      0.487 a      0.508
              40               0.513 a      0.433 a      0.480 a      0.527 a      0.488
              60               0.520 a      0.443 a      0.543 a      0.493 a      0.500
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                 0.450 a      0.503 a      0.503 a      0.490 a      0.487
             20                 0.507 a      0.477 a      0.447 a      0.437 a      0.467
             40                 0.467 a      0.447 a      0.543 a      0.470 a      0.482
             60                 0.490 a      0.520 a      0.423 a      0.483 a      0.479
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                   0.537 a      0.543 ab    0.487 a      0.500 a     0.517
            20                   0.480 a      0.457 b      0.493 a      0.500 a      0.483
            40                   0.487 a      0.540 ab    0.463 a      0.433 a      0.481
            60                   0.497 a      0.587 a      0.450 a      0.520 a      0.513
--------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย                0.499         0.498        0.485         0.483        0.491
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4. 71 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตออัตราการเพ่ิม pH ของผลองุนตอวัน
ชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

    --------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

  โพแทสเซียม  ---------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                    10           20               30          คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------------

                อัตราการเพ่ิมของ pH ตอวนั
               0                       0.013 a      0.018 a      0.018 a       0.016 a
             20                       0.017 a      0.012 b      0.015 a       0.014 a
             40                       0.015 a      0.017 ab    0.017 a       0.016 a
             60                       0.018 a      0.017 ab    0.018 a       0.018 a
    ---------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย                  0.016         0.016          0.017        0.016
    ---------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.72 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม pH ของผลองุนตอวัน
ชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม -----------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)     0              100             200             300         คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

      อัตราการเพ่ิมของ pH ตอวนั
            0                 0.017 a      0.018 a      0.016 a      0.014 a      0.016 ab
          20                 0.014 a      0.012 b      0.017 a      0.014 a      0.014 b
          40                 0.014 a      0.017 ab    0.016 a      0.018 a      0.016 ab
          60                 0.018 a      0.019 a      0.017 a      0.018 a      0.018 a
---------------------------------------------------------------------------------------------
      คาเฉล่ีย              0.016        0.016         0.016         0.016         0.016
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.2.12 อัตราการเพ่ิมของ pH ตอวนัหลัง Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 37.5% cv (b) เทากับ 39.2% cv (c) เทากับ 30.3% 
คาเฉล่ียเทากับ 0.016 ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 0.016, 0.016 และ 0.017 ตาม
ลํ าดับ (ตารางท่ี 4.66)  ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 0.016, 0.014, 0.016 และ 
0.018 ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.71) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.016, 0.016, 
0.016 และ 0.016 ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.72) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่  พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียม
จาก 0 กรัมเปน 20 กรัม ทํ าใหอัตราการเพ่ิม pH ลดลง (ตารางท่ี 4.71) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 40 กิ่งและ
โพแทสเซียม 40 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหอัตราการเพ่ิมของ pH สูงขึ้น (ตารางท่ี 4.73)

ตารางที ่4.73 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม pH ของผล
องุนตอวันชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                        0               20              40              60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

อัตราการเพ่ิมของ pH ตอวนั
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0               0.017 a      0.020 a      0.010 b      0.020 a      0.017
           100               0.013 a      0.013 a      0.017 ab    0.017 a      0.015
           200               0.010 a      0.020 a      0.013 ab    0.020 a      0.016
           300               0.013 a      0.013 a      0.020 a      0.017 a      0.016
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                  0.017 a      0.010 a      0.017 a      0.013 a      0.014
           100                  0.020 a      0.010 a      0.013 a      0.020 a      0.016
           200                  0.020 a      0.013 a      0.020 a      0.013 a      0.017
           300                  0.013 a      0.013 a      0.017 a      0.020 a      0.016
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                    0.017 a      0.013 a      0.017 a      0.020 a      0.017
          100                    0.020 a      0.013 a      0.020 a      0.020 a      0.018
          200                    0.017 a      0.017 a      0.013 a      0.017 a      0.016
          300                    0.017 a      0.017 a      0.017 a      0.017 a      0.017
--------------------------------------------------------------------------------------------
       คาเฉล่ีย                  0.016         0.014        0.016         0.018         0.016
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.3 ปริมาณธาตุอาหารที่ใบในชวงดอกบาน
4.3.1 ปรมิาณไนโตรเจนท่ีใบชวงดอกบานท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งและโพแทสเซียม  

ไม แตกตางทางสถิต ิระดบัไนโตรเจนแตกตางทางสถิตอิยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 3.8% cv (b) 
เทากบั 5.7% cv (c) เทากับ 3.0% คาเฉล่ียเทากับ  2.851 % ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง      
เทากบั 2.857, 2.857 และ 2.838 % ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.74) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั
เทากับ 2.887, 2.855, 2.864 และ 2.879 % ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.75) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรัม เทากับ 2.843, 2.819, 2.878 และ 2.863 % ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.76) ท่ีระดับจํ านวน
กิ่ง 10 กิ่ง และไนโตรเจน 0 และ 100 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมท่ีระดบั 20 กรัม ทํ าให
ปรมิาณไนโตรเจนท่ีใบลดลง (ตารางท่ี 4.77) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและไนโตรเจน 100 กรัม พบ
วาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปริมาณไนโตรเจนท่ีใบเปล่ียนแปลงโดยลดลงเม่ือเพ่ิมระดับ
โพแทสเซียมถึง 60 กรมั (ตารางท่ี 4.77) ท่ีระดบัไนโตรเจน 100 กรมั พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียม
ทํ าใหปริมาณไนโตรเจนท่ีใบลดลงรวมท้ังคาเฉล่ียก็เปนไปแบบเดียวกัน (ตารางท่ี 4.76) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมถึงระดับ 20 กรัม ทํ าใหปริมาณไนโตรเจนท่ีใบ
ลดลงตํ่ าสุดเทากับ 2.770% และท่ีคาเฉล่ียของจ ํานวนกิง่ พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมทํ าใหปรมิาณ
ไนโตรเจนลดลง  (ตารางท่ี 4.75)

ตารางที ่4.74 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีใบในชวงดอกบาน
                 -----------------------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง   N (%)           P (%)      K (%)      Ca (%)      Mg (%)
                 -----------------------------------------------------------------------------------
                       10         2.857 a       0.482 a     1.500 a     2.142 a      0.470 a
                       20         2.857 a       0.476 a     1.495 a     2.123 a      0.466 a
                       30         2.838 a       0.487 a     1.500 a     2.150 a      0.469 a
                 -----------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย        2.851         0.482        1.499        2.138        0.469

  ------------------------------------------------------------------------------------
                 CV (a) (%)     3.8           11.5            4.6            3.9             9.3
                 CV (b) (%)     5.7          16.1             4.8            4.7           11.4
                 CV (c) (%)     3.0            8.8             3.4             3.1            8.9

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.75 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมตอปรมิาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบชวงดอกบาน   
    ---------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
โพแทสเซียม   ---------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)       10             20              30             คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
                       0           2.936 a      2.862 a      2.862 a      2.887 a
                     20           2.770 b      2.889 a      2.906 a      2.855 ab
                     40           2.895 ab    2.871 a      2.828 a      2.864 ab
                     60           2.827 ab    2.807 a      2.756 a      2.796 b
    ---------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย         2.857         2.857         2.838        2.851
    ---------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.76 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปรมิาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบชวงดอกบาน
---------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม          --------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)     0              100           200           300            คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
                    0            2.891 a      2.858 a      2.899 a      2.899 a      2.887 a
                  20            2.792 a      2.847 a      2.897 a      2.884 a      2.855 ab
                  40            2.864 a      2.841 a      2.888 a      2.864 a      2.864 ab
                  60            2.823 a      2.730 b      2.828 a      2.804 a      2.796 b
--------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย       2.843         2.819         2.878         2.863         2.851
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.77 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%)
ท่ีใบชวงดอกบาน

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                                  ไนโตรเจน   (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม    -------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)        0             100            200            300         คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0           2.947 a      2.957 a      2.867 a      2.973 a      2.936
                   20           2.657 b      2.733 b      2.787 a      2.903 a      2.770
                   40           2.913 a      2.830 ab    2.943 a      2.893 a      2.895
                   60           2.830 ab    2.777 ab    2.807 a      2.893 a      2.827
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0           2.813 a      2.837 a      2.927 a      2.873 a      2.863
                  20           2.843 a      2.870 a      2.980 a      2.863 a      2.889
                  40           2.877 a      2.887 a      2.873 a      2.847 a      2.871
                  60           2.817 a      2.787 a      2.800 a      2.823 a      2.807
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0           2.913 a      2.780 ab    2.903 a      2.850 a      2.862
                   20           2.877 a      2.937 a      2.923 a      2.887 a      2.906
                   40           2.803 a      2.807 ab    2.847 a      2.853 a      2.828
                   60           2.823 a      2.627 b      2.877 a      2.697 a      2.756
--------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย           2.843        2.819        2.878         2.863         2.851
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.3.2 ปรมิาณฟอสฟอรัสท่ีใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน
ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 11.5% cv (b) เทากับ 16.1% cv (c) เทากับ 8.8% คาเฉล่ีย   
เทากับ  0.482%  ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 0.482, 0.476 และ 0.487% ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.74) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 0.483, 0.478, 0.490 และ 0.476%
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.78) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.481, 0.491, 0.478 
และ 0.476% ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.79) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่และไนโตรเจน 200 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดบัโพแทสเซียมทํ าใหปรมิาณฟอสฟอรัสท่ีใบลดลงโดยท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรมั มีคาตํ ่าสุด
เทากับ 0.413% (ตารางท่ี 4.79) ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและโพแทสเซียม 0 พบวาการเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจนจาก 200 กรัม เปน 300 กรมั ทํ าใหฟอสฟอรสัลดลงและท่ีระดบัโพแทสเซียม 20 กรัม พบวา
การเพ่ิมระดบัไนโตรเจน จาก 100 กรมัเปน 200 กรมั ทํ าใหปรมิาณฟอสฟลรสัท่ีใบลดลง (ตารางท่ี 4.78)

  4.3.3 ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีใบชวงดอกบาน ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจน
ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 4.6% cv (b) เทากับ 4.8% cv (c) เทากับ 3.4% คาเฉล่ียเทากับ  
1.499% ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 1.500, 1.495 และ 1.500 % ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.74) ท่ีระดับ โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 1.515, 1.491, 1.499 และ 1.489 % ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.80) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1.494, 1.509, 1.494 และ 
1.496% ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่งและโพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมปริมาณ
ไนโตรเจนจาก 0 กรัมเปน 100 กรัม ทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.80)

4.3.4 ปรมิาณแคลเซียมท่ีใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน  
ไมแตกตางทางสถิติ ปฏิกริยาสัมพันธระหวางโพแทสเซียมกับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคัญยิ่ง คา CV(a) เทากับ 3.9% CV(b) เทากบั 4.7% CV(c) เทากับ 3.1% คาเฉล่ียเทากับ 2.138% 
ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 2.142, 2.123 และ 2.150% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.74)      
ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 2.126, 2.145, 2.135 และ 2.148% ตามลํ าดับ   
(ตารางท่ี 4.81) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรมั เทากบั 2.133, 2.149, 2.136 และ 2.135% 
ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.81) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 200 กรัม
เปน 300 กรัม ทํ าใหปริมาณแคลเซียมท่ีใบเพ่ิมขึ้นโดยมีคาตํ่ าสุดเทากับ 2.088% ท่ีระดับไนโตรเจน 
200 กรมั (ตารางท่ี 4.81)  ท่ีระดบัโพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณ
แคลเซียมท่ีใบเพ่ิมขึน้โดยมีคาสูงสุดเทากบั 2.181% ท่ีระดบัไนโตรเจน 300 กรมั ท่ีระดับโพแทสเซียม
40 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหปรมิาณแคลเซียมท่ีใบลดลงโดยมีคาตํ ่าสุดเทากับ 2.108%
ท่ีระดบัไนโตรเจน 300 กรมั ท่ีระดบัโพแทสเซียม 60 กรมั พบวาปรมิาณแคลเซียมลดลงตํ ่าสุดเทากับ
2.091% ท่ีระดบัไนโตรเจน 300 กรมั และเทากบั 2.127% ท่ีระดบัไนโตรเจน 0 กรมั  (ตารางท่ี 4. 81)
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ตารางที ่4.78 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%)
ท่ีใบชวงดอกบาน

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                      -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0             20              40              60          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0        0.497 a      0.460 a      0.480 a      0.493 a      0.483
                 100        0.470 a      0.463 a      0.530 a      0.497 a      0.490
                 200        0.443 a      0.467 a      0.520 a      0.473 a      0.476
                 300        0.493 a      0.457 a      0.480 a      0.483 a      0.478
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0        0.487 ab    0.473 ab    0.460 a      0.463 a      0.471
                 100        0.493 ab    0.523 a      0.493 a      0.477 a      0.497
                 200        0.530 a      0.447 b      0.490 a      0.413 a      0.470
                 300        0.453 b      0.473 ab    0.483 a      0.457 a      0.467
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0        0.493 a      0.470 a      0.493 a      0.500 a      0.489
                 100        0.487 a      0.503 a      0.450 a      0.510 a      0.488
                 200        0.477 a      0.507 a      0.497 a      0.473 a      0.488
                 300        0.470 a      0.487 a      0.500 a      0.473 a      0.483
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย      0.483         0.477         0.490        0.476         0.482
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.79 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%)
ท่ีใบชวงดอกบาน

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                       ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม -------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)       0              100             200           300        คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0          0.497 a      0.470 a      0.443 a      0.493 a      0.476
                   20          0.460 a      0.463 a      0.467 a      0.457 a      0.462
                   40          0.480 a      0.530 a      0.520 a      0.480 a      0.502
                   60          0.493 a      0.497 a      0.473 a      0.483 a      0.487
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0          0.487 a      0.493 a      0.530 a      0.453 a      0.491
                   20          0.473 a      0.523 a      0.447 ab    0.473 a      0.479
                   40          0.460 a      0.493 a      0.490 ab    0.483 a      0.482
                   60          0.463 a      0.477 a      0.413 b      0.457 a      0.453
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0          0.493 a      0.487 a      0.477 a      0.470 a      0.482
                   20          0.470 a      0.503 a      0.507 a      0.487 a      0.492
                   40          0.493 a      0.450 a      0.497 a      0.500 a      0.485
                   60          0.500 a      0.510 a      0.473 a      0.473 a      0.489
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย          0.481         0.491        0.478          0.476        0.482
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน 
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.80 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีใบชวงดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                               โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                   ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)       0               20             40              60         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0         1.513 a      1.450 b      1.520 a      1.473 a      1.489
               100           1.537 a      1.547 a      1.527 a      1.483 a      1.523
               200         1.533 a      1.503 ab    1.490 a      1.463 a      1.498
               300         1.487 a      1.487 ab    1.513 a      1.480 a      1.492
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0         1.523 a      1.483 a      1.507 a      1.480 a      1.498
               100         1.560 a      1.477 a      1.510 a      1.470 a      1.504
               200         1.520 a      1.490 a      1.483 a      1.480 a      1.493
               300         1.520 a      1.473 a      1.443 a      1.500 a      1.484
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0         1.470 a      1.497 a      1.517 a      1.497 a      1.495
                100         1.500 a      1.457 a      1.500 a      1.547 a      1.501
                200         1.500 a      1.510 a      1.483 a      1.473 a      1.492
                300         1.513 a      1.520 a      1.493 a      1.527 a      1.513
----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย       1.515         1.491         1.499        1.489        1.499
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.81 อิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแคลเซียม (%) ท่ีใบชวงดอกบาน
----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                            โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                   ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)       0                20              40               60        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแคลเซียม (%)
                 0            2.123 ab     2.104 b      2.178 a      2.127 bc     2.133
             100             2.130 ab     2.138 ab    2.133 ab    2.196 a       2.149
              200              2.088 b       2.157 ab    2.121 ab    2.178 ab     2.136
              300              2.161 a       2.181 a      2.108 b      2.091 c       2.135
----------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย            2.126         2.145          2.135        2.148          2.138
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.3.5 ปรมิาณแมกนีเซียมท่ีใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนไมแตกตาง  
ทางสถิต ิระดบัโพแทสเซียมแตกตางทางสถิตอิยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 9.3% CV (b) เทากบั 
11.4% CV (c) เทากบั 8.9%  คาเฉล่ียเทากับ 0.469 % ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
0.470, 0.466 และ 0.469% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.74) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 0.478, 0.446, 0.470 และ 0.481% ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม 
เทากับ 0.464, 0.468, 0.470 และ 0.472% ตามลํ าดับ ท่ีระดับโพแทสเซียม 20 กรัม ทํ าใหปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีใบเฉล่ียตํ่ าสุดเทากับ 0.446%

4.3.6 ปรมิาณสังกะสีท่ีใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน      
ไมแตกตางทางสถิตคิา CV(b) เทากบั 4.7% CV(c) เทากบั 3.1% คาเฉล่ียเทากับ 45.256 ppm  ท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 45.671, 45.763 และ 47.335 ppm ตามลํ าดับ ท่ีระดับโพแทสเซียม
0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 45.825, 45.597, 45.472 และ 48.131 ppm ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน
0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 47.181, 46.678, 45.439 และ 45.728 ppm ตามลํ าดับ ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและไนโตรเจน 200 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปริมาณสังกะสี   

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


91

ท่ีใบเพ่ิมขึ้นสูงสุดเทากับ 51.067 ppm ท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรัม ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง และ
ไนโตรเจน 0 กรัม พบวาท่ีระดบัโพแทสเซียม 20 กรมั มีปรมิาณสังกะสีในใบตํ ่าสุดเทากบั 43.533 ppm  
ท่ีระดบัโพแทสเซียม  0 กรมั พบวาท่ีระดับไนโตรเจน 0 และ 200 กรัม มีปริมาณสังกะสีท่ีใบเทากับ 
49.589 และ 43.067 ppm ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียม     
ทํ าใหปริมาณสังกะสีท่ีใบเพ่ิมขึ้นโดยมีคาสูงสุดเทากับ 49.725 ppm ท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรัม

4.4 ปริมาณธาตุอาหารที่กานใบชวงดอกบาน
4.4.1 ปริมาณไนโตรเจนท่ีกานใบชวงดอกบานท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี

นยัสํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง 
คา CV (a) เทากับ 29.0% CV (b) เทากบั 35.9% CV (c) เทากับ 8.3% คาเฉล่ียปริมาณไนโตรเจน   
ในกานใบเทากับ 1.836 % ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 1.987, 1.616 และ 1.906 %  
ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 1.808, 1.765, 1.887 
และ 1.884 %  ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1.752, 1.832, 1.844 
และ 1.917% ตามลํ าดับ การเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณไนโตรเจนในกานใบเพ่ิมขึ้นท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ 20 กิ่ง  พบวาปริมาณไนโตรเจนในกานใบ ตํ่ ากวาท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10 และ 30 กิ่ง      
(ตารางท่ี 4.82)

ตารางที ่4.82 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีกานใบชวงดอกบาน
              ---------------------------------------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง     N (%)       P (%)      K (%)       Mg (%)       Zn (ppm)       B (ppm)

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------
                        10         1.987 b     0.575 c     4.289 a      0.559 b       71.402 c        38.857 b
                        20         1.616 a     0.499 b     4.393 ab    0.555 ab     67.248 b        38.771 b
                        30         1.906 b     0.452 a      4.463 b     0.530 a       57.261 a        34.688 a

                  ------------------------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย        1.836        0.509         4.382        0.548          65.304           37.444

    ------------------------------------------------------------------------------------------------------
                    CV (a) (%)    29.0          17.5             8.9         12.3              13.3               15.8
                    CV (b) (%)    35.9          22.3          10.0          11.0              19.0               23.5
                    CV (c) (%)      8.3          14.0            7.7          12.0              10.1               11.9
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.4.2 ปรมิาณฟอสฟอรัสท่ีกานใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสํ าคัญยิ่ง  ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ ระดับโพแทสเซียมแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ 
คา CV (a) เทากับ 17.5% CV (b) เทากบั 22.3% CV (c) เทากับ 14.0% คาเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
กานใบเทากับ 0.509 % ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 0.575, 0.499 และ 0.453 %  ตาม
ลํ าดบั (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 0.505, 0.561, 0.483 และ 0.487 
%  ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.83) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.522, 0.497, 
0.497 และ 0.520% ตามลํ าดับ ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่และโพแทสเซียม 20 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบั
ไนโตรเจนถึงระดบั 200 กรมั ทํ าใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใบลดลงตํ ่าสุดเทากับ 0.573% ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหปรมิาณฟอสฟอรสัท่ีใบลดลงและคงท่ีจาก
ระดบัไนโตรเจน 100 ถึง 300 กรมั (ตารางท่ี 4.83) ท่ีระดับโพแทสเซียม 20 กรัม มีปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีใบสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 4.83) ท่ีระดับจํ านวนกิ่งพบวาท่ีระดับ 10 กิ่ง มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีกานใบสูง
ท่ีสุดและลดลงตามจ ํานวนกิ่งท่ีเพ่ิมขึ้น  (ตารางท่ี 4.82)

4.4.3 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบชวงดอกบานท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจน ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 8.9% CV (b) เทากับ 10.0% CV (c) เทากับ 7.7% 
คาเฉล่ียปริมาณโพแทสเซียมท่ี กานใบเทากับ 4.382% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
4.289, 4.393 และ 4.464%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 4.542, 4.341, 4.350 และ 4.295% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.84) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรัม เทากับ 4.378, 4.412, 4.332 และ 4.407% ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.85) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10 กิง่  และไนโตรเจน 200 กรมั พบวาท่ีระดับโพแทสเซียม 40 กรัม มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบ
ตํ ่าท่ีสุดเทากบั 3.963% ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 30 กิง่และไนโตรเจน 200 กรมั พบวาท่ีระดับโพแทสเซียม  
40 ถึง 60 กรมั มีปรมิาณโพแทสเซียมท่ีกานใบเทากบั 4.153 และ 4.313% ซ่ึงตํ ่ากวาท่ีระดบัโพแทสเซียม
0 กรมั ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบเทากับ 4.980% (ตารางท่ี 4.86) ท่ีระดับจ ํานวนกิง่และ
โพแทสเซียมตาง ๆ พบวาการเปล่ียนแปลงระดับไนโตรเจนไมทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบ
เปล่ียนแปลงท่ีระดับไนโตรเจนตาง ๆ พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีกานใบลดลงโดยแสดงใหเห็นอยางชัดเจนท่ีระดับไนโตรเจน 200 กรัม (ตารางท่ี 4.85) ท่ีระดับ
จํ านวนกิ่งตาง ๆ พบวาการเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมมทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบลดลง 
(ตารางท่ี 4.84) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตามจ ํานวน
กิ่ง  (ตารางท่ี 4. 82)
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ตารางที ่4.83 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%)
ท่ีกานใบชวงดอกบาน

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน -------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)      0             20              40             60            คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0         0.573 a      0.710 a      0.543 a      0.573 a      0.600
                100         0.573 a      0.623 ab    0.543 a      0.540 a      0.570
                200         0.520 a      0.573 b      0.507 a      0.570 a      0.543
                300         0.543 a      0.630 ab    0.580 a      0.590 a      0.586
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0         0.447 a      0.580 a      0.460 a      0.503 a      0.497
                100         0.513 a      0.480 a      0.530 a      0.443 a      0.492
                200         0.483 a      0.500 a      0.497 a      0.453 a      0.483
                300         0.557 a      0.530 a      0.537 a      0.470 a      0.523
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0         0.423 a      0.593 a      0.410 a      0.447 a      0.468
                 100         0.447 a      0.513 a      0.383 a      0.377 a      0.430
                 200         0.473 a      0.500 a      0.420 a      0.463 a      0.464
                 300         0.507 a      0.500 a      0.387 a      0.410 a      0.451
----------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย          0.505         0.561         0.483         0.487         0.509
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.84 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบ
ชวงดอกบาน

    -----------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

โพแทสเซียม             -------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)          10            20               30           คาเฉล่ีย
    -----------------------------------------------------------------------------------------

                     ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                       0           4.536 a      4.487 a      4.603 a      4.542 a
                     20           4.186 a      4.386 a      4.452 a      4.341 ab
                     40           4.167 a      4.490 a      4.394 a      4.350 ab
                     60           4.269 a      4.211 a      4.405 a      4.295 b
    --------------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย        4.289         4.393         4.464         4.382
    --------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.85 แสดงอิทธิพลโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบชวง   
ดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                 ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                    ---------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0             100            200            300          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                    0          4.486 a      4.517 a      4.691 a      4.474 a      4.542 a
                  20          4.320 a      4.387 a      4.247 b      4.411 a      4.341 ab
                  40          4.451 a      4.408 a      4.157 b      4.386 a      4.350 ab
                  60          4.254 a      4.336 a      4.233 b      4.357 a      4.295 b
---------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย        4.378         4.412        4.332         4.407         4.382
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.86 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีกานใบชวงดอกบาน

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                             ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                   -----------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0             100               200        300          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                      0         4.480 a      4.623 a      4.653 a      4.387 a      4.536
                    20         4.010 a      4.203 a      4.203 ab    4.327 a      4.186
                    40         4.257 a      4.253 a      3.963 b      4.193 a      4.167
                    60         4.233 a      4.300 a      4.153 ab    4.390 a      4.269
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                      0         4.553 a      4.453 a      4.440 a      4.500 a      4.487
                    20         4.683 a      4.430 a      4.133 a      4.297 a      4.386
                    40         4.547 a      4.527 a      4.353 a      4.533 a      4.490
                    60         4.053 a      4.450 a      4.233 a      4.107 a      4.211
 จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                      0         4.423 a      4.473 a      4.980 a      4.537 a      4.603
                    20         4.267 a      4.527 a      4.403 ab    4.610 a      4.452
                    40         4.550 a      4.443 a      4.153 b      4.430 a      4.394
                    60         4.477 a      4.257 a      4.313 b      4.573 a      4.405
----------------------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย         4.378        4.412         4.332         4.407        4.382
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.4.4 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบชวงดอกบานท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจน ไมแตกตางทางสถิตคิา CV (a) เทากบั 12.3% CV (b) เทากบั 11.0% CV (c) เทากับ 12.0%
คาเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบเทากับ 0.548% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
0.559, 0.555 และ 0.530%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 0.541, 0.543, 0.558 และ 0.550%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.87) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ   300 กรัม เทากับ 0.553, 0.548, 0.545 และ 0.547% ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.87) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10 กิง่และไนโตรเจน 0 กรมั พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบเพ่ิม
ขึ้นและในระดับไนโตรเจน 300 กรัม พบวาปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นจาก
ระดับโพแทสเซียม 0 ถึง 40 กรมั และลดลงท่ีระดบั 60 กรมั (ตารางท่ี 4.89) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่               
และไนโตรเจน 300 กรมั พบวาปรมิาณแมกนเีซียมท่ีกานใบสูงสุดเทากบั 0.640 % ท่ีระดบัโพแทสเซียม  
40 กรมั  ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและโพแทสเซียม 40 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก   
200 กรัม เปน 300 กรัม ทํ าใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบเพ่ิมขึ้นแตไมแตกตางจากระดับ 0 และ 
100 กรมั (ตารางท่ี 4.88) ท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีกานใบลดลง (ตารางท่ี 4.87)

ตารางที ่4.87 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมกนีเซียม (%) ท่ีกานใบ
ชวงดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                  โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                     -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                         0               20              40              60           คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมกนีเซียม (%)
                 0            0.538 a      0.539 a      0.546 a      0.590 a      0.553 a
             100            0.548 a      0.541 a      0.551 a      0.552 ab    0.548 a
             200            0.531 a      0.554 a      0.537 a      0.559 ab    0.545 a
             300            0.549 a      0.539 a      0.600 a      0.499 b      0.547 a
----------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย          0.541         0.543        0.558         0.550         0.548
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.88 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมกนีเซียม (%)
ท่ีกานใบชวงดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                      โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0               20             40               60        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมกนีเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0         0.563 a      0.513 a      0.553 a      0.630 a      0.565
              100         0.567 a      0.557 a      0.563 a      0.607 a      0.573
              200         0.493 a      0.510 a      0.553 a      0.600 a      0.539
              300         0.570 a      0.580 a      0.607 a      0.480 b      0.559
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0         0.547 a      0.550 a      0.547 ab     0.597 a     0.560
               100         0.557 a      0.530 a      0.573 ab     0.560 a     0.555
               200         0.560 a      0.600 a      0.517 b       0.547 a     0.556
               300         0.553 a      0.500 a      0.640 a       0.507 a     0.550
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0         0.503 a      0.553 a      0.537 a      0.543 a      0.534
               100         0.520 a      0.537 a      0.517 a      0.490 a      0.516
               200         0.540 a      0.553 a      0.540 a      0.530 a      0.541
               300         0.523 a      0.537 a      0.553 a      0.510 a      0.531
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย        0.541         0.543         0.558         0.550        0.548
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.89 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมกนีเซียม (%)
ท่ีกานใบชวงดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                   ----------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                         0              100             200            300        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมกนีเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0          0.563 ab     0.567 a      0.493 a      0.570 ab     0.548
                 20          0.513 b       0.557 a      0.510 a      0.580 ab     0.540
                 40          0.553 ab     0.563 a      0.553 a      0.607 a       0.569
                 60          0.630 a       0.607 a      0.600 a      0.480 b       0.579
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0          0.547 a      0.557 a       0.560 a      0.553 ab     0.554
                 20          0.550 a      0.530 a       0.600 a      0.500 b       0.545
                 40          0.547 a      0.573 a       0.517 a      0.640 a       0.569
                 60          0.597 a      0.560 a       0.547 a      0.507 b       0.553
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0          0.503 a      0.520 a       0.540 a      0.523 a       0.522
                  20          0.553 a      0.537 a       0.553 a      0.537 a       0.545
                  40          0.537 a      0.517 a       0.540 a      0.553 a       0.537
                  60          0.543 a      0.490 a       0.530 a      0.510 a       0.518
-----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย         0.553         0.548         0.545         0.547          0.548
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.4.5 ปรมิาณสังกะสีท่ีกานใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิ ท่ีระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ   
คา CV (a) เทากับ 13.3% CV (b) เทากบั 19.0% CV (c) เทากับ 10.1% คาเฉล่ียปริมาณสังกะสีท่ีกาน
ใบเทากับ 65.304 ppm ท่ีระดับจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 71.402, 67.248 และ 57.261 ppm  
ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 66.567, 64.915, 65.283 
และ 64.450 ppm  ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 63.603, 67.806, 
63.358 และ 66.449 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.90) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่งและไนโตรเจน 0 กรัม 
พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมท่ีระดบั 20 กรมั ทํ าใหปรมิาณสังกะสีลดลงตํ ่าสุดเทากับ 59.133 ppm
และมีแนวโนมสูงขึ้นตามระดับโพแทสเซียมท่ีเพ่ิมขึ้นแตไมพบลักษณะเชนนี้ในระดับไนโตรเจน
และจ ํานวนกิ่งท่ีสูงขึ้น (ตารางท่ี 4.90) ท่ีระดับจํ านวนกิ่งพบวาปริมาณสังกะสีท่ีกานใบลดลงเม่ือ
จ ํานวนกิ่งเพ่ิมขึ้น(ตารางท่ี 4.82)

4.4.6 ปรมิาณโบรอนท่ีกานใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 15.8% CV (b) เทากับ 
23.5% CV (c) เทากบั 11.9% คาเฉล่ียปริมาณโบรอนท่ีกานใบเทากับ 37.444 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 38.875, 38.771 และ 34.688 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 37.556, 39.972, 37.972 และ 34.278 ppm  ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.91) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 37.003, 38.003, 37.167 และ 
37.444 ppm ตามลํ าดับ(ตารางท่ี 4.92) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและไนโตรเจน 0 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดบัโพแทสเซียมจาก 0 เปน 20 กรัม ทํ าใหปริมาณโบรอนท่ีกานใบเพ่ิมจาก 29.667 เปน 40.333 
ppm และท่ีระดับ  ไนโตรเจน 100 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมจาก 40 เปน 60 กรัม ทํ าให
ปรมิาณโบรอนท่ีกานใบลดลงจาก 39.333 เปน 25.333 ppm และท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม พบวา
ปรมิาณโบรอนท่ีกานใบสูงท่ีสุดเทากับ 40.000 ppmท่ีระดับโพแทสเซียม 20 กรัม และตํ่ าสุดเทากับ 
28.333 ppm ท่ีระดบัโพแทสเซียม 60 กรัม (ตารางท่ี 4.94)  ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่งและ
โพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณโบรอนท่ีกานใบมีแนวโนมสูง
ขึน้เชนเดียวกันกับท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและโพแทสเซียม 0 กรัม (ตารางท่ี 4.93) ท่ีระดับตาง ๆ 
ของไนโตรเจน พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปรมิาณโบรอนท่ีกานใบมีแนวโนมลดลง     
(ตารางท่ี 4.92) ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียม ทํ าใหปริมาณโบรอนท่ี
กานใบมีแนวโนมลดลง (ตารางท่ี 4.90) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ พบวาปรมิาณโบรอนท่ีกานใบลดลงเม่ือเพ่ิม
จ ํานวนกิง่ (ตารางท่ี 4. 92)

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


100

ตารางที ่4.90 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณสังกะสี (ppm) ท่ี
กานใบชวงดอกบาน

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                           ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                     ---------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                         0               100               200           300        คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณสังกะสี (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                       0        78.000 a      79.467 a     71.533 a     76.633 a     76.408
                     20        59.133 b      67.767 a     73.833 a     70.067 a     67.700
                     40        64.833 ab    74.833 a     62.233 a     71.067 a     68.242
                     60        71.900 ab    73.833 a     70.133 a     77.167 a     73.258
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                       0        68.600 a     67.600 a     63.333 a     68.567 a     67.025
                     20        62.500 a     64.000 a     66.233 a     68.133 a     65.217
                     40        68.967 a     74.700 a     70.033 a     70.400 a     71.025
                     60        71.600 a     67.033 a     62.433 a     61.833 a     65.725
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                       0        49.000 a     61.133 a     52.567 a     62.367 a     56.267
                     20        61.933 a     66.167 a     57.667 a     61.550 a     61.829
                     40        52.033 a     60.933 a     57.400 a     55.967 a     56.583
                     60        54.733 a     56.200 a     52.900 a     53.633 a     54.367
-----------------------------------------------------------------------------------------------
                  คาเฉล่ีย    63.603        67.806       63.358        66.449        65.304
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.91 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณโบรอน (ppm)  ท่ีกานใบชวง
ดอกบาน

    -------------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

โพแทสเซียม                     --------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                                       10            20                30            คาเฉล่ีย
    -------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                        0        41.000 a     37.667 a     34.000 ab    37.556 ab
                      20        40.333 a     40.583 a     39.000 a      39.972 a
                      40        38.750 a     39.083 a     36.083 ab    37.972 ab
                     60        35.417 a     37.750 a     29.667 b      34.278 b
    -------------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย    38.875        38.771        34.688        37.444
    -------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.92 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีกานใบชวง
ดอกบาน

------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                   ------------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                         0               100              200             300           คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                     0        36.556 a     38.333 ab    36.889 ab    38.444 ab    37.556 ab
                   20        38.000 a     40.111 a      41.333 a      40.444 a      39.972 a
                   40        37.556 a     40.000 a      36.667 ab    37.667 ab    37.972 ab
                   60        36.222 a     33.889 b      33.778 b     33.222 b      34.278 b
------------------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย     37.083        38.083         37.167       37.444          37.444
------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.93 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ี
กานใบชวงดอกบาน

------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                   --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                            0               20                40              60          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0        41.667 a     39.667 a     36.333 a     37.667 a     38.833
              100        42.333 a     42.000 a     39.333 a     37.667 a     40.333
              200        39.000 a     43.333 a     42.667 a     33.333 a     39.583
              300        41.000 a     36.333 a     36.667 a     33.000 a     36.750
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0        38.333 a     34.000 b     39.000 a     38.000 a     37.333
               100        34.000 a     43.000 a     41.333 a     38.667 a     39.250
               200        38.333 a     40.333 ab   35.000 a     36.000 a     37.417
               300        40.000 a     45.000 a     41.000 a     38.333 a     41.083
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0        29.667 b     40.333 a     37.333 a     33.000 a     35.083
               100        38.667 a     35.333 a     39.333 a     25.333 a     34.667
               200        33.333 ab   40.333 a     32.333 a     32.000 a     34.500
               300        34.333 ab   40.000 a     35.333 a     28.333 a     34.500
----------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย       37.556        39.972       37.972        34.278        37.444
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.94 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ี
กานใบชวงดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                            ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                   ----------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                          0               100            200             300          คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------------

                       ปริมาณโบรอน (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0         41.667 a     42.333 a     39.000 a     41.000 a     41.000
                  20         39.667 a     42.000 a     43.333 a     36.333 a     40.333
                  40         36.333 a     39.333 a     42.667 a     36.667 a     38.750
                  60         37.667 a     37.667 a     33.333 a     33.000 a     35.417
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0         38.333 a     34.000 a     38.333 a     40.000 a     37.667
                  20         34.000 a     43.000 a     40.333 a     45.000 a     40.583
                  40         39.000 a     41.333 a     35.000 a     41.000 a     39.083
                  60         38.000 a     38.667 a     36.000 a     38.333 a     37.750
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0         29.667 b     38.667 a     33.333 a     34.333 ab   34.000
                 20         40.333 a     35.333 a     40.333 a     40.000 a     39.000
                 40         37.333 ab   39.333 a     32.333 a     35.333 ab   36.083
                 60         33.000 ab   25.333 b     32.000 a     28.333 b     29.667
---------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย      37.083        38.083        37.167       37.444        37.444
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5 ปริมาณธาตุอาหารที่ใบชวงผลเปลี่ยนสี
4.5.1 ปรมิาณไนโตรเจนท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจน

ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 4.5% CV (b) เทากับ 6.2% CV (c) เทากับ 4.0% คาเฉล่ีย
ปรมิาณไนโตรเจนท่ีใบ   เทากับ 2.862% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 2.850, 2.878 
และ 2.856%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.95) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 2.804, 
2.901, 2.862 และ 2.880% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.96) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม 
เทากับ 2.848, 2.868, 2.867 และ 2.864% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.97) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง          
และไนโตรเจน 200 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปริมาณไนโตรเจนท่ีใบเพ่ิมขึ้น   
(ตารางท่ี 4.98) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่งและไนโตรเจน 200 กรมั พบวาปรมิาณไนโตรเจนท่ีใบมีคา     
สูงสุดเทากบั 3.090%  ท่ีระดบัโพแทสเซียม 20 กรัม (ตารางท่ี 4.98) ท่ีคาเฉล่ียของจํ านวนกิ่ง  พบวา  
การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมจาก 0 เปน 20 กรัมทํ าใหปริมาณไนโตรเจนลดลงแตไมแตกตางท่ีระดับ 
40 และ 60 กรัม (ตารางท่ี 4.96) ซ่ึงมีลักษณะเชนเดียวกันกับท่ีระดับไนโตรเจน 200, 300 และคา
เฉล่ีย  (ตารางท่ี 4.97)

ตารางที ่4.95 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี
                 ----------------------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง        N (%)      P (%)        K (%)      Ca (%)        Mg (%)
                 ----------------------------------------------------------------------------------
                        10           2.850 a     0.484 a     1.533 a       2.194 a      0.535 a
                        20           2.878 a     0.514 b     1.519 a       2.208 a      0.539 a
                        30           2.856 a     0.512 b     1.518 a       2.196 a      0.528 a
               ---------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย           2.862         0.503       1.523          2.199         0.534
              ----------------------------------------------------------------------------------
               CV (a) (%)         4.5            9.5           4.3           5.1             7.0
               CV (b) (%)        6.2           12.8           6.3           7.6             7.6
               CV (c) (%)        4.0             8.2           3.6           4.4             5.4
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


105

ตารางที ่4.96 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี
    --------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
โพแทสเซียม      --------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)     10             20              30           คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
                         0         2.758 a      2.838 a      2.815 a      2.804 b
                       20         2.895 a      2.977 a      2.832 a      2.901 a
                       40         2.886 a      2.828 a      2.872 a      2.862 ab
                       60         2.863 a      2.871 a      2.907 a      2.880 ab
    -------------------------------------------------------------------------------------
                    คาเฉล่ีย     2.850         2.878         2.856        2.862
    -------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.97 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                      ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                 ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)       0             100           200             300         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
                   0         2.802 a      2.844 a      2.771 b      2.797 b      2.804 b
                 20         2.856 a      2.886 a      2.927 a      2.937 a      2.901 a
                 40         2.823 a      2.859 a      2.894 ab    2.871 ab    2.862 ab
                 60         2.911 a      2.881 a      2.874 ab    2.853 ab    2.880 ab
----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย      2.848         2.868        2.867         2.864         2.862
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.98 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                -------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0             100            200            300          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0         2.800 a      2.763 a      2.713 b      2.757 a      2.758
                  20         2.910 a      2.853 a      2.833 ab    2.983 a      2.895
                  40        2.847 a      2.887 a      2.970 a      2.840 a      2.886
                  60         2.923 a      2.820 a      2.877 ab    2.830 a      2.862
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0         2.787 a      2.863 a      2.850 b      2.850 a      2.838
                   20         2.897 a      2.933 a      3.090 a      2.987 a      2.977
                   40         2.863 a      2.807 a      2.813 b      2.830 a      2.828
                   60         2.867 a      2.910 a      2.850 b      2.857 a      2.871
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0         2.820 a      2.907 a      2.750 a      2.783 a      2.815
                   20         2.760 a      2.870 a      2.857 a      2.840 a      2.832
                   40         2.760 a      2.883 a      2.900 a      2.943 a      2.872
                   60         2.943 a      2.913 a      2.897 a      2.873 a      2.907
-----------------------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย      2.848         2.868        2.867         2.864         2.862
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5.2 ปรมิาณฟอสฟอรัสท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 9.5% CV (b) เทากับ 
12.8% CV (c) เทากบั 8.2 % คาเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใบเทากับ 0.503 % ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 
20 และ 30 กิ่ง เทากับ 0.484, 0.514 และ 0.512 %  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.95) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 
20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 0.494, 0.514, 0.508 และ 0.498 % ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.99) ท่ีระดับ
ไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.504, 0.501, 0.509 และ 0.500 % ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.100) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 30 กิ่งและไนโตรเจน 0 กรัม พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใบเพ่ิมขึ้นท่ีระดับ
โพแทสเซียม 20 กรัม จากนั้นคงท่ี (ตารางท่ี 4.102) ท่ีระดับไนโตรเจน 100 กรัม พบวาปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีใบมีแนวโนมลดลงเม่ือเพ่ิมระดับโพแทสเซียม (ตารางท่ี 4.100) ท่ีระดับโพแทสเซียม   
40 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใบมีลดลงและท่ีระดับ
โพแทสเซียม 60 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนจาก 100 เปน 200 กรมั ทํ าใหปริมาณฟอสฟอรัส
ลดลง (ตารางท่ี 4.99) ซ่ึงเหมือนกันกับท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง (ตารางท่ี 4.101) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10 กิง่ พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใบนอยท่ีสุด (ตารางท่ี 4.95)

ตารางที ่4.99 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    -------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0              20               40             60         คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
               0           0.487 a      0.499 a      0.526 a      0.503 ab    0.504 a
           100           0.496 a      0.528 a      0.512 ab    0.468 b      0.501 a
           200           0.482 a      0.520 a      0.511 ab    0.522 a      0.509 a
           300           0.513 a      0.508 a      0.482 b      0.497 ab    0.500 a
-----------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย       0.494         0.514        0.508         0.498         0.503
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.100 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) ท่ีใบชวง
ผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                         0              100            200           300         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
                   0          0.487 a      0.496 ab     0.482 a      0.513 a      0.494 a
                 20          0.499 a      0.528 a       0.520 a      0.508 a      0.514 a
                 40          0.526 a      0.512 ab     0.511 a      0.482 a      0.508 a
                 60          0.503 a      0.468 b       0.522 a      0.497 a      0.498 a
----------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย     0.504         0.501         0.509         0.500         0.503
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.5.3 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจน ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 4.3% CV(b) เทากับ 6.3% CV(c) เทากับ 3.6%     
คาเฉล่ียปรมิาณโพแทสเซียมท่ีใบเทากบั 1.523% ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 1.533,
1.519 และ 1.518%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.95) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
1.514, 1.537, 1.532 และ 1.511% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.104) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 
300 กรัม เทากับ 1.541, 1.523, 1.519 และ 1.511% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.103) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 
กิง่และไนโตรเจน 200 กรัม พบวาปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบเพ่ิมขึ้นท่ีระดับโพแทสเซียม 20 กรัม
จากนัน้คงท่ี (ตารางท่ี 4.106)  ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่งและโพแทสเซียม 20 และ 40 กรัม พบวาการ
เพ่ิมระดับไนโตรเจน ทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบลดลง (ตารางท่ี 4.105) ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง      
30 กิ่ง และโพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบ   
ลดลง (ตารางท่ี 4.105) ท่ีระดับโพแทสเซียม 20 กรัมและคาเฉล่ีย พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจน  
ทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบลดลง (ตารางท่ี 4.104) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่และคาเฉล่ีย พบวา
การเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหปรมิาณโพแทสเซียมท่ีใบลดลง  (ตารางท่ี 4.103)
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ตารางที ่4.101 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    ------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0               20              40              60         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0         0.470 a      0.457 a      0.513 a      0.500 ab    0.485
              100         0.463 a      0.493 a      0.480 ab    0.437 b      0.468
              200         0.463 a      0.480 a      0.537 a      0.520 a      0.500
              300         0.503 a      0.483 a      0.437 b      0.507 ab    0.482
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                  0          0.523 a      0.470 a      0.553 a      0.493 a      0.510
              100         0.517 a      0.540 a      0.547 a      0.487 a      0.523
              200         0.487 a      0.527 a      0.503 a      0.513 a      0.508
              300         0.553 a      0.540 a      0.500 a      0.467 a      0.515
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0         0.467 a      0.570 a      0.510 a      0.517 a      0.516
               100         0.507 a      0.550 a      0.510 a      0.480 a      0.512
               200         0.497 a      0.553 a      0.493 a      0.533 a      0.519
               300         0.483 a      0.500 a      0.510 a      0.517 a      0.503
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย       0.494         0.514        0.508         0.498         0.503
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.102 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม -----------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)        0            100            200            300        คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

      ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0         0.470 a      0.463 a      0.463 a      0.503 a      0.475
                  20         0.457 a      0.493 a      0.480 a      0.483 a      0.478
                  40         0.513 a      0.480 a      0.537 a      0.437 a      0.492
                  60         0.500 a      0.437 a      0.520 a      0.507 a      0.491
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0         0.523 a      0.517 a      0.487 a      0.553 a      0.520
                  20         0.470 a      0.540 a      0.527 a      0.540 a      0.519
                  40         0.553 a      0.547 a      0.503 a      0.500 a      0.526
                  60         0.493 a      0.487 a      0.513 a      0.467 a      0.490
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0         0.467 b      0.507 a      0.497 a      0.483 a      0.488
                  20         0.570 a      0.550 a      0.553 a      0.500 a      0.543
                  40         0.510 ab    0.510 a      0.493 a      0.510 a      0.506
                  60         0.517 ab    0.480 a      0.533 a      0.517 a      0.512
---------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย     0.504         0.501         0.509         0.500        0.503
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.103 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

    ------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

  ไนโตรเจน                     ---------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                       10             20               30          คาเฉล่ีย
    ------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                     0          1.558 a      1.530 a      1.534 a      1.541 a
                  100         1.525 ab    1.521 a      1.522 a      1.523 ab
                  200         1.547 ab    1.504 a      1.508 a      1.519 ab
                  300         1.503 b      1.519 a      1.510 a      1.511 b
    -------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย       1.533         1.519         1.518        1.523
    -------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.104 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน               --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0              20             40             60          คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                 0         1.530 a      1.566 a      1.548 a      1.519 a      1.541 a
              100        1.524 a      1.519 ab    1.541 a      1.506 a      1.523 ab
             200         1.503 a      1.554 ab    1.507 a      1.513 a      1.519 ab
             300         1.498 a      1.508 b      1.532 a      1.504 a      1.511 b
--------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย      1.514         1.537         1.532        1.511         1.523
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.105 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0              20                40            60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0          1.560 a      1.537 ab    1.613 a      1.520 a      1.558
                 100         1.503 a      1.513 b      1.560 ab    1.523 a      1.525
                200          1.487 a      1.627 a      1.533 ab    1.540 a      1.547
                300          1.470 a      1.533 ab    1.513 b      1.493 a      1.503
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0          1.523 a      1.550 a      1.510 a      1.537 a      1.530
                 100         1.503 a      1.533 a      1.543 a      1.503 a      1.521
                200          1.520 a      1.533 a      1.477 a      1.487 a      1.504
                300          1.527 a      1.507 a      1.540 a      1.503 a      1.519
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0          1.507 a      1.610 a      1.520 a      1.500 a      1.534
                 100         1.567 a      1.510 b      1.520 a      1.490 a      1.522
                200          1.503 a      1.503 b      1.510 a      1.513 a      1.508
                300          1.497 a      1.483 b      1.543 a      1.517 a      1.510
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย      1.514          1.537        1.532        1.511         1.523
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.106 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                         0             100           200             300        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0          1.560 a      1.503 a      1.487 b      1.470 a      1.505
                 20          1.537 a      1.513 a      1.627 a      1.533 a      1.553
                 40          1.613 a      1.560 a      1.533 ab    1.513 a      1.555
                  60         1.520 a      1.523 a      1.540 ab    1.493 a      1.519
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0          1.523 a      1.503 a      1.520 a      1.527 a      1.518
                  20          1.550 a      1.533 a      1.533 a      1.507 a      1.531
                  40          1.510 a      1.543 a      1.477 a      1.540 a      1.518
                  60          1.537 a      1.503 a      1.487 a      1.503 a      1.508
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0          1.507 a      1.567 a      1.503 a      1.497 a      1.518
                  20          1.610 a      1.510 a      1.503 a      1.483 a      1.527
                  40          1.520 a      1.520 a      1.510 a      1.543 a      1.523
                  60          1.500 a      1.490 a      1.513 a      1.517 a      1.505
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย       1.541         1.523        1.519         1.511         1.523
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5.4 ปรมิาณแคลเซียมท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมไมแตกตาง
ทางสถิติ ระดับไนโตรเจนและปฏิกริยาสัมพันธระหวางจ ํานวนกิ่งกับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 5.1% CV (b) เทากับ 7.6% CV (c) เทากับ 4.4% คาเฉล่ียปริมาณ
แคลเซียมท่ีใบเทากับ 2.199 % ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 2.194, 2.208 และ 
2.196%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.95) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 2.198, 
2.191, 2.210 และ 2.199% ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 2.217, 
2.177, 2.174 และ 2.229% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.107) ท่ีระดับจ ํานวนกิง่ 30 กิง่และไนโตรเจน 0 กรัม 
พบวาปรมิาณแคลเซียมท่ีใบเพ่ิมขึน้เม่ือเพ่ิมระดบัโพแทสเซียม เทากับ 40 กรัม จากนั้นลดลง (ตารางท่ี 
4.108) ท่ีระดบัตาง ๆ ของไนโตรเจน  พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมไมทํ าใหปริมาณแคลเซียม
ท่ีใบเปล่ียนแปลงท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง  พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณแคลเซียม
ท่ีใบเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4. 107)

ตารางที ่4.107 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และไนโตรเจนตอปรมิาณแคลเซียม (%) ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี
    ---------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
  ไนโตรเจน                        ----------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                            10              20               30        คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแคลเซียม (%)
                    0               2.232 a      2.185 b      2.233 a      2.217
                100               2.193 a      2.162 b      2.177 a      2.177
                200               2.146 a      2.181 b      2.197 a      2.174
                300               2.207 a      2.303 a      2.178 a      2.229
    --------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย           2.194        2.208         2.196         2.199
    --------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.108 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแคลเซียม (%)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                              ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                ------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0            100             200            300        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแคลเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0         2.293 a      2.273 a      2.150 a      2.180 a      2.224
                  20         2.237 a      2.120 a      2.173 a      2.253 a      2.196
                  40         2.217 a      2.203 a      2.210 a      2.193 a      2.206
                  60         2.180 a      2.173 a      2.050 a      2.200 a      2.151
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0         2.177 a      2.163 a      2.183 a      2.327 a      2.213
                  20         2.107 a      2.110 a      2.193 a      2.300 a      2.178
                  40         2.160 a      2.167 a      2.153 a      2.297 a      2.194
                  60         2.297 a      2.207 a      2.193 a      2.290 a      2.247
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0         2.120 b      2.193 a      2.170 a      2.143 a      2.157
                  20         2.270 ab    2.157 a      2.213 a      2.157 a      2.199
                  40         2.377 a      2.160 a      2.200 a      2.180 a      2.229
                  60         2.167 b      2.197 a      2.203 a      2.230 a      2.199
----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย       2.217         2.177         2.174         2.229        2.199
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5.5 ปรมิาณแมกนเีซียมท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมไมแตกตาง
ทางสถิติ ระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 7.0% CV (b) เทากับ 
7.6% CV (c) เทากบั 5.4% คาเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียมท่ีใบเทากับ 0.534% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 
และ 30 กิ่ง เทากับ 0.535, 0.539 และ 0.528%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 95) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 
20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 0.539, 0.535, 0.535 และ 0.527% ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 
200 และ 300 กรัม เทากับ 0.546, 0.534, 0.536 และ 0.520% ตามลํ าดับ การเพ่ิมระดับไนโตรเจน  
ทํ าใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีใบลดลง

4.5.6 ปริมาณเหล็กท่ีใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน      
ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 4.4% CV (b) เทากับ 4.3% CV (c) เทากับ 4.7% คาเฉล่ีย
ปรมิาณเหล็กท่ีใบเทากับ 265.52 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 266.25, 266.14 
และ 264.16 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.109) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
266.11, 264.55, 267.66 และ 263.75 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.110) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 
200 และ 300 กรัม เทากับ 265.50, 265.02, 265.33 และ 266.22 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.111) ท่ี
ระดบัจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและโพแทสเซียม 60 กรัม  พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 100 เปน 200 
กรมัทํ าใหปริมาณเหล็กลดลง (ตารางท่ี 4.110) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่งและไนโตรเจน 100 กรัม  
พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมจาก 40 เปน 60 กรัม  ทํ าใหปริมาณเหล็กลดลง (ตารางท่ี 4.111)

ตารางที ่4.109 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารรองท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี
                 ---------------------------------------------------------------------------------
                                             Fe                  Mn                  Zn                 B
                  จ ํานวนกิ่ง        (ppm)             (ppm)             (ppm)           (ppm)
                 ---------------------------------------------------------------------------------
                        10         266.250 a      484.688 b         47.931 a         29.604 a
                        20         266.146 a      468.771 a         48.171 a         28.792 a
                        30         264.167 a      471.646 a         48.315 a         28.688 a
                 ---------------------------------------------------------------------------------
                  คาเฉล่ีย       265.521        475.053            48.139            29.028

                    ----------------------------------------------------------------------------------
CV (a) (%)          4.4             5.2                  7.1                13.8
CV (b) (%)          4.3             4.2                  7.1                12.0
CV (c) (%)          4.7             4.9                  6.2                14.8

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.110 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณเหล็ก (ppm) ท่ี
ใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    ------------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0                  20                40               60            คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณเหล็ก (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                       0        256.333 a    264.667 a    277.333 a    257.667 a    264.000
                   100        269.333 a    262.667 a    267.333 a    258.333 a    264.417
                   200        272.667 a    258.000 a    276.667 a    262.000 a    267.333
                   300        268.667 a    269.000 a    265.333 a    274.000 a    269.250
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                       0        275.000 a    269.333 a    263.667 a    271.667 ab   269.917
                   100        268.333 a    257.333 a    262.000 a    284.000 a    267.917
                   200        267.333 a    265.000 a    269.667 a    250.667 b    263.167
                   300        262.000 a    263.333 a    273.667 a    255.333 b    263.583
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                       0        262.667 a    263.333 a    262.333 a    262.000 a    262.583
                   100        256.333 a    262.000 a    271.667 a    261.000 a    262.750
                   200        265.000 a    264.000 a    265.000 a    268.000 a    265.500
                   300        269.667 a    276.000 a    257.333 a    260.333 a    265.833
----------------------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย        266.111       264.556      267.667       263.750       265.521
----------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.111 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณเหล็ก (ppm) ท่ี
ใบชวงผลเปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม            ----------------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                         0                100             200             300           คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณเหล็ก (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                      0       256.333 a    269.333 a    272.667 a    268.667 a    266.750
                    20       264.667 a    262.667 a    258.000 a    269.000 a    263.583
                    40       277.333 a    267.333 a    276.667 a    265.333 a    271.667
                    60       257.667 a    258.333 a    262.000 a    274.000 a    263.000
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0       275.000 a    268.333 ab  267.333 a    262.000 a    268.167
                   20       269.333 a    257.333 b    265.000 a    263.333 a    263.750
                   40       263.667 a    262.000 b    269.667 a    273.667 a    267.250
                   60       271.667 a    284.000 a    250.667 a    255.333 a    265.417
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0       262.667 a    256.333 a    265.000 a    269.667 a    263.417
                  20       263.333 a    262.000 a    264.000 a    276.000 a    266.333
                  40       262.333 a    271.667 a    265.000 a    257.333 a    264.083
                  60       262.000 a    261.000 a    268.000 a    260.333 a    262.833
------------------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย   265.500       265.028       265.333       266.222      265.521
------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5.7 ปริมาณแมงกานีสท่ีใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติ ระดับโพแทสเซียมแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ      
คา CV (a) เทากับ 5.2% CV (b) เทากบั 4.2% CV (c) เทากับ 4.9% คาเฉล่ียปริมาณแมงกานีสท่ีใบ    
เทากับ 475.03 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 484.68, 468.77 และ 471.64 ppm  
ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.109) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากับ 482.38, 476.02, 476.88
และ 464.83 ppm  ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 477.38, 479.13, 
473.02 และ 470.58 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.112) การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปรมิาณ
แมงกานสีท่ีใบลดลงท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่  พบวาปริมาณแมงกานีสท่ีใบสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 4.109)

ตารางที ่4.112 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณแมงกานีส (ppm) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

    ------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

  ไนโตรเจน                  -----------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        10                20                30               คาเฉล่ีย
    ------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมงกานีส (ppm)
                       0       490.917 a    468.500 ab  472.750 a    477.389 a
                   100       480.667 a    479.917 a    476.833 a    479.139 a
                   200       484.917 a    468.083 ab  466.083 a    473.028 a
                   300       482.250 a    458.583 b    470.917 a    470.583 a
    ------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย      484.688       468.771       471.646       475.035
    -----------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

5.8 ปริมาณสังกะสีท่ีใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน      
ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 7.1% CV (b) เทากับ 7.1% CV (c) เทากับ 6.2% คาเฉล่ีย
ปรมิาณสังกะสีท่ีใบเทากับ 48.13 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 47.93, 48.17 
และ 48.31 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 109) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
47.96, 48.06, 48.03 และ 48.48 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 113) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
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และ 300 กรัม เทากับ 48.03, 48.41, 47.97 และ 48.13 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 114) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและโพแทสเซียม 20 กรัม  พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนมีแนวโนมทํ าใหปริมาณ
สังกะสี  ลดลงเชนเดียวกันกับท่ีระดับจํ านวนกิง่ 30 กิง่และโพแทสเซียม 60 กรมั (ตารางท่ี 4. 113) ท่ี
ระดบัจ ํานวนกิง่ 30 กิง่และไนโตรเจน 300 กรัม พบวาท่ีระดบัโพแทสเซียม 20 และ 40 กรมัมีปรมิาณ
สังกะสีสูงกวา  ท่ีระดบั 0 และ 60 กรมั  (ตารางท่ี 4. 114)

ตารางที ่4.113 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณสังกะสี (ppm)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                            โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                           0              20              40               60          คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณสังกะสี (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0        45.233 a     47.667 a     46.367 a     48.900 a     47.042
              100        47.500 a     47.400 a     47.400 a     50.300 a     48.150
              200        48.867 a     47.833 a     47.200 a     50.800 a     48.675
              300        46.833 a     46.467 a     47.600 a     50.533 a     47.858
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                  0        49.533 a     51.433 a     46.533 a     47.667 a     48.792
                100        49.300 a     47.633 ab   46.433 a     48.767 a     48.033
                200        48.633 a     45.433 b     48.300 a     48.733 a     47.775
                300        50.900 a     47.233 ab   46.967 a     47.233 a     48.083
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0        47.533 a     47.067 a     49.467 a     49.067 ab   48.283
                100        49.000 a     47.433 a     49.700 a     50.100 a     49.058
                200        46.367 a     49.433 a     48.767 a     45.300 ab   47.467
                300        45.900 a     51.733 a     51.733 a     44.433 b     48.450
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย             47.967        48.064        48.039       48.486        48.139
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.114 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณสังกะสี (ppm)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                 -------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                           0             100             200            300          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณสังกะสี (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0         45.233 a     47.500 a     48.867 a     46.833 a     47.108
                 20         47.667 a     47.400 a     47.833 a     46.467 a     47.342
                 40         46.367 a     47.400 a     47.200 a     47.600 a     47.142
                 60         48.900 a     50.300 a     50.800 a     50.533 a     50.133
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0         49.533 a     49.300 a     48.633 a     50.900 a     49.592
                  20         51.433 a     47.633 a     45.433 a     47.233 a     47.933
                  40         46.533 a     46.433 a     48.300 a     46.967 a     47.058
                  60        47.667 a     48.767 a     48.733 a     47.233 a     48.100
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0         47.533 a     49.000 a     46.367 a     45.900 b     47.200
                  20         47.067 a     47.433 a     49.433 a     51.733 a     48.917
                  40         49.467 a     49.700 a     48.767 a     51.733 a     49.917
                  60         49.067 a     50.100 a     45.300 a     44.433 b     47.225
-----------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย     48.039         48.414        47.972        48.131       48.139
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5.9 ปริมาณโบรอนท่ีใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน      
ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 13.8% CV (b) เทากับ 12.0% CV (c) เทากับ 14.8% คาเฉล่ีย
ปรมิาณโบรอนท่ีใบเทากับ 29.02 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 29.60, 28.79 
และ 28.68 ppm  ตามลํ าดับ(ตารางท่ี 4.109) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
29.02, 29.16, 28.77 และ 29.13 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.115) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรัม เทากับ 29.91, 29.08, 28.33 และ 28.77 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.115) ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 40 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณโบรอนท่ีใบลดลง (ตารางท่ี 
4.115) ท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมจาก 40 เปน 60 กรัมทํ าให
ปรมิาณโบรอนเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.116)

ตารางที ่4.115 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                         ----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0               20              40               60           คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                 0        29.222 a     29.111 a     31.444 a     29.889 a     29.917 a
             100        29.333 a     29.000 a     29.556 ab   28.444 a     29.083 a
             200       28.667 a     29.000 a     28.000 ab   27.667 a     28.333 a
             300        28.889 a     29.556 a     26.111 b     30.556 a     28.778 a
------------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย       29.028        29.167       28.778        29.139        29.028
------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.116 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                   ---------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                         0              100             200              300          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                    0       29.222 a     29.333 a     28.667 a     28.889 ab    29.028 a
                  20       29.111 a     29.000 a     29.000 a     29.556 ab    29.167 a
                  40       31.444 a     29.556 a     28.000 a     26.111 b     28.778 a
                  60       29.889 a     28.444 a     27.667 a     30.556 a     29.139 a
--------------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย     29.917        29.083        28.333        28.778       29.028
--------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6  ปริมาณธาตุอาหารที่กานใบชวงผลเปลี่ยนสี
4.6.1 ปริมาณไนโตรเจนท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ      

ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ ปฏิกริยาสัมพันธระหวางโพแทสเซียมกับไนโตรเจนและปฏิกริยา
สัมพันธระหวางจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a)
เทากับ 6.6% CV (b) เทากบั 6.3% CV (c) เทากับ 6.0 % คาเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนในกานใบเทากับ 
1.530 % ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 1.528, 1.519 และ 1.542 %  ตามลํ าดับ (ตาราง
ท่ี 4.117) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 1.529, 1.505, 1.543 และ 1.541% ตาม
ลํ าดบั (ตารางท่ี 4.118) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1.538, 1.504, 1.521 
และ 1.555% ตามลํ าดบั ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่และโพแทสเซียม 40 กรมั พบวาการเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจน จาก 200 เปน 300 กรัมทํ าใหปริมาณไนโตรเจนท่ีกานใบเพ่ิมขึ้น ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 
กิง่และโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมไนโตรเจนจาก 100 เปน 300 กรมั ทํ าใหปริมาณไนโตรเจน  
ท่ีกานใบเพ่ิมขึน้เชนเดยีวกนักบัท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 30 กิง่และโพแทสเซียม 0 กรัม เม่ือเพ่ิมไนโตรเจน
จาก 100 เปน 200 กรัมและท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรัม  เม่ือเพ่ิมไนโตรเจนจาก 200 เปน 300 กรัม 
(ตารางท่ี 4.118)
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ตารางที ่4.117 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารหลักในกานใบชวงผลเปล่ียนสี
                 ------------------------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง      N (%)        P (%)         K (%)       Ca (%)       Mg (%)
                 ------------------------------------------------------------------------------------
                        10          1.528 a      0.535 a      4.637 a      1.685 b       0.488 a
                        20          1.519 a      0.526 a      4.666 a      1.692 b       0.475 a
                        30          1.542 a      0.556 b      4.681 a      1.620 a       0.490 a
                 ------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย          1.530        0.539         4.661         1.666          0.484

                   -------------------------------------------------------------------------------------
                    CV (a) (%)      6.6            7.5             2.6             6.2                9.6
                    CV (b) (%)      6.3            6.5             2.7             7.3              11.0
                    CV (c) (%)      6.0            6.8             2.3             5.2               8.5

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6.2 ปรมิาณฟอสฟอรสัท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ยิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิปฏิกรยิาสัมพันธระหวางจ ํานวนกิ่งกับไนโตรเจน
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 7.5% CV (b) เทากับ 6.5% CV (c) เทากับ 6.8% 
คาเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสท่ีกานใบเทากับ 0.539% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
0.535, 0.526 และ 0.556 %  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.117) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 0.535, 0.545, 0.539 และ 0.538% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.119) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรมั เทากบั 0.539, 0.545, 0.535 และ 0.537% ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.120) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง   
พบวาท่ีระดับ 30 กิ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีกานใบสูงกวาท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง  (ตารางท่ี 
4.117) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง  พบวาท่ีระดับไนโตรเจน 100 กรัม  มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวาท่ี
ระดับอ่ืน ๆ  (ตารางท่ี 4.120)
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ตารางที ่4.118 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%)
ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------
                                           โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0               20               40               60         คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0        1.5567 a     1.5233 a     1.5700 ab   1.4967 a     1.5367
                100        1.5333 a     1.5967 a     1.5000 ab   1.4533 a     1.5208
                200        1.4800 a     1.5833 a     1.4567 b     1.5533 a     1.5183
                300        1.5133 a     1.4367 a     1.6367 a     1.5600 a     1.5367
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0        1.5600 ab   1.4300 a     1.6100 a     1.5700 a     1.5425
                 100        1.4233 b     1.5367 a     1.5000 a     1.4900 a     1.4875
                 200        1.4633 ab   1.5000 a     1.5400 a     1.5067 a     1.5025
                 300        1.5867 a     1.5200 a     1.5433 a     1.5233 a     1.5433
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0        1.5867 ab   1.5233 a     1.5967 a     1.4400 b     1.5367
                100        1.4600 b     1.4667 a     1.5500 a     1.5400 b     1.5042
                200        1.6367 a     1.4800 a     1.4900 a     1.5633 b     1.5425
                300        1.5533 ab   1.4700 a     1.5233 a     1.7967 a     1.5858
-------------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย    1.5294        1.5056       1.5431        1.5411        1.5298
-------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.119 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

    ------------------------------------------------------------------------------------
                                         จ ํานวนกิ่ง
โพแทสเซียม                      -------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                            10                20              30          คาเฉล่ีย
    ------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
                        0              0.532 ab     0.515 b     0.558 a      0.535 a
                      20                  0.551 a      0.524 ab    0.559 a      0.545 a
                      40                  0.538 ab    0.513 b      0.566 a      0.539 a
                      60                  0.518 b      0.552 a      0.543 a      0.538 a
    ------------------------------------------------------------------------------------
                  คาเฉล่ีย              0.535         0.526        0.556         0.539
    ------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.120 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) ท่ีกานใบชวง
ผลเปล่ียนสี

    ---------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

   ไนโตรเจน                  -------------------------------------------------------
     (กรัม/ตน)                           10            20               30          คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
                      0              0.550 a      0.518 b      0.548 a      0.539
                  100                  0.528 a      0.550 a       0.558 a      0.545
                  200                  0.537 a      0.523 ab     0.546 a      0.535
                  300                  0.524 a      0.513 b       0.574 a      0.537
    -----------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย               0.535         0.526         0.556         0.539
    -----------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.6.3 ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ  
ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิตคิา CV (a) เทากับ 2.6% CV (b) เทากบั 2.7% CV (c) เทากบั 2.3%          
คาเฉล่ียปรมิาณโพแทสเซียมท่ีกานใบเทากับ 4.661% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
4.637, 4.666 และ 4.681%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.117) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 4.653, 4.658, 4.654 และ 4.681% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.121) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรัม เทากับ 4.666, 4.667, 4.656 และ 4.646% ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.122) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 
10 กิง่ พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมท่ีระดบั 60 กรมั ทํ าใหปรมิาณโพแทสเซียมท่ีกานใบเพ่ิมขึ้น 
(ตารางท่ี 4.121) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณโพแทสเซียม
ลดลง (ตารางท่ี 4.122) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่งและโพแทสเซียม 60 กรัม พบวาท่ีระดับไนโตรเจน 
100 กรัม  มีปรมิาณโพแทสเซียมสูงสุด (ตารางท่ี 4.123) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่งและไนโตรเจน          
100 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมจาก 40 เปน 60 กรมัทํ าใหปรมิาณโพแทสเซียมเพ่ิมขึ้นแตท่ี
ระดบัจ ํานวนกิง่ 30 กิ่ง ไนโตรเจน 0 กรัม เม่ือเพ่ิมโพแทสเซียมจาก 40 เปน 60 กรัม ทํ าใหปริมาณ
โพแทสเซียมลดลง (ตารางท่ี 4.124)

ตารางที ่4.121 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

    ------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

  โพแทสเซียม                  --------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                           10              20             30            คาเฉล่ีย
    ------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                       0                4.613 b      4.674 a      4.671 a      4.653 a
                     20                4.616 b      4.668 a      4.691 a      4.658 a
                     40                4.571 b      4.675 a      4.716 a      4.654 a
                     60                4.749 a      4.647 a      4.646 a      4.681 a
    ------------------------------------------------------------------------------------
                  คาเฉล่ีย           4.637        4.666         4.681        4.661
    ------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.122 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

    --------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

ไนโตรเจน                        ----------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                                10             20              30        คาเฉล่ีย
 ----------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                      0                   4.628 ab    4.663 a      4.706 a      4.666 a
                  100                   4.696 a      4.682 a      4.655 a      4.677 a
                   200                  4.632 ab    4.669 a      4.665 a      4.656 a
                   300                  4.593 b      4.649 a      4.698 a      4.646 a
    --------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย               4.637         4.666         4.681        4.661
    --------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6.4 ปรมิาณแคลเซียมท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติคา CV(a) เทากับ 6.2% CV(b) เทากับ 
7.3% CV (c) เทากบั 5.2% คาเฉล่ียปริมาณแคลเซียมในกานใบเทากับ 1.666% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 
20 และ 30 กิง่   เทากบั 1.685, 1.692 และ 1.620 %  ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4. 117) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 
20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 1.666, 1.680, 1.652 และ 1.666% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.125) ท่ีระดับ
ไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1.659, 1.675, 1.647 และ 1.683% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.125) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 60 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 200 เปน  300 กรัม ทํ าให
ปรมิาณแคลเซียมเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.125) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง พบวามีปริมาณแคลเซียมท่ี   
กานใบตํ่ าท่ีสุด (ตารางท่ี 4.117)
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ตารางที ่4.123 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                                          โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0               20             40             60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                 0          4.643 a      4.610 a      4.630 a      4.627 b      4.628
             100          4.620 a      4.627 a      4.563 a      4.973 a      4.696
             200          4.590 a      4.660 a      4.580 a      4.700 b      4.632
             300          4.597 a      4.567 a      4.510 a      4.697 b      4.593
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                 0          4.643 a      4.647 a      4.663 a      4.700 a      4.663
             100          4.690 a      4.697 a      4.700 a      4.640 a      4.682
             200          4.680 a      4.660 a      4.733 a      4.603 a      4.669
             300          4.683 a      4.667 a      4.603 a      4.643 a      4.649
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                 0          4.707 a      4.683 a      4.820 a      4.613 a      4.706
             100          4.663 a      4.683 a      4.677 a      4.597 a      4.655
             200          4.620 a      4.703 a      4.680 a      4.657 a      4.665
             300          4.693 a      4.693 a      4.687 a      4.717 a      4.698
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย      4.653        4.658        4.654        4.681        4.661
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.124 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                             ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                 -----------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                           0            100             200            300         คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0           4.643 a      4.620 b      4.590 a      4.597 a      4.613
                 20           4.610 a      4.627 b      4.660 a      4.567 a      4.616
                 40           4.630 a      4.563 b      4.580 a      4.510 a      4.571
                 60           4.627 a      4.973 a      4.700 a      4.697 a      4.749
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                  0            4.643 a      4.690 a      4.680 a      4.683 a      4.674
                20            4.647 a      4.697 a      4.660 a      4.667 a      4.668
                40            4.663 a      4.700 a      4.733 a      4.603 a      4.675
                60            4.700 a      4.640 a      4.603 a      4.643 a      4.647
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                  0            4.707 ab    4.663 a      4.620 a      4.693 a      4.671
                20            4.683 ab    4.683 a      4.703 a      4.693 a      4.691
                40            4.820 a      4.677 a      4.680 a      4.687 a      4.716
                60            4.613 b      4.597 a      4.657 a      4.717 a      4.646
----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย        4.666         4.677         4.656         4.646        4.661
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.125 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแคลเซียม (%) ท่ีกานใบ
ชวง ดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                               โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                         0               20               40               60        คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแคลเซียม (%)
                 0         1.619 a      1.662 a      1.707 a      1.647 ab    1.659 a
             100         1.696 a      1.689 a      1.631 a      1.686 ab    1.675 a
             200         1.681 a      1.662 a      1.627 a      1.619 b      1.647 a
             300         1.667 a      1.707 a      1.643 a      1.714 a      1.683 a
--------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย     1.666         1.680        1.652        1.666          1.666
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6.5 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ      
ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 9.6% CV (b) เทากับ 11.0% CV (c) เทากับ 8.5% 
คาเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบเทากับ 0.484% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
0.488, 0.475 และ 0.490% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.117) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 0.479, 0.488, 0.486 และ 0.484% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.126) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรัม เทากับ 0.486, 0.476, 0.489 และ 0.487% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.126) ท่ีระดบัจ ํานวน
กิ่ง 20 กิง่ เม่ือเพ่ิมระดบัไนโตรเจนจาก 100 เปน 200 กรมั ทํ าใหปรมิาณแมกนเีซียมเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 
4.126)
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ตารางที ่4.126 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณแมกนีเซียม (%) ท่ีกานใบชวง
ผลเปล่ียนสี

    --------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

ไนโตรเจน                   -------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)         10              20             30           คาเฉล่ีย
    -------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมกนีเซียม (%)
                    0             0.494 a      0.476 ab    0.488 a      0.486 a
                100                  0.475 a      0.453 b      0.499 a      0.476 a
                200                  0.484 a      0.490 a      0.493 a      0.489 a
                300            0.498 a       0.483 ab    0.478 a      0.487 a
    ---------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย         0.488         0.475         0.490         0.484
    ---------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

   4.6.6 ปรมิาณเหล็กท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญ โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติ ปฏิกริยาสัมพันธระหวางจํ านวนกิ่งกับ    
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมกับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV(a) เทากับ 8.3% 
CV (b) เทากับ 7.1% CV (c) เทากบั 7.4% คาเฉล่ียปรมิาณเหล็กท่ีกานใบเทากบั 153.833  ppm ท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 151.750, 158.167 และ 151.503 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.127)     
ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 153.528, 153.722, 155.000 และ 153.083 ppm  
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.129) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 150.639, 153.722, 
156.472 และ 154.500 ppm ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.128) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดบัไนโตรเจนทํ าใหปริมาณเหล็กท่ีกานใบลดลง สํ าหรับในระดับโพแทสเซียม 40-60 กรัม พบวา     
การเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปรมิาณเหล็กท่ีกานใบเพ่ิมขึน้ ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่ พบวาการเพ่ิม
ระดบัไนโตรเจน ถึง 200 กรมั ทํ าใหปรมิาณเหล็กท่ีกานใบเพ่ิมขึน้และลดลงเม่ือเพ่ิมถึงระดับ 300 กรัม
(ตารางท่ี 4.128) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง พบวามีปริมาณเหล็กท่ีกานใบสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 4.127)    

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


133

ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง โพแทสเซียม 0 และ 40 กรัม  พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนถึง 200 กรัม 
ทํ าใหปริมาณเหล็กเพ่ิมขึ้นแลวลดลงท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม  (ตารางท่ี 4.130)

ตารางที ่4.127 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารรองท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี
                 -------------------------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง          Fe (ppm)       Mn (ppm)         Zn (ppm)         B (ppm)
                 -------------------------------------------------------------------------------------
                       10             151.750 a         219.667 a         53.354 a          48.104 a
                       20             158.167 b         219.417 a         52.496 a          49.021 ab
                       30             151.583 a         218.542 a         53.000 a           50.000 b
                 -------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย           153.833           219.208            52.950              49.042

                    -------------------------------------------------------------------------------------
                     CV (a) (%)         8.3                      8.1                     6.0                   8.9
                     CV (b) (%)        7.1                    11.4                     5.2                 11.1
                     CV (c) (%)        7.4                     7.6                      5.0                   8.0

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.128 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณเหล็ก (ppm) ท่ีกานใบชวงผล
เปล่ียนสี

    ---------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

     ไนโตรเจน               --------------------------------------------------------
       (กรัม/ตน)                    10               20                30            คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณเหล็ก (ppm)
                  0        146.917 b    157.417 a    147.583 a    150.639
              100        150.667 b    156.167 a    154.333 a    153.722
              200        162.250 a    158.250 a    148.917 a    156.472
              300        147.167 b    160.833 a    155.500 a    154.500
    ---------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย     151.750       158.167       151.583       153.833
    ---------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.129 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณเหล็ก (ppm) ท่ีกานใบชวง
ผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                            โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

   ไนโตรเจน --------------------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                            0                   20                 40               60          คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณเหล็ก (ppm)
                   0       150.889 ab   154.000 a    146.000 b    151.667 ab   150.639
               100       156.000 ab   151.111 a    154.000 ab  153.778 ab   153.722
               200       160.778 a     156.556 a    162.222 a    146.333 b     156.472
               300                 146.444 b    153.222 a    157.778 a    160.556 a      154.500
------------------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย               153.528      153.722      155.000      153.083      153.833
------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6.7 ปริมาณแมงกานีสท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจน ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 8.1% CV (b) เทากับ 11.4% CV (c) เทากับ 7.6% 
คาเฉล่ียปรมิาณแมงกานสีท่ีกานใบเทากบั 219.083 ppm ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ
219.667, 219.417 และ 218.167 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 127) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 
และ 60 กรัม เทากับ 220.139, 226.472, 214.500 และ 215.222 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.131)     
ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 219.306, 218.361, 219.722 และ 218.944 ppm       
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.132) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง โพแทสเซียม 20 กรัม พบวาปริมาณแมงกานีส
ลดลงเม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 200 กรัมเปน 300 กรัม (ตารางท่ี 4.131)
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ตารางที ่4.130 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณเหล็ก (ppm) ท่ี
กานใบชวงผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    ----------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                            0                 20                 40              60           คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------------
                                     ปริมาณเหล็ก (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0       142.000 b    149.000 a    148.667 b    148.000 a    146.917
               100       152.000 ab  146.667 a    150.667 b    153.333 a    150.667
               200       167.333 a    156.000 a    171.000 a    154.667 a    162.250
               300       136.667 b    146.667 a    154.000 ab  151.333 a    147.167
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0       165.000 a    160.000 a    151.000 a    153.667 a    157.417
                100       155.333 a    154.000 a    158.000 a    157.333 a    156.167
                200       162.333 a    158.333 a    159.000 a    153.333 a    158.250
                300       160.333 a    164.333 a    159.667 a    159.000 a    160.833
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0       145.667 a    153.000 a    138.333 b    153.333 ab  147.583
                100       160.667 a    152.667 a    153.333 ab  150.667 b    154.333
                200       152.667 a    155.333 a    156.667 ab  131.000 c    148.917
                300       142.333 a    148.667 a    159.667 a    171.333 a    155.500
---------------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย     153.528      153.722       155.000       153.083       153.833
--------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.131 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมงกานีส
(ppm) ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                     ----------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                            0                 20                40                 60         คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมงกานีส (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0        214.333 a    224.667 ab  221.000 a    211.333 a    217.833
              100        226.000 a    238.333 ab  210.000 a    204.333 a    219.667
              200        211.000 a    246.333 a    217.333 a    218.667 a    223.333
              300        214.667 a    214.333 b    217.667 a    224.667 a    217.833
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                 0        225.667 a    229.333 a    215.667 a    219.333 a    222.500
             100        232.667 a    224.333 a    207.667 a    209.333 a    218.500
             200        232.000 a    224.333 a    209.667 a    207.000 a    218.250
             300        233.333 a    213.333 a    218.333 a    208.667 a    218.417
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                 0        210.000 a    222.333 a    226.667 a    211.333 a    217.583
             100        204.667 a    219.000 a    218.333 a    225.667 a    216.917
             200        210.000 a    225.000 a    213.333 a    222.000 a    217.583    
             300        227.333 a    236.333 a    198.333 a    220.333 a    220.583
----------------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย     220.139      226.472        214.500      215.222      219.083
----------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.132 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมงกานีส
(ppm) ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                 ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                -----------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                            0              100             200            300           คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------------
            ปริมาณแมงกานีส (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0       214.333 a    226.000 a    211.000 b    214.667 a    216.500
                  20       224.667 a    238.333 a    246.333 a    214.333 a    230.917
                  40       221.000 a    210.000 a    217.333 ab  217.667 a    216.500
                  60       211.333 a    204.333 a    218.667 ab  224.667 a    214.750
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0       225.667 a    232.667 a    232.000 a    233.333 a    230.917
                 20       229.333 a    224.333 a    224.333 a    213.333 a    222.833
                 40       215.667 a    207.667 a    209.667 a    218.333 a    212.833
                 60       219.333 a    209.333 a    207.000 a    208.667 a    211.083
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0       210.000 a    204.667 a    210.000 a    227.333 ab  213.000
                 20       222.333 a    219.000 a    225.000 a    236.333 a    225.667
                 40       226.667 a    218.333 a    213.333 a    198.333 b    214.167
                 60       211.333 a    225.667 a    222.000 a    220.333 ab  219.833
---------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย    219.306      218.361       219.722       218.944       219.083
--------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.6.8 ปรมิาณสังกะสีท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง ไนโตรเจนไมแตกตางทาง
สถิติ ระดับโพแทสเซียมและปฏิกริยาสัมพันธระหวางจํ านวนกิ่งกับโพแทสเซียมแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง คา CV(a) เทากับ 6.0% CV(b) เทากับ 5.2% CV(c) เทากับ 5.0% คาเฉล่ียปริมาณ
สังกะสีท่ีกานใบเทากับ 52.95 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 53.35, 52.49 และ 
53.00 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.127) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 54.20, 
51.69, 52.57 และ 53.33 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.134) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 
กรมั เทากับ 52.64, 53.43, 53.23 และ 53.33 ppm ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20-30 กิ่ง พบวาท่ี
ระดบัโพแทสเซียม 20-40 กรัม มีปริมาณสังกะสีท่ีกานใบตํ่ ากวาท่ีระดับโพแทสเซียม 0 และ 60 
กรัม (ตารางท่ี 4.133)

ตารางที ่ 4.133 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณสังกะสี (ppm) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

    --------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

โพแทสเซียม                    ----------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        10             20                30          คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณสังกะสี (ppm)
         0        52.825 a     55.367 a     54.417 a     54.203
         20        53.642 a     49.767 c     51.667 b     51.692
         40        54.108 a     52.775 b     50.833 b     52.572
         60        52.842 a     52.075 bc   55.083 a     53.333    
    --------------------------------------------------------------------------------
      คาเฉล่ีย     53.354        52.496       53.000        52.950
    --------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


139

ตารางที ่ 4.134 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณสังกะสี (ppm)
ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                            โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    -------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0                20               40               60          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณสังกะสี (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0        50.800 a     54.400 a     53.133 ab   53.667 a     53.000
               100        54.933 a     53.133 a     56.433 a     51.767 a     54.067
               200        52.033 a     54.733 a     55.433 ab   53.533 a     53.933
               300        53.533 a     52.300 a     51.433 b     52.400 a     52.417
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0        54.900 a     49.367 a     54.300 a     53.900 a     53.117
               100        55.233 a     50.200 a     51.767 a     52.900 a     52.525
               200        56.267 a     48.767 a     51.533 a     51.767 a     52.083
               300        55.067 a     50.733 a     53.500 a     49.733 a     52.258
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0        52.500 a     51.967 a     47.867 b     54.933 ab   51.817
               100        54.667 a     53.233 a     51.767 ab   55.200 ab   53.717
               200        54.767 a     51.700 a     50.800 ab   57.533 a     53.700     
               300        55.733 a     49.767 a     52.900 a     52.667 b     52.767
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย     54.203        51.692       52.572        53.333        52.950
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่ 4.135 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                     --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0                20              40              60             คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                0         47.556 a     46.667 a     50.333 a     46.889 b     47.861 a
            100         49.889 a     46.333 a     49.222 a     52.444 a     49.472 a
            200         49.222 a     49.222 a     49.000 a     51.222 a     49.667 a
            300         49.111 a     49.667 a     49.222 a     48.667 ab   49.167 a
------------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย       48.944       47.972        49.444        49.806        49.042
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6.9 ปรมิาณโบรอนท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจน
ไมแตกตางทางสถิติคา CV(a) เทากับ 8.9% CV(b) เทากับ 11.1% CV(c) เทากับ 8.0% คาเฉล่ีย
ปรมิาณโบรอนท่ีกานใบเทากับ 49.042 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 48.104, 
49.021 และ 50.000 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.127) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 48.944, 47.972, 49.444 และ 49.806 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.135) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 
100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 47.861, 49.472, 49.667 และ 49.167 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 
135) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง พบวาปริมาณโบรอนท่ีกานใบเพ่ิมขึ้นตามจ ํานวนกิ่ง (ตารางท่ี 4.127) ท่ี
ระดบัไนโตรเจน 100 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมมีแนวโนมทํ าใหปริมาณโบรอนเพ่ิมขึ้น    
(ตารางท่ี 4.136) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง โพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจน    
ทํ าใหปริมาณโบรอนเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.137) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง ไนโตรเจน 0 กรัม พบวา
ปริมาณโบรอนเพ่ิมขึ้นเม่ือเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมจาก 20 เปน 40 กรัม ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง 
ไนโตรเจน 300 กรัม พบวาปริมาณโบรอนลดลงเม่ือเพ่ิมระดับโพแทสเซียม  (ตารางท่ี 4.138)
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ตารางที ่4.136 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                     ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                  --------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                           0               100               200          300          คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                   0        47.556 a     49.889 ab   49.222 a     49.111 a     48.944 a
                 20        46.667 a     46.333 b     49.222 a     49.667 a     47.972 a
                 40        50.333 a     49.222 ab   49.000 a     49.222 a     49.444 a
                 60        46.889 a     52.444 a     51.222 a     48.667 a     49.806 a
------------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย    47.861        49.472       49.667        49.167        49.042
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.137 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm)
ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                          โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                     ---------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                             0              20              40              60              คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0         45.667 a     43.000 b     52.000 a     47.667 a     47.083
           100         46.000 a     44.000 ab   51.000 a     48.333 a     47.333
           200         47.667 a     50.667 a     47.000 a     51.333 a     49.167
           300         45.333 a     47.667 ab   51.667 a     50.667 a     48.833
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0         46.000 a     51.333 a     48.333 a     43.667 b     47.333
               100         51.000 a     47.667 a     46.333 a     55.333 a     50.083
               200         51.333 a     49.667 a     48.000 a     49.333 ab   49.583
               300         52.667 a     49.000 a     50.000 a     44.667 b     49.083
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0         51.000 a     45.667 a     50.667 a     49.333 a     49.167
               100         52.667 a     47.333 a     50.333 a     53.667 a     51.000
               200         48.667 a     47.333 a     52.000 a     53.000 a     50.250
               300         49.333 a     52.333 a     46.000 a     50.667 a     49.583
-----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย      48.944        47.972       49.444        49.806        49.042
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน 
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่ 4.138 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm)
ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                      ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                --------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                           0             100             200             300          คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0        45.667 ab   46.000 a     47.667 a     45.333 a     46.167
                 20        43.000 b     44.000 a     50.667 a     47.667 a     46.333
                 40        52.000 a     51.000 a     47.000 a     51.667 a     50.417
                 60        47.667 ab   48.333 a     51.333 a     50.667 a     49.500
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0        46.000 a     51.000 ab   51.333 a     52.667 a     50.250
                 20        51.333 a     47.667 b     49.667 a     49.000 ab   49.417
                 40        48.333 a     46.333 b     48.000 a     50.000 ab   48.167
                 60        43.667 a     55.333 a     49.333 a     44.667 b     48.250
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0        51.000 a     52.667 a     48.667 a     49.333 a     50.417
                 20        45.667 a     47.333 a     47.333 a     52.333 a     48.167
                 40        50.667 a     50.333 a     52.000 a     46.000 a     49.750
                 60        49.333 a     53.667 a     53.000 a     50.667 a     51.667
------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย     47.861        49.472       49.667        49.167        49.042
------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน 
95% โดยวิธี DMRT.
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บทท่ี 5
สรุปผลและวิจารณ

ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมมีผลตอปริมาณผลผลิตองุนในการทดลองนี้         
ซ่ึงแตกตางจากการทดลองของ Terra et al. (2000) ท่ีพบวาปุย N,K มีผลตอปริมาณผลผลิตและ    
นํ้ าหนักชอ Giorgessi and Zanon (1995) รายงานไววาการให N ปริมาณ 100 kg/ha ทํ าใหผลผลิต
เพ่ิมขึ้น   33% ปริมาณ total titratable acid เพ่ิมขึ้น 7% สํ าหรับ TSS และนํ้ าหนักตัดแตงไมเพ่ิมขึ้น 
การใหปุยโพแทสเซียมทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น (Cahoon,1985) Champagnol (1978) รายงานไววา   
การใสปุย N+PK ท่ีความลึก 20 cm ทํ าใหผลผลิต นํ ้าตาลและนํ ้าหนกัผลเพ่ิมขึ้น การใหปุยโพแทสเซียม
ในรูปโพแทสเซียมซัลเฟตและโพแทสเซียมคลอไรดในอัตรา 232 kg/ha ทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น (Cline 
and Bradt, 1980) สํ าหรับ Porro et al. (2001) รายงานวาปรมิาณไนโตรเจน ไมมีผลตอปริมาณผลผลิต
ตอตนและนํ้ าหนักชอ การใหปุยไนโตรเจนกับแปลงองุนท่ีไมแสดงอาการขาด พบวาไมมีผลตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิต (Williams, 2001) Beattie and Forshey (1954) และ Larsen et al. (1956) 
รายงานวา การขาดโพแทสเซียมทํ าใหผลผลิตลดลงโดยจากการสํ ารวจแปลงท่ีใหผลผลิตสูงจะมี
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบสูงดวยแตมีงานวิจัยอีกสวนหนึ่ง รายงานวาการตอบสนองตอการให
โพแทสเซียมจะปรากฏอยางชัดเจนเม่ือตนองุนใกลแสดงอาการขาด (Cook and Carlson, 1961; 
Larsen, Kenworthy and Bell, 1959; Shaulis, 1961) การตอบสนองตอปุยโพแทสเซียมท่ีเกี่ยวกับผล
ผลิตในปแรกจะไมชัดเจนแตจะแสดงผลในอีก 3 ป (Cook and Carlson, 1961)  Majer and Cseh 
(1976) รายงานไววาการใหปุย NPK ทางใบทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น 20- 53% ในปแรกและ 10- 26% 
ในปท่ีสอง การให KCl อัตรา 1% ทางใบรวมกับ Bordeaux mixture ทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น 585.5 – 
700.6 kg/ha (Khachatryan, 1973) การเพ่ิมจ ํานวนกิง่ทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึน้เชนเดยีวกนักบัการทดลอง
ของ Reynolds et al. (1994a) ท่ีพบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งตอตนและจํ านวนชอตอกิ่งทํ าใหผลผลิต 
จํ านวนชอตอตนและ cropload เพ่ิมขึ้น คา cropload ท่ีเหมาะสมสํ าหรับองุนพันธุ Cabernet 
Sauvignon ไมควรเกิน 10 (Bravdo et al., 1984;  Bravdo and Hepner, 1987) สวน Renolds et al. 
(1994a) พบวาคุณภาพไมลดลงท่ีคา cropload ตั้งแต 6.4 ถึง 19.7   Zamboni et al. (1996) รายงานวา
การเพ่ิมจํ านวนตาทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นเชนกัน ผลผลิตตอนํ้ าหนักตัดแตง (cropload) เพ่ิมขึ้นตาม
จ ํานวนกิ่งท่ีเพ่ิมขึ้น Gal et al. (1996) สรปุวาการไวกิ่ง 14 กิ่ง ทํ าใหมีจํ านวนชอ ผลผลิตและ 
cropload นอย การเพ่ิมขึ้นของผลผลิตและ  cropload  สํ าหรับการไวกิ่ง 44 กิ่ง ทํ าใหมีคาเฉล่ียของ
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นํ้ าหนักชอและ TA ตํ ่าลงแมวาจะเก็บเกี่ยวท่ี 21 Brix กต็าม (Intrieri,1987; Shaulis, 1982; Shaulis 
and May, 1971; Smart, 1988) การลดลงของจํ านวนชอเปนผลใหผลผลิตของพันธุ Cabernet 
Sauvignon ลดลง (Bravdo and Naor, 1996) สํ าหรับนํ ้าหนักตอชอลดลงตามจ ํานวนกิ่งหรือจ ํานวน
ชอท่ีเพ่ิมขึ้น การเจริญเติบโตทางดานวัฒนภาคลดลงเม่ือจํ านวนกิ่งและระดับปุยโพแทสเซียมเพ่ิม
ขึ้นสอดคลองกับงานทดลองของ Reynolds et al. (1994a) ท่ีพบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งทํ าใหตนองุน  
มีขนาดลดลง การเพ่ิมจํ านวนกิ่งทํ าใหระยะเวลาชวงแตกกิ่งถึงดอกบานเพ่ิมขึ้นแตระยะเวลาจาก
ดอกบานถึงเก็บเกี่ยวและชวงผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยวลดลง การเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหระยะเวลา
ชวงแตกกิ่งถึงผลเปล่ียนสีมีแนวโนมลดลง การเพ่ิมจ ํานวนกิ่งมีผลใหคา degree day สะสมในชวง
แตกกิ่ง ชวงดอกบานและผลเปล่ียนสีเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.1) ซ่ึงเปนผลมาจากการแตกกิ่งชาลง      
การเพ่ิมระดับไนโตรเจนมีผลใหคา degree day ในชวงผลเปล่ียนสีลดลง สํ าหรับคา degree day ของ
ชวงเวลาตาง ๆ พบวา การเพ่ิมจ ํานวนกิง่ทํ าใหมีคาลดลงท่ีชวงแตกกิง่ถึงดอกบาน แตกกิ่งถึงผลเปล่ียนสี
แตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยว ดอกบานถึงเก็บเกี่ยวและผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว (ตารางท่ี 4.6) การเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจนทํ าใหคาลดลงท่ีชวงแตกกิ่งถึงผลเปล่ียนสีแตมีคาเพ่ิมขึ้น ในชวงผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว
ทํ าใหคาจากชวงแตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยวไมเปล่ียนแปลง ระดับโพแทสเซียมไมมีผลตอคา degree day
คุณภาพผลองุนพบวาการเพ่ิมจํ านวนกิ่งทํ าใหคา TSS ในชวงผลเปล่ียนสีและชวงเก็บเกี่ยวสูงขึ้น
(ตารางท่ี 5.1) คา TA ในชวงเก็บเกี่ยวสูงขึ้น (ตารางท่ี 5.15) คา pH ลดลงในชวงผลเปล่ียนสี  แต   
ไมแตกตางในชวงเก็บเกี่ยว (ตารางท่ี 5.21)และมีผลตออัตราการเพ่ิม TSS สูงขึน้โดยมีคาเทากับ 
0.239-0.262 % (ตารางท่ี 5.31) ท้ังนีแ้สดงใหเห็นวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 30 กิง่ยงัคงใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพดี
ซ่ึงแตกตางจากการรายงานของ Reynolds et al. (1994a) ท่ีพบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งทํ าให ºBrix และ 
pH ลดลงซ่ึงแตกตางจากรายงานของ Carbonneau (1996) ท่ีรายงานวาผลของการมีจํ านวนกิ่งตอตน
มากทํ าใหปริมาณนํ้ าตาลในผลลดลงเนื่องจากมีจ ํานวนของ sink มีมาก vigour ถูกจํ ากัดและการ
สังเคราะหแสงเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอย การทดลองของ Gal et al. (1996)  พบวาคา pH ของผลองุนท่ีมี
จ ํานวนกิ่งตอตน 14 และ 44 กิ่ง ไมมีความแตกตางกันในขณะท่ี TA ลดลงตามจ ํานวนกิ่งท่ีเพ่ิมขึ้น 
สํ าหรับระดับของโพแทสเซียมและไนโตรเจนไมมีผลตอคุณภาพของผลองุนซ่ึงเปนเชนเดียวกันกับ
งานทดลองของ Porro et al. (2001) ซ่ึงแตกตางจากงานวิจัยของอีกหลายทานท่ีพบวาการใหปุย
โพแทสเซียมทํ าให TSS เพ่ิมขึ้น (Gopalaswamy and Rao, 1972; Mattick et al., 1972; Morris et al., 
1980) ระดับตาง ๆ ของจํ านวนกิ่งไมมีผลตอปริมาณธาตุอาหาร N, P, K, Ca และ Mg ท่ีใบในชวง
ดอกบานโดยระดับโพแทสเซียมมีผลตอปริมาณ Mg ระดับไนโตรเจนไมมีผลตอปริมาณธาตุอาหาร
ท่ีใบ สํ าหรับท่ีกานใบ พบวา การเพ่ิมจํ านวนกิ่งทํ าใหปริมาณ N ตํ่ าลงท่ีระดับ 30 กิง่, P, Mg, Zn 
และ B ลดลงสํ าหรับ K เพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 6.9) การเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณ N เพ่ิมขึ้น 
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ปรมิาณธาตุอาหารท่ีใบชวงผลเปล่ียนสีพบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งทํ าให P เพ่ิมขึ้น, N, K, Ca , Mg, Fe, 
Zn และ B ไมเปล่ียนแปลงสํ าหรับปริมาณ Mn ลดลง (ตารางท่ี 7.1 และ 7.15)  การเพ่ิมระดบัไนโตรเจน
ทํ าให Mg ลดลง การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าให Mn ลดลงปริมาณธาตุอาหารท่ีกานใบในชวง   
ผลเปล่ียนสี  การเพ่ิมจํ านวนกิ่งทํ าให P และB เพ่ิมขึ้น Ca ลดลง N, K, Mg, Mn และ Zn ไมเปล่ียน
แปลง Fe เพ่ิมขึ้นท่ีจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง (ตารางท่ี 7.23 และ 7.35)  อัตราปุยโพแทสเซียมไมมีผล         
ตอระดับธาตุอาหารในใบ ระดับ N ในใบในชวงติดผลมีความสัมพันธอยางสูงกับผลผลิตและการ
เจริญเติบโตรวมท้ังองคประกอบของ must (Porro et al., 1995) ปจจยัสํ าคัญท่ีเกี่ยวของกับระดับ      
ธาตุอาหารในใบคืออุณหภูมิของดิน ธาตุอาหาร N, K, Ca, Mg, และ B ในชวงผลเปล่ียนสีมีความ
สัมพันธอยางมีนัยสํ าคัญกับอุณหภูมิของดินเปนผลท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการ absorption และ root 
metabolism ซ่ึงขึ้นอยูกับอุณหภูมิ (Marchner, 1986; Wiersum, 1980) จากคาปริมาณธาตุอาหาร  
ตาง ๆ ท่ีใบและกานใบท้ังชวงดอกบานและผลเปล่ียนสีอยูในระดับท่ีเหมาะสมเม่ือเปรียบเทียบกับ
คาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารท่ีมีผูวิจัยไวกอนหนานี้ (ตารางท่ี 1.3)

สรุปผลการทดลอง
องุนพันธุ Cabernet sauvignon ท่ีปลูกอยูทางตอนใตของประเทศจีน ทดลองจํ านวนกิ่งท่ีให

ผลผลิต ปริมาณโพแทสเซียมและไนโตรเจนเพ่ือสังเกตการเปล่ียนแปลงของปริมาณผลผลิต 
cropload  นํ ้าหนกัชอ  คุณภาพผล  คา degree day  ปริมาณธาตุอาหารท่ีใบและกานใบ  พบวา

1.จ ํานวนกิ่งมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต, จํ านวนชอ, นํ้ าหนักชอ, cropload, คา degree day, 
คณุภาพผล, ปริมาณธาตุอาหารท่ีกานใบชวงดอกบานและชวงผลเปล่ียนสี

2. ปริมาณโพแทสเซียมมีอิทธิพลตอนํ้ าหนักชอ ปริมาณ Mg ท่ีใบชวงดอกบานและ Mn ท่ี
กานใบชวงผลเปล่ียนสี

3. ปริมาณไนโตรเจนมีอิทธิพลตอคา degree day ในชวงตางๆ ปริมาณ N ท่ีกานใบชวง
ดอกบานและ Mg ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

การทดลองในครั้งนี้พบขอจํ ากัดหลายประการท่ีทํ าใหไมสามารถสรุปอิทธิพลของปจจัย
ตางๆไดอยางครบถวน

1. สภาพดินฟาอากาศในชวงดอกบานคอนขางแหงแลงและมีลมแรงมีผลใหการติดผลและ
การเจริญเติบโตของผลไมเปนปกติ

2. ระดับของปจจัยยังอยูในชวงท่ีเหมาะสมทํ าใหไมแสดงอิทธิพลอยางต็มท่ี
3. สภาพแปลงท่ีใชทดลองคอนขางสมบูรณและไดรับการจัดการอ่ืน ๆ นอกเหนือจากปจจัย

ท่ีทดลองอยางครบถวน ซ่ึงอาจมีผลตออิทธิพลตอผลของปจจัยดวย
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จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นชัดเจนในสวนของจํ านวนกิ่งท่ีใหผลผลิตสํ าหรับองุนพันธุ 
Cabernet sauvignon ท่ีเหมาะสมอยูในชวง 20- 30 กิง่ตอตน สํ าหรับปริมาณโพแทสเซียมและ      
ไนโตรเจนใหผลท่ีไมชัดเจนท้ังนี้เนื่องมาจากปริมาณธาตุอาหารในดินยังอยูในระดับท่ีพอเพียง   
(ตารางท่ี 1.1)  ซ่ึงอาจตองใชเวลาอีก 2-3 ป จงึจะใหผลท่ีชัดเจนในเรื่องธาตุอาหาร

สํ าหรบังานวจิยัตอเนือ่งควรเนนอิทธิพลของปจจัยตาง ๆ ตอคณุภาพของผลองุนท่ีแสดงอาการ
ผิดปกติรวมถึงคุณภาพของไวนจากผลองุนเหลานั้น
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ภาคผนวก ก
แผนภูมิแสดงสภาพภูมิอากาศของแปลงวิจัย
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ตารางที ่1.1 คาวิเคราะหดินของแปลงวิจัยองุน บริษัท Xichang Chiatai Wine & Spirits Co., Ltd.   
ณ  เมืองซีชาง มณฑลเสฉวน สาธารณรัฐประชาชนจีน ป 2002

ธาตุอาหาร R1 R2 R3

pH 4.95 4.95 5.05
OM (%) 0.55 0.60 0.80
NH4 (ppm) 4.85 5.65 5.65
P (ppm) 2.90 3.25 5.55
K (ppm) 176.20 173.95 142.20
Ca (ppm) 470.15 479.15 681.65
Mg (ppm) 186.50 206.75 193.65
S (ppm) 56.75 53.05 50.45
Fe (ppm) 30.25 38 32.15
Mn (ppm) 21.30 54.25 44.70
Zn (ppm) 2.50 3.10 2.60
Cu (ppm) 0.80 1.15 1.10
B (ppm) 0.65 0.60 1.05

ตารางที ่1.2 ขอมูลอุณหภูมิ ณ. เมืองซีชาง มณฑลเสฉวน สาธารณรัฐประชาชนจีนป 1990- 2003
               หนวย : oC

Title Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Avg. max 18.1 16.3 25.2 26.9 29.9 28.7 30 30.3 27.4 24.4 24.4 18.7
Avg. min 3.6 3.1 6.7 11.6 14.6 15.6 17.9 17.9 12.2 11.4 11.4 13.1
Avg. 10.8 9.7 15.9 19.3 22.3 22.2 23.9 24.1 19.8 17.9 17.9 15.9
Max. 20.0 30.0 31.0 39.0 34.0 38.0 35.0 39.0 37.0 30.0 26.0 20.0
Min -7.0 0.0 1.0 10.0 13.0 14.0 18.0 14.0 12.0 8.0 3.0 -8.0

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


ตารางที ่1.3 คาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในองุนท่ีรายงานไวโดยนักวิจัยอ่ืน ๆ

Source N(%) P(%) K(%) Ca(%) Mg(%) S(%) B(ppm) Remark
Cummings et al.(1973) 1.5-2.6 0.12-0.16 0.6-1.4 0.75-1.1 0.240-.29    
Pereira et al.(1976) 2.51-2.69 0.27-0.37 1.81-2.33 1.39-1.9 0.18-0.23    

Terra et al.(1997) 0.72-5.24 0.34-0.6 1.11-1.9 1.13-1.57 0.27-0.37
0.25-
0.34   

Bovio and Lisa(1996) 1.97-2.12 0.19-0.24 1.23-1.43 2.73-2.81 0.17-0.18  50-133 leaf
Bovio and Lisa(1996) 0.62-0.73 0.38-0.47 5.46-5.85 2.5-2.56 0.290-.32  159.3-165 petiol
Sitcher et al(1995) 2.22-2.83 0.14-0.29 1.11-1.36 1.17-2.49 0.2-0.36   fr.set
Sitcher et al(1995) 2.38-2.48 0.14-0.17 1.1-1.17 2.79-3.16 0.35-0.42   ver.
Bogoni et al.(1995) 1.9-3.3 0.14-0.4 0.5-1.7 1.9-4 0.1-0.55  20-55 fr.set
Bogoni et al.(1995) 1.5-2.7 0.11-0.28 0.5-01.7 2.4-4.5 0.1-0.6  10.0-50.0 ver.
Bertamini et al.(1995) 3.12 0.22 1.39 1.81 0.31  22 fr.set
Bertamini et al.(1995) 2.27 0.17 1.31 2.65 0.4  24 ver.
Bertamini et al.(1995) 1.93 0.16 1.29 2.91 0.39  21 har.
Falcetti et al.(1995) 1.93-2.43 0.12-0.19 0.88-1.53 2.01-2.87 0.19-0.59   har.
Pinamonti et al.(1995) 2.12-2.57 0.15-0.2 0.94-1.66 2.07-2.65 0.26-0.39  19.3-33.3 ver.
Fregoni and Vercesi(1995) 2.49-2.54 0.14-0.19 0.89-0.97 1.93-2.02 0.17-0.19   fr.set
Fregoni and Vercesi(1995) 1.55-1.91 0.13 0.9-0.94 1.48-1.82 0.18-0.19   ver.
Porro et al.(2001) 2.6-2.85 0.2 1.17-1.33 2.45-2.8 0.47-0.5   leaf
Porro et al.(2001) 0.9-0.97 0.11 3.5-3.52 1.78-2.19 0.88-0.9   petiol
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ตารางที ่1.4 สรปุปริมาณธาตุอาหารเฉล่ียในใบและกานใบองุนป 2003

ใบ กานใบธาตุอาหาร ดอกบาน ผลเปลี่ยนสี ดอกบาน ผลเปลี่ยนสี
N (%) 2.851 2.856 1.836 1.530
P (%) 0.482 0.503 0.509 0.539
K (%) 1.499 1.523 4.382 4.661
Ca (%) 2.138 2.199 nd 1.666
Mg (%) 0.469 0.534 0.548 0.484

Fe (ppm) nd 265.521 nd 153.833
Mn (ppm) nd 475.053 nd 219.208
Zn (ppm) 46.256 48.139 63.304 52.950
B (ppm) nd 29.028 37.444 49.042

หมายเหตุ   nd = no data
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ภาคผนวก ข
คาวิเคราะหดิน ปริมาณธาตุอาหารในใบและกานใบองุน

และตารางเปรียบเทียบคา Mean Squares
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Table 1.5  Mean squares for Yield and other physical characters of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF        Yields         Cluster no.      Cluster wt     Pruning wt   Cropload
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           42.11*            27.71           3451.51*       8.68**         41.18**
MAINPLOT (M)        2          153.20**  119942.79**     54235.98**     0.51**         88.46**
ERROR (a)                 4           14.80               23.30            660.09          0.13              0.49

SUBPLOT (P)             3           7.09              111.96           416.01          0.06              1.73
MxP                             6           7.36                63.15           928.46          0.11              1.27
ERROR (b)                18           7.69              115.80          666.07          0.20              1.36

SUB SUB PLOT (S)   3           3.73                52.72           321.71          0.09              0.74
MxS                            6            2.31             106.77              64.15          0.07              1.30
PxS                              9           1.22               39.50             215.93         0.03              0.71
MxPxS                       18           1.87              33.19             251.31          0.04             0.76
ERROR (c)                72           2.75              74.23             282.25          0.06             0.88
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    19.2              7.6                    18.4           16.9             16.1
CV (b) (%)                                    26.6              9.6                    25.0           26.3             18.5
CV (c) (%)                                    15.9              7.7                    16.3           14.5              14.9
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Table 1.6  Mean squares for time interval stage of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF         BB-BL    BB-Ver      BB-Har     BL-Ver     BL-Har       Ver-Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2            7.46        68.89**       20.11        15.21         26.88**       9.55*
MAINPLOT (M)        2           23.67*        9.75          17.17         3.29          71.36**      48.54**
ERROR (a)                 4             7.09        11.45          23.02       33.95            5.38            6.27

SUBPLOT (P)             3           5.34          8.82             5.00         3.30            0.69            2.32
MxP                             6           9.57        14.95             8.14         4.26            0.54            6.73
ERROR (b)                18           8.50        17.07             9.87         9.81            1.23            8.55

SUB SUB PLOT (S)   3          10.71        38.11*          8.46        11.91            0.13           13.73*
MxS                            6            5.33          6.36             7.94         0.56            2.04*           1.66
PxS                              9           3.60          8.48             2.58          3.74            0.62             4.91
MxPxS                       18           5.55         6.75             4.98          4.34             0.95            3.63
ERROR (c)                72           6.43        11.00            7.39          4.43             0.84             4.73
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    7.3           2.9              2.0            3.3                 1.1               8.3
CV (b) (%)                                    8.0           3.9              2.3            4.4                 1.1               9.7
CV (c) (%)                                    7.0           3.1              2.0            3.0                 0.9               7.2
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Table 1.7 Mean squares for degree day at physiological stages of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             BB                    BL                  Ver                 Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2            145.29             526.39             2339.02        15987.840
MAINPLOT (M)        2         15357.61**        9962.63**      11935.02**           0.001
ERROR (a)                 4             848.09             742.28             2117.05               0.001

SUBPLOT (P)             3              59.84               91.59               615.24               0.002
MxP                             6            260.04              74.87              1275.97              0.004
ERROR (b)                18            357.79            168.88              1586.17              0.003

SUB SUB PLOT (S)   3            310.58                18.11             2301.13*           0.002
MxS                            6             168.50              282.53*            239.71              0.004
PxS                              9            152.51                83.84              903.70              0.003
MxPxS                       18            176.92              131.18             658.85               0.003
ERROR (c)                72            227.68              115.04             829.92               0.003
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                      6.7                    2.2                    2.4                   0.0
CV (b) (%)                                      7.5                    2.2                    2.8                   0.0
CV (c) (%)                                      6.0                    1.8                    2.0                   0.0
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Table 1.8 Mean squares for degree day between physiological stages of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF         BB-BL    BB-Ver     BB-Har      BL-Ver       BL-Har       Ver-Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           151.50    2672.39    13930.68** 3145.08    11192.14**  2385.18*
MAINPLOT (M)        2          2439.36* 4777.69*  15359.45**   422.07      9979.22**  7935.02**
ERROR (a)                 4          1768.06   2780.33         848.17    6513.21         746.29      1117.05

SUBPLOT (P)             3             36.33     457.90           59.83      710.92            92.27        615.24
MxP                             6           267.75   1027.67         260.17      888.32            75.61      1275.97
ERROR (b)                18          328.44   1992.37          357.88    1720.48          169.25      1586.17

SUB SUB PLOT (S)   3          439.20    4089.47**      310.50   2008.48            17.54      2301.13*
MxS                            6           187.78     292.79            168.41     44.69           280.62*      239.71
PxS                              9           239.40    806.53            152.59    720.88            83.53        903.70
MxPxS                       18          300.19     631.67            176.93   762.17           130.77        658.85
ERROR (c)                72          255.61     927.25            227.74    754.95          114.89        829.92
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    5.9           3.0                 1.1            3.7                 1.0               8.0
CV (b) (%)                                    5.5           3.8                 1.2            4.9                 1.0               9.4
CV (c) (%)                                    4.9           2.6                 0.9            3.2                 0.8               6.8
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Table 1.8 Mean squares for TSS (ºBrix) at 50%, 100% veraison and harvest of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF                  50%                    100%                 Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2                0.645                     2.201                13.772*
MAINPLOT (M)        2                 3.574*                 11.213*             13.549*
ERROR (a)                 4                 0.650                     7.383                  6.619

SUBPLOT (P)             3                0.994                     2.702                  0.652
MxP                             6                0.331                     1.146                  1.344
ERROR (b)                18               0.572                      1.013                  2.410

SUB SUB PLOT (S)   3                0.594                     0.806                  0.657
MxS                            6                 0.179                    0.627                   1.142
PxS                              9                0.287                     0.830                  0.321
MxPxS                       18               0.462                      0.398                 0.858
ERROR (c)                72               0.423                       0.612                 0.692
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                        6.0                           6.0                     6.0
CV (b) (%)                                        6.8                           6.4                     8.3
CV (c) (%)                                        5.8                           5.0                     4.4
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Table 1.9 Mean squares for Titratible Acidity (TA) at 50%, 100% veraison and harvest of
winegrape.

=====================================================================
                 SV             DF                 50%                    100%                 Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2                48.37                    46.48**           30.96**
MAINPLOT (M)        2                  8.36                     10.73**           11.35**
ERROR (a)                 4                 33.29                      1.75                 5.58

SUBPLOT (P)             3                 7.70                       0.32                  0.23
MxP                             6                 5.81                       2.18                  0.92
ERROR (b)                18                8.99                        2.38                  1.01

SUB SUB PLOT (S)   3                 1.63                        1.75                 0.24
MxS                            6                  5.67                       2.01                  0.74
PxS                              9                 1.39                       0.23                   0.12
MxPxS                       18                 5.07                      1.89                   0.32
ERROR (c)                72                 5.37                      1.18                   0.42
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                          9.6                          8.5                    7.7
CV (b) (%)                                        11.7                        10.6                    9.2
CV (c) (%)                                          9.0                          7.5                    6.0
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Table 1.10 Mean squares for pH at 50%, 100% veraison and harvest of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF                 50%                    100%                 Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2                0.085                    0.026                 0.037
MAINPLOT (M)        2                 0.016                    0.012*              0.009
ERROR (a)                 4                 0.125                    0.001                0.056

SUBPLOT (P)             3                0.060                    0.000                 0.005
MxP                             6                0.047                    0.001                 0.001
ERROR (b)                18               0.030                     0.003                 0.004

SUB SUB PLOT (S)   3                0.002                     0.002                 0.003
MxS                            6                 0.015                    0.003                 0.005*
PxS                              9                0.005                    0.003                 0.002
MxPxS                       18               0.019                     0.002                 0.002
ERROR (c)                72               0.018                     0.003                 0.002
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                        5.8                         1.8                       2.2
CV (b) (%)                                        6.3                         2.0                       1.9
CV (c) (%)                                        4.9                         1.9                       1.6
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Table 1.11 Mean squares for changeable of TSS, TA and pH of grape.

=====================================================================
                 SV            DF      Increasing of TSS      Decreasing of TA     Increasing of pH
=====================================================================
REPLICATION (R)    2                0.001                       0.006                           0.000
MAINPLOT (M)        2                 0.006*                     0.005                           0.000
ERROR (a)                 4                 0.002                       0.005                           0.001

SUBPLOT (P)             3                0.000                       0.001                           0.000
MxP                             6                0.002                       0.002                           0.000
ERROR (b)                18               0.001                       0.006                            0.001

SUB SUB PLOT (S)   3                0.002                       0.002                           0.000
MxS                            6                 0.000                       0.004                           0.000
PxS                              9                0.001                       0.001                           0.000
MxPxS                       18               0.001                       0.005                            0.000
ERROR (c)                72               0.001                       0.004                            0.001
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                        15.3                         14.6                            37.5
CV (b) (%)                                        12.8                         16.2                            39.2
CV (c) (%)                                        13.9                         13.4                            30.3
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Table 1.12  Mean squares for nutrition in leaves at bloom of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             N                 P                K               Ca             Mg
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           0.014           0.001           0.032       0.033           0.034**
MAINPLOT (M)        2           0.006            0.001          0.000        0.009           0.000
ERROR (a)                 4           0.009            0.016          0.044        0.017           0.004

SUBPLOT (P)             3           0.053           0.001           0.004        0.003           0.009*
MxP                             6           0.037           0.002           0.003        0.016           0.005
ERROR (b)                18           0.026           0.006           0.005        0.009           0.002

SUB SUB PLOT (S)   3           0.023*          0.001           0.001        0.001           0.000
MxS                            6            0.013           0.000            0.001        0.006           0.001
PxS                              9           0.007            0.001            0.001        0.014**       0.001
MxPxS                       18           0.009           0.001             0.001        0.005           0.001
ERROR (c)                72           0.007            0.001            0.002        0.004            0.001
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    3.8                11.5               4.6           3.9                  9.3
CV (b) (%)                                    5.7                16.1               4.8           4.7                11.4
CV (c) (%)                                    3.0                  8.8               3.4           3.1                  8.9
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Table 1.13  Mean squares for nutrition in petiole at bloom of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             N           P                K              Mg            Zn             B
=====================================================================
REPLICATION (R)    2       0.461*       1.215**     0.368       0.013      2009.855**5947.965**
MAINPLOT (M)        2       1.825**     0.180**      1.549**   0.038** 2535.549**  273.756*
ERROR (a)                 4       0.284         0.070          0.152        0.004      401.173      114.434

SUBPLOT (P)             3      0.128          0.046*        0.429        0.002          29.702    200.500
MxP                             6      0.529          0.008          0.117        0.002        192.461      40.729
ERROR (b)                18      0.434          0.012          0.190        0.003        153.168      77.555

SUB SUB PLOT (S)   3      0.164**       0.006          0.048        0.000         170.972*     7.388
MxS                            6       0.007           0.003          0.051        0.001          30.156      30.006
PxS                              9      0.013           0.007          0.093        0.006           45.849     17.740
MxPxS                       18     0.023            0.001          0.075        0.003          39.810     33.534
ERROR (c)                72     0.023            0.005          0.113        0.004           43.554     19.763
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                              29.0              17.5             8.9         12.3             13.3          15.8
CV (b) (%)                              35.9              22.3           10.0         11.0             19.0          23.5
CV (c) (%)                                8.3               14.0            7.7         12.0             10.1          11.9
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Table 1.14  Mean squares for nutrition in leaves at veraison of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             N                 P                K               Ca             Mg
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           0.057           0.016 **     0.030       0.110**        0.000
MAINPLOT (M)        2           0.010            0.013**      0.003        0.002           0.001
ERROR (a)                 4           0.024            0.002          0.011        0.027           0.010

SUBPLOT (P)             3           0.063           0.002           0.006        0.002           0.000
MxP                             6           0.030           0.003           0.001        0.015           0.001
ERROR (b)                18           0.031           0.004           0.009        0.027           0.001

SUB SUB PLOT (S)   3           0.003           0.000           0.005        0.027*          0.003**
MxS                            6            0.007           0.001           0.002        0.023*          0.000
PxS                              9           0.010            0.003          0.002        0.006             0.001
MxPxS                       18           0.009           0.002           0.003        0.009             0.001
ERROR (c)                72           0.012            0.001          0.003        0.009             0.001
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    4.5                  9.5               4.3           5.1                7.0
CV (b) (%)                                    6.2                12.8               6.3           7.6                7.6
CV (c) (%)                                    4.0                  8.2               3.6           4.4                5.4
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Table 1.15  Mean squares for nutrition in leaves at veraison of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             Fe                    Mn                  Zn                  B
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           83.687           641.829           2841.844 **   102.423
MAINPLOT (M)        2           66.145           3315.090**           1.800          12.090
ERROR (a)                 4          271.802            622.728               8.221          26.277

SUBPLOT (P)             3         108.247           1950.914*              1.990            1.129
MxP                             6           77.636             621.074              29.352           5.636
ERROR (b)                18        132.930              391.631              11.638          12.196

SUB SUB PLOT (S)   3            9.247              554.747                1.361           16.055
MxS                            6         116.303              420.879               5.834              8.923
PxS                              9          93.988              416.797               5.086            15.790
MxPxS                       18        215.719             189.623               9.346             12.037
ERROR (c)                72        153.657             551.483               8.999             18.562
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    4.4                    5.2                     7.1                   13.8
CV (b) (%)                                    4.3                    4.2                     7.1                   12.0
CV (c) (%)                                    4.7                    4.9                     6.2                   14.8
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Table 1.16  Mean squares for nutrition in petiole at veraison of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             N                 P                K               Ca             Mg
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           0.013           0.003           0.031       0.055**       0.001
MAINPLOT (M)        2           0.006            0.011*        0.023        0.075**       0.002
ERROR (a)                 4           0.015            0.003          0.011        0.010           0.008

SUBPLOT (P)             3           0.010           0.000           0.006        0.004           0.000
MxP                             6           0.009           0.003           0.039        0.014           0.002
ERROR (b)                18           0.009           0.001           0.016        0.014           0.002

SUB SUB PLOT (S)   3           0.017           0.000           0.006        0.009            0.001
MxS                            6            0.003           0.003*         0.012        0.005           0.002
PxS                              9           0.018*          0.001          0.010        0.011           0.000
MxPxS                       18           0.015*         0.001           0.011        0.006           0.001
ERROR (c)                72           0.008            0.001          0.011        0.007           0.001
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    6.6                7.5               2.6           6.2                9.6
CV (b) (%)                                    6.3                6.5               2.7           7.3              11.0
CV (c) (%)                                    6.0                6.8               2.3           5.2               8.5

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Table 1.17  Mean squares for nutrition in petiole at veraison of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             Fe                    Mn                       Zn                  B
=====================================================================
REPLICATION (R)    2        180.936           81762.333**        2513.670**    576.333**
MAINPLOT (M)        2         676.333*               31.000                 8.930          43.145*
ERROR (a)                 4         162.588               533.833               14.985          14.291

SUBPLOT (P)             3          24.351             1099.500               41.310**      22.787
MxP                             6          79.129              508.694                39.262**      35.710
ERROR (b)                18        120.731              623.046                  7.459          29.666

SUB SUB PLOT (S)   3         211.500                11.981                 7.602           23.824
MxS                            6         321.222*              75.925                 6.036              7.135
PxS                              9        306.246*             171.123                7.207            23.669
MxPxS                       18        108.561              283.114                 7.661            24.750
ERROR (c)                72        130.754              278.192                 6.984            15.280
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    8.3                      8.1                       6.0                   8.9
CV (b) (%)                                    7.1                    11.4                       5.2                 11.1
CV (c) (%)                                    7.4                     7.6                        5.0                   8.0
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ประวัติผูเขียน

ขาพเจานายวสันต  บุญเติม เกิดเม่ือวันท่ี 14 มิถุนายน พ.ศ. 2504 ท่ีจังหวัดสมุทรสาคร      
จบการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เม่ือ          
ป พ.ศ. 2527 และเขาทํ างานกับบริษัทเจริญโภคภัณฑเมล็ดพันธุในตํ าแหนงพนักงานเกษตร        
โดยในชวงการทํ างานไดเดินทางไปดูงานและฝกอบรมท่ีประเทศสิงคโปร เนเธอรแลนด เคนยา 
อเมริกา ฝรั่งเศสและประเทศจีน ปจจุบันรับผิดชอบงานวิจัยการผลิตองุนของบริษัท Xichang 
Chiatai Wine & Spirits Industry Co., Ltd. ในเขตมณฑลเสฉวน ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนจีน
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