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The purposes of this research are to study little honeybee habitats and effects of food 

sources on egg production of little honeybee (Apis florea F.)  in Khon Kaen and Maha Sarakham. 
Most data and samples were collected for laboratory analysis. The honey samples were then  
analyzed by high pressure liquid chromatography to determine type and quantity of sugars related 
to egg production. Field and laboratory data are presented to show means, percentages, standard 
deviations, correlations and one way analysis of variance using SPSS for Windows version. 
Significance levels were set at .05 and .01.   
 There are 36 species in 22 families of host plants were found, mango trees were the 
preferred host plant and 46 species in 25 families of food plants were found, Indian plum trees 
were the preferred food plants and most of them are found close to water sites. Egg production of 
queen was 207.93±109.45 eggs/day. Average numbers per cell of queen, worker and drone were 
6.54±2.17, 3,363.82±1,923.85 and 540.75±301.26 respectively. The little honeybee honey 
contained fructose, glucose, lactose, maltose and sucrose at 1.00±0.46 g. /ml., 0.66±0.60 g./ml.,  
0.21±0.14 g./ml., 0.21±0.15 g./ml. and 0.18±0.11 g./ml. respectively.Total sugar and fructose 
related to the number of queen cells. These results are relevant to consideration of the little 
honeybee, both as pollinators for raising bio-diversity and for the rural subsistence economy. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ผึ้งมิ้ม (little honeybee) เปนผึ้งใหน้ําผึ้งหรือผ้ึงรวง (honeybee) ชนิดหนึ่งมักถูกเรียกวา มิ้ม 
หรือผ้ึงมิ้ม หรือผ้ึงหว่ี (พงษเทพ อัครธนกุล, 2534) มีช่ือเรียกเปนภาษาอังกฤษ เชน dwarfbee หรือ 
midgetbee (Akaratanakul, 1987) จัดอยูใน  Order Hymenoptera, Family Apidae และมี ช่ือวิทยา
ศาสตรวา Apis florea F. (อินทวัฒน บุรีคํา, 2530) มีขนาดเล็กที่สุดในบรรดาผึ้งใหน้ําผึ้งหรือผ้ึงรวง 
(Lord and Nagi, 1987) มีถิ่นอาศัยกระจายอยูแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต เชน ไทย ลาว พมา และเวียต
นาม (Wongsiri et al., 2000) และติมอร (Fry, 1983) คาบสมุทรอินเดีย หมูเกาะนิโคบาร และหมูเกาะ
อันดามัน (Dutta, Ahmed and Abbas, 1983; Sheikh and Chetry, 2000) ไปจนถึงอิหราน (Ahmadi, 
1988; Komeili, 1990) อิรัก (Glaiim, 1992) คาบสมุทรอาหรับพบที่โอมาน (Crane, 1992) ในอาฟริกา
พบที่ซูดาน (Bradbear, 1989) และพบที่จีน (Feng-Feng, 1990) 
 ลักษณะภูมิประเทศที่พบผึ้งมิ้มอาศัยทํารังตั้งแตใตสุดที่นราธิวาส พบวาทํารังในพื้นที่ที่สูงจาก
ระดับน้ําทะเล 1-100 เมตร ไปจนถึงเหนือสุดของประเทศไทยพบวาทํารังบนภูเขาสูงจากระดับน้ําทะเล
ถึง 1,600 เมตร สําหรับอุณหภูมินั้นชอบเขตรอนเพื่อที่จะปรับอุณหภูมิใหสามารถเลี้ยงลูกออนไดคือ
ประมาณ 32 องศาเซลเซียส (Wongsiri et al., 2000) 
 วงจรชีวิตทั้งหมดของผึ้งมิ้มอาศัยอยูบนบก  (terrestrial insect) ต้ังแตไขจนถึงตัวเต็มวัย 
(จุฑารัตน อรรถจารุสิทธิ์, 2540) โดยการทํารังอยูบนตนไม (arboreal) ซึ่งทําดวยไขที่ผลิตจากการ
เปลี่ยนน้ําตาลที่ผึ้งงานกินเขาไป รังของผึ้งมิ้มมักจะสรางในที่เปดที่มีแสงปานกลางถึงเขมที่สุดในตอน
กลางวัน (Akaratanakul, 1977) แมวาจะเปนแมลงที่กินพืชเปนอาหาร (phytophagy หรือ herbivory) 
แตผึ้งมิ้มก็ไมไดสรางความเสียหายใหกับพืชแตอยางใด การเก็บละอองเรณู  (pollen) และน้ําตอย 
(nectar) จากดอกไมกับเปนผลดีกับพืชในดานการชวยผสมละอองเรณู 
 พฤติกรรมของผึ้งมิ้มก็เชนเดียวกับผึ้งใหน้ําผึ้งหรือผ้ึงรวงอื่นๆ คือ หาอาหารโดยผึ้งงาน 
(worker) ที่เปนเพศเมีย ที่มีความขยันขันแข็ง กระตือรือรน และมีเปาหมายตลอดเวลาแลวสะสมอาหาร
ไวในรวงรัง (colony) เพื่อใชเลี้ยงสมาชิกในรัง และเพื่อใชในฤดูขาดแคลน (Waddington, 1987) ซึ่งผิด
กั บ แมลงอื่ น ที่ กิ นน้ํ าห วานและละอองเรณู จ ากดอกไม เฉพ าะในช วงที่ เป น ตั ว เต็ ม วัย เท า
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นั้น (Gentry, 1982) ผลของพฤติกรรมเหลานี้ทําให ประสิทธิภาพ และปริมาณในการเก็บอาหารมาก 
กวาแมลงโดยทั่วไป โดยเฉพาะผึ้งมิ้มพบวามีประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายละอองเรณูสูงสุดสัมพัทธในอากาศ
สูงขึ้น ดังนั้นจึงเปนการยืนยันไดวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่เหมาะสมกับภูมิอากาศแบบกึ่งแหงแลง 
(Parthiban, Baskaran and Mohandoss, 1994) ซึ่งเปนสภาพแวดลอมแบบเดียวกับสภาพแวดลอมของ
ประเทศไทย นอกจากนั้นยังพบวาสวนใหญของแมลงที่ผสมละอองเรณูใหกับ Guizotia abyssinica Cass.ซึ่ง
เปนพืชในเขตรอนเปนแมลงในตระกูล Apidae ถึงรอยละ 91.3 ในจํานวนดังกลาวนี้เปนผึ้งมิ้มมากที่สุดถึงรอย
ละ 51.5 รองลงมาคือผ้ึงหลวงรอยละ 29.5 และผึ้งโพรงรอยละ 10.3 (Rao and Suryanarayana, 1990)  
 วิวัฒนาการของผึ้งและพืชเปนวิวัฒนาการที่เหมาะสมโดยตางฝายตางปรับตัว โดยพืชจะปรับตัวในดาน
รูปราง ขนาด สีของดอก และที่สําคัญคือผลิตผลของดอกในสวนของน้ําตอยและละอองเรณูที่เปนสิ่งที่แมลง
ตองการ สวนผึ้งมีการปรับตัวใหมีหลอดลิ้นขนาดตางๆ เพื่อความเหมาะสมกับดอกไมแตละชนิด ลําตัวของผึ้งจะ
มีขนเพื่อใหละอองเรณูติดไดงาย หลังจากนั้นจะใชขาคูหลังที่พัฒนาคลายหวี หรือไมกวาด หวีเอาละอองเรณูที่ติด
ตามขนที่มีอยูที่ลําตัวไปรวมกันเปนกอนแลวเก็บไวที่สวนของขาที่พัฒนาคลายตะกราเก็บละอองเรณู (corbicula 
หรือ pollen basket) ที่อยูปลายขาคูสุดทายแลวนําไปเก็บไวในหลอดรวงตอไปการลงตอมดอกไมของผึ้งจะ
กระทําดวยความรอบคอบ และคงที่จึงทําใหเกิดโอกาสในการผสมละอองเรณูไดมากขึ้น (Wilson, 1971) ความ
สัมพันธซึ่งตางฝายตางไดประโยชนตอกันนี้ เปนความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตางชนิด (inter-specific 
relationship) ซึ่ ง  Smith and Roohk (1985) เรี ย ก ค ว าม สั ม พั น ธ นี้ ว า ภ าว ะ ไ ด ป ร ะ โ ย ช น ร ว ม กั น 
(protocooperation) 
 ในบรรดาพฤติกรรมการลงตอมดอกไมของผึ้งตางๆ ผึ้งมิ้มจะใหความสนใจตอการลงตอมดอกไมหลาก
หลายชนิดมากกวาผึ้งใหน้ําผึ้งหรือผ้ึงรวงชนิดอื่น โดยผึ้งอื่นจะใหความสนใจตอดอกไมที่มีปริมาณมากกอนดอก
ไมที่มีปริมาณนอยในฤดูกาลตางๆ ดังนั้นผึ้งมิ้มจึงมีโอกาสที่จะกอใหเกิดความหลากหลายของพืชพันธุไดมากกวา
ผึ้งหรือแมลงอื่น (อินทวัฒน บุรีคํา, 2530) 
 นอกจากความสําคัญในการผสมละอองเรณูดอกไมแลว ผึ้งมิ้มก็ยังมีความสําคัญในดานการใหผลผลิต
น้ําผึ้งดวยเชนกัน แมวาผึ้งมิ้มจะเปนผึ้งที่มีขนาดเล็ก (Lord and Nagi, 1987) และมีพฤติกรรมการสรางรังในที่
เปดทําใหผึ้งงานสวนใหญตองอยูเฝารัง (Culliney, 1983; Soman, 1990) มีผึ้งงานเพียงรอยละ 20 เทานั้นที่ออก
หาอาหาร จึงทําใหมีอาหารหรือน้ําผึ้งสะสมในรังนอยโดยเฉลี่ยเพียง 400 กรัมตอรังเทานั้น (Chaudhary, 1994; 
White, Jamrs Jr., Gordon and Christy, 1988) ประกอบกับผึ้งมิ้มมีนิสัยแบบผึ้งปาที่ไมสามารถนํามาเลี้ยงและ
จัดการไดเพื่อผลผลิตได ทําใหนักเลี้ยงผึ้งแบบอุตสาหกรรมในปจจุบันไมใหความสนใจนํามาเลี้ยงเพื่อเก็บผลผลิต 
แตอยางไรก็ตามกอนที่จะมีการนําผึ้งพันธุมาเลี้ยงในประเทศไทยนั้น หรือแมแตในปจจุบันที่มีการเลี้ยงผึ้งพันธุที่
ใหน้ําผึ้งจํานวนมากสามารถทําการเกษตรแบบอุตสาหกรรมไดแลวก็ตาม ผึ้งมิ้มก็ยังคงเปนที่นิยมบริโภคกันอยู
ทั้งชาวชนบทและชาวเมืองที่มีวัฒนธรรมการกิน (gastronomy) เนื้อแมลง ที่มักปรากฏในภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (Chen et al., 1998) ยังคงอนุรักษความชอบนี้ไว ชาวบานในชนบทนิยมไปหาตีผึ้งมิ้มตาม
ปาละเมาะ ตามริมรั้วและพื้นที่ทําการเกษตร เพื่อนําเอารังผึ้งมิ้มมาเปนอาหาร และเรขายตามทองตลาด และตาม
ขางถนน (วรากร วราอัศวปติ, จํานง วิสุทธิแพทย และชูเกียรติ มณีธร, 2518) ผลผลิตจากรวงรังของผึ้งมิ้มยังเปน
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ที่นิยมอยางแพรหลายในตลาดผูบริโภคในเมืองไทยซึ่งประมาณไดวา มีการนํารวงรังผึ้งมิ้มมาจําหนายในตลาดไม
ตํ่ากวา 50,000 รวงรังตอป โดยผูหา (bee hunter) จะตัดเอาทั้งรวงรังไปทําการบีบน้ําผึ้งมิ้มออกเพื่อนําไป
บริโภคสดหรือผสมยาแผนโบราณ และนําตัวออนไปตมหรือยางเปนอาหารโปรตีน (Wongsiri et al., 2000) โดย
เฉพาะในปที่อากาศแปรปรวนในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทยที่ฤดูหนาวไมมีชวงอุณหภูมิตํ่ากวา 15 องศา
เซลเซียส เปนผลใหลําไยและลิ้นจี่ไมออกดอก ผลผลิตน้ําผึ้งมิ้มที่ไดจากยางพาราในภาคใตก็จะมีบทบาทในตลาด
น้ําผึ้งเพื่อการบริโภค (Wongsiri, Pyraman, Leepitakrat and Aemprapa, 1999) ดังนั้นแมวาผลผลิตของผึ้งมิ้ม
จะมีนอยไมเพียงพอตอการประกอบการเกษตรแบบอุตสาหกรรมไดก็ตาม แตในดานการผลิตเพื่อยังชีพของชาว
ชนบท และความตองการใหเกิดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ผึ้งมิ้มจึงถือวามีความสําคัญตอรายไดและความ
เปนอยูของชาวชนบท โดยไมตองลงทุนมากเชนการเลี้ยงผึ้งพันธุ 
 การเพิ่มจํานวนประชากรและการขยายรังของผึ้งมิ้ม จะเกิดขึ้นไดเมื่อมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสม และมี
อาหารสมบูรณ ผึ้งงานจะปอนอาหารใหนางพญามากขึ้น นางพญาก็จะไขมากขึ้นจนเปนผลใหประชากรในรังมี
จํานวนมากจนนางพญาตัวเกาไมสามารถควบคุมรังไดทั่วถึง กลุมผึ้งงานจะสรางหลอดรวงนางพญาที่สวนลางสุด
ของรวงรัง และเลี้ยงตัวออนนั้นดวยอาหารนางพญา (royal jelly) จนกระทั่งเขาดักแด กอนที่นางพญาตัวใหมจะ
ออกจากดักแด นางพญาตัวเกาจะตองแยกตัวออกไปสรางรังใหมพรอมดวยผ้ึงงานประมาณครึ่งหนึ่งของรัง นาง
พญาตัวใหมก็จะเกิดขึ้นและใชรวงรังเดิมเปนที่อาศัยไปกอนระยะหนึ่ง แลวจึงไปสรางรังในที่ใหม การขยายรังจะ
เปนเชนนี้ไปเรื่อยๆ (Soman, 1990) สวนการลดลงของจํานวนรังผึ้งมิ้มนอกจากจะขึ้นอยูกับสภาพธรรมชาติและ
สภาพอาหารแลวยังขึ้นอยูกับมนุษย ซึ่งเปนตัวแปรที่สําคัญที่มีผลตอจํานวนรังของผึ้งมิ้ม ไดแก ระบบสังคม 
ระบบการตลาด สถานะการเปนอาหาร และวัฒนธรรมในการบริโภคของคนในทองถิ่นดวย (Chen et al., 1998) 
แมวาผึ้งมิ้มจะมีจํานวนมากเทาใดก็ตาม และขยายพันธุไดรวดเร็วเทาใดก็ตาม แตถาวัฒนธรรมในการบริโภคของ
คนทั่วไปยังตองการบริโภคทั้งน้ําผึ้งและตัวออนของผึ้งมิ้ม ผูที่มีอาชีพหาผึ้งมิ้มมาขายในตลาดก็จะไปตัดเอาผึ้งมิ้ม
มาขายทั้งรวงรัง เมื่อคานิยมของผูซื้อและผูขายเปนเชนนี้ไปเรื่อยๆ ผึ้งมิ้มที่เคยมีบทบาทสูงในการเปนแมลงผสม
ละอองเรณู และเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญทางการเกษตรจะตองเผชิญหนากับการลดลงของประชากรอยาง
แนนอน ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมีจุดประสงคเพื่อศึกษาถึงความเหมาะสมของแหลงอาศัยและแหลงอาหารที่
เปนปจจัยที่มีผลตอการเพิ่มประชากรในรัง และจํานวนรังของผึ้งมิ้ม และเปนการหาแนวทางในการปองกันการ
ลดลงของประชากรในรัง และจํานวนรังของผึ้งมิ้มที่อาจนําไปสูการสูญพันธุของผึ้งมิ้มได 
 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.2.1 เพื่อศึกษาถึงลักษณะทั่วไปของระบบนิเวศแหลงอาศัยและแหลงอาหารของผึ้งมิ้ม 
 1.2.2 เพื่อศึกษาถึงลักษณะทั่วไปและพฤติกรรมการสรางรังของผึ้งมิ้ม 
 1.2.3 เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางระบบนิเวศแหลงอาศัย และแหลงอาหารที่มีผลตอประชากร
และจํานวนรังของผึ้งมิ้ม 
 
1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
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 1.3.1 แหลงอาศัยมีผลตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม 
 1.3.2 แหลงอาหารมีผลตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม 
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 ศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมทางชีวภาพ และกายภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัยและแหลงอาหารที่มีผลตอ
การสรางไขของผึ้งมิ้มในจังหวัดขอนแกนและมหาสารคาม 
 

1.5 คํานิยามศัพทที่ใชในการศึกษา 
 1.5.1 รวงรัง (comb) หมายถึง สวนที่เปนไขทั้งหมดที่เกิดจากผึ้งงาน (worker) สรางขึ้นติดตอกันเปน
หลอดรวง (cell)  
 1.5.2 ประชากร (colony) หมายถึงประชากรทั้งหมดของผึ้งที่อยูในรวงรังเดียวกัน หรือหมายถึงประชา
กรผึ้งที่อยูรวมกันอาจจะสรางรวงรังหรือยังไมไดสรางรวงรังก็ได โดยปกติจะมี 3 วรรณะ คือ นางพญา ผึ้งงาน 
และผึ้งตัวผู 
 1.5.3 รัง (nest) หมายถึง ประชากรทั้งหมดในรวงรัง (comb) เดียวกัน 
 1.5.4 สันคอน (crest) หมายถึง บริเวณสวนบนสุดของรวงรังที่สรางหอหุมกิ่งไมหรือสิ่งยึดเกาะของรวง
รังมีไวสําหรับเก็บน้ําผึ้งและละอองเรณูในบางครั้ง 
 1.5.5 นางพญา (queen) หมายถึง ผึ้งเพศเมียที่เกิดจากไขที่ไดรับการผสมเชื้อตัวผูโดยไดรับอาหารที่มี
คุณภาพ เมื่อเปนตัวหนอนจะไดรับการปอนดวยอาหารนางพญาหรือนมผึ้ง (royal jelly)  มีหนาที่วางไขและควบ
คุมรัง 
 1.5.6 ตัวผู (drone) หมายถึง ผึ้งที่เกิดจากไขที่ไมไดรับการผสมจากเชื้อตัวผู มีหนาผสมพันธุกับนาง
พญา 
 1.5.7 ผึ้งงาน  (worker) หมายถึง ผึ้งที่ เกิดจากไขที่ไดรับการผสมจากเชื้อตัวผูและเลี้ยงดวยอาหาร
ธรรมดา มีหนาที่ทําความสะอาดรวงรัง สรางหลอดรวง ปองกันรัง เลี้ยงตัวออนและนางพญา และหาอาหาร 
 1.5.8 การกระพือปก (fanning) เปนพฤติกรรมของผึ้งงานในรัง เพื่อลดอุณหภูมิ และกําจัดกลิ่นที่ไมดี 
 1.5.9 การเตนระบําสายทอง (wagging) เปนพฤติกรรมการติดตอสื่อสารของผึ้งงานเพื่อบอกระยะและ
ทิศทางของแหลงอาหาร 
 1.5.10 การบินรอบรัง (swarming) เปนพฤติกรรมของผึ้งงานที่บินขึ้นสูทองฟาสูงประมาณ 2-5 เมตร
รอบรังโดยมีความมุงหมาย 3 ประการคือ 
  1.5.10.1 เพื่อการแยกขยายรัง (reproductive swarming) เปนการบินรอบๆ รังของผึ้งงาน
ประมาณครึ่งหนึ่งของรังที่จะจากไปพรอมกับนางพญาตัวเกา เพื่อไปสรางรังใหม 
  1.5.10.2 เพื่อการทิ้งรัง (absconding) เมื่อพบวามีศัตรูรบกวน สภาพแวดลอมไมเหมาะสม 
และอาหารมีนอยลง 
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  1.5.10.3 เพื่อทําใหน้ําผึ้งมีความเขมขนมากขึ้น ผึ้งมิ้มจะดูดน้ําผึ้งจากหลอดรวงแลวบินขึ้นไป
บนอากาศเหนือรัง เพื่อใหน้ําระเหยออกทางลําตัวแลวนํามาคายลงในหลอดรวงเชนเดิม 
 1.5.11 น้ําตอย (nectar) น้ําหวานที่ขับออกจากดอก ตาใบ และตาดอกของพืชมีน้ําประมาณ 70-80 
เปอรเซ็นต เปนแหลงคารโบไฮเดรทของผึ้งมิ้ม 
 1.5.12 ละอองเรณู (pollen) คือสวนที่เปนละอองเรณูที่ผลิตจากละอองเรณูตัวผู 
 1.5.13 ชันผึ้ง (propolis) หมายถึง ของเหลวที่ไหลออกมาจากสวนที่แตกของพืช ผึ้งมิ้มจะนําของเหลว
นี้มาทาไวที่หัวทายของสันคอนเพื่อปองกันศัตรู 
 1.5.14 การสรางนางพญาทดแทน (supersedure) เปนการสรางนางพญาขึ้นทดแทนนางพญาที่หายไป
โดยอุบัติเหตุ หรือนางพญาตัวเกามีอายุมาก เมื่อนางพญาตัวใหมเกิดและวางไขนางพญาตัวเกาจะหยุดวางไขและ
ตายในที่สุด 



บทที่  2 
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 การศึกษาปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของเปนการศึกษาโดยการคนควา รวบรวมขอมูลจาก
เอกสารภาคทฤษฎี และงานวิจัยเกี่ยวกับชีวิตความเปนอยู ตลอดจนลักษณะตางๆ ของผึ้งมิ้ม นอกจากนั้นยังเปน
การรวบรวมงานวิจัยตางๆ เพื่อนํามาใชในการอธิบายและสนับสนุนการวิจัยเรื่อง “นิเวศวิทยาของการเลือกสถาน
ที่สรางรังและผลของแหลงอาหารตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม (Apis florae F.) ในจังหวัดขอนแกนและ
มหาสารคาม” ซึ่งผลของการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
  
2.1 ลักษณะและอวัยวะภายนอกของผึ้งมิ้ม 
 ผึ้งมิ้มมีรูปรางลักษณะ อวัยวะ และการทํางานเชนเดียวกับผึ้งใหน้ําผึ้งอื่นๆ ตามที่ Dade (1962) ได
อธิบายถึงลักษณะโครงสรางของผึ้งใหน้ําผึ้งนี้ไววาตัวเต็มวัยจะประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ สวนหัว สวนอก 
และสวนทอง 
 2.1.1 สวนหัว (head) สวนหัวเกิดจากการรวมกันของปลองหกปลองเขาดวยกันจนไมสามารถแยก
ออกได สวนหัวประกอบดวยอวัยวะตางๆ  ดังนี้คือ ตาประกอบ  (compound eyes) มีหนาที่รับภาพ
ประกอบดวยเลนสตาเล็ก ๆ (facets) ต้ังแต 3,900-13,000 อัน ตาประกอบมีขนาดใหญและครอบคลุม
สวนหัวเกือบทั้งหมด ตาประกอบของตัวผูจะใหญกวาตาประกอบของนางพญาและผึ้งงาน ตาเดี่ยว (ocelli) 
หรือ (simple eyes) มีสามตา อยูตรงกลางสวนบนของหัว หนวด (antenna) อยูที่ตรงกลางของสวนหัว  
ตรงชองระหวางตา หนวดมีลักษณะหักเปนขอศอก ในนางพญา และผึ้งงานมี 12 ปลอง  ตัวผูมี 13 ปลอง ปลอง
แรกเรียกวา scape ยาวประมาณหนึ่งในสี่ของความยาวทั้งหมด ซึ่งตอกับสวนหัวโดยติดอยูในเบา สามารถ
เคลื่อนที่ไดอยางอิสระในทิศทางใดก็ได สวนขอตอหรือปลองอันที่เหลืออยูมีความยาวเทาๆ กันรวมกันเปนเสน
หนวด flagellum หนวดปกคลุมดวยเซลลรับความรูสึกจากสารเคมีตางๆ เชน กลิ่นอาหาร กลิ่นฟโรโมน ที่ติด
ตอระหวางกัน  หนวดเปนอวัยวะที่มีไวสําหรับรับการสัมผัส  บนหนวดจะมี เซลลรับความรูสึกประมาณ 
500,000 เซลล และปาก (mouth) อยูทางดานลางของหัวเปนแบบกัดเลียและสามารถดูดไดดวยจึงเปน
อวัยวะที่พิเศษและสมบูรณมากที่สุดในแมลงดวยกัน สวนประกอบของปากไดแก ปากบน (labrum) ซึ่งผิว
ดานในเปนเยื่อบาง (epipharynx) ใชเปนอวัยวะรับรส ทางดานขางทั้งสองดานของริมฝปากบนติดกับสวน
กราม (mandible) เคลื่อนที่กางเขาออกหรือกัดไดมีลักษณะแข็งแรง กรามของนางพญาและตัวผูมีลักษณะ 
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เปนรอยฟนปาก (notched) แตในผึ้งงานดานในเปนผิวเรียบใชสําหรับกัดแทะละอองเรณูดอกไมและใชจับไข
ผึ้งเพื่อสรางรวงรัง กรามแตละอันมีตอมขากรรไกร (mandibular gland) อยูเหนือกรามในผึ้งงาน ในนาง
พญาตอมนี้มีขนาดใหญมากทําหนาที่สรางสารเคมีซึ่งเปนสารดึงดูดทางเพศเรียกวา ฟโรโมนของนางพญา 
(queen pheromone) สวนกรามของตัวผูมีขนาดเล็กที่สุด ดานหลังของริมฝปากบนและกราม จะมีงวง 
(proboscis) เปนอวัยวะขนาดยาวอยูในปาก ซึ่งเกิดจากสวนของฟน (maxillae) และริมฝปากลาง 
(labium) ประกอบกันขึ้นใชดูดของเหลวไดแกน้ําและน้ําผึ้ง สวนของริมฝปากลางและฟนจะเคลื่อนมาติดกัน
ทําใหเกิดเปนหลอดหรืองวงขึ้น ริมฝปากบนจะเคลื่อนที่ไปดวยคลายกับการสูบน้ําซึ่งเกิดขึ้นโดยแรงกลามเนื้อจาก
สวนหัว นอกจากนี้อวัยวะที่มีความจําเปนในการดูดน้ํ าหวานจากดอกไมยังมีสวนประกอบอีกคือ  ลิ้น 
(glossae) ที่ปกคลุมดวยขนที่ไวตอการรับความรูสึก และมีรองอยูซอนกันเรียกวา labellum ใตลงมาจาก
ลิ้นมีตุม (lobe) คูหนึ่งเรียกวา paraglossae และถูกขนาบขางดวยริมฝปากลาง (labial palpi) ดาน
นอกมีฟน (galea) มีลักษณะคลายใบไม  

2.1.2 สวนอก (thorax) ในแมลงทั่วไปสวนอกมี 3 ปลอง แตผึ้งใหน้ําผึ้งสามารถแบงสวนอกได 4 
ป ล อ ง  ดั งนี้ คื อ  อ กป ล อ งแ รก  (prothorax), อ กป ล อ งก ล าง  (mesothorax), อ กป ล อ งห ลั ง  
(metathorax) และโปรโพเดียม (propodeum) ซึ่งสวนโปรโพเดียมนี้ความจริงเปนสวนทองปลองแรกที่
หลอมรวมกับสวนอกปลองหลัง อกปลองแรกเปนที่ต้ังของขาคูหนา อกปลองกลางมีปกคูหนาและขาคูที่ 2 และ
อกปลองหลังมีขาคูที่ 3 และปกคูหลังอยู สวนอกประกอบดวยอวัยวะอื่นอีกคือขาและปกซึ่งมีรายละเอียดดังนี้คือ 
ขา (leg) ขาแบงเปน 5 สวนแตละสวนติดกันดวยขอตอที่เคลื่อนที่ไดต้ังแตสวนแรกที่อยูติดกับสวนอกตาม
ลําดับดังนี้คือ coxa , trochanter, femur, tibia และ tarsus สวนของ tarsus ซึ่งเปนสวนสุดทาย
แบงไดอีก 5 ปลอง ปลองแรกเรียกวา basi-tarsus หรือ planta เปนสวนที่ใหญที่สุดยาวเทากับสี่สวนที่
เหลือทั้งหมดที่ปลายของขามีเล็บ (claw) 1 คู และมีแผนอยูที่ระหวางเล็บ arolium ซึ่งสามารถสรางของเหลว
ที่เหนียวทําใหสามารถเดินบนพื้นผิวตางๆ ไดโดยไมทําใหผิวนั้นเปนรอยเล็บ และเปนสวนที่ใชเกี่ยวขาของตัว
อื่นๆ ขาคูหนามีขนาดสั้นที่สุด มีหนาที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่และทําความสะอาดหนวด โดยขนแข็งๆ และมีหนาม
เล็กๆ เปนแถวคลายกับหวีและมีลักษณะเชนเดียวกับหนามแหลมที่ปลายของ tibia อวัยวะเหลานี้คืออวัยวะที่ทํา
ความสะอาดหนวด (antennal cleaners) มีไวเพื่อทําความสะอาดหนวดที่อาจจะเปรอะเปอนไปดวย
ละอองเรณู น้ําหวานหรือสารอื่นๆ ผึ้งงานจะเคลื่อนสวนของหนวดมาวางในรอยโคงนี้ และหนวดจะถูกดึงเขาอก
หรือคลึงไปมาซ้ําแลวซ้ําอีกจนกระทั่งหนวดสะอาด อวัยวะนี้พบในนางพญาและตัวผูดวยและอยูตรงสวน basi-
tarsus ของขาคูแรก ขาคูที่สองไมมีอวัยวะที่สําคัญเปนพิเศษ แตตรงสวนปลายของ tebia มีหนามแหลมทํา
หนาที่เปนอวัยวะสําหรับเคลื่อนยายไขผึ้งจากตอมผลิตไขผึ้งที่สวนทองได ขาคูหลังของผึ้งงานมีขนาดใหญที่สุด 
และมีอวัยวะพิเศษใชสําหรับการเก็บและการเคลื่อนยายละอองเรณูคลายตะกราเรียกวา corbicula อยูที่ดาน
นอกของ tibia มีลักษณะเปนแองหรือหลุมและที่ขอบมีขน หรือหนามแข็ง ๆ เรียงกันเปนอุง โดยใชกวาดเคลื่อน
ยายละอองเรณูที่ติดอยูบนลําตัวและสวนขา ทําใหละอองเรณูที่ติดบนลําตัวและจากขาคูแรกเคลื่อนยายมาถึง
ตะกราเก็บละอองเรณูที่ขาคูหลัง ในลักษณะนี้ละอองเรณูที่เปยกน้ําหวานถูกอัดแนนเปนกอนกลม (pellet) และ
ซอนกันอยูในหนามแหลมที่ตะกราเก็บละอองเรณูแลวนําละอองเรณูที่ไดไปเก็บในรวงรังตอไป  และปก 
(wing) ปกมีลักษณะแบนเปนเนื้อเยื่อบางๆ 2 ช้ันมีโครงรางที่ใหความแข็งแรงตามเสนปก (vein) จะมีเลือด
และอากาศมาหลอเลี้ยง ปกคูหนามีขนาดใหญและแข็งแรงกวาปกคูหลัง โคนปกแตละอันติดกับสวนอกสามารถ
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เคลื่อนที่ขึ้นลงไดอยางอิสระรวมทั้งไปขางหนาขางหลังและยังสามารถบิดหรือหมุนเปลี่ยนทิศทางไดในการบิน 
ปกคูหนาและคูหลังจะทํางานรวมกันไดโดยมีตะขอ (hamuli) สําหรับเกี่ยวปกอันหนากับปกอันหลัง เมื่อ
เตรียมบินปกคูหนาก็จะเคลื่อนตัวมาใกลปกคูหลังและขอเกี่ยวนี้ก็จะเริ่มทํางานโดยอัตโนมัติ ปกทั้งสองจึงทําหนา
ที่เหมือนเปนอันเดียวกัน การเคลื่อนไหวของปกนี้ควบคุมโดยระบบกลามเนื้อจากสวนอก สามารถบินรอน บินไป
ขางหนา บินเลี้ยวซายและขวาได 

2.1.3 สวนทอง (abdomen) ตัวออนมีสวนทอง 10 ปลอง ระหวางชวงการเจริญเติบโตสวนทอง
ปลองแรกจะรวมกับสวนอกเปนโปรโพเดียม ปลองที่ 8, 9 และ 10 จะเปลี่ยนแปลงไปและอยูภายในปลองที่ 7 
ดังนั้นตัวเต็มวัยจึงมีสวนทองเพียง 6 ปลอง แตในตัวผูมีสวนทอง 7 ปลอง ซึ่งปลองเหลานี้จะซอนกันบางเล็ก
นอย และตอกันดวยเยื่อบางๆ ซึ่งสามารถขยายตัวไดและเปนที่ต้ังของตอมผลิตไขผึ้ง (wax gland) ตอมผลิต
ฟโรโมน (scent gland หรือ Nasanov gland) และเหล็กใน (sting) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ คือ ตอม
ผลิตไขผึ้ง (wax gland) พบในผึ้งงานที่มีอายุระหวาง 12-18 วันเทานั้น เปนสวนที่ขยายตัวเปนพิเศษของ
ผนังลําตัวประกอบดวยกลุมเซลลตอม (gland cells) ตอมผลิตไขผึ้งนี้มีอยูที่ผิวดานลางของทองปลองที่ 4-
7 เมื่อถึงระยะเวลาผลิตไขผึ้งผนังลําตัวจะเปลี่ยนแปลงขยายใหญเปนตอมสามารถผลิตไขผึ้งได หลังจากผานระยะ
เวลาผลิตไขผึ้งไปแลวตอมนี้จะลดขนาดลงกลายเปนช้ันของเซลลตามเดิม  ตอมผลิตกลิ่น  (Nasonov 
gland) ตอมนี้สามารถผลิตสารกลิ่นประจํารังของผึ้ง  ตอมนี้อยูที่ผิวดานหลังของสวนทองปลองที่ 6 มีเฉพาะใน
ผึ้งงานทําหนาที่ผลิตสารสงกลิ่นบอกตําแหนงของรัง สารเคมีที่สําคัญเหลานี้ไดแก geraniol, citral, 
nerolic และ geranic acids และเหล็กใน (sting) พัฒนามาจากอวัยวะวางไข (ovipositor) และ
คลายกับอวัยวะวางไขในแมลงอันดับ hymenoptera ชนิดอื่นๆ เหล็กในของผึ้งงานประกอบดวยสวนที่เปน
เข็มแหลมเรียกวา lancets ประกบกันอยู 2 อัน และมีชองตรงกลางซึ่งทําใหพิเศษสงผานไปสูชองเปดที่ปลายมี
ฟนที่แหลมคม (barb) เข็มมีลักษณะยาวอยูระหวางสวนหุมที่แข็ง จึงทําใหสามารถหมุนและเคลื่อนเข็มลงไป
ดวยแรงรวดเร็วเพียงพอที่จะแทงเหล็กในลึกลงไปในบาดแผลของเหยื่อไดและติดอยูกับที่ดวยเงี่ยงที่แหลมคม การ
เคลื่อนที่โดยอัตโนมัตินี้ทําใหพิษเคลื่อนที่จากถุงเก็บพิษ (venome sac) จะมีตอมคูหนึ่งซึ่งประกอบดวย
ตอมสรางกรดและตอมสรางดาง เมื่อมีการรวมกันของสารจากตอมทั้งสองนี้จึงจะทําใหเกิดพิษ แมวาเหล็กในไม
สามารถถอนกลับคืนไดหลังจากตอยเหยื่อแลว เหล็กในและตอมพิษจะฉีกขาดออกจากลําตัวผ้ึงงานทําใหผึ้งงาน
ตาย แตเหล็กในที่คาอยูบนแผลศัตรูยังสามารถปลอยพิษสูบาดแผลไดอีกโดยการทํางานของตอมพิษที่ติดอยูกับ
เหล็กใน เหล็กในของนางพญามีขนาดยาวกวา ไมมีเงี่ยงทําใหนางพญาสามารถถอนเหล็กในออกไดจึงสามารถ
ตอยเหยื่อไดหลายครั้ง นอกจากนี้ตอมสรางพิษของนางพญามีขนาดใหญกวา สวนตัวผูไมมีเหล็กใน 

 
2.2 ลักษณะและอวัยวะภายในของผึ้งมิ้ม 
 ผึ้งมิ้มมีลักษณะและอวัยวะภายในคลายกับผึ้งเลี้ยง ตามที่ Dade (1962) ไดอธิบายไวดังนี้ 
 2.2.1 ระบบยอยอาหาร (digestive system) ระบบยอยอาหารของแมลงประกอบดวยทอทางเดิน
อาหาร  (digestive tract) ซึ่ งแบงออกเปน  3 สวนคือ  ทอทางเดินอาหารสวนตน (foregut หรือ 
stomodium) ทองทางเดินอาหารสวนกลาง (midgut หรือ mesenteron) และทอทางเดินอาหาร
สวนทาย (hindgut หรือ protodeum) ทอทางเดินอาหารสวนตน เริ่มจากชองปาก (cibarium) ถัดลง
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ไปเปนสวนที่แคบเขา และมีกลามเนื้อหนาเรียกบริเวณนี้วาคอหอย (pharynx) ถัดจากคอหอยไปเปนหลอด
อาหาร (oesophagus) เปนทอยาวแคบซึ่งเริ่มจากสวนอกยาวไปจนถึงสวนหนาของชองทองเชื่อมติดตอกับ
กระเพาะเก็บน้ําผึ้ง (honey stomach) กระเพาะเก็บน้ําผึ้งจะพัฒนาขยายใหญขึ้นในผึ้งงานเทานั้น กอนที่จะ
นําน้ําหวานกลับสูรัง กระเพาะเก็บน้ําผึ้งจะทําหนาที่เปลี่ยนน้ําหวานจากดอกไมเปนน้ําผึ้งไดดวยน้ํายอยอินเวอร
เตส (invertase) จากตอมน้ําลายขณะที่กําลังบินกลับรัง สวนกระเพาะตัวผูและนางพญาจะไมมีการพัฒนา
ขยายใหญขึ้น ทอทางเดินอาหารสวนกลาง เริ่มตนจากสวน proventiculus ซึ่งเชื่อมตอจากกระเพาะเก็บ
น้ําผึ้ง ทอนี้ยื่นเขาไปในกระเพาะเก็บน้ําหวานมีลิ้นเปดปด (valvular structurs) ประกอบดวยเนื้อเยื่อรูป
สามเหลี่ยม 4 อันทําหนาที่ปองกันไมใหน้ําผึ้งในกระเพาะเก็บน้ําหวานไหลไปรวมกับอาหารในทางเดินอาหาร
สวนกลาง (ventriculus) ซึ่งเปนทอนําอาหารที่มีขนาดยาวที่สุดของทางเดินอาหาร เปนทอลงยาวขนาดใหญ
ขดเปนรูปตัวยู (u-shape) อยูในสวนทอง ผนังช้ันในที่ติดอยูกับชองภายใน ventriculus เคลือบดวยเยื่อ
เมือก (gelationus mass) ซึ่งมีน้ํายอยที่ใชในการยอยอาหารกระจายอยูทั่วไป น้ํายอยนี้ถูกสรางขึ้นจาก
เซลลบุผิว (epithelium cells) และจะหลั่งออกมาจากเยื่อเมือกเมื่อมีอาหารอยูใน ventriculus และทอ
ทางเดินอาหารสวนทาย เริ่มตนจากลําไส (intestine) ซึ่งเชื่อมตออยูกับ ventriculus บริเวณที่เช่ือมตอม
กันนี้จะมีทอขับถาย (malpighian tubule) เปนทอเล็กๆ ยาวจํานวนมากทําหนาที่ขับถายดูดซึมของเสีย
เชน  กรดยูริก  (uric acid) และเกลือตางๆ  จากเลือดสงไปยังลําไส เล็ก  ถัดจากลําไส เล็กเปนไสตรง 
(rectum) ทั้งลําไสเล็กและไสตรงทําหนาที่ดูดซึมสารอาหารและน้ําที่ยอยแลวเปนครั้งสุดทาย แลวปลอยกาก
อาหารที่เหลือออกสูภายนอกรางกายทางทวารหนัก (anus) 
 2.2.2 ระบบหมุนเวียนเลือด (circulatory system) ระบบหมุนเวียนเลือดเปนแบบเปด เลือด
จะไหลอยูในชองวางภายในรางกายทั้งหมด โดยทอที่เปนเยื่อบางใสเปนทอเดี่ยวฝงอยูภายในผนังลําตัวพาดตาม
ยาวตลอดกลางดานหลัง จากสวนหัวไปจนสุดปลายชองทองเสนเลือดจะมีลักษณะโปงเปนชวงๆ สวนที่โปงออกนี้
เรียกวาหัวใจ (heart) จะมีอยู 4 ชวง ซึ่งอยูบริเวณดานบนของชองทอง มีรูสําหรับปด-เปด (valve) 5 คูทํา
หนาที่เปดใหเลือดไหลจากชองวางในรางกายเขาสูหัวใจและปดไมใหเลือดไหลออก เลือดจะถูกบีบไหลไปทาง
สวนหนาเพียงทางเดียวทําใหความดันเลือดลดลงที่บริเวณชองทอง และเพิ่มความดันเลือดที่บริเวณสวนหัวจึงเปน
ผลใหเลือดไหลยอนกลับสูสวนทองเชนเดิม เลือดไมไดเกี่ยวของกับการขนยายออกซิเจนและไมมีเฮโมโกลบิน แต
ทําหนาที่ในการขนสงอาหารไปยังสวนตางๆ ของรางกาย ทําลายแบคทีเรีย รักษาสวนที่ไดรับบาดเจ็บ คอยดักจับ
สิ่งแปลกปลอมตางๆ และคอยกําจัดสิ่งที่เปนพิษที่เกิดขึ้นในขบวนการเมตะบอลิซึม 
 2.2.3 ร ะ บ บ ห าย ใ จ  (respiratory system) ก า ร รั บ อ อ ก ซิ เจ น เข า สู ร า ง ก า ย แ ล ะ นํ า
คารบอนไดออกไซดออกสูภายนอกรางกายใชระบบทอลม (trachea system) ซึ่งระบบนี้มีประสิทธิภาพสูง
ในการนําออกซิเจนเขาสูรางกายโดยตรง ซึ่งมีชองเปดติดตอกับภายนอกตรงรูหายใจ  (spiracle) มีอยู 10 คู 
3 คูแรกในปลองอกและอีก 7 คู อยูในปลองทอง ระบบทอลมประกอบดวยถุงลม (air sac) ในสวนอกและ
ทอง และมีทอลมฝอย (tracheole) ซึ่งจะรับสงออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดกับเซลลโดยตรง 
 2.2.4 ระบบประสาท  (nervous system) มีระบบประสาทสวนกลางคือจะมีเซลลประสาท 
(neurons) รวมตัว กัน เปนปมประสาท  (ganglia) เซลลประสาทประกอบดวยปลายประสาท 
(dendrite) รับความรูสึกจากสิ่งเราเขาสูตัวเซลลประสาท (cell body) และมีใยประสาท (axon) ที่
ออกจากตัวประสาทนําความรูสึกไปสูจุดที่จะตอบสนองตอสิ่งเรา (target) เซลลประสาทแตละเซลลจะไปสิ้น
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สุดที่รอยประสานประสาท (synapse) ที่มีอยูมากมายในปมประสาททั้งหมด 7 ปม ปมแรกมีขนาดใหญเรียก
วาสมอง (brain) ต้ังอยูที่สวนหัวและมีเสนประสาททอดตามแนวลางของลําตัวไปยังปมประสาททั้งหกที่สวน
อกและสวนทอง อวัยวะรับความรูสึกที่ถูกกระตุนจะสงความรูสึกไปยังสมองและปมประสาทและจะสงความรูสึก
สนองตอบไปยังอวัยวะตอสิ่งเรานั้นได ปมประสาททุกปมจะทําหนาที่รวมกันในการควบคุมการเคลื่อนไหวทั้ง
หมด 

2.2.5 การรับความรูสึก (sensation) การรับความรูสึกและสัมผัสอยูภายใตการควบคุมของระบบ
ประสาทมีการพัฒนาอวัยวะรับความรูสึกและตอบสนองของระบบประสาทดังนี้คือ การรับกลิ่น (smell) 
อวัยวะรับกลิ่นและอวัยวะรับความรูสึกสัมผัสคือหนวดที่มีเซลลรับความรูสึกอยูอยางหนาแนนในบริเวณที่เรียกวา
เสนหนวด (flagellum) ตัวผูสามารถรับกลิ่นฟโรโมนจากนางพญาไดแมวานางพญาจะบินอยางรวดเร็วอยูใน
อากาศ Brockmann and Brueckner (2001) ไดศึกษาพบวาตัวผูมีเซลลรับกลิ่นอยูบนหนวดถึง 
1,200 เซลลตอหนวดหนึ่งเสน การรับรส (taste) มีอวัยวะที่สามารถรับรสและกลิ่นไดใกลเคียงกันเพราะกลิ่น
เปนสารเคมีที่ระเหยไดแตรสเกิดจากสารเคมีที่อยูในสภาพของเหลวและของแข็ง อวัยวะรับรสพบไดหลายแหง
ดวยกันคือเซลลรับรสบนหนวด ปาก และทารไซ (tarsi) ของขาคูหนา ดังนั้นผึ้งงานจึงสามารถรับรูรสเค็ม 
เปรี้ยว ขม หวาน และปริมาณของน้ําหวานจากดอกไมได การรับเสียง (sound) อวัยวะรับคลื่นเสียงและคลื่น
การสั่นไหวในอากาศ เชน กระแสลมไดจากเซลลรับความรูสึกที่พบอยูตามสวนหัว หนวด ลําตัว และเซลลรับ
เสียงที่ขา (subgenal cells) การรับสัมผัสแรงโนมถวงของโลก (gravity) โดยการรับสัมผัสไดจาก
เซลลรับความรูสึกตามขนที่อยูบริเวณรอยตอระหวางหัวติดกับอก และอกติดกับทอง ความรูสึกตอแรงโนมถวง
ของโลกมีประโยชนในการบินทําใหรูตําแหนงสูงต่ําในการบิน นอกจากนั้นการปฏิบัติงานตางๆ บนรวงรังซึ่งจะ
สรางยอยลงตามแนวดิ่งตั้งฉากกับพื้นโลก การรับภาพ (visual) การรูจัก และจดจํารูปรางของภาพตางๆ เชน 
รูปทรงของดอกไมที่มีกลีบออกจากตรงกลาง การรูจักจดจํารูปทรงของดอกไมชวยใหหาน้ําหวานและละอองเรณู
ไดอยางรวดเร็วขึ้น การรับแสงสี (light and colour) อวัยวะรับแสงและสีคือตาประกอบ ตัวผูมีเซลลรับ
ภาพ (ommatidia) ที่ตาถึง 13,000 เซลล ผึ้งงานมี 6,300 เซลลและนางพญามี 3,900 เซลล   

2.2.6 ระบบสืบพันธุ (reproductive system) เปนระบบแยกเพศกัน (dioecious) คือ แต
ละตัวจะเปนเพศผูหรือเพศเมียอยางใดอยางหนึ่งไขซึ่งไดรับการผสม (fertilization) จะเจริญเปนเพศเมียมี
โครโมโซม 2n คือผ้ึงงานและนางพญา สวนตัวผูเกิดจากไขที่ไมไดรับการผสม (unfertilization) มี
โครโมโซม n แตละระบบสามารถแยกอธิบายไดดังนี้คือ ระบบสืบพันธุเพศผู ประกอบดวยอัณฑะ (testis) 
หนึ่งคู แตละขางของอัณฑะมีหลอดอสุจิ (sperm tube) หลายอันทําหนาที่สรางอสุจิ (sperm) ซึ่งจะเริ่ม
พัฒนาเต็มที่ในระยะดักแด (pupa) หลอดอสุจิแตละอันจะเชื่อมตอกับทอนําอสุจิ (vasdeferens) ซึ่งขด
มวนพันกันอยู สวนปลายติดตอกับถุงพักอสุจิ (seminal vesicle) ซึ่งเปนทออสุจิที่ขยายใหญคลายถุงทํา
หนาที่ เก็บพักอสุจิในระยะตัวเต็มวัย ซึ่งถุงอสุจิทั้งสองขางจะมาเปดเขาที่สวนฐานของตอมสรางน้ําเมือก 
(mucous gland) เมื่อทออสุจิ  (ejaculatoryduct) นําอสุจิไปออกที่  aedeagus หรือ   penis 
และระบบสืบพันธุเพศเมีย นางพญา จะมีรังไข (ovaries) มีรูปรางยาวรีขนาดใหญ ภายในรังไขประกอบดวย
รังไขยอย (ovarioles) หลายอัน ที่รังไขยอยนี้ไขจะเจริญขึ้นสวนตนและมาเจริญเต็มที่ (mature) ที่สวน
ปลายดานลางซึ่งเชื่อมติดกับทอนําไข (oviduct) ไขที่สุกแลวจะถูกปลอยออกมาตามทอนําไขเพื่อมาผสมกับ
อสุจิจากถุงเก็บอสุจิ (spermatheca) กอนที่จะออกไปยังชองอวัยวะสืบพันธุ (genital chamber หรือ 
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vagina) ในการผสมพันธุ (copulation) นางพญาจะผสมพันธุกับตัวผูหลายตัว (polyandry) บน
อากาศ   

 
2.3 ชีวิตและความเปนอยูในสังคมของผึ้งมิ้ม  

ผึ้งมิ้มเปนแมลงสังคมที่แทจริง (eusocial insect) ที่อยูกันเปนครอบครัว (colony) สมาชิก
ภายในรังแตละรังจะมีการแบงวรรณะหนาที่การทํางาน มีการพัฒนาการทางดานการเจริญเติบโตและมีอายุที่ยาว
นานแตกตางกัน ผึ้งมิ้มแตละวรรณะจะแสดงออกถึงพฤติกรรมและหนาที่ตามชวงของการเจริญเติบโตตั้งแตออก
จากดักแดจนกระทั่งตายดังนี้ 

2.3.1 ระยะตางๆ ของการเจริญเติบโต การเจริญเติบโตของผึ้งมิ้มแตละวรรณะมีขั้นตอนในการพัฒนา
จากไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยสรุปไดดังแสดงในตารางที่ 2.1 

 
 ตารางที่ 2.1 ชวงระยะเวลาที่ผ้ึงมิ้มแตละวรรณะพัฒนาจากไขจนเปนตัวเต็มวัย 

ระยะการพัฒนา (วัน) ผึ้งงาน นางพญา ตัวผู 
1. ระยะไข 
2. ระยะหนอนลอกคราบ 4 ครั้ง 
3. ปดหลอดรวง 
4. ชักใยลอมดักแด 
5. ลอกคราบครั้งที่ 5 เปนดักแด 
6. ระยะดักแดมีสีตาแดง ทองสี  
    เหลือง และหนวดสีดํา 
7. ลอกคราบเปนตัวเต็มวัย 
8. ออกจากหลอดรวง 
9. พรอมที่จะผสมพันธุ 
10. อายุเฉลี่ย 

3 
4-7 
8-9 
10 

11-13 
 

14-19 
20 
21 
- 

38 วัน 

3 
4-7 
8 
9 

10-11 
 

12-14 
15 
16 
20 

3-4 ป 

3 
4-9 
10 

11-13 
14-15 

 
16-22 

23 
24 
37 

59 วัน 
หมายเหตุ  จาก  Guide to Bees and Honey (29), by Ted Hooper, 1983, Blandford 
press.  
  
 นางพญาเจริญเร็วที่สุดเพราะไดรับอาหารนางพญา (royal jelly) ที่มีคุณภาพสูงมากกวาผึ้งงานและ
ตัวผู 

2.3.2 การอยูอยางแมลงสังคม ในรังของผึ้งมิ้มประกอบดวย 3 วรรณะคือ นางพญา (queen) ผึ้งงาน 
(worker) และตัวผู (drone) ซึ่งภายในหนึ่งรังจะมีนางพญาหนึ่งตัว ตัวผูหลายรอยตัว และผึ้งงานนับหมื่นตัว 
แตละวรรณะจะมีชีวิตความเปนอยูดังนี้คือ นางพญา เกิดจากไขที่ไดรับการผสมจากน้ําเชื้อของตัวผู เปนเพศเมียที่
ทําหนาที่วางไขเพียงตัวเดียวในรังและผลิตสารฟโรโมน (queen pheromone) ซึ่งจะควบคุมกลไกที่
สําคัญของการทํางานและสมาชิกทุกตัวภายในรังเพื่อรักษาสมดุลของสังคมไว หนาที่ของนางพญาคือหลังจากออก
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จากดักแดแลวจะใชเวลาอยูในรัง 2-3 วัน เพื่อสํารวจและทําลายหลอดนางพญาตัวอื่นๆ และปลอยฟโรโมนเพื่อ
ควบคุมรัง หลังจากนั้นจะบินขึ้นไปผสมพันธุบนอากาศแลวจึงกลับมาวางไขและควบคุมรังตอไปจนกระทั่งหมด
อายุ ผึ้งงาน เกิดจากไขที่ไดรับการผสมกับน้ําเชื้อตัวผู มีขนาดเล็กที่สุด มีอวัยวะที่แตกตางจากวรรณะอื่นๆ เชน มี
ตอมสรางไขผึ้งเพื่อสรางและซอมแซมรวงรัง ตอมผลิตสารฟโรโมนที่สวนทอง (Nassanov gland หรือ 
scent gland) มีตอมผลิตสารเตือนภัย (alarm pheromone) และมีอวัยวะที่ขาหลังดัดแปลงไปคลาย
ตะกราไวสําหรับเก็บละอองเรณูเรียกวา corbicula มีอวัยวะทางเดินอาหารสวนหนาขยายเปนถุงเพื่อเก็บน้ํา
หวานที่ดูดจากดอกไมเรียกวากระเพาะเก็บน้ําผึ้ง (honey sac) สําหรับหนาที่ของผึ้งงาน  Lindauer 
(1957) ไดอธิบายหนาที่การทํางานของผึ้งงานซึ่งสัมพันธกับอายุดังนี้ คือ หลังจากออกจากดักแดได 1-2 วัน
จะเดินสํารวจไปมาอยูภายในรัง อายุได 3 วันจะมีหนาที่ทําความสะอาดผนังและรวงรัง อายุอยูในชวงระหวาง 4-6 
วันมีหนาที่ดูแลรัง (house bees) ใหอาหารตัวออนดวยนํ้าผึ้งและละอองเรณูโดยเฉพาะตัวออนที่มีอายุมาก
กวา 3 วัน อายุอยูในชวงระหวาง 7-12 วันตอมผลิตอาหารนางพญา (hypopharyngial gland) จะเจริญ
เต็มที่จึงทําหนาที่ผลิตอาหารนางพญาและปอนอาหารตัวออนนางพญาที่มีอายุระหวาง 1-3 วัน ตลอดจนดูแลตัว
ออนระยะแรก อายุอยูในชวงระหวาง 12-15 วันตอมสรางไขเจริญเต็มที่จึงทําหนาที่ซอมแซมรวงรัง ระหวาง
ชวงนี้จะมีการปองกันรัง หาน้ําหวาน ชวยดูแลตัวออน สามารถสลับงานไดขึ้นกับความตองการของรังและจะเริ่ม
หัดบินในชวงนี้ อายุอยูในชวงระหวาง 15-18 วันทําหนาที่ปองกันรังดวยการเริ่มบินสํารวจรอบๆ รัง และหลัง
จากอายุ 18 วันจะทําหนาที่หาอาหาร น้ําหวาน ละอองเรณู ยางไม (propolis) และน้ําที่จําเปนตอการดํารงชีวิต
ในรัง และตัวผู เกิดจากไขที่ไมถูกผสมกับน้ําเชื้อตัวผู มีขนาดใหญกวาและอวน ลําตัวกวางกวานางพญาและผึ้งงาน 
มีตารวมที่ใหญและหนวดที่พัฒนาขึ้นเปนพิเศษเพื่อเพิ่มความสามารถในการมองเห็นและรับกลิ่น มีหนาที่ผสม
พันธุกับนางพญาในฤดูผสมพันธุ ปลายทองมนไมมีเหล็กใน และมีลิ้นสั้นตองไดรับการปอนอาหารจากผึ้งงานเทา
นั้น หนาที่ของตัวผูคือหลังจากออกจากดักแดได 8-10 วันจะบินขึ้นไปผสมพันธุกับนางพญาแลวตายในที่สุด 

2.3.3 การติดตอสื่อสาร ในสังคมของผึ้งมิ้มมีการติดตอสื่อสารโดยการใชภาษา และฟโรโมน ทั้งภายใน
และภายนอกรังดังนี้ 

2.3.3.1 การใชภาษาผึ้ง ผึ้งงานจะใชภาษาผึ้งที่มีลักษณะรูปแบบ  และสื่อความหมายดังตอไปนี้  
การเตนแบบวงกลม (round dance) ผึ้งงานที่กลับมาจากสํารวจแหลงอาหารในรัศมีไม

เกิน 100 เมตร จะบินกลับรังแลวเตนแบบวงกลมบนผนังของรวงรังในแนวตั้งฉากกับฐานรังเพื่อบอกใหสมาชิก
ผึ้งงานดวยกันทราบ ลักษณะของการเตนแบบวงกลมนี้จะเตนวนอยูหลายรอบนานประมาณ 0.5-1.0 นาที 
จํานวน 2-4 ครั้ง จึงหยุดเพื่อเปนการบอกสมาชิกผึ้งงานตัวอื่นๆ ใหทราบถึงแหลงและทิศของอาหาร ระหวางการ
เตนจะมีผึ้งงานมาอยูรอบๆ 3-5 ตัว ถามีแหลงอาหารอุดมสมบูรณผึ้งงานที่สํารวจนี้จะเตนรุนแรงและเร็ว ถา
อาหารมีนอยก็จะเตนชาและมักไมไดรับความสนใจจากสมาชิกผึ้งมิ้ม (Akaratanakul, 1977)  

การเตนแบบสายทอง (tail wagging dance) ผึ้งงานที่ออกสํารวจพบแหลงอาหาร
ไกลกวา 100 เมตร จะบินกลับรังและเริ่มเตนแบบสายทองบนผนังรวงรังทันที ลักษณะการเตนแบบนี้ทองจะสาย
ไปมาโดยผึ้งงานจะวิ่งเปนเสนตรงขึ้นกอน และจะหมุนวนรอบซายและขวารอบละครึ่งวงกลม บนเสนแบงครึ่งวง
กลมกับแนวดิ่ง จะบอกทิศทางระหวางแหลงอาหารที่ต้ังของรังและดวงอาทิตย  ผึ้งงานที่ออกสํารวจจะเตนแบบนี้
ซ้ําแลวซ้ําอีก จํานวนรอบและระยะเวลาในการเตนจะเปนตัวกําหนดระยะทางของแหลงอาหารกับที่ต้ังของรัง ผึ้ง
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งานที่ออกสํารวจจะยายตําแหนงการเตนไปยังที่ตางๆ บนรวงรังใหสมาชิกภายในรังทราบมากที่สุดแลวจะหยุดเตน 
(Akaratanakul, 1977)  

การเตนแบบเตือนภัย (alarm dance)  Gary (1975) ไดเฝาสังเกตวาถาผึ้งงานได
รับพิษจากน้ําหวานตามแหลงอาหารจะบินกลับรังทันทีและทําการเตนในลักษณะรูปซิกแซกหรือเปนเกลียวแบบ
คนเมาและแกวงทองไปมาอยางรุนแรง สมาชิกในรังจะหันมาสนใจกับผึ้งงานที่กําลังเตนแบบเตือนภัยกันอยาง
รวดเร็ว ผึ้งงานตัวอื่นๆ ที่ไดรับสารพิษดวยจะเริ่มเตนแบบเตือนภัยกันหลายตัว  

การเตนเพื่อทําความสะอาด (cleaning dance) โดย Mace (1984) ไดสังเกตเห็น
วา ผึ้งงานที่ไดรับสิ่งสกปรก ฝุนและสารแปลกปลอมติดมาจากขางนอกกอนที่จะเขาสูภายในของรวงรังจะทําการ
เตนในลักษณะสั่นขาแกวงลําตัวไปมา สมาชิกผึ้งงานที่อยูขางๆ จะเขามาทําความสะอาดใหทันทีโดยการเลียและ
คาบสิ่งสกปรกออกทิ้ง จนทําใหผึ้งงานที่กําลังเตนอยูสะอาดหมดจดแลวผ้ึงงานตัวนั้นจึงจะหยุดเตน การเตนเพื่อ
ทําความสะอาดนี้บางครั้งจะพบวาเปนการทําความสะอาดหนวด ลิ้น และปากดวยตัวเอง และมักพบวาผลัดกันเตน
ผลัดกันทําความสะอาดกันอยูตลอดเวลาในหมูสมาชิกผึ้งงานที่ออกไปหาอาหารและกลับเขาสูรัง 

การเตนแบบหรรษา (joy dance) โดย Mace (1984) พบวาการเตนดวยความ
หรรษาจะเกิดขึ้นเมื่อสภาพในรังมีอุณหภูมิ ความชื้นพอเหมาะ ทองฟาอากาศแจมใสในเวลาบาย และมีการหา
น้ําผึ้งไดมากเปนพิเศษ บางครั้งการเตนดวยความหรรษาเกิดขึ้นในขณะที่มีนางพญาเกิดขึ้นมาใหม หรือในขณะที่
ผึ้งงานกําลังปดฝาหลอดรวงรังของตัวออนนางพญา โดยเฉพาะในรังที่ขาด    นางพญาหรือนางพญาหายไป โดยจะ
เกิดจากการสั่นสวนทองดานลางและดานบนจึงเรียกวา “Dorso-Ventral Abdominal Vibration 
หรือ DVAV” การเตนแบบนี้จะเตนครั้งละหลายตัว  
  2.3.3.2 การใชฟโรโมน ฟโรโมนคือ สารสัญญาณทางเคมีที่ถูกผลิตและหลั่งออกมาจากตอม
ภายนอก (exocrine gland) ของแมลงตางๆ สารสัญญาณนี้มีผลทําใหแมลงชนิดเดียวกันไดเขาใจในความ
ตองการซึ่งกันและกันในดานพฤติกรรมตางๆ ของตัวอื่นๆ ในสังคม ฟโรโมนของผึ้งมิ้มที่ใชเปนสัญญาณติดตอ
กันมีดังนี้คือ  
 ฟโรโมนของนางพญา (queen pheromone) ถูกสรางออกมาจากตอมภายนอกตาม
อวัยวะตางๆ เปนสารควบคุมพฤติกรรมตางๆ รวมทั้งการทํางานเกือบทั้งหมดภายในรังประกอบดวยสารเคมีหลาย
ชนิด แตสารที่สําคัญที่สุดคือกรด 902 (9-oxodecteans 2–deonic acid) ซึ่งเปนกรดไขมันที่สราง
ขึ้นมาจากตอมขากรรไกร (mandibular gland) กรดไขมันนี้มีคุณสมบัติเปนของเหลวที่ระเหยไดคลาย
กลิ่นตัว ฟโรโมนก็คือกลิ่นประจําตัวของนางพญานั่นเอง ซึ่งมีความสําคัญที่สุดในการควบคุมกลไกการทํางาน
เกือบทั้งหมดภายในรัง ฟโรโมนของนางพญานี้เปนสารเคมีที่สามารถคุมกําเนิดมิใหรังไขของผึ้งงานเจริญตาม
ปกติ ดังนั้นถานางพญาหายไปหรือตายไปสารนี้ก็จะหายไปดวยผ้ึงงานจะทําหนาที่ของเพศเมียทันทีคือรังไขจะ
เจริญตามปกติและสามารถวางไขได นางพญาจะปลอยฟโรโมนนี้ออกมาตลอดเวลา เพื่อควบคุมการทํางานตางๆ 
ของผึ้งงาน กลิ่นนี้จะดึงดูดใหผึ้งงานมาคอยดูแลและปอนอาหารนางพญาอยางสม่ําเสมอ คอยจัดเตรียมเซลลวาง
ใหนางพญาวางไขและควบคุมไมใหผึ้งงานสรางหลอดเซลลนางพญา (queen cell) ขึ้น การปลอยกล่ินฟโร
โมนจากนางพญาในปริมาณปกติจะเปนการควบคุมการแยกรังดวย ที่สําคัญที่สุดคือ ฟโรโมนของนางพญาจะเกี่ยว
ของกับการผสมพันธุ นางพญาที่เกิดใหม (vergin queen) ที่ยังไมเคยไดรับการผสมพันธุมากอน จะปลอยฟ
โรโมนของนางพญาออกมาดึงดูดใหฝูงตัวผูบินตามขึ้นไปผสมพันธุกลางอากาศ 
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 ฟโรโมนเตือนภัย (alarm pheromone) เปนฟโรโมนของผึ้งงานมีอยู 2 ชนิดคือ (1) 
isopentyl acetate มีกลิ่นคลายน้ํามันกลวยหอม สารนี้จะถูกปลอยออกมาจากตอมบริเวณใกลเคียงกับตอม
พิษของเหล็กใน ดังนั้นเมื่อผ้ึงงานตอยจะมีการบีบตัวปลอยกลิ่นคลายน้ํามันกลวยหอมออกมาดวยเพื่อเตือนภัยให
สมาชิกผึ้งงานตัวอื่นทราบ พอไดรับกลิ่นนี้จะจูโจมเขาตอศัตรูทันที (2) สารอีกชนิดหนึ่งของฟโรโมนเตือนภัยคือ 
2-heptanone สารนี้มีกลิ่นคลายดอกนมแมว ซึ่งถูกผลิตและปลอยออกมาจากตอมขากรรไกรของผึ้งงาน เมื่อ
ผึ้งงานเขาไปตอสูกับศัตรูเพื่อเตือนใหสมาชิกตัวอื่นๆ ทราบ หนาที่อีกประการหนึ่งคือ กลิ่นของฟโรโมนนี้จะทํา
หนาที่เปนสารไลพวกผึ้งอื่นๆ ที่เขามาขโมยน้ําผึ้งได และในขณะที่ผึ้งงานบินไปหาน้ําหวานและละอองเรณูตาม
ดอกไม เมื่อเสร็จภารกิจแลวจะปลอยสารนี้ไวที่ดอกไมนั้นเปนการเตือนบอกผึ้งงานตัวอื่นที่ตามมาใหผานไปไม
ตองเสียเวลากับดอกไมนั้นอีก 
  ฟโรโมนนําทาง (trail pheromone) ที่สรางจากตอม Nasanov ซึ่งเปนกลุมเซลล
อยูที่บริเวณเยื่อบางที่ยึดระหวางสองปลองสุดทายดานบนของปลายทองผึ้งงาน ซึ่งประกอบดวยสารเคมี 4 ชนิด 
คือ citral, geraniol, geranic acid และ nerolic acid กลิ่นฟโรโมนนําทางนี้จะคลายกับกลิ่นน้ํา
มันตะไคร เพื่อใหผึ้งงานที่บินกลับรังไดรับกลิ่นนี้และจดจํารังไดอยางถูกตอง นอกจากนั้นฟโรโมนนําทางยังถูก
นําไปใชในขณะที่ผึ้งงานที่ออกสํารวจออกหาแหลงอาหารจะปลอยกลิ่นนี้ออกมาเชนกันเพื่อใหสมาชิกผึ้งงานตาม
ทางมาไดอยางถูกตอง ฟโรโมนนําทางยังใชในขณะที่มีการแยกรังเมื่อพบสถานที่ๆ จะยายไปสรางรังใหม 
(Dutton and Free, 1979) 
  2.3.3.3 การใชพิษ พิษเปนฟโรโมนสําหรับเตือนใหรูวามีศัตรูมารบกวนรัง พิษของผึ้งมิ้มจะ
กอใหเกิดความเจ็บปวดตอศัตรู เมื่อนําพิษของผึ้งมิ้มมาทดสอบกับผิวหนังของคนจํานวน 99 คนพบวามีปฏิกิรยา
กับคนที่ไมเคยถูกพิษมากอนโดยเกิดอาการแสบรอนที่ผิวหนังและเยื่อเมือกในโพรงจมูกหายใจลําบาก แตมีปฏิกิร
ย าน อ ย กั บ ผู ที่ เค ยถู ก พิ ษ ม าก อ น  (Wongsiri, Wongsathuavthong, Suwanagul and 
Gopalakrishnakone, 1987) 

2.3.4 พฤติกรรมภายในรังและนอกรัง ผ้ึงม้ิมมีพฤติกรรมตางๆ ท้ังภายในและนอกรวงรัง ดังตอไปนี้ 
  2.3.4.1 การวางไข นางพญาที่ไดรับการผสมเมื่อบินกลับมารังเริ่มวางไขหลังจากกลับเขารังได 
2-3 วัน จะมีผึ้งงานอายุนอยมาคลอเคลียดวยหนวดหรือเลียเปนการรับสารฟโรโมนจากนางพญา กลุมผึ้งงานนี้จะ
มีประมาณครั้งละ 10 ตัว ผลัดเปลี่ยนกันทําหนาที่คอยดูแลใหอาหาร ทําความสะอาดใหนางพญา การพัฒนาจาก
ไขถึงตัวเต็มวัยใชเวลา 21 วัน (Sandhu and Singh, 1960) ผึ้งงานสามารถวางไข (egg laying) 
ไดในสภาพที่ เกิดการขาดนางพญา แตการวางไขจะไมสม่ําเสมอและมีหลายฟองในหลอดรวงเดียวกัน  
(Akaratanakul, 1977) 
  2.3.4.2 การเลี้ยงตัวออน ตัวออนพัฒนาจากไขเปนตัวเต็มวัยภายใน 21 วันหลังจากนั้นจะบิน
ออกหาอาหารไดนับจากออกจากดักแด 18 วัน (Dyer and Seeley, 1991) การวางไขเริ่มจากสวน
กลางของรวงรังขยายไปบริเวณขอบ เมื่อพัฒนาไปเปนดักแดออกจากดักแดเปนตัวเต็มวัย นางพญาจะวางไขลงไป
ในหลอดรวงเดิมอีกครั้ง การเลี้ยงตัวออนจะขึ้นอยูกับความสามารถในการหาอาหาร และอุณหภูมิของสิ่งแวดลอม 
(Dutton and Free, 1979; Sandhu and Singh, 1960) 
  2.3.4.3 การสรางหลอดนางพญา เมื่อมีประชากรจํานวนมากจะมีการสรางหลอดรวงนางพญา 
ประมาณ 15-20 หลอดรวง บริเวณสวนลางของรวงรัง (Ghatge, 1949) การสรางนางพญาฉุกเฉินจะเกิดใน
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กรณีที่นางพญาตัวเดิมหายไปจากรัง ผึ้งงานจะนําอาหารนางพญา (royal jelley) ไปปอนใหกับตัวหนอนที่
เกิดจากไขแลวประมาณ  6-19 หลอดรวงตอรัง การพัฒนาจากไขเปนนางพญาใชเวลา 16 วัน (Free and 
Williams, 1979) 
  2.3.4.4 การผสมพันธุ ผึ้งมิ้มเปนแมลงที่ตองใชตัวผูหลายตัวในการผสมพันธุกับตัวเมียหนึ่งตัว
ในเวลาเดียวกัน (polyandry) ตัวผูจะบินออกไปผสมพันธุกับนางพญากลางอากาศ การบินออกไปผสมพันธุ
จะพบหลังจากมีอายุประมาณ 8-10 วัน ในขณะที่นางพญามีอายุ 4-5 วัน (Oldroyd et al., 1997) 
โดยมี ส ารประกอบหลั กของฟ โรโมน เพศ เมี ยคื อ  9-oxo-trans-2-decenoic acid (9-0-2) 
(Sannasi, Rajulu and Sundara, 1971) การผสมพันธุจะมีตัวผูประมาณ 13-19 ตัวหรือเฉลี่ย
ประมาณ 10.1±1.2 ตัวบินขึ้นไปผสมพันธุกับนางพญา 1 ตัวซึ่งเปนการผสมพันธุที่มีประสิทธิภาพเชนเดียวกับผึ้ง
ใหน้ําหวานอื่นๆ (Currie, 1987; Palmer and Oldroyd, 2001) ในชวงเวลาประมาณ  14.00-16.45 
นาฬิกา (Rinderer et al., 1993; Koeniger and Wuayagunasekera, 1976) แตอยางไรก็ตาม
อัตราที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดอยูที่ 5.65 ตัวเมื่อทําการตรวจสอบดวยวิธี PCR (Rozalski, Tsuchida 
and Sakurai, 1997) เฉลี่ยแลวในชีวิตของตัวผูจะมีการออกบินประมาณ 25 ครั้งในชวง 21 วันและมีจํานวน
รอยละ 96 กลับรังไดถูกตอง เมื่อผสมพันธุเสร็จแลวมันจะถูกสลัดตกลงมาตายทันทีเพราะอวัยวะสืบพันธุจะขาด
จากตัวติดอยูกับตัวนางพญา (Wigglesworth, 1977) 
  2.3.4.5 การควบคุมอุณหภูมิ ที่อุณหภูมิสภาพแวดลอมต้ังแต 18-42 องศาเซลเซียส ผึ้งมิ้ม
สามารถปรับอุณหภูมิรังอยูในระดับ  33-38 องศาเซลเซียส  ในขณะที่กําลังเลี้ยงตัวออน  (Free and 
Williams, 1979) สําหรับบริเวณรวงรังตัวออนจะตองมีอุณหภูมิพอเหมาะระหวาง 33-35 องศา
เซลเซียส  และเมื่อมีอากาศรอนขึ้นจะมีการทําให เย็นไดโดยการเกาะตัวกันหลวมๆ  และกระพือปกพัด 
(fanning) เพื่อไลอากาศ  (Lindauer, 1957) เมื่ออุณหภูมิลดต่ําลงก็จะรวมตัวกันเปนกอนเพื่อเพิ่ม
อุณหภูมิในรัง (Akaratanakul, 1977) เมื่อมีแดดสองรวงรังก็จะมีการกระพือปกและหยุดเมื่อมีรมเงา 
(Free and Williams, 1979) เมื่อมีฝนตกผึ้งงานจะหันหัวขึ้นดานบนยกสวนทองขึ้นประมาณ 15 
องศา กางปกออกเล็กนอยเพื่อปองกันฝนใหกับรังของตัวเอง (Akaratanakul, 1977) 
  2.3.4.6 การปองกันรัง ผึ้งงานสามารถปองกันตัวและรังไดหลายวิธีดวยกันดังนี้คือ การใช
ชันผึ้ง (propolis) ซึ่งเปนยางไม (resin) ที่ผึ้งงานเก็บมาหอหุมไวรอบๆ กิ่งไมที่เกาะไวกวางประมาณ 
2.5-4.0 เซนติเมตร เพื่อปองกันมด จากการศึกษาพบวาสารเหนียวนี้มีความสําคัญทางการแพทย เพราะสามารถ
ยับยั้งเชื้อจุลินทรียไดหลายชนิด (Drobowoski et al., 1991) การใชสัญญาณเตือนภัย ในกรณีที่ถูก
ศัตรูรบกวนมานปองกันภัยจะถูกสั่นสะเทือนโดยผึ้งงานในลักษณะตัวตอตัวไปยังตัวอื่นโดยการกางและหุบปก
อยางตอเนื่องแลวเกาะตัวกันอยางหลวมๆ บริเวณผิวช้ันนอกสุดพรอมกับสงเสียงดังแซๆ (hissing) ตลอดเวลา
แลวโจมตีศัตรูทันที และติดตามดวยการโจมตีของตัวอื่นไมเกิน 10 ตัว (Akaratanakul, 1977) การ
ตรวจสอบผึ้งงานจากรังอื่นที่พลัดหลงเขามาโดยจงใจเพื่อขโมยอาหารหรือไมจงใจก็ตาม ผึ้งงานที่ทําหนาที่เฝารัง
จะพิจารณาจากอาหารที่ติดมาดวย และจะยอมรับเมื่อมีอาหารที่ติดมาดวย (Free and Williams, 1979) 
และการใชฟโรโมนเตือนภัยจากตอมเหล็กใน ซึ่งเปนสารหลายชนิดดวยกันคือ (1) สาร isopentyl acetate 
สามารถสงกลิ่นไดไกลถึง 60 เซนติเมตร (Morse, Shearer, Boch and Benton, 1967) (2) 
สาร2-decen-l-yl-acetate จะใชสํ าหรับทํ าเครื่องหมาย  (Veith, Weiss and Koeniger, 
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1978) และ (3) พิษผึ้งนั้นก็จัดวาเปนฟโรโมนปองกันภัยอีกชนิดหนึ่งแมจะมีนอยแตก็มีการพัฒนาที่หัวลูกศร 
(Benton and Morse, 1968) ควันไฟจะสงผลใหเกิดการเกาะกลุมกันของผึ้งงานที่บริเวณสวนบนของ
รวงรังปลอยดานลางวางไว (Free and Williams, 1979) 
  2.3.4.7 การแยกเพื่อขยายรัง เปนตามเหตุการณธรรมชาติที่ผึ้งจะสรางรังใหมเนื่องจาก
จํานวนประชากรที่มากเกินไป จากการศึกษาในประเทศโอมานพบวาจะเกิดในชวงเดือนมีนาคม–เมษายน และ
เดือนกันยายน–ตุลาคม (Dutton and Free, 1979) สวนในอินเดียจะเกิดในชวงพฤษภาคม–กรกฎาคม 
(Mossadesgh, 1990) นางพญาตัวเกาแยกรังออกไปพรอมกับผึ้งงานประมาณรอยละ 50 ของจํานวน
ประชากรในรังเดิม นางพญาตัวใหมที่เกิดจากหลอดตัวแรกจะเปนหัวหนาควบคุมรังตอไปโดยกําจัดนางพญาตัว
อื่นจนหมด (Akaratanakul, 1977) รัง (colony) ขนาดใหญและสมบูรณจะแยกขยายรังไดปละ
ประมาณ 8 ครั้ง นางพญาพรหมจรรยจะบินขึ้นสูอากาศขณะที่ทองฟาแจมใส สงเสียงแหลมเล็ก พวกผ้ึงงานจะสั่น
ปกอยูบริเวณสันคอน สําหรับกลุมที่แยกรังพรอมดวยนางพญาตัวเดิมของรังจะบินสูงจากพื้นดินประมาณ 2 เมตร 
ในชวงระยะทาง 3-20 เมตรหางจากรังเดิม จะพักอยูบริเวณรมไมหรือตนไมประมาณครั้งละ 2-7 วัน เมื่อพวก
ผึ้งงานหาสถานที่สรางรังใหมไดก็จะหยุดการเคลื่อนยาย (Dutton and Free, 1979) 
  2.3.4.8 การออกหาอาหารของผึ้งงาน การออกหาอาหารเริ่มตนในยามเชาตรูเวลาประมาณ 
05.00 น. จะมีความกระตือรือรนในกิจกรรมการเก็บน้ําตอยและละอองเรณูไมมากนัก (Mogga, 1994) 
แตเมื่อถึงชวงเวลา 06.00-07.30 น. เปนตนไป กิจกรรมดังกลาวของผึ้งงานจะเริ่มมีความกระตือรือรนมาก
ขึ้นเรื่อยๆ และลดลงเรื่อยๆ เมื่ออากาศรอนขึ้น (Akaratanakul, 1977) สําหรับในเมือง Khartoum 
ประเทศอินเดียนั้นกิจกรรมการหาอาหารจะมากขึ้นในชวง 08.00-11.00 น. และจะรักษาระดับไวจนถึง 14.00 น. 
(Mohandoss, 1994) การหาอาหารจะอยูในรัศมีไมเกิน 500 เมตรจากรัง ผึ้งมิ้มเลือกดอกไมนอยกวาผึ้งชนิด
อื่น (Dixit, 1956) บางครั้งพบวาผึ้งมิ้มเก็บละอองเรณูจากพืชชนิดใดชนิดหนึ่งมากเปนพิเศษ เชน จากการ
สํารวจน้ําผึ้งมิ้มในประเทศอินเดียจํานวน  320 ตัวอยาง จะพบละอองเรณูของ Prosopis juliflora 
D.C. ถึงรอยละ 87 และในละอองเรณูผึ้งพบละอองเรณูของ P. juliflora D.C. ถึงรอยละ 52-95 
(Kalpana and Ramanujam, 1990)  

กิจกรรมการหาอาหารของผึ้งมิ้มจะมีความสัมพันธทางบวกกับอุณหภูมิและความเขมขนของน้ําตาลใน
น้ําตอยของดอกไม กลาวคือเมื่ออุณหภูมิสูงและความเขมขนของน้ําตาลในน้ําตอยของดอกไมสูงผึ้งมิ้มจะมีความ
กระตือรือรนในกิจกรรมการหาอาหารมากขึ้น แตจะมีความสัมพันธทางลบกับความชื้นสัมพัทธโดยที่ผึ้งมิ้มมี
ความกระตือรือรนในกิจกรรมการหาอาหารลดลงเมื่อความช้ืนสัมพัทธสูงขึ้น รูปแบบการออกหาอาหารจะมีความ
สอดคลองกับการบานของดอกไมโดยเริ่มขึ้นเมื่อดอกไมบานและสิ้นสุดลงหลังจากดอกรวงไปแลว 1 สัปดาห 
(Sihag, Sunita and Khathar, 1999) จํานวนเที่ยวในการหาอาหารของผึ้งงานจะประมาณ 6 เที่ยวตอ
วัน  (Dyer and Seeley, 1991) ผึ้งมิ้มใหความสนใจพืชในตระกูล  Compositae (Phadre, 
1968) ตระกูลถ่ัว (Leguminosae) ตางๆ เชนอัลฟลฟา (Goyal and Atwal, 1975; Diwan 
and Salvi, 1965) ตระกูล  Sapindaceae เชน  ลิ้นจี่  (Phradae and Naim, 1974) และ
ลําไย (สมนึก บุญเกิด, ทัศนีย ศรีทวีป, จันทรเพญ  ลิมปพยอม, และวาทินจันทรสงา, 2528) ตระกูล 
Anacardiaceae เชน มะมวง (สมนึก บุญเกิด, 2528) และตระกูล Palmaceae เชน มะพราว (พิชัย 
คงพิทักษ, 2538) 
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 2.3.4.9 การติดตอสื่อสารขณะหาอาหาร ผึ้งงานที่ออกไปหาอาหารเมื่อกลับมาถึงรังจะปอน
อาหารใหกับผึ้งงานตัวอื่นๆ (Free and Williams, 1979) และมีการเตนระบําสายทองวนไปรอบๆ 
เปนวงกลม แลวจึงเดินตรงเพื่อช้ีทิศของแหลงอาหารใหตัวอื่นๆ รู การเตนระบําสายทองจะกระทําประมาณ 2-4 
ครั้ง เมื่อมีผึ้งงานตัวอื่นๆ รูถึงแหลงอาหารเหลานั้นแลวก็จะหยุดเตน (Akaratanakul, 1977) การเตน
ระบําสายทองถือเปนความสําเร็จของการสงขอมูลแหลงอาหารของผูไปหากับผึ้งงานตัวอื่นๆ ในรัง การเตนระบํา
สายทองจะเปนการปลอยสัณญาณการสั่นสะเทือนของเสียงโดยชวงระยะเวลาของการปลอยเสียงสั่นสะเทือนบอก
ถึงระยะทาง ทิศของลําตัวบอกทิศทาง ระดับของเสียงจากการเตนระบําสายทองบอกถึงปริมาณในแหลงที่พบโดย
ตรง เสียงที่ เกิดจากการเตนระบําสายทองมีความถี่ประมาณ  250 Hz (Dreller and Kirchner, 
1990) 

 2.3.4.10 การสรางเซลลและรวงรัง การสรางเซลล หรือซอมแซมรวงรังเปนหนาที่ของผึ้งงาน 
โดยขบวนการเปลี่ยนโครงสรางน้ําตาลของตอมไข 4 คูทางดานลางสวนทองของผึ้งมิ้มที่มีอายุ 12-18 วัน ไข
จะถูกผลิตออกมาระหวางที่มีอุณหภูมิสูง 33-36o เซลเซียส (92-98 o ฟาเรนไฮต) ในเวลา 24-36 ช่ัวโมง 
ก็สามารถเห็นแผนไขผึ้งทางดานลางสวนทอง ในการสรางหรือซอมแซมรังจะมีผึ้งงานจํานวนหนึ่งมารวมกลุมกัน
เพื่อใหมีอุณหภูมิสูงขึ้นแลวจะใชขาหลังเขี่ยแผนไขสีขาวจากสวนทองแลวเอามาเคี้ยว ผสมกับสารที่หล่ังจากตอม
ขากรรไกรดวยสารนี้ผสมกับรงควัตถุจากละอองเรณูดอกไมจะใหสีไขเปนสีเหลืองและสีเขมเมื่อรวงรังมีอายุมาก
ขึ้นโดยทั่วไปรวงรังจะมีความกวางประมาณ  25-35 เซนติเมตร และยาวลงมาตามแนวดิ่งประมาณ  27 
เซ น ติ เม ต ร  (Thakar and Tonapi, 1962) ที่ ค ว าม สู ง เห นื อ พ้ื น ดิ น ป ร ะม าณ  3-5 เม ต ร 
(Akaratanakul, 1977) การสรางรังใหมีขนาด 26.54×23.48 เซนติเมตรผึ้งงานจะสามารถทําไดในระยะ
เวลา 60-120 วัน (Nagaraja and Rajagopal, 1999) หอหุมกิ่งไมไวดวยไขและเคลือบปลายทั้งสองดาน
ของรวงรังไวดวยยางไมเพื่อไวปองกันศัตรู (Ghatge, 1949) สวนบนสุดเรียกสันคอน (crest) ที่มีลักษณะนูน
ทําใหหลอดรวงลึกกวาปกติสวนบนของสันคอนเปนบริเวณเก็บน้ําผึ้งสวนลางเปนบริเวณเก็บละอองเรณูและเลี้ยง
ตัวออน (Free, 1981) หลอดรวงบริเวณสันคอนจะลึกกวาบริเวณลางประมาณ 2-3 เทา คือลึกประมาณ 
6.9-8.2 มิลลิเมตร (Thakar and Tonapi, 1962) หลอดรวงที่อยูสวนบนของสันคอนจะตั้งขึ้น
หลอดรวงตอไปจะลาดเอียงลงไปเรื่อยๆ สันคอนสามารถสรางติดกับเพดานที่เรียบของบาน ถ้ํา สิ่งกอสราง ตนไม 
หรือกลองได (Free and Williums, 1979; Rahman, 1948) หลอดรวงที่อยูดานลางทั้งหมดจะ
เปนที่อยูของผึ้งงาน ขนาดของเสนผาศูนยกลางประมาณ  2.7-3.1 มิลลิเมตร และลึกประมาณ 6.9-8.2 
มิลลิเมตร (Millen, 1943; Rahman, 1946) จํานวนหลอดรวงของผึ้งงานประมาณ 1,297 หลอด
รวงตอ 100 ตารางเซนติเมตร (Muttoo, 1956) เมื่อรัง (colony) มีขนาดโตเต็มที่ก็จะสรางหลอดรวง
ตัวผู (drone cell) และหลอดรวงนางพญา (queen cell) บริเวณสวนลางสุดของรวงรัง โดยหลอดรวง
ตัวผูมีขนาดกวางประมาณ 4.2-4.8 มิลลิเมตร และลึกประมาณ 8.9-12.0 มิลลิเมตร และหลอดรวงนางพญา
มีขนาดยาวประมาณ  13.5-14.0 มิลลิเมตร ฐานกวางประมาณ  8.5-10.0 มิลลิเมตร (Thakar and 
Tonapi, 1962) ความสูงของรังตั้งแต 0.3-14 เมตร ทิศทางของรวงรังจะอยูในทิศตะวันออกไปทางตะวันตก
หรือตะวันตกไปทางตะวันออกเปนสวนใหญ (Mossadegh, 1990) 

 2.3.4.11 การทําความสะอาดรัง เมื่อมีวัตถุแปลกปลอมอื่นๆ หรือเศษใบไมที่จะทําใหเกิดความ
ไมสะอาด หรือความไมเปนระเบียบเกิดขึ้นบนพื้นผิวของรวงรัง บรรดาผึ้งงานทั้งหลายจะใชหัวหนุนหรือยกวัตถุ
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นั้นออกไปจากพื้นผิวของรวงรังโดยการดันไปที่บริเวณขอบของรวงรัง สําหรับสิ่งที่หนักมากๆ หรือตรึงแนนก็จะ
ใชเวลาหลายนาทีการใชหัวดันจะไมมีการชวยเหลือจากกรามเลย หรือในบางครั้งจะแสดงการยกขาหนาขึ้นเปนมุม
โดยไมมีการแตะตองวัตถุนั้นแลวทําการหอหุมวัตถุนั้นไว (Sen-Sarma, Fuchs and Tautz, 2000) 

 2.3.4.12 การวางไขของผึ้งงาน ผึ้งงานสามารถพัฒนารังไขใหเจริญเติบโตและวางไขได เมื่อ
ขาดการควบคุมจากฟโรโมนนางพญา จากการสังเกตการวางไขของผึ้งงานในประเทศไทยพบวาเมื่อรังขาดนาง
พญา และจะมีการไขจํานวนมากและมีขนาดใหญกวาไขของนางพญาประมาณครึ่งหนึ่งแมวาจะอยูในชวงการเลี้ยง
ตัวออนของนางพญาก็ตาม ตัวออนที่ เกิดจากผึ้งงานจะหายไปหลังจากนางพญาพรหมจรรยออกจากดักแด 
(Woyke and Wongsiri, 1992) 

 2.3.4.13 การเคลื่อนยายรัง คือการยายออกจากแหลงที่ขาดแคลนอาหารนั่นเอง (Pandey, 
1974) การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางมากกอใหเกิดการยายรังไดเชนกัน การยายรังเพื่อหนีแสงแดดจะยายเขาไปใน
ที่รมกวา (Koeniger, 1976) ถามีการเคลื่อนยายรังในระยะใกลไมเกิน 100 เมตร จะเอาสมาชิกไปหมดทั้งรัง 
ไขและตัวออนจะถูกทําลายหมด นางพญาหยุดไขช่ัวคราวเพื่อสรางรังใหม (Woyke, 1976) และจะมีการกลับ
มาขนอาหารจากรังเดิม การยายรังไปสถานที่ใหม ผึ้งงานจะเปดตอม Nasanov gland และมีการกระพือปก
กวางขึ้น (Butler, Calm and Callow, 1967) 
2.4 โรคที่สําคัญที่พบในผึ้งมิ้ม 

2.4.1 โรคสโตนบรูด (stonebrood) สาเหตุเกิดจากเชื้อ Aspergillus spp. ซึ่งพบวามี 3 ชนิด
ดวยกันคือ A. flavus, A. niger, และ A. fumigatus ตัวออนที่ไดรับเชื้อจะปรากฏมีเสนใยของเชื้อรา 
และจะหดสั้น แข็งตายในที่สุด (Alizadeh and Mossadegh, 1994) 

2.4.2 โรคแซคบรูด  (sacbrood) สาเหตุ เกิ ดจาก เชื้ อ ไวรัส  black queen cell virus 
(BQCV) ซึ่งจะเขาทําลายในระยะตัวออน (Mossadegh, 1990) ตัวออนที่ไดรับเชื้อเมื่อปดฝาหลอดรวงแล
วจะไมลอกคราบ จะนอนตายหรือยืดตัวตายตามความยาวของหลอดรวงซากของตัวออนจะมีผนังลําตัวเหนียวทํา
ใหของเหลวในตัวออนไหลออกไมไดทําใหมีลักษณะเปนถุงเปลี่ยนจากขาวขุนเปนเหลืองซีดและเปนสีน้ําตาลใน
ที่สุด (ไชยา อุยสูงเนิน, 2531) สําหรับในประเทศไทยพบวาทําใหตัวออนผึ้งมิ้มมีอัตราการตายอยูในชวงระหวาง
รอยละ 15.45-50.20  (Shankar et al., 1993) 

 
2.5 ไรผ้ึงที่สําคัญที่พบในผึ้งมิ้ม 

2.5.1 ไร Euvarroa sinhai ที่เปนตัวเบียนภายนอก (ectoparasite) ที่พบเฉพาะในผึ้งมิ้มเทา
นั้ น  (Abrol and Kakroo, 1997; Bhasker, Putatunda, Channabasavanna and 
Viraktamath, 1989) พบทั่วไปในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ลักษณะเดนของไรชนิดนี้คือลําตัวเปนสามเหลี่ยม
กวาง (Lekprayoon and Tangkanasing, 1991) แมวามันจะทําลายไดเฉพาะตัวผูแตก็สามารถอาศัย
อยูในรังของผึ้งมิ้มไดในชวงเวลาที่ไมมีตัวผูเลย (Morin and Otis, 1993) ตัวเต็มวัยเพศเมียของไร E. 
sinhai สามารถอาศัยอยูกับผึ้งงานโดยอาศัยอยูที่ abdominal sternite (Koeniger, Koeniger, 
Guzman, Lekprayoon and De-Guzman, 1993) และเริ่มที่จะขยายพันธุไดในชวงเดือนมีนาคม-
เมษายนและพฤศจิกายน มีชวงที่ไมขยายพันธุ 4 เดือน (Kapil, Aggarwal, Channabasavanna 
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and Viraktamath, 1989) ผึ้งมิ้มที่ถูกทําลายจะมีอาการแคระแกร็น ปกกุด ดวน และหลอดรวงของดักแด
จะปดไมสนิท รังของผึ้งมิ้มที่ถูกทําลายโดยไรจะไมมีตัวผูเพียงพอสําหรับการผสมพันธุกับนางพญาทําใหไม
สามารถแยกขยายพันธุได ไรชนิดนี้พบวามีในทุกตัวอยางจาก 76 ตัวอยางที่ศึกษาในอิหรานที่ระดับละติจูด 1,270 
เมตร โดยทั่วไปจะพบวามีอัตราการทําลายเฉลี่ย 3.28 ตัวตอผ้ึงงาน 1,000 ตัว ชวงเดือนเมษายน-มิถุนายน และจะมี
อัตราการทําลายสูงขึ้นถึง 5.7 ตัวตอผ้ึงงาน 1,000 ตัว เมื่อรังมีการเลี้ยงตัวออนของผึ้งมิ้มตัวผูสูงสุด หลังจากผึ้งมิ้ม
ตัวผูออกจากดักแดแลวจะลดลงเหลือในอัตราการทําลายเฉลี่ย 4.3 ตัวตอผ้ึงงาน 1,000 ตัว ไรชนิดนี้สามารถอาศัย
อยูในผึ้งงานไดนาน 4-10 เดือนครึ่ง หรือโดยเฉลี่ย 6.4 เดือน (Mossadegh, 1990)  

2.5.2 ไร Tropilaelaps clareae เปนไรที่สามารถอาศัยอยูไดทั้งผึ้งหลวง ผึ้งพันธุ และผึ้งมิ้ม ไร
ชนิดนี้จะเขาทําลายพัฒนาการการเจริญเติบโตของตัวออนตั้งแตระยะหนอนจนถึงระยะดักแดทําใหมีอาการแคระ
แกร็น  ปกไมสมบูรณ  และปดหลอดรวงไมสนิท  (Bhasker, Putatunda, Channabasavanna 
and Viraktamath, 1989) 

2.5.3 ไรชนิดอื่นๆ ปจจุบันไดมีการคนพบไรที่อาศัยอยูในรวงรังของผึ้งมิ้ม 2 ชนิดดวยกันคือ ไร 
Lepidoglypus combus  และไร Tyrophagus debrivorus โดยชนิดแรกพบจากรวงรังเกา
ของผึ้งมิ้ม และชนิดหลังพบโดยการแยกชิ้นสวนของรวงรังเกามาทําการศึกษา อยางไรก็ตามยังไมมีผูทําการศึกษา
ลักษณะอาการของผึ้งมิ้มที่ถูกทําลาย (Chinniah and Mohanasundaram, 1996)  

 
2.6 บทบาท และความสําคัญของผึ้งมิ้ม  

ผึ้งมิ้มเปนแมลงชนิดหนึ่งในตระกูลผ้ึงใหน้ําผึ้งที่กินน้ําตอย และละอองเรณูจากดอกไม และสะสม
อาหารเพื่อการเลี้ยงลูกออนจึงทําใหผึ้งมิ้มมีบทบาทสําคัญในดานตางๆดังนี้ 

2.6.1 ดานการผสมละอองเรณู การเปนแมลงที่อาศัยน้ําตอยและละอองเรณูจากดอกไมเปนแหลงอาหาร
ที่นอกจากจะใชเลี้ยงตัวเอง สมาชิกในรังและสรางรวงรังแลว อาหารที่หามาไดจะถูกเก็บไวใชในยามขาดแคลน
และเพื่อใชในการขยายรังใหม ทําใหผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่มีความสําคัญตอพืชหลายชนิด เชน เปน
แมลงผสมละอองเรณูใหกับดอกของ Guizotia abyssinica Cass. ที่มีความถี่ในการลงตอมสูงสุดถึง
รอยละ 51.5 เมื่อเปรียบเทียบกับแมลงผสมละอองเรณูอื่น (Rao and Suryanarayana, 1990) สําหรับใน
การผสมละอองเรณูดอก Ammi majus L. ผึ้งมิ้มจะใชเวลาสูงสุดในการลงตอมแตละดอก (Vinita, 
Thakur and Sharma, 1998) เมื่อนับจํานวนดอกที่ผึ้งมิ้มผสมละอองเรณูใหก็จะไดจํานวนดอกมากที่สุด
ตลอดทั้งวันในชวงที่ดอกบาน (Abrol and Kapil, 1991) และสามารถเคลื่อนยายละอองเรณูไดมากที่สุด
เมื่ อ ผ ส ม ล ะ อ อ ง เร ณู  Chrysanthemum indicum L. (Parthiban, Baskaran and 
Mohandoss, 1994)  

ผึ้งมิ้มสามารถอาศัย และหาอาหารอยูในบริเวณเดียวกับผึ้งหลวงได และมีความโดดเดนในการผสม
ละอองเรณูใหกับดอก Melaleuca leucadendron L. ซึ่งเปนพืชที่มีในปาธรรมชาติที่เปนพื้นที่ชุมน้ํา
ในประเทศเวียดนาม (Mulder, 1992) หลังจาการผสมละอองเรณูผึ้งมิ้มจะนําละอองเรณูพืชเหลานั้นมาเก็บ
สะสมไวในรวงรัง เชน ละอองเรณูของ Prosopis juliflora D.C. จะพบไดทั้งในน้ําผึ้งและกอนละออง
เรณู ในรวงรัง (Kalpana and Ramanujam, 1989) ในการผสมละอองเรณู ใหกับพืชตระกูลแตง 
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(cucurbitaceae) นอกจากจะเก็บละอองเรณูแลวยังสามารถพัฒนาเปนการเก็บทั้งละอองเรณูและน้ําหวานไป
พรอมๆ กันเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งผึ้งมิ้มไดกระทําเชนนี้กับพืชอื่นๆ อีกหลายชนิด (Sihag, 1991; Sihag, 
1993 ) เมื่อมีดอกไมหลายชนิดในชวงเวลาเดียวกันผึ้งมิ้มจะใหความสนใจกับคุณภาพของน้ําตอยของดอกไมชนิด
ใดชนิดหนึ่งเปนพิเศษ เชน สนใจดอกของ Brassica campestris L. มากกวาดอกของ Cajanus 
cajan L. เพราะในน้ําตอยของดอก C. cajan L. เปนพวก sucrose-dominant สวนดอกของ B. 
campestris L. เป นพวก  glucose-dominant  (Rathi, Sihag, Veeresh, Shaanker 
and Ganeshaiah, 1993) ห รื อ ส น ใจด อ ก ข อ ง  Eucalyptus tereticornis S. ม าก ก ว า 
Ipomoea staphylina L. (พืชทั้งสองตางก็ไมไดเปนแหลงน้ําตอยหลักของผึ้งมิ้ม) แตเนื่องจากในดอก
ของ E. tereticornis Sm. มีปริมาณของโปรตีน คารโบไฮเดรท ลิปด และไนโตรเจนมากกวาในดอกของ 
I. staphylina L.(Nathan, Murugan, Kumar, Jeyabalan and Muthuraman, 
1999) สําหรับมะขาม (Tamarindus indica L.) จัดไดวาเปนแหลงน้ําตอยและละอองเรณูที่สําคัญของผึ้ง
มิ้มดวยเชนกัน (Ramanujam and Kanpana, 1992) 

บทบาทที่สําคัญในการผสมละอองเรณูของผึ้งมิ้มอีกอยางหนึ่งคือ การผสมละอองเรณูของผึ้งมิ้มมี
ลักษณะการกระจายตัวมากกวาแมลงในอันดับ Diptera และอันดับ Coleoptera หรือแมแตในอันดับ 
Hymenoptera ดวยกัน (Vinita and Thakur, 1997) และมีความเหมาะสมตอเขตแหงแลงมาก 
(Parihar and Singh, 1998) แตอยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกับผึ้งใหน้ําหวานอื่นๆ ผึ้งมิ้มรวบรวม
ละอองเรณูไดนอย เนื่องจากตัวมีขนาดเล็ก (Kitroo and Abrol, 1996) 

2.6.2 ดานผลผลิตน้ําผึ้ง ผลผลิตที่ไดจากผึ้งมิ้มมีดังตอไปนี้ 
 2.6.2.1 ผลผลิตน้ําผึ้ง น้ําผึ้งคือน้ําตอยจากดอกไมหรือจากตาดอกของพืชที่ผึ้งใหน้ําหวานไดนํา

มาสะสมไวในหลอดรวงของรวงรัง ในขณะที่นํามานั้นไดผานกระบวนการลดความชื้นและผสมคละเคลากับน้ํา
ยอย invertase จากตอมขากรรไกรของผึ้งจนมีคุณสมบัติเปนน้ําผึ้งที่มีคุณคา น้ําผึ้งสวนใหญประกอบดวยน้ํา
ตาลชนิดหลักๆ ดังนี้คือ glucose, fructose และ sucrose สวนประกอบที่เหลือจะเปนน้ํา น้ําตาลชนิด
อื่นๆ ที่จะมีปรากฏเปนบางครั้ง เชน galactose, mannose, maltose และ raffinose (Bailey, 
1963) โดยทั่วไปแลวการวัดคุณภาพของน้ําผึ้งจะอาศัยอัตราสวนโดยน้ําหนักของ sucrose/hexose ซึ่งมีอยู
ดวยกัน 4 ประเภทคือ (1) มีคานอยกวา 0.1 เรียกวา hexose-dominant (2) มีคาระหวาง 0.1-0.499 เรียกวา 
hexose-rich (3) มีค าระหวาง  0.5-0.99 เรียกวา  sucrose-rich และ  (4) มีค ามากกวา  0.999 เรียกวา 
sucrose-dominant (Slansky and Rodiguez, 1987)  

ประเภทของน้ําผึ้งที่มีอัตราสวนของน้ําตาลแตกตางกันจะขึ้นอยูกับชนิดของพืชเชนน้ําผึ้งประเภท 
sucrose-dominant จะไดจากดอก Cajanus cajan L. และ Pongamia glabra L. สวน
ประเภท glucose-dominant จะไดจากดอก Helianthus annuus L., Brassica spp. L., 
Trifolium alexandrinum L., Parkinsonia aculeata L., Medicago sativa L., 
Coriandrum sativum L. และ Foeniculum sp.Mill. (Abrol and Kapil, 1991) 

โดยทั่วไปน้ําผึ้งจะมีสารที่มีฤทธิ์ตานเชื้อจุลลินทรียเรียกวาสาร inhibin ผสมอยูดวย Wakhle 
and Desai (1991) ไดประมาณคาความตานทานตอเช้ือจุลินทรียโดยการวัดจากจํานวนสาร inhibin ใน
น้ําผึ้ง 14 ตัวอยาง ที่ไดจาก ผึ้งโพรง 8 ตัวอยาง ผึ้งหลวง 2 ตัวอยาง ผึ้งมิ้ม 2 ตัวอยาง และชันโรง 2 ตัวอยาง พบวามี
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คาตั้งแต 0-5 ซึ่งขึ้นอยูกับความสามารถในการยับยั้งเชื้อ Staphylococcus aureus ในการทดสอบมาตร
ฐาน ความเขมขนของ hydrogenperoxide อยูในชวงระหวาง 2-330 มิลลิกรัมตอน้ําผึ้ง 1 กรัม โดยปกติ
แลวน้ําผึ้งที่มีความเขมขนของ  hydrogenperoxide สูงจะมีคา inhibin สูงดวย การอุนน้ําผึ้งที่ 70 องศา
เซลเซียสนาน 5 นาที จะลด hydrogenperoxide ไดถึงรอยละ 78-100 และการเก็บน้ําผึ้งไวเปนเวลา 1 ปก็
จะลดไดรอยละ 19-30 อยางไรก็ตามปริมาณของ inhibin ยังคงอยู การเพิ่ม glucose จะมีผลตอการเพิ่ม
ปริมาณของ inhibin และ hydrogenperoxide  

แหลงที่ มาของน้ํ าผึ้ งมิ้ มจะไดมาจากพืชหลายชนิดดวยกันไดแก  พืชจําพวก  Melaleuca 
leucadendron L. เปนพืชที่ขึ้นอยูในพื้นที่ชุมน้ําในประเทศเวียดนาม (Mulder, 1992) สําหรับพืชที่ให
น้ํ า ต อ ย ที่ พ บ ใ น  Satputra Maharashtra ป ร ะ เท ศ อิ น เดี ย  ไ ด แ ก  พื ช จํ า พ ว ก  Lannea 
coromandelica Houtt., Caesalpinia sp. L., Guizotia abyssinica Cass., 
Flacourtia lalifolia F., Terminalia spp.C.M.B. แ ล ะ  Syzygium cumini L. 
(Mahajan, Salunkhe and Gunale, 2000) และยังพบวามีพืชอีกหลายชนิดที่ใหน้ําตอยแกผึ้งมิ้ม ดัง
จะเห็นไดจากผลการศึกษาของ Kalpana and Ramanujam (1989) ที่ไดทําการสํารวจละอองเรณูใน
น้ําผึ้งที่ไดจากการบีบมาจากรังของผึ้งมิ้มจํานวน 3 ตัวอยาง พบวาประกอบดวยละอองเรณูพืช 18 ชนิดจาก 12 
สกุลดวยกันโดยจาก 2 ตัวอยางแรกพบละอองเรณูของดอก Carum copticum L. มีมากที่สุดในปริมาณ
รอยละ  85.3 และรอ ยละ  72.0 ตามลํ าดั บ  สํ าห รับ ตั วอย างที่  3 พบละอองเรณู ของดอก  Guizotia 
abyssinica L. มีมากที่สุดในปริมาณรอยละ 48.7 และผลการศึกษาของ Abrol (1994) ที่พบวามีพืช
จํานวน 168 ชนิดจาก 54 สกุลดวยกันในบริเวณตะวันตกเฉียงใตของตีนเขาหิมาลัยที่ใหน้ําตอยแกผึ้งมิ้มมากที่สุด
คือชวงเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคม แตเนื่องจากการมีขนาดของลําตัวที่เล็กมากเมื่อเทียบกับผึ้งใหน้ําผึ้งอื่นจึงทําให
มีผลผลิตน้ําผึ้งนอย ดังจะเห็นไดจากผลการศึกษาของ Mossadegh (1990) ที่ไดสํารวจปริมาณผลผลิตน้ําผึ้ง
จากผึ้งมิ้มจํานวน 3,720 รัง ในชวงระยะเวลากวา 10 ปมาชั่งน้ําหนักพบวามีผลผลิตน้ําผึ้งตั้งแต 0.1-8 กิโลกรัมตอ
รัง โดยเฉลี่ยคือ 1.33 กิโลกรัมตอรัง 

  2.6.2.2 การเคลื่อนยายละอองเรณูผึ้ง คือละอองเรณูพืชที่ผึ้งไปตอมดอกไมแลวเก็บรวบรวมเอา
ละอองเรณูนั้นมาสะสมไวในรังเพื่อใชเปนแหลงโปรตีนสําหรับเลี้ยงสมาชิกในรัง ละอองเรณูผึ้งจะไดจากสวนที่
ติดมากับขาผึ้ง และมีอีกบางสวนผสมอยูในน้ําผึ้งซึ่งมีปริมาณเพียงเล็กนอย จากผลของการเก็บละอองเรณูของผึ้ง
มิ้มนี้เองจึงทําใหผึ้งมิ้มเปนแมลงที่มีบทบาทในการเคลื่อนยายละอองเรณูพืชที่โดดเดนชนิดหนึ่ง ดังจะเห็นไดจาก
ผลการศึกษาของ Partiban, Baskaran and Mulder (1992) ที่ไดศึกษาเปรียบเทียบการขนยาย
ละอองเรณูพืชของแมลงจํานวน 10 ชนิดพบวาผึ้งมิ้มและผึ้งโพรงมีความสามารถในการขนยายละอองเรณูไดมาก
ที่สุด โดยเฉพาะสําหรับดอกของ Prosopis julifora D.C. แลว Kalpana and Ramanujam 
(1990) ไดทําการวิเคราะหตัวอยางละอองเรณูจากน้ําผึ้งมิ้ม 10 ตัวอยาง พบวา Prosopis julifora D.C. 
เปนละอองเรณูที่โดดเดนที่สุดเพราะมีปริมาณตั้งแตรอยละ 52-95 ของจํานวนละอองเรณูทั้งหมด และจากการ
วิเคราะหกอนละอองเรณูที่ขาผึ้งมิ้มจํานวน 320 กอนพบวารอยละ 87 เปนละอองเรณูที่ไดจาก P. julifora 
D.C. 

ผึ้งมิ้มสามารถเคลื่อนยายละอองเรณูใหกับพืชไดหลายชนิด ดังจะเห็นไดจากผลการศึกษาของ 
Kalpana, Fatima and Ramanujam (1990) ที่ไดทําการวิเคราะหละอองเรณูในน้ําผึ้งจากผึ้งมิ้ม 
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และกอนละอองเรณูที่ไดจากขาของผึ้งมิ้มโดยตรงพบวาละอองเรณูที่โดดเดนที่สุดในน้ําผึ้งคือ Tridax 
procumbens L. และPhoenix sylvestris L. และจากกอนละอองเรณูจะเปนละอองเรณูจากดอก
ของ T. procumbens ชนิดเดียวถึง 14 ใน 31 กอนนอกนั้นเปนละอองเรณูรวมที่มีละอองเรณูของ T. 
procumbens L. ถึงรอยละ 62-70 ในหนึ่งกอน และผลการศึกษาของ Mahajan, Salunkhe and 
Gunale (2000) ที่ไดรวบรวมน้ําผึ้งมิ้มจํานวน 9 ตัวอยางจาก 6 หมูบานใน Satpura ประเทศอินเดียมา
วิเคราะหพบวามีละอองเรณูของไมผลัดใบของปาทั้งแบบชื้นและแหงแลง ในตัวอยางละอองเรณูเปนแบบละออง
เรณูผสมกันระหวางดอกเดี่ยวและดอกชอที่ประกอบดวยละอองเรณูทั้งหมด 28 ชนิด ซึ่งในจํานวนดังกลาวมี
ละอองเรณูของพืชที่โดดเดนจํานวน 6 ชนิดคือ Lannea coromadelica Houtt., Caesalpinia 
sp L.., Guizotia abyssinica Cass., Flacourtia latifolia F., Terminolia spp. 
Cmb. และ Syzygium cumini L. ที่ใหน้ําตอยแกผึ้งคอนขางแนนอนในพื้นที่นี้ 

2.6.3 ดานประสิทธิภาพของการผสมละอองเรณู ผึ้งมิ้มจัดวาเปนแมลงผสมละอองเรณูชนิดหนึ่งที่ไดมีผู
ศึกษาถึงประสิทธิภาพของการผสมละอองเรณูดอกไมของแมลงชนิดนี้ ในลักษณะตางๆ หลายลักษณะดวยกันดัง
นี้คือ 

 การเปนแมลงผสมละอองเรณูที่มีความโดดเดนกวาแมลงผสมละอองเรณูอื่นๆ ในดานของจํานวน
ประชากรแมลงผสมละอองเรณูนั้น ผึ้งมิ้มนับวามีบทบาทสูงสําหรับการชวยผสมละอองเรณูใหกับพืชหลายชนิด
ดวยกัน เชนในการผสมละอองเรณูใหกับดอก Ammi majus L. ผึ้งมิ้มจะมีจํานวนประชากรที่ลงตอมดอกไม
มากที่สุดในบรรดาแมลงผสมละอองเรณูที่สํารวจทั้งหมด 18 ชนิด (Vinita and Thakur, 1997) ซึ่งมี
ลักษณะคลายกับการศึกษาของ Vinita, Thakur and Sharma (1998) ที่พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสม
ละอองเรณูที่ใชเวลามากในการลงตอมดอก Ammi majus ใน Doon Valley โดยใชเวลาตอมมากที่สุด
ในชวงเวลา 11.00 น. และไดจํานวนดอกที่ถูกตอมมากที่สุดในชวง 15.00 น. และเปนลักษณะเชนเดียวกับผลการ
ศึกษาของ  Singh and Chopra  (1998) และ Kitroo and Abrol (1996) ที่พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลง
ผสมละอองเรณูใหกับลิ้นจี่ (Litchi chinensis Sonn.)ไดจํานวนดอกมากที่สุดถึง 12.33 ดอก ใน 5 นาที 
และ 10.12 ดอกตอนาที ตามลําดับ และผลการศึกษาของ Solomon, Nagalakshmi and Naidu 
(1999) ที่พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูใหกับ Semecarpus anacardium L. ที่มีประชากรมาก
ที่สุดถึงรอยละ 84 ของแมลงผสมละอองเรณูทั้งหมด นอกจากนั้นแลว Rajpal, Chopra and Singh 
(1998) ยังพบวาผึ้งมิ้มมีความโดดเดนในการผสมละอองเรณูใหกับดอกลิ้นจี่มากที่สุดถึง 12.33 ชอดอก ในเวลา 5 
นาที 

ในดานของการใชเวลาลงตอมดอกไมในแตละดอกผึ้งมิ้มจะใชเวลามากกวาแมลงอื่นดังจะเห็นไดจาก
การศึกษาของ Abrol and Kapil (1996) พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด
สําหรับการผสมละอองเรณูใหกับพืชน้ํามันทั้งในดานจํานวนตัวแมลงที่ลงตอมดอกไมตลอดวัน และตลอดชวง
การบานของดอกไม ซึ่งมีลักษณะคลายกับการศึกษาของ Panda, Panda and Sontakke (1991) ที่พบ
วาการตอมดอกไมของผึ้งมิ้มจะใชเวลามากที่สุดโดยพบวามีคาเฉลี่ย 44.1 วินาทีตอ 1 ดอก รองลงไปคือผ้ึงหลวงใช
เวลาโดยเฉลี่ย 34.5 วินาทีตอ 1 ดอก และผึ้งโพรงใชเวลาโดยเฉลี่ย 31.9 วินาทีตอ 1 ดอก ตามลําดับ 

การเปนแมลงผสมละอองเรณูที่ชวยเสริมประสิทธิภาพใหกับแมลงผสมละอองเรณูหลัก ผึ้งมิ้มจะชวย
ผสมละอองเรณูใหกับดอกของ Psidium quajava L. ที่โดดเดนรองจากผึ้งโพรง (Reddy and 
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Jacob, 1998) และเปนแมลงผสมละอองเรณูที่ Sinha and Atwal (2000) พบวามีความโดดเดนรองจาก
ผ้ึงพันธุในการผสมละอองเรณูใหกับดอกทานตะวันลูกผสมเพื่อการผลิตเมล็ด แตสามารถทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นถึง
รอยละ 25 ซึ่งเปนเชนเดียวกับผลการศึกษาของ Malaviya, Pandey, Roy and Kaushal (1999) ที่
พบวาผึ้งมิ้มมีประสิทธิภาพในการผสมละอองเรณูนอยกวาผึ้งพันธุ 

เนื่องจากการมีขนาดของลําตัวที่เล็กที่สุดในบรรดาผึ้งใหน้ําผึ้งจึงทําใหผ้ึงมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่
มีประสิทธิภาพต่ําในดานความรวดเร็วของการลงตอมดอกไมเมื่อเปรียบเทียบกับแมลงผสมละอองเรณูอื่นๆ เชน 
กรณีการศึกษาของ Rao (1991) ที่พบวาผึ้งมิ้มทํางานชามากเมื่อเทียบกับผึ้งโพรงที่ใชเวลาเฉลี่ย 5.7 วินาทีตอ
ดอกไม 1 ดอก และไดจํานวน 9 ดอกตอ 1 นาที สวนผึ้งมิ้มโดยเฉลี่ยแลวจะใชเวลา 10.5 วินาทีตอดอกไม 1 ดอก 
และไดจํานวนเฉลี่ย 4.2 ดอกตอ 1 นาที และเมื่อกําหนดเปนคาความสําคัญของการผสมละอองเรณู ซึ่งเปนคาที่ได
จากสูตรดังนี้  

 

100
ละอองเรณน ู้ําหนักของด ิ ้มที่นับไจํานวนผึ้งมมละอองเรณู ัญของการผสคาความสําค ×=  

 
แลวจึงทําใหคาความสําคัญของการผสมละอองเรณูของผึ้งมิ้มมีเพียง 0.27 ในขณะที่ ผ้ึงหลวง ผ้ึงพันธุ 

และผึ้งโพรงมีคาความสําคัญของการผสมละอองเรณู 4.02, 2.77 และ1.39 ตามลําดับ (Kitroo and Abrol, 
1996) ผลการศึกษาดังกลาวนี้คลายกับผลการศึกษาของ Abrol (1999) ที่พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่
มีคาความสําคัญในการผสมละอองเรณูนอยสําหรับการผสมละอองเรณูดอกลิ้นจี่ และผลการศึกษาของ 
Sharma, Singh and Ombir (2000) ที่ไดเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการผสมละอองเรณูของ ผ้ึงมิ้ม 
ผ้ึงหลวงและผึ้งพันธุพบวาผึ้งมิ้มมีประสิทธิภาพตํ่าที่สุด 

อยางไรก็ตามผึ้งมิ้มก็ยังคงเปนแมลงผสมละอองเรณูที่พบอยูทั่วไปจากการยืนยันของ Pawar, 
Warade, Patil and Barve (2000) ที่พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูใหกับดอกหอมที่พบทั่วไป
ในอินเดีย ผ้ึงมิ้มใชเวลาในการลงตอมดอกไมแตละชนิดแตกตางกันไป ดังจะเห็นไดจากผลการศึกษาของ 
Sharma, Singh and Mahla (2001) ที่พบวาผึ้งมิ้มใชเวลา 3.54, 7.43, 37.09 และ 15.24 วินาที ในการ
ลงตอมดอกของ Allium cepa L., Ducus carota L., Trifolium alexandrium L.และ 
Helianthus annus L. ตอ 1 ดอกตามลําดับ และลงตอมไดจํานวน 6.7, 2.6, 2.2 และ 3.6 ดอกตอนาทีตาม
ลําดับ และจากผลการศึกษาของ Mathur and Kumar (2001) ที่ไดทําการศึกษาการผสมละอองเรณูของผึ้ง
มิ้มในพืชที่ เปนสมุนไพรที่มีขึ้นมากมายทั่วไปตามชายฝงแมน้ํ าและตามแหลงน้ํ าตางๆ  เชน  Bacopa 
monnieri ที่มีดอกเล็กๆ สีขาวแกมน้ําเงินจํานวนนับรอยดอก มีระบบสืบพันธุแบบผสมตัวเองโดยแมลงผสม
ละอองเรณูจะมีอัตราการติดเมล็ดสูงถึงรอยละ 62.8 เมื่อมีผ้ึงมิ้มและผึ้งหลวงเปนแมลงชวยผสมละอองเรณู และผล
การศึกษาของ Sharma, Singh and Mahla (2001) ที่พบวาผึ้งมิ้มใชเวลาในการลงตอมดอกไมตาม
ลําดับดังนี้ 3.54, 7.43, 37.09 และ15.24 วินาทีสําหรับดอก หัวหอม แครอท berseem และทานตะวัน และใน
เวลา 1 นาทีจะลงตอมดอกไมดังกลาวไดจํานวนเฉลี่ย 6.7, 2.6, 2.2 และ3.6 ดอก ตามลําดับ  
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2.7 สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมสําหรับการหาอาหารของผึ้งมิ้ม 
ผึ้งมิ้มจะเปนแมลงผสมละอองเรณูที่ออกหาอาหารและผสมใหกับพืชไดทั้งวันโดยมีความตองการสภาพ

แวดลอมที่เหมาะสมไดแก แสงแดด ชวงระยะเวลาของแตละวัน อุณหภูมิ และความชื้นดังตอไปนี้  
2.7.1 อุณหภูมิและความช้ืนของสภาพแวดลอม เปนปจจัยแวดลอมทางกายภาพที่มีความสัมพันธตอการ

ออกหาอาหารของผึ้งมิ้มโดยมีความสัมพันธในทางบวกกับอุณหภูมิและมีความสัมพันธในทางลบกับความชื้น
สัมพัทธ (Sihag and Sunita, 1999) ซึ่งในการศึกษาจะพบวาในพื้นที่ที่ฝนตกนอย และมีอุณหภูมิเฉลี่ยต้ัง
แต 5.0-50.0 องศาเซลเซียส หรือสูงกวาเปนพื้นที่ปาที่โดดเดนดวย Prosopis  juliflora D.C. ที่เจริญเติบ
โตรวมกับพืชอื่นๆ เชน Azadirachta indica A. Juss. จะพบวามีประชากรของผึ้งมิ้มจํานวนหนาแนน
ดวย ที่อุณหภูมิสิ่งแวดลอมประมาณ 11.0-47.5 องศาเซลเซียสผึ้งมิ้มจะรักษาอุณหภูมิของการเลี้ยงตัวออนไวไดที่ 
33.0-33.5 องศาเซลเซียส  (Soman and Chawda, 1996) และเมื่อทําการศึกษาจํานวนของแมลงผสม
ละอองเรณูดอกทานตะวันลูกผสมในชวงที่ปลูกเดือนธันวาคมและจะออกดอกในเดือนมีนาคม-เมษายน จะพบวามี
แมลงผสมละอองเรณูจากผึ้งมิ้ม ผึ้งหลวง และผึ้งพันธุโดดเดนที่สุด เนื่องจากมีอุณหภูมิสิ่งแวดลอมเฉลี่ยที่ 23.0 
องศาเซลเซียสซึ่งเปนอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการออกหาอาหารของผึ้งใหน้ําผึ้ง (Sinha and Atwal, 
2000) แตจํานวนแมลงผสมละอองเรณูดังกลาวจะลดลงเมื่อความช้ืนสัมพัทธสูงขึ้น (Partiban, Baskaran 
and Mohandoss, 1994) 

2.7.2 ชวงระยะเวลาของแตละวัน ชวงที่มีกิจกรรมการออกหาอาหารในแตละวันของผึ้งมิ้มจะขึ้นอยูกับ
ชวงระยะเวลาของแตละวันดวยเชนกัน กลาวไดวาในชวงเชาตรูของแตละวันนั้นกิจกรรมการออกหาอาหารของผึ้ง
มิ้มจะมีความถี่นอยซึ่งเปนไปตามผลการศึกษาของ Sihag, Sunita and Khatar (1999) ที่ไดศึกษารูป
แบบการหาอาหารจากดอกของพืชน้ํามันจํานวน 8 ชนิดของผึ้งใหน้ําผึ้ง 3 ชนิดไดแก ผึ้งหลวง ผึ้งพันธุ และผึ้งมิ้ม 
พบวาผึ้งมิ้มมีความกระตือรือรนนอยในชวงเชา และกิจกรรมสวนใหญเปนการเก็บน้ําหวาน กิจกรรมการหา
อาหารจะสูงสุดในชวงบายเวลาประมาณ 14.00-15.00 น. ซึ่งสวนใหญเปนการเก็บละอองเรณู (Rao, 1991) ซึ่งมี
ลักษณะคลายกันกับผลการศึกษาของ Panda, Sontakke and Panda (1993) ที่ไดศึกษาการลงตอม
ดอก  Guizotia abyssanica Cass.จํ านวน  4 พันธุ ได แก  พั นธุ  IGP 72, Alasi 1, GA 10, 
Raicher 70 และ IGP 76 พบวาผึ้งมิ้มมีความกระตือรือรนในการลงตอมดอกไมมากในชวงบาย และผลการ
ศึกษาของ Rathi, Sihag, Veeresh, Shaanker and Ganeshaiah (1993) ที่ไดสังเกตจํานวน
แมลงผสมละอองเรณูดอก Cajanus cajan อันไดแก ผึ้งใหน้ําผึ้ง 3 ชนิด และแมลงภู 2 ชนิด พบวาผึ้งมิ้มมี
จํานวนมากที่สุด และมีความกระตือรือรนมากในชวง 11.00-14.00 น. 

การใชเวลาตอมดอกไมของผึ้งมิ้มจะมีมากกวาผึ้งโพรงซึ่งสังเกตไดจากการตอมดอกทานตะวันในชวง 
11.00-14.00 น. พบวาผึ้งมิ้มใชเวลาถึง 44.1 วินาทีตอ 1 ดอกในขณะที่ผึ้งโพรงใชเวลา 34.5 วินาทีตอ 1 ดอก 
(Panda, Panda and Sontakke ,1991) และมีลักษณะคลายผลการศึกษาของ Jothi, Tandon, 
Veeresh, Shaanker and Ganeshajah (1993) ที่สังเกตเห็นวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่จะ
พบเห็นเปนปกติมากที่สุดในสวนที่ปลูก indian jujube โดยจะมีจํานวนผึ้งงานที่มาตอมดอกไมในชวงเชาตั้ง
แต 10.00-11.00 น. มากกวาในชวงบายตั้งแต 11.00-14.00 น. ผึ้งมิ้มใชเวลาตอมโดยเฉลี่ย 48.2 วินาทีตอ 1 ดอก 
และใหความสนใจกับดอกที่อยูกิ่งลางดอกที่อยูกิ่งบนอยางคงที่ตลอด 2 สัปดาหชวงดอกบาน และจะขนยาย
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ละอองเรณูของดอกไมกลับสูรวงรังไดดีที่สุดในชวงเวลา 07.00-13.00 น. เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น (Partiban, 
Baskaran and Mohandoss, 1994)  

2.7.3 รูปแบบของกิจกรรมการตอมดอกไม จากการศึกษารูปแบบการตอมดอกไมของผึ้งมิ้มกับพืชน้ํามัน 
5 ช นิ ด  คื อ  Helianthus annus L., Brassica competris L. var. toria, Brassica 
juncea L., Eruca sativa และB. comprestris L. var. sarson.ในฮารยาน า  ประเทศ
อินเดีย พบวามีความสัมพันธกับชวงเวลาการบานของดอกไมดังกลาวโดยที่ผึ้งมิ้มจะเริ่มตอมเมื่อดอกบานแลว 1 
สัปดาห และหยุดตอมหลังจากดอกไมรวงไปแลว 1 สัปดาห (Sihag and Sunita, 1999) 

2.7.4 ความเขมของแสง โดยทั่วไปแลวผ้ึงใหน้ําผึ้งทุกชนิดจะเริ่มออกหาอาหารตั้งแตเริ่มมีแสงในตอน
เชาจนถึงเวลาค่ําเมื่อไมมีแสงแลวก็จะหยุดกิจกรรมนี้ แตอยางไรก็ตามสําหรับผึ้งมิ้มแลว กิจกรรมการหาอาหารจะ
มีมากขึ้นหรือลดลงนั้นมีผลสืบเนื่องจากความเขมของแสงในแตละวันดวยตามที่ Dhingra and Jain 
(1998) ไดทําการสังเกตแมลงผสมละอองเรณูใหกับ Millettia atropurpurea Benth. ซึ่งเปนพืช
ตระกูลถ่ัวชนิดตนมีดอกสีชมพูปลูกทั่วไปในสวนและขางถนนบนที่ราบสูงทางเหนือของอินเดีย พบวาทั้งผึ้งมิ้ม
และผึ้งหลวงมีความกระตือรือรนในการเก็บน้ําตอยและละอองเรณูสูงสุดในชวงที่ระดับความเขมของแสง 7×104 
ลักซ ทั้งนี้รวมทั้งแมลงอื่นๆ ดวย 

 
2.8 การปรับตัวตอสารเคมี  
 ผึ้งมิ้มมีการปรับตัวตอสารเคมีที่มีในสิ่งแวดลอมเชนเดียวกับแมลงอื่นๆโดยอาศัยความเคยชินตอสารเคมี
เหลานั้นตามที่ Gupta (1993) ไดทําการศึกษาการปรับตัวของผึ้งงานโดยมีจุดประสงคเพื่อทราบถึงความเคยชิน
ตอสารระเหย สารที่ใชทดสอบคือ ketones 16 ตัวอยาง ตัวอยางละ 5 กรัมตอลิตร สภาพกึ่งสนามหลังจากนั้น 5 
นาที ทําการนับผึ้งมิ้มที่มาตอมเปนชวง ชวงละ 15 นาที ผลการทดสอบปรากฏวา ethyl benzel ketone 
และ o-amino acetophenone ดึงดูดผึ้งงานไดนอยที่สุดคือ 41 ตัวตอ 5 นาที และ 36 ตัวตอ 5 นาทีตาม
ลําดับ หลังจากนั้นไปแลว 280 นาที จะมีคาดัชนีการปรับตัวที่ 0.146 และ 0.128 ตามลําดับ ตัวที่ดึงดูดไดสูงสุดคือ 
acetyl acetone มีจํานวน 174  ตัวตอ 5 นาที และมีคาดัชนีการปรับตัวที่ 0.725 สวนสารเคมีที่เปนสารเคมี
ปองกันและกําจัดแมลงนั้นผึ้งมิ้มจะสามารถทนไดตอสารเคมีที่ผลิตขึ้นมาจากวัตถุดิบในธรรมชาติเทานั้น ดังจะ
พบไดจาการศึกษาของ Sontakke and Dash (1996) ไดทดสอบความทนทานของผึ้งมิ้มตอสารเคมี
สํ าห รับฆ าแมลงที่ เป นส ารสั ง เคราะห  3 กลุ ม ได แก  quinaphos 2 ชนิ ด  chlorpyriphos และ 
endosulfan และสารจากสะเดาในชื่อการคา nimbicide และ azadirachtin พบวา สารเคมีสําหรับ
ฆาแมลงที่เปนสารสังเคราะหทั้ง 4 ชนิดมีผลกระทบตอการลงตอมดอกไมของผึ้งมิ้ม สวนสารที่สะกัดจากสะเดา
ทั้ง 2 ชนิดไมมีผลกระทบตอการลงตอมดอกไมของผึ้งมิ้มแตประการใด 



 

บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
       ในการศึกษาเรื่อง “นิเวศวิทยาของการเลือกสถานที่สรางรัง และผลของแหลงอาหารตอการ
สรางไขของผึ้งมิ้ม (Apis florea F.) ในจังหวัดขอนแกนและมหาสารคาม” เปนการศึกษาโดยการ
สํารวจ การสังเกตการณ การเก็บขอมูล และตัวอยาง เพื่อใชในการวิเคราะหในหองปฏิบัติการมีขั้น
ตอนในการดําเนินการวิจัยดังนี้ 
 
3.1 วิธีดําเนินการวิจัย 
 3.1.1 เก็บขอมูลที่เกี่ยวของกับผ้ึงมิ้ม 
 การเก็บขอมูลเบื้องตนเปนการสํารวจ และสังเกตการณโดยมีการปฏิบัติเปนขั้นตอนดังนี้ 
 3.1.1.1 สํารวจหาแหลงอาศัย (location) ของรังผ้ึงมิ้ม โดยสังเกตจากการลงตอม
ดอกไม และการลงกินน้ําของผึ้งงานจากแหลงน้ําตางๆ จะทําใหทราบถึงระยะ และทิศทางของรัง
อาศัยที่อยูในบริเวณใกลๆ นั้น 

 3.1.1.2 คนหารังที่ใกลที่สุด โดยการสังเกตจากทิศทางการบินของผึ้งงานหลังจาก
ไดรับอาหาร และน้ําเต็มที่แลวเมื่อพบรัง ทําการวางแปลงขนาด 40×40 เมตร จากการสํารวจดวยวิธี 
species-area curve เพื่อศึกษาหาขอมูลเกี่ยวกับสภาพแวดลอมทางดานกายภาพ และชีวภาพของ
ระบบนิเวศแหลงอาศัยตอไป 

 3.1.1.3 คนหารังที่อยูใกลเคียงกับรังที่พบกอน โดยการเดินหางออกไปจากรังแรก
ทั้ง 4 ทิศ ทํามุมฉากกับทิศของรังเมื่อพบแลวทําการวางแปลงเชนเดียวกับขอ 3.1.1.2 

 3.1.1.4 บันทึกขอมูลของรังที่พบในเบื้องตน เชน ขนาดของรวงรัง (comb) ทิศทาง
ของการสรางรัง (colony) ระยะหางจากรังอ่ืน ความสูงของการสรางรัง และสังเกตพฤติกรรมเมื่ออยู
ในรังขณะสํารวจ 

 3.1.1.5 บันทึกขอมูลอัตราการไขของผึ้งนางพญาในแตละวัน โดยการใชแผนใส
วาดรูปรังทั้งหมด ในการวาดจะตองแยกเปนพื้นที่หลอดรวงดักแด พื้นที่หลอดรวงตัวหนอนและไข 
และพื้นที่หลอดรวงตัวผู นําภาพที่ไดไปวาดลงในกระดาษ A4 แลวตัดกระดาษตามพื้นที่ตางๆ นําไป
ช่ังดวยเครื่องชั่งขนาดจุดทศนิยม 4 ตําแหนงแลวนํามาคํานวณเปนจํานวนชองของหลอดรวงโดยวิธี 
blue print method (Suksri, 1999) 
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 3.1.1.6 บันทึกขอมูลสภาพแวดลอมทางกายภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัย ไดแก 
ความเร็วและทิศทางลม อุณหภูมิ ความเขมของแสงในบริเวณสรางรัง ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณน้ํา
ฝน และสภาพของดินในบริเวณสรางรัง ไดแก  ความชื้น ความเปนกรด และดางของดิน 

 3.1.1.7 บันทึกขอมูลสภาพแวดลอมทางชีวภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัยไดแก 
ชนิด ขนาด ความสูง และความหนาแนนของพืชอาศัย 
 3.1.2 เก็บตัวอยางเพื่อนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
  การเก็บตัวอยางละอองเรณู และตัวอยางน้ําผ้ึงเพื่อใชในการวิเคราะหในหองปฏิบัติการมีขั้น
ตอนในการปฏิบัติดังนี้ 
       3.1.2.1 เก็บตัวอยางละอองเรณู โดยใชมีดเฉือนเอาตรงบริเวณใตสันคอนซึ่งเปน
บริเวณที่ใชเก็บละอองเรณูแลวนําละอองเรณูที่ไดเก็บไวในถุงพลาสติกพรอมกับเขียนฉลากกํากับ
เอาไว เก็บตัวอยางที่ไดไวในตูเย็นเพื่อรอการวิเคราะหในหองปฏิบัติการตอไป 
 3.1.2.2 เก็บตัวอยางน้ําผ้ึง โดยใชมีดเฉือนเอาตรงบริเวณสวนบนของสันคอน เก็บ
ตัวอยางที่ไดไว ในกลองพลาสติกปดฝามิดชิดเพื่อปองกันมด และแมลงอื่นในสภาพอุณหภูมิปกติ
เพื่อการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

 
3.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  การสํารวจหาประชากรเปาหมาย และการเก็บตัวอยางมีขั้นตอนในการปฏิบัติดังนี้ 
 3.2.1 ประชากร ประชากรเปาหมายที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้คือรัง (colony) ของผ้ึงมิ้มในพื้นที่
จังหวัดขอนแกนและมหาสารคาม 
 3.2.2 กลุมตัวอยาง กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ จํานวนของรังผ้ึงมิ้มที่สํารวจพบทั้ง
หมด โดยจะทําการจําแนกกลุมตัวอยางตามลักษณะสภาพแวดลอมทางชีวภาพของระบบนิเวศแหลง
อาศัยออกตามการใชพื้นที่ ความหนาแนนของตนไม และการอยูอาศัยของมนุษยเปน 4 ลักษณะดวย
กัน ดังนี้คือ 

(1) พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง  
(2) พื้นที่ทําสวนไมผล 
(3) พื้นที่หมูบาน  
(4) พื้นที่สถานที่ราชการ  

 เมื่อทําการแบงพื้นที่ออกตามลักษณะดังกลาวแลวจึงดําเนินการเก็บขอมูลและตัวอยางเพื่อ
ใชในการวิจัยตอไป 
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3.3 ตัวแปรที่ทําการวิจัย 

ในการวิจัยคร้ังนี้มีการจําแนกตัวแปรที่ใชในการวิจัยเปน 2 ประเภท ดังนี้คือ 
 3.3.1 ตัวแปรตน สามารถจําแนกเปนตัวแปรตนตามสภาพแวดลอมทางกายภาพของระบบ
นิเวศแหลงอาศัยไดแก อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ สภาพของดินบริเวณสรางรัง ทิศทางและความเร็ว
ลม ความเขมของแสง และความสูงของการสรางรัง และตัวแปรตามสภาพแวดลอมทางชีวภาพของ
ระบบนิเวศแหลงอาศัยไดแก ชนิดของพืชอาศัย ชนิดของพืชอาหาร ความหนาแนนของพืชในระบบ
นิเวศแหลงอาศัยปริมาณและชนิดของอาหาร และศัตรูตามธรรมชาติ  

3.3.2 ตัวแปรตาม คือ อัตราการไขของผึ้งนางพญาในแตละวัน จํานวนหลอดรวงผึ้งนาง
พญา จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และขนาดของพื้นท่ีรวงรัง 

 
3.4 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 3.4.1 อุปกรณที่ใชสําหรับเก็บขอมูลเบื้องตน ไดแก มีดสําหรับเก็บละอองเรณูและน้ําผ้ึง ถุง
พลาสติกที่ปดปากถุงได กลองพลาสติกขนาด 200 มิลลิลิตร อุปกรณสําหรับทําควัน ตลับเมตร สมุด
บันทึกขอมูล  
 3.4.2 อุปกรณที่ใชสําหรับการจําแนกชนิดของละอองเรณูดอกไม ไดแก กลองถายภาพจาก
กลองจุลทรรศน ฟลมถายภาพ และกลองจุลทรรศนพรอมทั้งอุปกรณที่ใชกับกลองจุลทรรศน  
 3.4.3 เครื่องมือที่ใชสําหรับวัดสภาพแวดลอมทางกายภาพ  ไดแก ความเขมของแสง 
ความชื้นสัมพัทธ และความเปนกรดและดางของดิน 
 3.4.4 อุปกรณโครมาโทกราฟเหลวสมรรถนะสูง (HPLC) ใชสําหรับจําแนกชนิด และความ
เขมขนของน้ําตาลในน้ําผึ้งตามวิธีการของ Mant and Hodges (1991) และ Knox and Kauer 
(1989)ประกอบดวยอุปกรณตางๆ ดังตอไปนี้ 
  3.4.4.1 เครื่อง HPLC ยี่หอ Shimadzu รุน 10 AVP 
  3.4.4.2 Refractive Index Detector 
  3.4.4.3 Column Inertsil NH2  (5 µm, 150×4.6 mm ID.) 
  3.4.4.4 Mobile phase ใชอะซิโตไนไตรล (acetonitrile) 
  3.4.4.5 ความดันในการฉีดเขาคอลัมนเทากับ 1.0 ml/min 
  3.4.4.6 เวลาที่ใชในการใหเครื่องแยกสาร 30 นาที ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
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   3.4.4.7 สารละลายมาตรฐานเพื่อการตรวจสอบชนิดของน้ําตาลในน้ําผ้ึง คือน้ํา
ตาลบริสุทธิ์ 5 ชนิดไดแก น้ําตาล ฟรุคโตส (fructose) กลูโคส (glucose) แลคโตส (lactose) มอล
โตส (maltose) และ ซูโครส (sucrose) 
3.5 การเก็บรวบรวมขอมูล 
      การเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวิจัยในครั้งนี้มีการเก็บรวบรวม และจําแนกขอมูลตาม
ลักษณะสภาพของตัวแปร ดังนี้ 
 3.5.1 ขอมูลสภาพแวดลอมทางกายภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัย เปนขอมูลที่ไดบันทึก
ไวแลวตามขอที่ 3.1.1.5 นําขอมูลเหลานี้มาลงในตารางบันทึกขอมูล และมีการจัดแบงขอมูลเปน
ชวง (interval scale) สําหรับใชในการวิเคราะหเปรียบเทียบเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป 
 3.5.2 ขอมูลสภาพแวดลอมทางชีวภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัย เปนขอมูลที่ไดบันทึกไว
แลวตามขอ 3.1.1.6 นําขอมูลเหลานี้มาลงในตารางบันทึกขอมูล และมีการจัดแบงขอมูลเปนชวง 
(interval scale) สําหรับใชในการวิเคราะหเปรียบเทียบเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป 
 3.5.3 ขอมูลเกี่ยวกับความโดดเดนและชนิดของละอองเรณูที่พบในรังของผึ้งมิ้ม เปนขอมูล
ที่ไดจากการเก็บตัวอยางละอองเรณูตามขอ 3.1.2.1 โดยมีการปฏิบัติเปนขั้นตอนดังนี้ 
 3.5.3.1 การบันทึกภาพละอองเรณูในรวงรังผ้ึงมิ้ม นําละอองเรณูที่ไดจากการเก็บ
ตัวอยางนั้นมาสองดูดวยกลองจุลทรรศนแลวทําการถายภาพละอองเรณูที่พบไวทั้งหมดดวยกําลัง
ขยายขนาด 10 และ 20 เทา 
 3.5.3.2 การบันทึกภาพละอองเรณูพืชตนแบบ โดยการเก็บตัวอยางละอองเรณูของ
ดอกไมที่ออกตามฤดูกาลโดยการนําถุงพลาสติกใสไปครอบดอกไมที่ตองการเก็บไวกอน 1 คืนแลว
จึงเก็บตัวอยางดอกไมในวันรุงขึ้นไปทําการสองดูละอองเรณู และถายภาพละอองเรณูนั้นไวดวย
กําลังขยาย 10 และ 20 เทา 
 3.5.3.3 จําแนกชนิด และความหนาแนนของละอองเรณูพืช หลังจากนั้นนําภาพที่
ไดตามขอ 3.5.3.1 และ 3.5.3.2 ไปเปรียบเทียบกันแลวบันทึกความโดดเดนจากละอองเรณูที่พบ
หนาแนนที่สุด สวนความหลากหลายของละอองเรณูไดจากความแตกตางกันของชนิดละอองเรณูที่
พบในตัวอยาง 
 3.5.4 วิเคราะหชนิด และความเขมขนของน้ําตาล ขอมูลเกี่ยวกับชนิด และความเขมขนของ
น้ําตาลในน้ําผ้ึงที่ไดจากรังผ้ึงมิ้มเปนขอมูลที่ไดจากการเก็บตัวอยางตามขอ 3.1.2.2 โดยการนําตัว
อยางที่ไดมาทําการวิเคราะหในหองปฏิบัติการดังนี้ 
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  3.5.4.1 เตรียมสารมาตรฐานเพื่อการทดสอบชนิดของน้ําตาลในน้ําผ้ึง โดยการชั่ง
น้ําตาลบริสุทธิ์ที่เตรียมไว 5 กรัมผสมน้ํา 100 มิลลิลิตร คนจนน้ําตาลละลายหมด แลวกรองสาร
ละลายที่ไดเก็บไวในคณโฑแกวหุมดวยกระดาษตะกั่วเก็บไวในตูเย็นเพื่อรอการวิเคราะห ทําการ
ปฏิบัติเชนนี้กับสารมาตรฐานทุกตัวจนครบ 
 3.5.4.2 เตรียมสารมาตรฐานเพื่อการทดสอบความเขมขนของน้ําตาลในน้ําผ้ึง โดย
การชั่งน้ําตาลบริสุทธิ์ 2.5, 5 และ 7.5 กรัมแลวใสลงในกระบอกตวง 3 กระบอกแตละกระบอกเติม
น้ํากระบอกละ 100 มิลลิลิตร คนจนน้ําตาลละลายหมดนําสารละลายที่ไดไปกรองแลวเก็บไวในคณ
โทแกวหุมดวยกระดาษตะกั่วเก็บไวในตูเย็นเพื่อรอการวิเคราะห ทําการปฏิบัติเชนนี้กับสารมาตร
ฐานทุกตัวจนครบเฉพาะชนิดของน้ําตาลที่พบในปริมาณมาก และพบบอยครั้งในน้ําผ้ึง 
  3.5.4.3 เตรียมสารละลาย (mobile phase) สําหรับเดินเครื่องโครมาโทกราฟเหลว
สมรรถนะสูง โดยการตวง อะซิโตไนไตรล 700 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 300 มิลลิลิตร กรองสารที่ไดดวย
ปมดูดอากาศนําไปไลฟองอากาศดวยเครื่องไลอากาศเปนเวลา 10 นาที นําสารละลายที่ไดใสลงใน
ขวดสีเขมปดฝาขวดดวยกระดาษตะกั่ว และเตรียมสารละลายเพื่อใชลางเครื่องโครมาโทกราฟเหลว
สมรรถนะสูงเมื่อเลิกปฏิบัติการโดยตวง เมธานอล 700 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 300 มิลลิลิตร แลวปฏิบัติ
เชนเดียวกับวิธีการเตรียมสารละลาย อะซิโตไนไตรล ที่ใชเพื่อการเดินเครื่องตามที่ไดกลาวมาแลว 
  3.5.4.4 การเตรียมสารละลายตัวอยางน้ําผ้ึงมิ้ม เพื่อใชในการวิเคราะหชนิดและ
ความเขมขนของน้ําตาลในน้ําผ้ึงโดยการใชปเปตตดูดน้ําผ้ึงจากตัวอยางที่เตรียมไว 1 มิลลิลิตรผสม
น้ําจนปริมาตรครบ 25 มิลลิลิตร กรองสารละลายที่ไดใสในคณโฑแกวหุมดวยกระดาษตะกั่วนําไป
เก็บไวในตูเย็นเพื่อรอการวิเคราะห 
 3.5.5 บันทึกขอมูลสารละลายมาตรฐาน เพื่อการวิเคราะหชนิดของน้ําตาลในน้ําผ้ึงโดยการ
ปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 
  3.5.5.1 เปดเครื่องโครมาโทกราฟเหลวสมรรถนะสูง ทําการเปดเครื่องตามขั้น
ตอน และอุนเครื่องไวประมาณ 30 นาที จนเครื่องอยูในสถานะเสถียร (stable) ดีแลว พิมพช่ือสาร
ละลายมาตรฐานตัวที่ตองการฉีดลงไปที่หนาจอ นําสารละลายมาตรฐานที่เตรียมไวดูดสารละลาย
ดวย syringe ชนิดเขมปลายตัดขนาดบรรจุ 1 มิลลิลิตรไลฟองอากาศออกจนหมด 
  3.5.5.2 เปดเครื่องฉีดตัวอยาง ทําการฉีดสารเขาไปในเครื่องฉีดตัวอยางไมต่ํากวา 
0.8 มิลลิลิตร รอประมาณ 10 วินาที แลวปดเครื่องฉีดตัวอยาง 
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  3.5.5.3 ทําความสะอาดเครื่องฉีดตัวอยาง ใชกระบอกฉีดชนิดเข็มปลายตัดขนาด 
10 มิลลิลิตรดูด น้ํากลั่นประมาณ 5 มิลลิลิตร ฉีดเขาไปในเครื่องฉีดตัวอยางขณะที่เครื่องปดอยูเพื่อ
ทําความสะอาดทอแลวใชกระบอกฉีดตัวเดิมฉีดอากาศเขาไปอีก 2 คร้ัง 
  3.5.5.4 ประมวลผลขอมูล รอจนเครื่องทํางานไปประมาณ 30 นาที จึงหยุดเครื่อง
โดยใชคําสั่งหยุดที่หนาจอเครื่องจะทําการประมวลผลออกมาในรูปกราฟที่มีขอมูลความเร็ว ความ
สูง และพื้นที่ใตกราฟ พรอมกับแสดงชื่อของน้ําตาลบริสุทธิ์ที่ฉีดเขาไป หลังจากนั้นรออีกประมาณ 
5 นาที จึงฉีดสารมาตรฐานตัวอ่ืนไปเรื่อยๆ จนครบทั้ง 12 ตัว เก็บขอมูลที่ไดไวในไดรฟ A ใชช่ือ
แฟมวา “STD 1” 
 3.5.6 บันทึกขอมูลชนิดของน้ําตาลในสารละลายตัวอยาง มีขั้นตอนการปฏิบัติดังนี้ 
  3.5.6.1 ฉีดสารละลายตัวอยาง นําสารละลายตัวอยางที่เตรียมไวมาทําการฉีดใน
เครื่องฉีดตัวอยางโดยมีการปฏิบัติตามขั้นตอนเชนเดียวกันกับการฉีดสารมาตรฐานทุกประการ 
  3.5.6.2 ประมวลผลขอมูลสารละลายตัวอยาง การฉีดสารละลายตัวอยางจะตองสั่ง
เครื่องใหบันทึกขอมูลไวที่ไดรฟ B โดยใชช่ือแฟมวา “HONEY 1” แตละตัวอยางใชเวลาประมาณ 
30 นาที จึงหยุดเครื่องโดยการใชคําสั่งหยุดที่หนาจอเครื่องจะทําการประมวลผลออกมาในรูป
ความเร็ว ความสูง และพื้นที่ใตกราฟ พรอมกับระบุช่ือของน้ําตาลที่พบในตัวอยาง  
  3.5.6.3 บันทึกขอมูลสารละลายตัวอยาง นําขอมูลที่ไดจากขอ 3.5.6.2 ไปบันทึก
ลงในตารางบันทึกขอมูล 
 3.5.7 บันทึกขอมูลความเขมขนของน้ําตาล บันทึกขอมูลความเขมขนของน้ําตาลแตละชนิด
ในสารละลายตัวอยาง กระทําไดโดยการนําสารมาตรฐานที่เตรียมไวตามขอ 3.5.4.2 มาดําเนินการ
ตามวิธีการเทียบมาตรฐาน (calibration method) ดังขั้นตอนตอไปนี้ 
  3.5.7.1 ฉีดสารมาตรฐาน ในหลอดที่ 1 (ประกอบดวย น้ําตาลฟรุคโตส กลูโคส 
แลคโตส มอลโตส และซูโครส ที่ความเขมขน 2.5 กรัมตอน้ํา 100 มิลลิลิตร) รอเวลา 30 นาทีจึง 
หยุดเครื่องโดยการใชคําส่ังหยุดที่หนาจอรอจนเครื่องประมวลผลเรียบรอย 
  3.5.7.2 ฉีดสารมาตรฐาน ในหลอดที่ 2 (ประกอบดวย น้ําตาลฟรุคโตส กลูโคส 
แลคโตส มอลโตส และซูโครส  ที่ความเขมขน 5 กรัมตอน้ํา 100 มิลลิลิตร) รอเวลา 30 นาที จึง
หยุดเครื่องโดยการใชคําส่ังหยุดที่หนาจอรอจนเครื่องประมวลผลเรียบรอย 
  3.5.7.3 ฉีดสารมาตรฐาน ในหลอดที่ 3 (ประกอบดวย น้ําตาลฟรุคโตส กลูโคส 
แลคโตส มอลโตส และซูโครส   ที่ความเขมขน 7.5 กรัมตอน้ํา 100 มิลลิลิตร) รอเวลา 30 นาที จึง
หยุดเครื่องโดยการใชคําส่ังหยุดที่หนาจอรอจนเครื่องประมวลผลเรียบรอย 
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  3.5.7.4 บันทึกขอมูลสารมาตรฐาน  บันทึกขอมูลที่ไดจากขอ 3.5.7.2, 3.5.7.3 
และ 3.5.7.4 ลงในไดรฟ A ใชช่ือแฟมวา “STD 2” 
  3.5.7.5 การทําเสนเทียบมาตรฐาน  (calibration curve) นําขอมูลที่ไดจากขอ 
3.5.7.4 ในแฟมชื่อ “STD 2” จากไดรฟ A ไปทําเปนเสนเทียบมาตรฐาน  
  3.5.7.6  หาชนิดและความเขมขนของน้ําตาลในน้ําผ้ึง โดยการเรียกขอมูลชนิดของ
น้ําตาลในสารละลายตัวอยางน้ําผ้ึงจากแฟมชื่อ “HONEY 1” ในไดรฟ B มาทําการเทียบกับคาที่ได
จากเสนเทียบมาตรฐานแลวนําไปคํานวณหาคาการถดถอยเชิงเสนดังนี้ 

ปริมาณของสารตัวอยาง  S
HYY =  

 
  โดยที่   S คือ ความสูงของพีคจากเสนเทียบมาตรฐาน 
    HY  คือ  ความสูงของพีคของสารตัวอยาง Y 

 
3.6 การวิเคราะหขอมูล 
 3.6.1 การวิเคราะหขอมูล นําขอมูลที่ไดมาทําการลงรหัสเพื่อวิเคราะหหาความสัมพันธ
ระหวางสภาพแวดลอมทางกายภาพ และชีวภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัยกับจํานวนประชากร 
และจํานวนรังของผึ้งมิ้ม 
 3.6.2 การทดสอบสมมติฐาน นําขอมูลที่ไดจากขอ 3.6.1 มาวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติ
ฐานที่ตั้งไว เพื่ออธิบายความหมายในรูปกราฟ และตาราง และสรุปผลการวิเคราะหขอมูล  
 
3.7 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

ใชโปรแกรมสําเร็จรูป  SPSS เพื่ อหา คารอยละ  คาเฉลี่ย  คาเบี่ ยงเบนมาตรฐาน  คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธโดยใชสูตรเพียรสัน ทดสอบสมมติฐานโดยวิธีวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียว (one-way analysis of variance) พิจารณาและเปรียบเทียบความแตกตางรายคูจากความ
เชื่อมั่น LSD. ที่ระดับ .01 และ .05  



 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย และอภิปรายผล 

 
             การวิจัยเร่ือง “นิเวศวิทยาของการเลือกสถานที่สรางรัง และผลของแหลงอาหารตอการสราง
ไขของผึ้งมิ้ม (Apis florea F.) ในจังหวัดขอนแกนและมหาสารคาม” มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาถึง
สภาพภูมิอากาศ ลักษณะทั่วไปบางประการของระบบนิเวศแหลงอาศัย และผลของแหลงอาหารที่มี
ตอจํานวนประชากรและจํานวนรังของผึ้งมิ้ม ในการเก็บรวบรวมขอมูลใชวิธีการสํารวจ การสังเกต
การณ การเก็บขอมูลและตัวอยางเพื่อใชวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ไดจํานวนตัวอยางทั้งสิ้น 110 
ตัวอยาง นํามาวิเคราะห และอภิปรายผลในประเด็นดังตอไปนี้ 

 
4.1 สภาพภูมิอากาศ 
 สภาพภูมิอากาศในพื้นที่จังหวัดขอนแกน และมหาสารคามเปนดังตอไปนี้ 

4.1.1 อุณหภูมิ ผลการศึกษาพบวาคาเฉลี่ยของอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และคาเฉลี่ยของ
อุณหภูมิทั้งเดือนของเดือนตางๆ ทั้ง 12 เดือนในชวงป 2543, 2544 และ 2545 มีความผันแปรไป
ตามฤดูกาลในลักษณะเชนเดียวกันคือมีคาสูงสุด เทากับ 32.2 องศาเซลเซียส ต่ําสุด เทากับ 22.0 
องศาเซลเซียส เฉล่ียทั้งเดือน เทากับ 31.8 องศาเซลเซียส ยกเวนป 2545 ที่มีอุณหภูมิเฉล่ีย เทากับ 
27.6 องศาเซลเซียส ดังแสดงในภาพที่ 4.1 และในตารางที่ 1  (ภาคผนวก) 

4.1.2 ความชื้นสัมพัทธ ผลการศึกษาพบวามีคาเฉลี่ยในแตละฤดู เปนดังนี้คือ ป 2543 มีชวง
ของความชื้นสัมพัทธอยูระหวางรอยละ 49.2-90.1 โดยมีคาเฉล่ีย เทากับรอยละ 69.6  ป 2544 มีชวง
ของความชื้นสัมพัทธอยูระหวางรอยละ 49.0-89.7 โดยมีคาเฉลี่ย เทากับรอยละ 69.0 และป 2545 มี
ชวงของความชื้นสัมพัทธอยูระหวางรอยละ 46.9-78.2 โดยมีคาเฉลี่ย เทากับรอยละ 62.6 ดังแสดงใน
ภาพที่ 4.2 และในตารางที่ 2  (ภาคผนวก) 

4.1.3 ปริมาณน้ําฝน ผลการศึกษาพบวาป 2543 มีปริมาณน้ําฝน เทากับ 1,783.5 มิลลิเมตร  
ป 2544 มีปริมาณน้ําฝน เทากับ 1,793.8 มิลลิเมตร และป 2545 มีปริมาณน้ําฝน เทากับ 1,407.8 
มิลลิเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.3 และตารางที่ 3 (ภาคผนวก) 

4.1.4 กําลัง และทิศทางลม ผลการศึกษาพบวากําลังเฉลี่ยของลมใน ฤดูหนาวเทากับ 1.4     
นอต ฤดูรอน เทากับ 2.8 นอต และฤดูฝน เทากับ 2.1 นอต และทิศทางการพัดของลมจะพัดมาจากทิศ
ใตตั้งแตเดือนเมษายน-สิงหาคม นอกจากนั้นจะพัดมาจากทิศเหนือ ดังตารางที่ 4.1  
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ภาพที่ 4.1 อุณหภูมิ สูงสุด ต่ําสุด ป 2543-2545 
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ภาพที่ 4.2 ความชื้นสัมพัทธ ป 2543-2545 

 
4.1.5 ความเขมของแสงบริเวณสรางรัง ในการศึกษาไดทําการวัดความเขมของแสงใน

บริเวณสรางรังในเดือนเก็บตัวอยาง พบวาผ้ึงมิ้มสามารถสรางรังไดในบริเวณที่มีความเขมของแสง
ตั้งแต 0.20×103-133×103 ลักซ และมีคาเฉลี่ยความเขมของแสง เทากับ 22.18×103 ลักซ ในขณะ
ที่ความเขมของแสงบริเวณภายนอกรังมีคาตั้งแต 8.90×103-242.00×103 ลักซ และมีคาเฉลี่ย เทา
กับ 87.54×103 ลักซ ดังแสดงในตารางที่ 4.2 และภาพที่ 4.4(ก, ข) 
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ภาพที่ 4.3 ปริมาณฝน ป 2543-2545 

 

ตารางที่ 4.1 ทิศทาง และความเร็วของลมตลอดทั้งป ตั้งแตป 2543, 2544 และ 2545 
2543 2544 2545 

เดือน 
กําลัง ทิศทาง กําลัง ทิศทาง กําลัง ทิศทาง 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

1.0 
0.8 
2.0 
1.0 

 
2.0 
6.0 
2.0 
3.0 

 
2.0 
1.2 
1.6 
2.1 

เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

ตะวันออก 
เฉียงใต 
ใต 
ใต 
ใต 

ตะวันตก
เฉียงใต 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

1.0 
0.8 
2.0 
1.0 

 
2.0 
6.0 
2.0 
3.0 

 
2.0 
1.2 
1.6 
2.1 

เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

ตะวันออก 
เฉียงใต 
ใต 
ใต 
ใต 

ตะวันตก
เฉียงใต 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

1.0 
0.8 
2.0 
1.0 

 
2.0 
6.0 
2.0 
3.0 

 
2.0 
1.2 
1.6 
2.1 

เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

ตะวันออก 
เฉียงใต 
ใต 
ใต 
ใต 

ตะวันตก 
เฉียงใต 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

หมายเหตุ  จากศูนยศึกษาคนควา และพัฒนาการเกษตรกรรมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
     คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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ตารางที่ 4.2 ความเขมของแสงบริเวณสรางรัง และบริเวณขางเคียง 

เดือน ประชากร 
ความเขมแสงบริเวณสรางรัง 

(×103 ลักซ ) 
ความเขมแสงบริเวณขางเคียง 

(×103 ลักซ ) 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

รวม 

20 
21 
14 
17 
4 
7 
3 
3 
3 
5 
3 

10 
110 

31.88±46.40 
23.37±42.34 
6.39±6.47 

14.19±25.94 
4.98±1.77 

18.09±41.43 
2.80±0.35 

67.93±58.32 
8.13±9.13 

10.90±20.76 
31.67±27.02 
44.61±50.97 
22.18±37.64 

81.14±53.24 
81.14±55.77 
99.96±65.55 
91.23±47.94 
78.00±53.11 
43.76±49.41 
122.00±3.46 
123.33±3.05 
127.00±6.08 
57.94±58.50 
85.73±61.09 

105.10±48.01 
87.54±53.42 

 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภ
าพที่ 4.4ก รวงรังของผึ้งมิ้มที่สรางในสภาพความเขมของแสงจริงตามธรรมชาติ 
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ภาพที่ 4.4ข รวงรังของผึ้งมิ้มที่สรางในสภาพความเขมของแสงจริงตามธรรมชาติ 

 
จากผลการศึกษาถึงสภาพภูมิอากาศในพื้นที่จังหวัดขอนแกน และมหาสารคาม พบวาสภาพ

ของอุณหภูมิต่ําสุดและสูงสุดของแตละปอยูในชวง 22.0-32.0 องศาเซลเซียส เปนชวงที่มีความ
เหมาะสมที่จะเปนแหลงอาศัยสรางรังของผึ้งมิ้ม เพราะสภาพอุณหภูมิที่คอนขางรอนทําใหผ้ึงมิ้ม
สามารถปรับอุณหภูมิของรังสําหรับการเลี้ยงตัวออนไดงาย ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ Free 
and Williams (1979) ที่ไดศึกษาพบวาที่อุณหภูมิสภาพแวดลอมตั้งแต 18.0-24.0 องศาเซลเซียส 
ผ้ึงมิ้มจะปรับอุณหภูมิของรังใหอยูในระดับ  33.0-38.0 องศาเซลเซียสได  และ Soman and 
Chawda (1996) ก็ไดพบในลักษณะเชนเดียวกันคือผ้ึงมิ้มจะรักษาอุณหภูมิการเลี้ยงตัวออนไดที่ 
33.0-33.5 องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิสภาพแวดลอมเฉลี่ย 11.0-47.5 องศาเซลเซียส ในการปรับ
สภาพอุณหภูมิ รังนั้นผ้ึงมิ้มใชวิธีการเกาะตัวกันอยางหลวมๆ  และกระพือปกเพื่อไลอากาศ 
(Lindauer, 1957) เมื่ออุณหภูมิสภาพแวดลอมลดต่ําลงก็จะรวมตัวกันเปนกอนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิรัง 
(Akaratanakul, 1977) สภาพความชื้นสัมพัทธที่ต่ําในฤดูหนาว และฤดูรอนทําใหผ้ึงมิ้มขยายพันธุ
ไดดี เนื่องจากการออกหาอาหารของผึ้งมิ้มจะมีความสัมพันธในทางกลับกันกับความชื้นสัมพัทธ คือ
เมื่อความชื้นสัมพัทธต่ําผ้ึงมิ้มจะออกหาอาหารมากขึ้น (Sihag and Sunita, 1999) โดยมีการสราง
หลอดรวงผึ้งนางพญา หลอดรวงผ้ึงงาน หลอดรวงผึ้งตัวผู และมีขนาดของรวงรังใหญ จากสภาพที่มี
ฝนตกนอยในฤดูหนาว และฤดูรอนจะทําใหมีประชากรของผึ้งมิ้มหนาแนนขึ้น  ผ้ึงมิ้มเปนแมลงใน
เขตรอนจึงมีความสามารถที่จะสรางรังในที่เปดที่ไมมีใบไมหรือส่ิงปกคลุมเพื่อบังหรือพรางแสง 
(Akaratanakul, 1977) ดังแสดงในภาพที่ 4.4(ก, ข) นั่นคือรวงรังมีความสามารถที่จะรับแสงไดทั้ง
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หมดแมวาจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นจากความเขมของแสงก็ตาม ผ้ึงมิ้มจะยายรังเมื่อสภาพของที่อาศัยมี
ความเขมของแสงนอยเปนเวลานานเกินไป จากการศึกษาสภาพความเขมของแสงในชวงที่มีความ
เขมของแสงสูงสุดในแตละวันพบวาความเขมแสงเฉลี่ยที่ 8.90×103-242.00×103 ลักซ จึงเปน
ความเขมแสงที่ เหมาะสมในการออกหาอาหารของผึ้งมิ้มซึ่งทําไดดีที่ความเขมแสงประมาณ 
70.00×103 ลักซ (Dhingra and Jain, 1998) 
 
4.2 ลักษณะทั่วไปบางประการของระบบนิเวศแหลงอาศัย และแหลงอาหารของผึ้งมิ้ม 

 ผลการศึกษาถึงลักษณะทั่วไปบางประการของระบบนิเวศแหลงอาศัย  และแหลงอาหาร
ของผึ้งมิ้ม เปนดังตอไปนี้ 

4.2.1 ชนิดของพืชอาศัย ผลการศึกษาพบวาผ้ึงมิ้มอาศัยทํารังกับตนไมจํานวน 36 ชนิดใน 
22 วงศ และชนิดของตนไมที่ผ้ึงมิ้มเลือกทํารังมากที่สุดคือ พืชในตระกูลมะมวง (Anacardiaceae) 
ไดแก มะมวง (Mangifera foetida Lour.) (ภาพที่  4.5 ก) และมะมวงหิมพานต  (Anacardium 
occidentale L.) จํานวน 24 รัง คิดเปนรอยละ 21.8 รองลงไปคือพืชในตระกูลไผ (Poaceae) ได
แก  ไผรวก  (Thyrsostachys siamensis G.) ไผป า (Bambusa arundinacea Willd.) และออย 
(Saccharum officinarum L.) (ภาพที่  4.5 ข) จํานวน  22 รัง คิดเปนรอยละ  20.00 และพืชใน
ตระกูลมะขาม (Caesalpinaceae) ไดแก มะขาม (Tamarindus indica L.) จํานวน 8 รัง คิดเปน
รอยละ 7.3 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5ก มะมวง พืชอาศัยของผึ้งมิ้มที่มีจํานวนมากเปนอันดับหนึ่ง 
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ตารางที่ 4.3

วงศ
Anacardi
   มะมวง 
   มะมวงห
Poaceae
   ไผรวก 
   ไผปา 
   ออย  
Caesalpi
   มะขาม 
   เสี้ยว 
   อโศกให
   คูน 
   หางนกย
  มะคา 
   ขี้เหล็ก 
ภาพที่ 4.5ข ไผ พืชอาศัยของผึ้งมิ้มที่พบมากเปนอันดับสอง 

 ชนิดของพืชอาศัยของผึ้งมิ้ม 
 และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 
aceae 

ิมพานต 
 

naceae 

ญ 

ูงฝร่ัง 

 
Mangifera foetida Lour. 
Anacardium occidentale L. 
 
Thyrsostachys siamensis G. 
Bambusa arundinacea Willd. 
Saccharum officinarum L. 
 
Tamarindus indica L. 
Bauhinia variegata L. 
Saraca thaipingensis Cant. 
Cassia fistula L. 
Delonix regia Raf. 
Afzelia xylocarpa Craib. 
 Cassia siamea Lam. 

 
20 
4 
 

17 
4 
1 
 

8 
3 
7 
1 
1 
1 
1 
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ตารางที 4.3 (ตอ) ชนิดของพืชอาศัยของผ้ึงมิ้ม 
วงศ และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 

Moraceae 
   ขนุน 
   กราง 
   ไทรยอย 
   ขอย 
Mimosaceae 
   จามจุรี 
   มะขามเทศ 
Nyctaginaceae 
     เฟองฟา 
Rhamanaceae 
     หนามเล็บเหยี่ยว 
Sapindaceae 
     ลําไย 
Rutales 
     สม 
     มะกรูด 
Myrtaceae 
     ชมพู 
     แปรงลางขวด 
Meliales 
     มะฮอกกานี 
Asteraceae 
     สาบเสือ 
Euphobiaceae 
     มะไฟ 
Papilionaceae 
     ประดู 

 
Artocarpus heterophyllus Lam. 
Ficus altissima Blume 
Ficus benjamina L. 
Streblus asper Lour. 
 
Samanea saman Merr. 
Pithecellobium dulce Benth. 
 
Bougainvillea spectabilis Willd. 
 
Zizyphus oenoplia Mill. 
 
Dimocarpus longan Lour. 
 
Citrus reticulata Blanco 
Citrus hystrix D.C. 
 
Eugenia javanica L. 
Callistemon lanceolatus D.C. 
 
Swietenia mahogani L. 
 
Eupatorium odoratum L. 
 
Baccurea ramiflora Lour. 
 
Pterocarpus macrocarpus Kurz 

 
2 
1 
2 
1 
 
4 
2 
 
5 
 
3 
 
3 
 
2 
1 
 
2 
2 
 
1 
 
1 
 
1 
 

1 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ) ชนิดของพืชอาศัยของผึ้งมิ้ม  
วงศ และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 

Rubiaceae 
     ยอปา 
Simaronubaceae 
     คนทา 
Ebennaceae 
     มะเกลือ 
Menispermaceae 
     บอระเพ็ด 
Araliaceae 
    เพี้ยฟาน 
Tiliaceae 
    ตะขบ 
Arecaceae  
    มะพราว 
Combretaceae 
    หูกวาง 

 
Morinda coreia Ham. 
 
Harrisonia perforata Merr. 
 
Diospyros mollis Griff. 
 
Tinospora nudifora L. 
 
Macropanax dispermum Blume 
 
Muntigia calabula L. 
 
Cocos nucifera L. 
 
Terminalia catappa L. 

 
1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 
4.2.2 ชนิดของพืชอาหาร ไดแก ชนิดของพืชอาหารที่ใหละอองเรณู และชนิดของพืชอาหาร

ที่ใหน้ําตอย ในการศึกษาไดทําการสํารวจชนิดของพืชที่ใหอาหารแกผ้ึงมิ้มโดยวิธีการแยกแยะจาก
ชนิดของละอองเรณูพืชที่ไดจากบริเวณที่เก็บละอองเรณูจากรวงรังของผึ้งมิ้ม และจากละอองเรณู
ของพืชที่ไดจากการเก็บตัวอยางน้ําผ้ึงจํานวนทั้งหมด 76 รวงรัง  พบวาในแตละรวงรังมีจํานวนของ
ละอองเรณูของพืชที่ผ้ึงมิ้มสะสมไวตั้งแต 1-10 ชนิด โดยสวนใหญรอยละ 23.7 พบจํานวน 2 ชนิด 
รองลงไปคือจํานวน 3 ชนิด คิดเปนรอยละ 15.8 และจํานวน 4 ชนิด คิดเปนรอยละ 10.5 ตามลําดับ 
ดังแสดงในตารางที่ 4.4  

ในการศึกษาชนิดของพืชอาหารในครั้งนี้ พบวาผ้ึงมิ้มไดอาศัยละอองเรณูจากพืชจํานวน 25 
วงศจํานวน 46 ชนิดเปนแหลงอาหาร ละอองเรณูของพืชที่พบมากที่สุดคือ ละอองเรณูของดอก
ตะขบ (Muntigia calabura L.) ดังแสดงในภาพที่ 4.6ก ซ่ึงอยูในวงศ Tiliaceae จํานวน 19 รวงรัง 
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รองลงไปคือ  ดอกทานตะวัน  (Helianthus annus L.) ดังแสดงในภาพที่  4.6ข  ซ่ึงอยูในวงศ 
Asteraceae จํานวน  12 รวงรัง  และหญ างวงช าง  (Heliotropium indicum L.) ซ่ึ งอยู ในวงศ 
Boraginaceae จํานวน 10 รวงรัง ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.5 

 
ตารางที่ 4.4 จํานวนชนิดของละอองเรณูพืชอาหารของผึ้งมิ้ม 
จํานวนชนิดละอองเรณู ความถี่ รอยละ รอยละ (รวม) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

2 
18 
13 
12 
8 
11 
3 
3 
3 
3 

2.6 
23.7 
15.8 
10.5 
14.5 
3.9 
3.9 
3.9 
3.9 
3.9 

2.6 
26.3 
43.4 
59.2 
69.7 
84.2 
88.2 
92.1 
96.1 

100.00 
รวม 76 100.00  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.6ก ละอองเรณูดอกตะขบ พืชอาหารของผึ้งที่พบมากเปนอันดับหนึ่ง 
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ภาพ
 

ตารางที่ 4.5 ช
วงศ

Aizoaceae
    ผักเบี้ย 
Anacardiac
    มะมวง 
    มะกอก 
Arecaceae
    ปาลมขวด
    มะพราว 
Asclepiada
    สาบเสือ 
    ทานตะวัน
    ตีนตุกแก
    ดาวกระจ
Asteraceae
     ขจร 
 
ที่ 4.6ข ละอองเรณูดอกทานตะวัน พืชอาหารของผึ้งที่พบมากเปนอันดับสอง 

นิดของละอองเรณูพืชอาหารที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้ม 
 และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 

 

eae 

 
 

ceae  

 
 
าย 
 

 
Trianthema decandra L. 
 
Mangifera foetida Lour. 
Spondias pinnata Kurz 
 
Roystonia regia Kunth 
Cocos nucifera L. 
 
Euphatorium odoratum L. 
Helianthus annus L. 
Tridax procambens L. 
Cosmos sulphureus Cav. 
 

Telosma minor Craib 

 
3 
 
2 
2 
 
7 
1 

 
1 

12 
1 
1 
 

1 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ) ชนิดของละอองเรณูพืชอาหารที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้ม  
วงศ และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 

Bignoniaceae 
    เพกา 
    ปบ 
    แคปา 
Bombacaceae 
    นุน 
    งิ้วปา 
Boraginaceae 
    หญางวงชาง 
Caesalpinaceae 
    เสี้ยว 
Combretaceae 
    สะแกนา 
Commenlinaceae 
    กาบหอยแครง 
    ผักปราบ 
Cucurbitaceae 
    แตงกวา 
    ฟกทอง 
Dipterocarpaceae 
    เต็ง 
    รัง 
    พะยอม 
Euphorbiaceae 
    โปยเซียน 
Flacourtiaceae 
    ตะขบปา 
Lamiaceae 

 
Oroxylum indicum Kurz 
Millingtonia hortensis L.f. 
Markhamia pierrei Dop 
 
Ceiba pentrada L. 
Bombax anceps Pierre 
 
Heliotropium indicum L. 
 
Bauhinia variegata L. 
 
Combretum guadrangulare Blume 
 
Setcreasea purpurea L. 
Commelina beghalensis L. 
 
Cucumis sativa L. 
Cucurbita moshata Duchesne 
 
Shorea obtusa Wall. 
Shorea siamensis Miq. 
Shorea roxburghii G.Don 
 
Euphorbia milii  Des Moul. 
 
Flacourtia rukam Zoll. And Moritzi. 

 
2 
1 
1 
 
3 
3 
 

10 
 
1 
 
8 
 
6 
2 
 
3 
1 
 
4 
4 
6 
 
2 
 
9 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ) ชนิดของละอองเรณูพืชอาหารที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้ม  
วงศ และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 

   สะระแหน 
Meliaceae 
   สะเดา 
   กระทอน 
Mimosaceae 
   ไมยราบ 
   กระถิน 
   มะขามเทศ 
Moringaceae 
   มะรุม 
Myrtaceae 
   ยูคาลิปตัส 
   ชมพู 
   ฝร่ัง 
   หวา 
Papilionaceae 
   ทองกวาว 
   ประดู 
   แคบาน 
Poaceae 
   หญาหวาย 
   ขาวโพด 
Rubiaceae 
   ยอปา 
Sapindanceae 
   ลําไย 
Tiliaceae 
   ตะขบ 

Mentha cordifolia Opiz ex Fresen 
 
Azadirachta indica A.Juss. 
Sandoricum koetjape Burm.f. 
 
Mimosa pudica L. 
Leuceana leucocephala  Lam. 
Pithecellobium dulce Benth. 
 
Moringa oleifera Lam. 
 
Eucalyptus citriodora Hook. 
Eugenia javanica L. 
Psidium guajava L. 
Eugenia cumini  Willd. 
 
Butia monosperma Lam. 
Pterocarpus macrocarpus Kurz. 
Sesbania grandiflora L. 
 
Eragrositis tenella L. 
Zea mays L. 
 
Morinda coreia Ham.  
 
Dimocarpus longan Lour. 
 
Muntingia calabura L. 

1 
 
4 
1 
 
2 
4 
3 
 
1 
 
3 
4 

12 
4 
 
1 
2 
7 
 
1 
3 
 
1 
 
4 
 

19 
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 4.2.3 ศัตรูตามธรรมชาติ ผลการศึกษาพบวาผ้ึงมิ้มที่ไมมีศัตรูตามธรรมชาติจํานวน 43 
รัง คิดเปนรอยละ 39.1 สําหรับรังที่มีศัตรูตามธรรมชาติที่พบมากที่สุด คือ ไร จํานวน 37 รัง คิดเปน
รอยละ 33.6  รองลงไปคือ มด จํานวน 20 รัง คิดเปนรอยละ 18.2 และตอ จํานวน 7 รัง  คิดเปนรอย
ละ 6.4 ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบวามีโรคอีกจํานวน 3 รัง คิดเปนรอยละ 2.7 ดังแสดงในภาพที่ 
4.7  ในตารางที่ 4 (ภาคผนวก) 

0
5

10
15
20
25
30
35

พ.ย - ก.พ มี.ค - มิ.ย ก.ค -ต.ค

จําน
วน

 (ร
ัง)

ไมพบศัตรู

ไร

ตอ

มด

โรค

 
 

ภาพที่ 4.7  ศัตรูตามธรรมชาติตามฤดูกาล 
 
 4.2.4 การคนพบรัง และการยายรัง ผลการศึกษาพบวามีการพบรังของผึ้งมิ้มบอยที่สุด
ในเดือนกุมภาพันธ จํานวน 24 รัง คิดเปนรอยละ 21.8 รองลงไปคือเดือนมกราคม จํานวน 23 รัง 
คิดเปนรอยละ 20.9 และเดือนเมษายน จํานวน 13 รัง คิดเปนรอยละ 11.8 ตามลําดับ สวนการยายรัง
จะพบในเดือนพฤษภาคมมากที่สุด จํานวน 22 รัง คิดเปนรอยละ 20.0 รองลงไปคือเดือนมิถุนายน 
จํานวน 15 รัง คิดเปนรอยละ 13.6 และเดือนเมษายน จํานวน 14 รัง คิดเปนรอยละ  12.7 ตามลําดับ 
ดังแสดงในภาพที่ 4.8 และในตารางที่ 5 (ภาคผนวก) 
 4.2.5 สาเหตุของการยายรัง ผลการศึกษาพบวาสาเหตุการยายรัง เนื่องมาจากมนุษยรบ
กวนมากที่สุด จํานวน 58 รัง คิดเปนรอยละ 46.4 รองลงไปคือ ขาดอาหารจํานวน 41 รัง คิดเปนรอย
ละ 32.8 และแยกเพื่อขยายรัง จํานวน  15 รัง คิดเปนรอยละ 12.0 ดังแสดงในภาพที่ 4.9 และในตา
รางที่ 6 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.8 การคนพบรัง และการยายรังของผึ้งมิ้มตามฤดูกาล 
 

0

10

20

30

40

50

พ.ย - ก.พ มี.ค - มิ.ย ก.ค -ต.ค

จําน
วน

 (ร
ัง)

แยกขยาย

ขาดอาหาร

มนุษยรบกวน

ศัตรูตามธรรมชาติ

สภาพ ลม ฟาอากาศ

 
ภาพที่ 4.9 สาเหตุการยายรังตามฤดูกาล 

 
จากผลการศึกษาถึงลักษณะทั่วไปบางประการของระบบนิเวศแหลงอาศัย และแหลงอาหาร

ของผึ้งมิ้ม พบวาผ้ึงมิ้มมีความสามารถสรางรังไดกับพืชหลายชนิดดวยกัน สวนใหญจะสรางรังอยู
กับพืชที่มนุษยปลูกไวตามสวน ไร นา และที่อยูอาศัย พืชเหลานั้นเปนพืชที่ใหผลผลิตเพื่อการ
บริโภค และใชสอย เชน มะมวง และไผ เปนตน บริเวณสถานที่สรางรังของผึ้งมิ้มมีตนไมไมหนา
แนนมากนักโดยเฉพาะตนไมที่มีขนาดใหญ ผ้ึงมิ้มมีความตองการพืชอาศัยขนาดกลางมากกวาขนาด
ใหญ และขนาดเล็ก ในบางครั้งพบวาผ้ึงมิ้มสรางรวงรังในบริเวณที่มีหญาปกคลุมจํานวนคอนขาง
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หนาแนน สําหรับพืชอาหารก็มีลักษณะเชนเดียวกันกับพืชอาศัย คือผ้ึงมิ้มสามารถเก็บละอองเรณูได
จากพืชตางๆ ไดหลายชนิดเชนกัน ทั้งที่มนุษยปลูก และพืชที่ขึ้นเองตามธรรมชาติ ในการศึกษาใน
คร้ังนี้จะเห็นไดวาพืชที่พบละอองเรณูในรวงรังบอยที่สุด คือ ตะขบบาน ตะขบบานเปนพืชที่มีอยูทั่ว
ไปในพืนที่หมูบานและสถานที่ราชการที่ใหทั้งละอองเรณูและน้ําตอยแกผ้ึงมิ้มตลอดทั้งป พืชอับดับ
รองลงมาไดแก ทานตะวันซึ่งเปนพืชประเภท glucose-dominant (Abrol and Kapil, 1991) จึง
เปนที่ ช่ืนชอบของผึ้ งมิ้ มดวยเชนกัน  (Pawar, Warade, Patil and Barve, 2000; Sihag and 
Sunita, 1999) และจะชวยใหการติดเมล็ดของทานตะวันสูงขึ้น (Sinha and Atwal, 2000) ฝร่ังเปน
พืชที่ไดรับการบันทึกไวแลววามีการผสมละอองเรณูไดดีเมื่อมีผ้ึงมิ้มเปนแมลงชวยผสมละอองเรณู 
(Reddy and Jacob, 1998) สวนพืชอ่ืนๆ  ไดแก  หญางวงชาง สะแกนา และตะขบปา ผ้ึงมิ้ม
สามารถเก็บละอองเรณูดอกไมและน้ําตอยจากพืชไดทุกฤดูกาลตลอดทั้งป แตจะสามารถสะสม
ละอองเรณู และน้ําตอยไดในปริมาณมากๆ เพื่อการแยกและขยายรังใหมไดเฉพาะในชวงฤดูหนาว 
และฤดูรอนเทานั้น 

 อยางไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้ไดสังเกตพบวามีพืชหลายชนิดที่ผ้ึงมิ้มเก็บเฉพาะน้ําตอย
แตไมไดเก็บละอองเรณูของพืชนั้นเมื่อมีแหลงละอองเรณูอ่ืนอยูใกล เชน ผ้ึงมิ้มจะเก็บเฉพาะน้ําตอย
แตไมเก็บละอองเรณูจากดอกฟกทองจึงมีละอองเรณูของดอกฟกทองติดตามตัวไปโดยบังเอิญเทา
นั้น ในกรณีนี้คือมีขาวโพด หรือถ่ัวตางๆ อยูในบริเวณใกลเคียงกัน ผ้ึงมิ้มจะเลือกเก็บละอองเรณูจาก
ดอกขาวโพด และถ่ัวตางๆ แทน ทําใหพบวามีละอองเรณูดอกฟกทองในรวงรังของผึ้งมิ้มจํานวน
นอย นอกจากนี้แลวพืชบางชนิด เชนพืชในตระกูลปอตางๆ เชน ปอแกว สามารถใหน้ําตอยแกผ้ึง
มิ้มไดตั้งแตเร่ิมผลิใบจริงออกมา พืชเหลานี้จะผลิตน้ําตอยไดจากตาใบ ตากิ่ง ตาดอก และภายใน
ดอก (ภาพที่ 4.10) เชนเดียวกับพืชตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวฝกยาว ถ่ัวเขียว และถั่วเหลือง ดังนั้นจึงพบ
ละอองเรณูในรวงรังของผึ้งมิ้มจํานวนนอยเชนกัน 

รังของผึ้งมิ้มจะหาไดงายในฤดูหนาว และฤดูรอน เนื่องจากเปนชวงของการแยกรัง และมี
แหลงอาหารมาก นอกจากนั้นสภาพของอากาศก็ไมเปนอุปสรรคในการสราง และการคงสภาพรัง
กลาวคือไมมีฝนตก หรืออาจมีบางในบางปแตมีปริมาณไมมากและไมรุนแรง กําลังลมไมมากพอที่
จะทําใหรวงรังฉีกขาด และความชื้นในอากาศไมสูง เหมาะสําหรับการออกหาอาหาร (Sihag and 
Sunita, 1999) ศัต รูตามธรรมชาติที่พบทั่ วไปคือ  ไรผ้ึงในฤดูที่ มี การเลี้ ยงตัวออน ผ้ึงตัว ผู 
(Mossadegh, 1991) และมด แตศัตรูธรรมชาติตามที่กลาวมาทั้งหมดไมเปนสาเหตุใหเกิดการยาย
รังมากเทากับการยายรังเพราะถูกมนุษยนําเอารวงรังไปบริโภค และขายในตลาด ตามที่ วรากร วรา-
อัศวปติ, จํานง วิสุทธิแพทย และชูเกียรติ มณีธร (2518) ไดกลาวไว จากผลการศึกษาพบวา มีการ
ยายรังเนื่องจากถูกรบกวนโดยมนุษยมีจํานวนสูงถึงรอยละ 46.4 ในขณะที่มีการแยกรังเพื่อขยาย
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พันธุเพียงรอยละ 12.0 ดังนั้น ถาสถานการณเปนเชนนี้ไปเรื่อยๆ และประกอบกับการลดลงของพืช
อาหาร เชน พืชตระกูลปอตางๆ ที่มีการปลูกลดลงก็จะสงผลใหเกิดการลดลงของประชากรผึ้งมิ้มจน
ตองพบกับการสูญพันธุไดในอนาคต 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.3 ลักษณะ

 ในก
พื้นที่ออกเป
ประโยชนจา
ที่ทําสวนไมผ

4.3.
ใหญเฉลี่ย 0.
ไมขนาดเล็ก
ในภาพที่ 4.1
แสดงในตาร

ดินม
5.71(±0.32)
แสดงในตาร
ภาพที่ 4.10 ผ้ึงงานกําลังเก็บน้ําตอยที่ซึมออกมาจากตาใบของปอแกว 

ของพื้นที่บริเวณสรางรังของผึ้งมิ้ม 
ารศึกษาเพื่อใหเขาใจถึงระบบนิเวศแหลงอาศัย และแหลงอาหารของผึ้งมิ้ม จึงไดแบง
น 4 ประเภทตามลักษณะของพืชในบริเวณขางเคียง พืชอาศัย ลักษณะของดิน การใช
กที่ดิน และการอยูอาศัยของมนุษย ดังนี้คือ (1) พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง (2) พื้น
ล (3) พื้นที่หมูบาน และ(4) พื้นที่สถานที่ราชการ ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 

1 ลักษณะของพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง ผลการศึกษาพบวามีจํานวนตนไมขนาด
83 (±0.72) ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 5.17(±3.61) ตน/ไร มีจํานวนตน
เฉลี่ย 10.75(±6.70) ตน/ไร มีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 36.17(±25.09) ดังแสดง
1 และในตารางที่ 7 (ภาคผนวก) และมีพืชอาศัยสวนใหญเปน ไผ จํานวน 2 กอ ดัง
างที่ 4.6 
ี ความชื้นเฉลี่ยรอยละ  2.89(±2.40) มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉลี่ย 

 ดังแสดงในตารางที่ 4.7 ผ้ึงมิ้ม 10 รังในจํานวนทั้งหมด 12 รัง อยูใกลแหลงน้ํา ดัง
างที่ 4.8 
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4.3.2 ลักษณะของพื้นที่ทําสวนไมผล ผลการศึกษาพบวาในพื้นที่ทําสวนไมผลมีจํานวนตน
ไมขนาดใหญเฉลี่ย 0.89(±0.53) ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 5.43(±4.00) ตน/ไร มี
จํ าน วนตน ไม ขน าด เล็ ก เฉลี่ ย  11.40(±8.14) ตน /ไร  มีหญ าขึ้ น ในปริม าณ เฉลี่ ยร อยละ 
20.51(±18.19) ดังแสดงในภาพที่ 4.11 และในตารางที่ 7 (ภาคผนวก) และมีพืชอาศัยเปน มะมวง
จํานวน 16 ตน ดังแสดงในตารางที่ 4.6 

 

0
10
20
30
40
50

ทํานา ไร ปารก
ราง

ทําสวน หมูบาน สถานที่ราชการ

จําน
วน

ประชากร (รัง)
ไมขนาดใหญ (ตน)
ไมขนาดกลาง (ตน)
ไมขนาดเล็ก (ตน)
หญา (รอยละ)

 
ภาพที่ 4.11 ลักษณะพื้นที่สรางรังของผึ้งมิ้ม 

 
ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 3.02(±2.42) มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉลี่ย 5.74   

(±0.76) ดังแสดงในตารางที่ 4.7 ผ้ึงมิ้ม 27 รังในจํานวนทั้งหมด 35 รัง อยูใกลแหลงน้ํา ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.8 

4.3.3 ลักษณะของพื้นที่หมูบาน ผลการศึกษาพบวาพื้นที่หมูบานมีจํานวนตนไมขนาดใหญ
เฉลี่ย 1.08(±0.84) ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 4.81(±2.84) ตน/ไร มีจํานวนตนไม
ขนาดเล็กเฉลี่ย 12.75(±7.04) ตน/ไร มีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 21.36(±18.09) ดังแสดงใน
ภาพที่ 4.11 ในตารางที่ 7 (ภาคผนวก) และมีพืชอาศัยสวนใหญเปน ไผ จํานวน 13 กอ ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.13 

ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 3.64(±3.39) มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉลี่ย 5.86   
(±0.68) ดังแสดงในตารางที่ 4.7 ผ้ึงมิ้ม 31 รังในจํานวนทั้งหมด 36 รัง อยูใกลแหลงน้ํา ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.8 
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4.3.4 ลักษณะของพื้นที่สถานที่ราชการ ผลการศึกษาพบวาพื้นที่สถานที่ราชการมีจํานวน
ตนไมขนาดใหญเฉลี่ย 1.26(±0.90) ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 4.11(±2.83) ตน/ไร มี
จํานวนตนไมขนาดเล็กเฉลี่ย 7.63(±6.75) ตน/ไร มีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 35.48(±22.95) 
ดังแสดงในภาพที่ 4.11 และในตารางที่ 7 (ภาคผนวก) และมีพืชอาศัยสวนใหญเปน โศกอินเดีย 
จํานวน 7 ตน ดังแสดงในตารางที่ 4.6 

 ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 3.56(±3.46) มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉล่ีย 
5.63(±0.66) ดังแสดงในตารางที่ 4.7 ผ้ึงมิ้ม 17 รังในจํานวนทั้งหมด 27 รัง อยูใกลแหลงน้ํา ดัง
แสดงในตารางที่ 4.8 
ตารางที่ 4.6 จํานวน และชนิดของพืชอาศัย ตามลักษณะของพื้นที่ 

ลักษณะของพื้นที่ 
จํานวนชนิดของพืชอาศัย 1/ 2/ 3/ 4/ รวม 

ประชากร 
1. มะมวง 
2. ไผ 
3. มะขาม 
4. มะมวงหิมพานต 
5. เฟองฟา 
6. เล็บเหยี่ยว 
7. เสี้ยว 
8. โศกอินเดีย 
9. ฉําฉา 
10. ยอปา 
11. มะเกลือ 
12. คนทา 
13. บอระเพ็ด 
14. คูณ 
15. เพล้ียฟาน 
16. สาบเสือ 
17. ไสตัน 

12 
- 
6 
- 
- 
- 
1 
1 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
1 

35 
16 
2 
2 
4 
4 
- 
2 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
1 
- 

36 
7 
13 
4 
- 
- 
- 
- 
- 
2 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 

27 
1 
1 
2 
- 
- 
- 
- 
7 
2 
1 
1 
- 
- 
1 
- 
- 
- 

110 
24 
22 
8 
4 
4 
1 
3 
7 
4 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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ตารางที่ 4.6 (ตอ) จํานวน และชนิดของพืชอาศัยตามลักษณะของพื้นที่  
ลักษณะของพื้นที่ 

จํานวนชนิดของพืชอาศัย 1/ 2/ 3/ 4/ รวม 
18. ตะขบ 
19. มะพราว 
20. หูกวาง 
21. มะไฟ 
22. สม 
23. ประดู 
24. มะคา 
25. ออย 
26. ลําไย 
27. กางปลา 
28. ขนุน 
29. มะกรูด 
30. ไทรดาง 
31. ชมพู 
32. กราง 
33. มะฮอกกานี 
34. มะขามเทศ 
35.  ขี้เหล็ก 
36.  แปรงลางขวด 

1 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
2 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
1 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
1 
1 
1 
- 
1 
- 
1 
- 
- 
1 
1 

- 
- 
1 
- 
- 
1 
- 
1 
- 
- 
1 
1 
1 
2 
- 
1 
2 
- 
- 

1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 

หมายเหตุ 1/  หมายถึง พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
     2/  หมายถึง พื้นที่ทําสวนไมผล 
     3/  หมายถึง พื้นที่หมูบาน 
     4/  หมายถึง พื้นที่สถานที่ราชการ 

 
จากผลการศึกษาพบวา ผ้ึงมิ้มสวนใหญชอบสรางรังมากที่สุดในพื้นที่หมูบาน สวนไมผล 

และสถานที่ราชการ ตามลําดับ เนื่องจากเหตุผลดังตอไปนี้คือ (1) ผ้ึงมิ้มสรางรังที่ความสูงเฉล่ีย เทา
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กับ 4.36 เมตร จึงตองการสรางรังกับพืชอาศัยขนาดกลางที่มีความหนาแนนของพืชในบริเวณสราง
รังไมมากนัก (2) พืชอาศัยสวนใหญของผึ้งมิ้มไดแก มะมวง และไผ นั้นเปนพืชที่ปลูกทั่วไปในพื้น
ที่หมูบาน สวนไมผล และสถานที่ราชการ (3) ความจําเปนในการใชน้ําเพื่อเล้ียงตัวออนและลด
อุณหภูมิของรังทําใหผ้ึงมิ้มสวนใหญเลือกสรางรังในบริเวณที่มีการใชน้ํา และ (4) พื้นที่หมูบานและ
สถานที่ราชการมีแหลงอาหารเชน แหลงละอองเรณูจากพืช แหลงน้ําหวานจากน้ําตอยของพืช และ
จากอาหารหวานที่มนุษยบริโภคกันอยูทั่วไปทําใหผ้ึงมิ้มใชเปนแหลงอาศัยและแหลงอาหารได
ตลอดทั้งป สําหรับในพื้นที่ทําสวนไมผลนั้นมีเหตุผลที่ตางออกไปคือผ้ึงมิ้มจะมีชุกชุมเฉพาะในฤดู
กาลที่มีดอกไมเทานั้น ผ้ึงมิ้มจะยายรังไปยังพื้นที่อ่ืนเมื่อเร่ิมเขาฤดูฝนและยายกลับมาใหมเมื่อหมด
ฤดูฝน 
 
ตารางที่ 4.7 ความชื้น และความเปนกรด-ดาง (pH) ของดิน 

คุณสมบัติของดิน 
ลักษณะของพื้นที่ ประชากร ความชื้นของดิน 

(รอยละ) 
ความเปนกรดดาง 

ของดิน 
พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พื้นที่หมูบาน 
พื้นที่สถานที่ราชการ 

12 
35 
36 
27 

2.89±2.40 
3.02±2.42 
3.64±3.98 
3.56±3.46 

5.71±0.32 
5.74±0.76 
5.86±0.68 
5.63±0.66 

รวม 110 3.32±3.07 5.74±0.67 
 

ตารางที่ 4.8 แหลงน้ําที่มีอยูในพื้นที่ 
แหลงน้ําในพื้นที่ ลักษณะของพื้นที่ ประชากร 

มี ไมมี รวม 
พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พื้นที่หมูบาน 
พื้นที่สถานที่ราชการ 

12 
35 
36 
27 

10 
27 
31 
17 

2 
8 
5 

10 

12 
35 
36 
27 

รวม 110 85 25 110 
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ผลการศึกษาเรื่องดินในบริเวณพื้นที่สรางรังของผึ้งมิ้ม พบวาผ้ึงมิ้มชอบสรางรังในบริเวณที่
ดินคอนขางเปนกรด  และมีความชื้นต่ํา เนื่องจากผึ้งมิ้มชอบสภาพอากาศที่มีความชื้นสัมพัทธนอย  
4.4 พฤติกรรมบางประการในรังผึ้งมิ้ม 
 จากการสังเกตพบวาผ้ึงมิ้มจะมีพฤติกรรมบางอยางภายในรังแตกตางกันเมื่ออยูในสภาพพื้น
ที่ และสภาพฤดูกาลที่แตกตางกัน ดังนั้นจึงทําการศึกษาพฤติกรรมบางประการภายในรังของผึ้งมิ้ม
ตามสภาพพื้นที่ และฤดูกาลไดผลการศึกษาดังตอไปนี้ 

4.4.1 พฤติกรรมบางประการในรังผ้ึงมิ้มตามฤดูกาล ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
  4.4.1.1 อัตราการไขของผึ้งนางพญา ผลการศึกษาพบวาผ้ึงนางพญามีความสามารถ
ในการไขไดเฉลี่ยวันละ 207.93(±109.45) ฟอง โดยมีอัตราการไขสูงสุดในเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย
วันละ 258.00(±63.90) ฟอง และมีอัตราการไขต่ําสุดในเดือนสิงหาคมเฉลี่ยวันละ 67.00(±0.00) 
ฟอง ดังแสดงในภาพที่ 4.12 และในตารางที่ 8 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.12 อัตราการไขของผึ้งนางพญาตามฤดูกาล 

   
  4.4.1.2 การสรางหลอดรวงผึ้งนางพญาในฤดูการแยกขยายรัง ผลการศึกษาพบวาผ้ึง
งานสามารถสรางหลอดรวงผึ้งนางพญาไดจํานวน 42 รัง มีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาเฉลี่ย  
6.54(±2.17) หลอดรวงโดยมีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาสูงสุดในเดือนตุลาคมเฉลี่ย 
8.00(±0.00) หลอดรวง และมีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาต่ําสุดในเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 
5.33(±1.15) หลอดรวง ดังแสดงในภาพที่ 4.13 และในตารางที่ 9 (ภาคผนวก) 
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  4.4.1.3 การสรางหลอดรวงผึ้งงาน ผลการศึกษาพบวามีจํานวนหลอดรวงของผึ้ง
งานในแตละรวงรังเฉล่ีย 3,363.82(±1923.85) หลอดรวง โดยมีจํานวนหลอดรวงผึ้งงานสูงสุดใน
เดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 4,735.50(±1401.94) หลอดรวง และมีจํานวนหลอดรวงผึ้งงานต่ําสุดใน
เดือนสิงหาคมเฉลี่ย 138.00(±0.00) หลอดรวง ดังแสดงในภาพที่ 4.14 และในตารางที่ 10 (ภาค
ผนวก) 
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ภาพที่ 4.13 การสรางหลอดรวงของผึ้งนางพญาในฤดูการแยกขยายรัง 
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ภาพที่ 4.14 การสรางหลอดรวงผึ้งงานตามฤดูกาล 
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  4.4.1.4 การสรางหลอดรวงผึ้งตัวผู ผลการศึกษาพบวาผ้ึงงานสามารถสรางหลอด
รวงผ้ึงตัวผูไดจํานวน 56 รัง มีจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูเฉลี่ย 540.75(±301.26) หลอดรวงโดยมี
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูสูงสุดในเดือนกันยายนเฉลี่ย 1,012.00(±0.00) หลอดรวง และมีจํานวน 
หลอดรวงผ้ึงตัวผูต่ําสุดในเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 0.00(±0.00) หลอดรวง ดังแสดงในภาพที่ 4.15 และ
ในตารางที่ 11 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.15 การสรางหลอดรวงผึ้งตัวผูตามฤดูกาล 
 
จากผลการศึกษา พบวาผ้ึงนางพญามีความสามารถไขไดเปนจํานวนหลายรอยฟองในแตละ

วัน  อัตราการไขของผึ้งนางพญาจะไมเทากันในแตละเดือน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่รวงรัง 
และอาหารที่ไดรับการปอนจากผึ้งงาน ความสมบูรณของแหลงอาหารจะทําใหผ้ึงงานมีความ
สามารถสรางรวงรังที่มีขนาดใหญ และปอนอาหารใหกับผ้ึงนางพญาไดมาก ในบางรังอัตราการไข
เทากับ 0 ฟองตอวัน เนื่องจากผึ้งนางพญาหยุดไขในชวงระยะเวลาที่จะมีการแยกขยายรัง ซ่ึงสังเกต
ไดจากการปดหลอดรวงผึ้งนางพญาที่อยูสวนใตสุดของรวงรัง อัตราการไขของผึ้งนางพญาจะมีผล
ทําใหจํานวนหลอดรวงของผึ้งงานมากขึ้น และมีประชากรมากขึ้น สวนการสรางหลอดรวงผึ้งตัวผู 
และหลอดรวงผึ้งนางพญาเปนเรื่องของการขยายพันธุซ่ึงจะพบไดในชวงฤดูหนาวและฤดูรอน ดัง
นั้นในฤดูกาลที่แตกตางกันจึงมีจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาไมเทากัน 

4.4.2 พฤติกรรมบางประการในรังของผึ้งมิ้มตามลักษณะของพื้นที่ ผลการศึกษาเปนดังตอ
ไปนี้ 
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4.4.2.1 อัตราการไขของผึ้งนางพญา ผลการศึกษาพบวาอัตราการไขของผึ้งนาง
พญาเฉลี่ย 207.93(±109.45) ฟอง/วัน โดยมีอัตราการไขสูงสุดในพื้นที่ทําสวนไมผลเฉลี่ย 
226.10(±135.26) ฟอง/วัน และมีอัตราการไขต่ําสุดในพื้นที่สถานที่ราชการเฉลี่ย 193.57(±95.35) 
ฟอง/วัน ดังแสดงในภาพที่ 4.16 และในตารางที่ 12 (ภาคผนวก) 

4.4.2.2 การสรางหลอดรวงผึ้งนางพญา ผลการศึกษาพบวามีจํานวนหลอดรวงผึ้ง
นางพญาเฉลี่ย 6.54(±2.17) หลอดรวง โดยมีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาสูงสุดในพื้นที่ทําไร ทํา
นา และปารกรางเฉลี่ย 7.83(±2.40) หลอดรวง และมีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาต่ําสุดในพื้นที่ทํา
สวนไมผล ดังแสดงในภาพที่ 4.17 และในตารางที่ 13 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.16 อัตราการไขผ้ึงนางพญาตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 
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ภาพที่ 4.17 การสรางหลอดรวงผึ้งนางพญาตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 
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4.4.2.3 การสรางหลอดรวงผึ้งงาน ผลการศึกษาพบวามีจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน
เฉลี่ย 3,363.82(±1,923.85) หลอดรวง โดยมีจํานวนหลอดรวงผึ้งงานสูงสุดในพื้นที่ทําสวนไมผล
เฉลี่ย 3,699.65(±2,233.71) หลอดรวง และมีจํานวนหลอดรวงผึ้งงานต่ําสุดในพื้นที่สถานที่ราช
การ ดังแสดงในภาพที่ 4.18 และในตารางที่ 14 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.18 การสรางหลอดรวงผึ้งงานตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 
 

4.4.2.4 การสรางหลอดรวงผึ้งตัวผู ผลการศึกษาพบวามีจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู
เฉลี่ย 540.75(±301.26) หลอดรวง โดยมีจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูสูงสุดในพื้นที่ทําสวนไมผลเฉลี่ย 
637.88(±368.66) หลอดรวง และมีจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูต่ําสุดในพื้นที่สถานที่ราชการเฉลี่ย 
374.55(±166.48) หลอดรวง ดังแสดงในภาพที่ 4.19 และในตารางที่ 15 (ภาคผนวก) 
 จากการศึกษาจะเห็นไดวาผ้ึงมิ้มที่สรางรังในพื้นที่ทําสวนไมผลนั้นมีอัตราการไขของผึ้ง
นางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน และจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูสูง
กวาในพื้นที่อ่ืนๆ แตในดานจํานวนรังผ้ึงมิ้มที่พบนั้นปรากฏวาพบมากในพื้นที่หมูบาน ช้ีใหเห็นวามี
ความสมบูรณของแหลงอาหารมากในพื้นที่ทําสวนไมผล แตถูกรบกวนจากมนุษยมากดวยเชนกัน 
สวนในพื้นที่หมูบานแมจะมีแหลงอาหารนอยกวา แตเปนพื้นที่ที่มีอาหารตลอดป และมีการรบกวน
ของมนุษยนอยกวาพื้นที่อ่ืน สําหรับในพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง จะพบจํานวนรังของผึ้งมิ้ม
นอยเนื่องจากสภาพพื้นที่ทํานา และทําไรจะมีจํานวนตนไมอาศัยนอยเพราะมีการปรับสภาพของพื้น
ที่ทุกป สวนปารกรางนั้นแมจะไมมีการปรับสภาพพื้นที่ก็ตาม แตพื้นที่เหลานี้เคยเปนพื้นที่ทําไรมา
กอนจึงมีตนไมอาศัยนอยเชนกันและมักจะถูกไฟไหมทุกป ประกอบกับการทํานา และทําไรมักจะ
เปนการปลูกพืชชนิดเดียวแมในบางครั้งจะมีแหลงอาหารจํานวนมากแตก็เปนเพียงชวงระยะเวลา
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จํากัดเทานั้น ทําใหผ้ึงมิ้มตองอาศัยทํารังตามแนวรั้ว และตามตนไมที่ขึ้นตามจอมปลวกที่มีความ
หนาแนนของตนไมนอย 
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ภาพที่ 4.19 การสรางหลอดรวงผึ้งตัวผูตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 

 
4.5 โครงสรางรวงรังของผึ้งมิ้ม 
 ในการศึกษาโครงสรางรวงรังของผึ้งมิ้มไดทําการศึกษาตามสภาพของฤดูกาล และสภาพ
ของพื้นที่ ไดผลการศึกษาดังตอไปนี้ 

4.5.1 โครงสรางรวงรังตามฤดูกาล ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
4.5.1.1 ความยาวของรวงรัง ผลการศึกษาพบวารวงรังของผึ้งมิ้มมีความยาวทอด

ไปตามสิ่งยึดเกาะความยาวเฉลี่ย 15.55(±5.49) เซนติเมตร โดยมีความยาวมากที่สุดในเดือน
พฤษภาคมเฉลี่ย 20.13(±2.95) เซนติเมตร และมีความยาวนอยที่สุดในเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 
8.50(±0.00)  เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.20 และในตารางที่ 16 (ภาคผนวก) 

4.5.1.2 ความกวางของรวงรัง ผลการศึกษาพบวามีความกวางในแนวดิ่งลงสูพื้น
ดิน เฉลี่ย 12.52(±4.34) เซนติเมตร โดยมีความกวางมากที่สุดในเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 
16.25(±1.32) เซนติเมตร  และมีความกวางนอยที่สุดในเดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 8.33(±1.44) 
เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.20 และในตารางที่ 16 (ภาคผนวก) 



 64

4.5.1.3 ขนาดความหนาของสันคอน ผลการศึกษาพบวาสันคอนซึ่งเปนสวนที่ใช
สําหรับเก็บสะสมน้ําผ้ึงไวเพื่อเปนอาหารเลี้ยงตัวออนและนางพญา มีความหนาเฉลี่ย 3.43(±0.82) 
เซนติเมตร โดยมีความหนาสูงสุดในเดือนเมษายนเฉลี่ย 3.74(±0.68) เซนติเมตร และมีความหนา
ต่ําสุดในเดือนกรกฎาคมและสิงหาคมเฉลี่ย 3.00(±0.00) เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.20 และ
ในตารางที่ 16 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.20 โครงสรางรวงรังตามฤดูกาล 

 
4.5.1.4 ขนาดของพื้นที่รวงรัง ผลการศึกษาพบวารวงรังผ้ึงมิ้มมีขนาดพื้นที่เฉลี่ย 

184.48(±116.35) ตารางเซนติเมตร โดยมีพื้นที่มากที่สุดในเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 
254.93(±141.70) ตารางเซนติเมตร และมีพื้นที่นอยที่สุดในเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 59.90(±0.00) ตา
รางเซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.21 และในตารางที่ 17 (ภาคผนวก) 

4.5.1.5 ความสูงของการสรางรวงรัง ผลการศึกษาพบวาผ้ึงมิ้มสรางรวงรังสูงจาก
พื้นดินเฉลี่ย 4.23(±2.86) เมตร โดยสรางรังสูงที่สุดในเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 8.00(±0.00) เมตร และ
สรางรังต่ําที่สุดในเดือนตุลาคมเฉลี่ย 2.82(±1.75) เมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.21 และในตารางที่ 17 
(ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.21 ระดับความสูงของการสรางรวงรังและขนาดพื้นที่รวงรังตามฤดูกาล 

 
4.5.1.6 ทิศทางการสรางรวงรัง ผลการศึกษาพบวาผ้ึงมิ้มสวนมากจะสรางรวงรัง

ในทิศเหนือ-ใต จํานวน 63 รัง คิดเปนรอยละ 50.40 รองลงไปคือทิศตะวันตก-ตะวันออก จํานวน 
27 รัง คิดเปนรอยละ 21.60 ทิศใต-เหนือจํานวน 25 รัง คิดเปนรอยละ 20.00 และทิศตะวันออก-
ตะวันตกจํานวน 10 รัง คิดเปนรอยละ 8.00 ดังแสดงในภาพที่ 4.22 และในตารงที่ 18 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.22 ทิศทางการสรางรวงรังตามฤดูกาล 

 



 66

จากการศึกษาถึงโครงสรางของรวงรังตามฤดูกาล พบวารวงรังของผึ้งมิ้มจะมีความยาว 
ความกวาง และขนาดของพื้นที่รวงรังมากที่สุดในเดือนพฤษภาคม และมีความยาว ความกวาง และ
ขนาดของพื้นที่รวงรังนอยที่สุดในเดือนกรกฎาคม  สําหรับสันคอนจะเริ่มหนาในเดือนกันยายนแลว
ลดลงในเดือนกรกฎาคม แสดงใหเห็นถึงปริมาณแหลงอาหารจะมีมากในเดือนพฤษภาคมและลดลง
ในเดือนกรกฎาคม ในเดือนมกราคมผึ้งมิ้มสรางรวงรังในระดับความสูงมากที่สุดแลวลดระดับลงต่ํา
สุดในเดือนตุลาคม ช้ีใหเห็นวาผ้ึงมิ้มปรับระดับความสูงในการสรางรวงรังใหสอดคลองกับสถาน
การณกําลังของลม เพราะกระแสลมในชวงฤดูหนาวไมรุนแรงเชนในฤดูฝนจึงสามารถสรางรวงรัง
ในระดับสูงได เมื่อใดที่สถานการณกําลังของลมสูงผ้ึงมิ้มจะเลือกสรางรวงในระดับต่ํา และมีที่กําบัง
ลม การปรับตัวโดยการสรางรวงรังอีกอยางหนึ่งคือทิศทางของการสรางรวงรัง จะเห็นวาผ้ึงมิ้มสวน
ใหญสรางรังในแนวทิศเหนือ-ใตเพื่อไมใหรวงรังเกิดการตานกระแสลมซึ่งสวนใหญพัดมาทางทิศ
เหนือและทิศใต ในบางครั้งที่มีแนวกั้นกระแสลม เชน อาคาร ส่ิงกอสรางตางๆ แนวของกลุมตนไม
จํานวนมาก ผ้ึงมิ้มก็จะสามารถสรางรวงรังในทิศใดก็ได 

4.5.2 โครงสรางของรวงรังตามลักษณะพื้นที่ ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
4.5.2.1 ความยาวของรวงรัง ผลการศึกษาพบวามีความยาวของรวงรังเฉลี่ย 

15.55(±5.49) เซนติ เมตร  โดยมีความยาวของรวงรังมากที่ สุดในพื้นที่ทํ าสวนไมผลเฉลี่ย 
15.99(±6.33) เซนติเมตร และมีความยาวของรวงรังนอยที่ สุดในพื้นที่สถานที่ราชการเฉลี่ย 
14.68(±5.37) เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.23 และในตารางที่ 19 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.23 โครงสรางของรวงรังตามลักษณะพื้นที่  
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4.5.2.2 ความกวางของรวงรัง ผลการศึกษาพบวามีความกวางของรวงรังเฉลี่ย 
12.52(±4.34) เซนติเมตร โดยมีความกวางมากที่สุดในพื้นที่หมูบานเฉลี่ย 13.02(±4.16) 
เซนติเมตร และมีความกวางนอยที่สุดในพื้นที่สถานที่ราชการเฉลี่ย 11.79(±3.92) เซนติเมตร ดัง
แสดงในภาพที่ 4.23 และในตารางที่ 19 (ภาคผนวก) 

4.5.2.3 ความหนาของสันคอน ผลการศึกษาพบวามีความหนาของสันคอนเฉลี่ย 
3.43(±0.82) เซนติเมตร โดยมีความหนามากที่สุดในพื้นที่ทํานา ทําไรและปารกรางเฉลี่ย 
3.60(±0.73) เซนติเมตรและมีความหนานอยที่สุดในพื้นที่ทําสวนผลไมเฉลี่ย 3.37(±1.07) 
เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.23 และในตารางที่ 19 (ภาคผนวก) 

4.5.2.4 ขนาดของพื้นที่รวงรัง ผลการศึกษาพบวามีขนาดของพื้นที่รวงรังเฉลี่ย 
184.48(±116.35) ตารางเซนติเมตร โดยมีขนาดของพื้นที่รวงรังมากที่สุดในพื้นที่ทําสวนไมผล
เฉลี่ย 214.95(±137.21) ตารางเซนติเมตร และมีขนาดของพื้นที่รวงรังนอยที่สุดในพื้นที่สถานที่
ราชการเฉลี่ย 159.36(±79.51) ตารางเซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.24 และในตารางที่ 20 (ภาค
ผนวก) 

4.5.2.5 ระดับความสูงของการสรางรัง ผลการศึกษาพบวาระดับความสูงของการ
สรางรังเฉลี่ย 4.23(±2.86) เมตร โดยมีระดับความสูงของการสรางรังมากที่สุดในพื้นที่สถานที่ราช
การเฉลี่ย 6.53(±3.91) เมตร และมีระดับความสูงของการสรางรังนอยที่สุดในพื้นที่ทํานา ทําไร 
และปารกรางเฉลี่ย 2.78(±1.09) เมตร  ดังแสดงในภาพที่ 4.24 และในตารางที่ 20 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.24 ระดับความสูงของการสรางรังและขนาดพื้นที่รวงรังตามลักษณะพื้นที่ 
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4.5.2.6 ทิศทางของการสรางรัง ผลการศึกษาพบวาผ้ึงมิ้มสวนใหญรอยละ 67.3 
สรางรังไปในทิศเหนือ-ใต และใต-เหนือในทุกพื้นที่ ดังแสดงในภาพที่ 4.25 และในตารางที่ 21 
(ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.25 ทิศทางการสรางรังตามลักษณะพื้นที่ 

 
4.5.2.7 รูปรางของรวงรัง มีลักษณะยอยลงมาทางสวนลางของสันคอนจะเปน

บริเวณเก็บละอองเรณูและเลี้ยงตัวออน สวนที่อยูดานบนของสันคอนมีลักษณะกลมและหนาจะเปน
บริเวณเก็บน้ําผ้ึง รวงรังของผึ้งมิ้มเปนรวงรังแบบชั้นเดียวที่มีรูปรางแตกตางกันบางตามสภาพของที่
อาศัย ดังแสดงในภาพที่ 4.26 ก  

เมื่อรวงรังมีขนาดใหญ และมีประชากรจํานวนมากพอที่จะขยายรัง ผ้ึงงานจะชวยกันสราง
หลอดรวงของตัวผูที่บริเวณสวนลางสุดของรวงรังที่มีอาณาเขตแยกจากหลอดรวงของผึ้งงาน หลัง
จากนั้นจะมีการสรางหลอดรวงของผึ้งนางพญาที่บริเวณลางสุดของรวงรังมีลักษณะแตกตางจาก
หลอดรวงของตัวผูและผึ้งงานคือหลอดรวงจะหอยลงตามแนวดิ่งไมไดมีลักษณะนอนขนานกับพื้น
ดิน ดังแสดงในภาพที่ 4.26 ข 

ผลการศึกษาพบวารวงรังของผึ้งมิ้มที่สรางในพื้นที่ทําสวนไมผลจะมี ความยาว ความกวาง 
และขนาดของพื้นที่มากที่สุด และรวงรังของผึ้งมิ้มที่สรางในพื้นที่สถานที่ราชการจะมีความยาว 
ความกวาง และขนาดของพื้นที่รวงรังนอยที่สุด เนื่องจากปริมาณของแหลงอาหารในพื้นที่ทําสวน
ไมผลมีมากที่สุด และพื้นที่สถานที่ราชการมีปริมาณของแหลงอาหารนอยที่สุด สําหรับความหนา
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ของสันคอนนั้นในบางกรณีขึ้นอยูกับสิ่งยึดเกาะทําใหสันคอนมีขนาดสั้นและหนา และผลพวงจาก
ปริมาณของแหลงอาหารในชวงฤดูกอนหนานั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.26ก รูปรางรวงรังผ้ึงมิ้มลักษณะตางๆ ตามสภาพแหลงอาศัย 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภา
 

 
พที่ 4.26ข พื้นที่หลอดรวงผึ้งงาน หลอดรวงผึ้งตัวผู และหลอดรวงผึ้งนางพญา 
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 สําหรับระดับความสูงในการสรางรวงรังนั้น ผ้ึงมิ้มสรางรวงรังในระดับความสูงมากในพื้น
ที่สถานที่ราชการ เนื่องจากมีตนไมขนาดใหญจํานวนมาก และมีอาคารสูงเปนแนวกั้นกระแสลม 
สวนในพื้นที่ ทํานา ทําไร และปารกรางผึ้งมิ้มจะสรางรวงรังในระดับต่ําเพราะมีตนไมขนาดใหญ
จํานวนนอยและไมมีแนวกั้นกระแสลม สวนทิศทางของการสรางรังนั้นจะเห็นไดวาในพื้นที่ทํานา 
ทําไร และปารกราง ผ้ึงมิ้มจะสรางรังในทิศเหนือ-ใตมากที่สุดเพื่อเปนการลดการตานทานจากกําลัง
ลมที่พัดในแนวเหนือ-ใตเปนสวนใหญ แตในบางครั้งผ้ึงมิ้มก็จะมีการปรับตัวโดยการสรางรังกับ
แนวรั้วที่อยูในทิศเหนือ-ใตอยูแลว หรือปรับระดับความสูงของการสรางรังใหลดต่ําลง หรือการ
สรางรังในกอหญาที่มักจะพบในฤดูฝน แตอยางไรก็ตามระดับความสูงในการสรางรังของผึ้งมิ้มอาจ
มีเหตุผลในการปรับตัว 2 ประการคือ เพื่อลดหรือหลีกเลี่ยงการปะทะกับกระแสลม และจากประสบ
การณที่ถูกมนุษยรบกวน รังผ้ึงมิ้มที่สรางในชวงฤดูหนาวและฤดูรอนจะไมตองคํานึงถึงทิศทางของ
ลมเชนในฤดูฝนเพราะลมมีกําลังนอย 
 นอกจากเหตุผลทางดานกําลังลมแลวที่เห็นไดชัดในการปรับตัวของการสรางรังของผึ้งมิ้ม
อีกประการหนึ่งคือ จากผลการวิจัยพบวาผ้ึงมิ้มสรางรังในทิศเหนือ-ใตมากกวาในทิศใต-เหนือ เมื่อ
เราหันหนาไปทางทิศตะวันออกรังผ้ึงมิ้มที่สรางในทิศเหนือ-ใตจะอยูดานขวาของพืชอาศัยจะไดรับ
แสงในยามเชากอนผ้ึงมิ้มที่สรางรังในทิศใต-เหนือซ้ึงอยูซายของพืชอาศัย เชนเดียวกันผ้ึงมิ้มที่สราง
รังในทิศตะวันตก-ตะวันออกซึ่งอยูดานหนาของพืชอาศัยจะไดรับแสงในยามเชากอนผ้ึงมิ้มที่สราง
รังในทิศตะวันออก-ตะวันตกซึ่งอยูดานหลังของพืชอาศัย แตถาพืชอาศัยนั้นมีใบปกคลุม หรือมีรม
เงานอย การสรางรังเพื่อเหตุผลในการรับแสงยามเชาจะหมดไป ดังนั้นการปรับตัวในดานทิศทาง
ของการสรางรังจึงแตกตางไปจากที่ Mossadegh (1990) ไดศึกษาไว 
 
4.6 ความเขมขน ปริมาณของน้ําตาล และสีของน้ําผึ้งมิ้ม  

 ผลการศึกษาสามารถเก็บน้ําผ้ึงมิ้มไดจํานวน 54 ตัวอยาง นํามาทําการวิเคราะหตามฤดูกาล 
และลักษณะของพื้นที่ ไดผลดังตอไปนี้  

4.6.1 การวิเคราะหน้ําผ้ึงมิ้มตามฤดูกาล ผลการศึกษาพบวา เก็บน้ําผ้ึงมิ้มไดมากที่สุดใน
เดือนกุมภาพันธจํานวน 16 ตัวอยาง  รองลงไปคือ เดือนมกราคม จํานวน 14 ตัวอยาง เดือนมีนาคม 
และเดือนธันวาคมจํานวนเดือนละ  8 ตัวอยาง นํามาวิเคราะหในรายการดังตอไปนี้ 

4.6.1.1 ความเขมขนของน้ําผ้ึงมิ้ม ผลการศึกษาพบวาน้ําผ้ึงมิ้มมีความเขมขนเฉลี่ย
รอยละ 72.80(±2.08) โดยมีความเขมขนสูงสุดในเดือนเมษายนเฉลี่ยรอยละ 74.50(±0.71) และมี
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ความเขมขนต่ําสุดในเดือนกันยายนเฉลี่ยรอยละ 66.00(±0.00) ดังแสดงในภาพที่ 4.27 และในตา
รางที่  22 (ภาคผนวก) 
  4.6.1.2 สีของน้ําผ้ึงมิ้ม ผลการศึกษาพบวาสีของน้ําผ้ึงมิ้มมี 3 สี คือ สีเหลือง
จํานวน 34 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 63.20 สีน้ําตาลจํานวน 11 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 20.10 และสี
ขาวใสจํานวน 9 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 16.70 ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 4.28 และในตารางที่ 
23 (ภาคผนวก) และภาพที่ 4.29  
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ภาพที่ 4.27 ความเขมขนของน้ําผ้ึงมิ้มตามฤดูกาล 
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ภาพที่ 4.28 สีของน้ําผ้ึงมิ้มตามฤดูกาล 
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ภาพที่ 4.29 น้ําผ้ึงมิ้มสีน้ําตาล สีเหลือง และสีขาวใส ตามลําดับ 
 

  4.6.1.3 ชนิด และปริมาณของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้ม ผลการศึกษาพบวามีน้ําตาล 5 
ชนิดในน้ําผ้ึงมิ้ม ในปริมาณดังแสดงในภาพที่ 4.30 และในตารางที่ 24 (ภาคผนวก) ดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 4.30 ชนิด และปริมาณของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้ม ตามฤดูกาล 

 
(1) ปริมาณฟรุคโตสเฉลี่ย 1.00(±0.46) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงที่สุดใน

เดือนกุมภาพันธเฉลี่ย 1.50(±0.43) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดใน
เดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 0.21(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร 
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 (2) ปริมาณกลูโคสเฉลี่ย 0.66(±0.60) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
เดือนมิถุนายนเฉลี่ย 1.10(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในเดือน
พฤศจิกายนเฉลี่ย 0.20(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร   

(3) ปริมาณแลคโตสเฉลี่ย 0.21(±0.14) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
เดือนมีนาคมเฉลี่ย 0.35(±0.13) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในเดือน
ตุลาคมเฉลี่ย 0.11(±0.01) กรัม/มิลลิลิตร 

(4) ปริมาณมอลโตสเฉลี่ย 0.21(±0.15) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
เดือนมิถุนายนเฉลี่ย 0.32(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร และมีปริมาณต่ําสุดในเดือน
เมษายนเฉลี่ย 0.08(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร 

(5) ปริมาณซูโครสเฉลี่ย 0.18(±0.11) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
เดือนกุมภาพันธเฉลี่ย 0.26(±0.12) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดใน
เดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 0.06(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร 

(6) ปริมาณน้ําตาลรวมเฉลี่ย 1.77(±1.19) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
เดือนมิถุนายนเฉลี่ย 3.42(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร และมีปริมาณต่ําสุดในเดือน
พฤศจิกายนเฉลี่ย 0.51(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร 

 ผลการศึกษาความเขมขนและสีของน้ําผ้ึงมิ้ม และชนิดและปริมาณของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้ม
พบวาสามารถเริ่มเก็บตัวอยางน้ําผ้ึงมิ้มไดตั้งแตเดือนกันยายนไปจนถึงเดือนเมษายน และจะขาด
แคลนในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคมเนื่องจากหมดฤดูดอกไมบาน แตอาจมีน้ําผ้ึงมิ้มหลง
มาบางในบางครั้งเนื่องจากผึ้งมิ้มมีความสามารถในการเก็บน้ําตอยจากดอกไมสูงจึงสามารถรวบ
รวมน้ําตอยจากดอกของพืชตระกูลแตง และจากปอตางๆ โดยเฉพาะปอแกวที่ใหน้ําตอยจากตาใบได 
พืชทั้ง 2 เปนพืชที่ปลูกกันทั่วไป น้ําผ้ึงมิ้มจะมีความเขมขนมากที่สุดในเดือนเมษายนเนื่องจากเปน
ชวงที่มีความชื้นสัมพัทธต่ําทําใหน้ําผ้ึงมิ้มมีความเขมขมสูงไปดวย  น้ําผ้ึงมิ้มจะมีดวยกัน 3 สี คือสี
เหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใส สีของน้ําผ้ึงมิ้มจะขึ้นอยูกับชนิดดอกไมที่ผ้ึงมิ้มไปเก็บน้ําตอย  น้ําตาล
ที่พบในน้ําผ้ึงมิ้มมี 5 ชนิด คือ ฟรุคโตส กลูโคส แลคโตส มอลโตส และซูโครส น้ําตาลแตละชนิด
จะมีความปริมาณไมเทากันในแตละเดือน โดยสวนใหญแลวจะมีปริมาณของฟรุคโตส และกลูโคส
มากกวาน้ําตาลชนิดอื่นซึ่งสอดคลองกับที่ Bailey (1963) ไดบันทึกไว  

4.6.2 การวิเคราะหน้ําผ้ึงมิ้มตามลักษณะของพื้นที่ ผลการวิเคราะหเปนดังรายการตอไปนี้ 
4.6.2.1 ความเขมขน  ผลการศึกษาพบวาน้ําผ้ึงมิ้มมีความเขมขนเฉลี่ยรอยละ 

72.80(±2.08) โดยมีความเขมขนสูงสุดในพื้นที่ทําสวนไมผลเฉลี่ยรอยละ 73.31(±1.89) และมี
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ความเขมขนต่ําสุดในพื้นที่สถานที่ราชการเฉลี่ยรอยละ 72.23(±1.62) ดังแสดงในภาพที่ 4.31 และ
ในตารางที่ 25 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.31 ความเขมขนของน้ําผ้ึงมิ้มตามลักษณะของพื้นที่ 

 
4.6.2.2 สีของน้ําผ้ึงมิ้ม ผลการศึกษาพบวามีน้ําผ้ึงมิ้มสีเหลืองในทุกพื้นที่ น้ําผ้ึงมิ้ม

สีน้ําตาลไมพบในพื้นที่ทําสวนไมผล สวนน้ําผ้ึงสีขาวใสจะพบเฉพาะในพื้นที่หมูบาน และสถานที่
ราชการเทานั้น ดังแสดงในภาพที่ 4.32 และในตารางที่ 26 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.32 สีของน้ําผ้ึงมิ้มตามลักษณะพื้นที่ 
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4.6.2.3 ชนิด และปริมาณของน้ําตาล ผลการศึกษาพบวา มีน้ําตาล 5 ชนิดในน้ําผ้ึง
มิ้ม ในปริมาณดังแสดงในภาพที่ 4.33 และในตารางที่ 27 (ภาคผนวก) ดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 4.33 ชนิด และปริมาณน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้ม ตามลักษณะพื้นที่ 

 
(1) ปริมาณฟรุคโตสเฉลี่ย 1.00(±0.46) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดในพื้น

ที่หมูบานเฉลี่ย 1.18(±0.54) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่
สถานที่ราชการ เฉลี่ย 0.84(±0.45) กรัม/มิลลิลิตร 

(2) ปริมาณกลูโคสเฉลี่ย 0.66(±0.60) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดในพื้นที่
ทําสวนไมผลเฉลี่ย 0.86(±0.75) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่
ทํานา ทําไร และปารกรางเฉลี่ย 0.22(±0.11) กรัม/มิลลิลิตร 

(3) ปริมาณแลคโตสเฉลี่ย 0.21(±0.14) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดในพื้น
ที่หมูบานเฉลี่ย 0.26(±0.16) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่
สถานที่ราชการและพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกรางเฉลี่ย 0.18(±0.10) กรัม/
มิลลิลิตร 

(4) ปริมาณมอลโตสเฉลี่ย 0.21(±0.16) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดในพื้น
ที่ทําสวนไมผล และพื้นที่หมูบานเฉลี่ย 0.23(±0.14) กรัม/มิลลิลิตร และ 
0.23(±0.20) กรัม/มิลลิลิตร   และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่ทํานา ทําไร และปา
รกรางเฉลี่ย 0.00(±0.01) กรัม/มิลลิลิตร 
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(5) ปริมาณซูโครสเฉลี่ย 0.18(±0.11) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดในพื้นที่
หมูบานเฉลี่ย 0.23(±0.12) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่ทํานา 
ทําไร และปารกรางเฉลี่ย 0.09(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร 

(6) ปริมาณรวมทั้งหมดเฉลี่ย 1.77(±1.19) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
พื้นที่หมูบานเฉลี่ย 2.01(±1.46) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่
ทํานา ทําไร และปารกรางเฉลี่ย 1.24(±0.17) กรัม/มิลลิลิตร 

 ผลการศึกษาพบวาน้ําผ้ึงมิ้มมีความเขมขนสูงในพื้นที่ทําสวนไมผล และมีความเขมขนตํ่าใน
พื้นที่ทํานา ไร และปารกราง เนื่องจากการเก็บน้ําผ้ึงมิ้มจะทําไดในชวงฤดูหนาว และฤดูรอนซึ่งเปน
ชวงที่ความชื้นสัมพัทธต่ําน้ําผ้ึงมิ้มจึงมีความเขมขนสูง สวนในสถานที่ราชการนั้นมีการใชน้ําตลอด
เวลาทําใหผ้ึงมิ้มเก็บน้ําตอยจากดอกไมที่มีปริมาณน้ําในดอกมาก น้ําผ้ึงมิ้มที่ไดจากทุกพื้นที่สวน
ใหญมีสีเหลือง สวนสีน้ําตาลและสีขาวใสจะพบในบางพื้นที่ ช้ีใหเห็นวาในแตละพื้นที่มีดอกไมที่
ใหน้ําตอยแตกตางกัน สําหรับปริมาณของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้มนั้นพบวาในพื้นที่หมูบานและพื้นที่ทํา
สวนไมผลมีปริมาณฟรุคโตสและกลูโคสสูงกวาพื้นที่อ่ืน แสดงวาพืชที่ใหน้ําตอยที่มีคุณภาพคือพืช
ที่ปลูกทั่วไปในพื้นที่หมูบาน และพื้นที่ทําสวนไมผล ในพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกรางน้ําผ้ึงมิ้มจะ
มีปริมาณของแลคโตสสูงกวาพื้นที่อ่ืน สวนซูโครสมีปริมาณสูงในพื้นที่หมูบานและสถานที่ราชการ
เนื่องจากผึ้งมิ้มไดรับมาจากอาหารที่มนุษยรับประทานไดแก ขนมหวานที่มีขายทั่วไป 

4.6.3 ปริมาณน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้มสีตางๆ เมื่อนํามาวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลทั้ง 5 ชนิด พบ
วาเปนดังแสดงในภาพที่ 4.34 และในตารางที่ 28 (ภาคผนวก) ดังตอไปนี้ คือ  
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ภาพที่ 4.34 ปริมาณน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้มสีตางๆ 
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(1) มีปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใส
เฉล่ีย 0.99(±0.34), 0.84(±0.69)  และ 1.23(±0.51) กรัม/มิลลิลิตร ตาม
ลําดับ และมีปริมาณเฉลี่ยรวม เทากับ 1.00(±0.46) กรัม/มิลลิลิตร  

(2) มีปริมาณของน้ําตาลกลูโคสในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใสเฉลี่ย 
0.54(±0.53), 0.50(±0.37) และ 1.20(±0.76) กรัม/ลิตร ตามลําดับและมี
ปริมาณน้ําตาลเฉลี่ยรวมเทากับ 0.66(±0.60) กรัม/ลิตร 

(3) มีปริมาณของน้ําตาลแลคโตสในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใส
เฉล่ีย 0.20(±0.16), 0.22(±0.12)  และ 0.20(±0.12) กรัม/มิลลิลิตร ตาม
ลําดับ และมีปริมาณเฉลี่ยรวม เทากับ 0.21(±0.14)  กรัม/มิลลิลิตร   

(4) มีปริมาณของน้ําตาลมอลโตสในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใส
เฉล่ีย 0.17(±0.12), 0.13(±0.07)  และ 0.10(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร ตาม
ลําดับ และมีปริมาณเฉลี่ยรวม เทากับ 0.21(±0.15)  กรัม/มิลลิลิตร  

(5) มีปริมาณของน้ําตาลซูโครส ในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใสเฉลี่ย 
0.20(±0.11), 0.13(±0.10)  และ 0.10(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร ตามลําดับ 
และมีปริมาณเฉลี่ยรวม เทากับ 0.18(±0.11)  กรัม/มิลลิลิตร  

(6) มีปริมาณของน้ําตาลรวมทั้งหมดในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใส
เฉล่ีย 1.56(±0.91), 1.59(±1.58)  และ 2.80(±1.20) กรัม/มิลลิลิตร ตาม
ลําดับ และมีปริมาณเฉลี่ยรวม เทากับ 1.77(±1.19)  กรัม/มิลลิลิตร และพบวา
น้ําผ้ึงมิ้มสีขาวใสมีปริมาณของน้ําตาลรวมมากกวาในน้ําผ้ึงมิ้มสีน้ําตาล 

 
สีของน้ําผ้ึงนับวาเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งในการเลือกซื้อน้ําผ้ึงของผูบริโภคน้ําผ้ึงโดยทั่ว

ไป ดังนั้นจึงทําการศึกษาปริมาณของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้มสีตางๆ ทั้ง 3 สี พบวาน้ําผ้ึงมิ้มสีขาวใสซึ่ง
พบคอนขางนอยมีปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตส กลูโคส มอลโตส และปริมาณน้ําตาลรวมทั้งหมดสูง
กวาน้ําผ้ึงมิ้มสีเหลือง และสีน้ําตาล แสดงใหเห็นวาน้ําผ้ึงมิ้มหรือน้ําผ้ึงอื่นที่มีสีขาวใสมีคุณภาพสูง
กวาน้ําผ้ึงมิ้มหรือน้ําผ้ึงอ่ืนที่มีสีเหลืองและสีน้ําตาล 
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4.7 ชนิดของละอองเรณูพืชในรวงรังของผึ้งมิ้ม 
 ในการศึกษาไดจัดกลุมละอองเรณูพืชตามจํานวนชนิดของละอองเรณูออกเปน 3 กลุมคือ 
(1) จํานวน 1-3 ชนิด (2) จํานวน 4-6 ชนิด และ(3) จํานวน 7-10 ชนิด ทําการศึกษาตามฤดูกาล และ
ลักษณะของพื้นที่ไดผลการศึกษาดังตอไปนี้ 

4.7.1 จํานวนชนิดละอองเรณูพืชตามฤดูกาล ผลการศึกษาพบวาจํานวนละอองเรณูพืชกลุมท่ี
พบมากที่สุดคือ กลุมที่มีจํานวนละอองเรณูพืช 1-3 ชนิด รองลงไปคือกลุมที่มีละอองเรณูพืช 4-6 
ชนิด และกลุมที่มีจํานวนละอองเรณูพืช 7-10 ชนิด ตามลําดับ ชวงระยะเวลาที่พบจํานวนชนิด
ละอองเรณูพืชมากที่สุดคือชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ชวงระยะเวลาที่พบจํานวนชนิด
ละอองเรณูพืชนอยที่สุดคือชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน ดังแสดงในภาพที่ 4.35 และในตา
รางที่ 29 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.35 จํานวนชนิดละอองเรณูพืชตามฤดูกาล 

 
4.7.2 จํานวนชนิดของละอองเรณูพืชตามลักษณะของพื้นที่ ผลการศึกษาพบวาในพื้นที่หมู

บานมีรังผ้ึงมิ้มที่พบละอองเรณูพืชอยูในรวงรังมากที่สุดจํานวน 21 รัง รองลงไปคือพื้นที่ทําสวนไม
ผลมีรังผ้ึงมิ้มที่พบละอองเรณูพืชในรวงรังจํานวน 20 รัง และในพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกรางมี
จํานวนรังผ้ึงมิ้มที่พบละอองเรณูพืชในรวงรังนอยที่สุดจํานวน 10 รัง ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 
4.36 และในตารางที่ 30 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.36 จํานวนชนิดละอองเรณูพืชตามลักษณะพื้นที่ 

 
 จากผลการศึกษาถึงจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชตามฤดูกาล และลักษณะของพื้นที่ ช้ีให
เห็นวาชวงเวลาที่มีละอองเรณูพืชสําหรับผ้ึงมิ้มมากคือชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ชวงที่มี
ละอองเรณูพืชนอยคือชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน สําหรับพื้นที่ที่มีละอองเรณูมากเกือบ
ทั้งปคือพื้นที่หมูบานและพื้นที่สถานที่ราชการ สวนในพื้นที่ทําสวนไมผลจะมีละอองเรณูพืชหนา
แนนเฉพาะในชวงการออกดอกของไมผลคือชวงตนฤดูหนาวจนถึงตนฤดูรอนเทานั้น 
 
4.8 ผลของแหลงอาหารตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม  
 ในการศึกษาถึงผลของแหลงอาหารที่มีความสัมพันธตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม ไดแบง
แหลงอาหารของผึ้งมิ้มออกเปน 2 กลุมคือ (1) กลุมคารโบไฮเดรท แหลงอาหารคารโบไฮเดรทที่
สําคัญที่สุดคือน้ําตอยจากดอกไมที่ผ้ึงมิ้มกินเขาไปแลวคายออกมาเปนน้ําผ้ึง และ (2) กลุมโปรตีน 
แหลงอาหารโปรตีนที่สําคัญที่สุดคือละอองเรณูของพืชที่ผ้ึงมิ้มนํามาพรอมกับการเก็บน้ําตอย พบวา
ปริมาณของน้ําตาลรวมและปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสมีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับ
จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา (r = -0.705** และ -0.697**)โดยจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาจะนอย
ลงเมื่อปริมาณน้ําตาลรวม และฟรุคโตสสูงขึ้น ดังแสดงในตารางที่ 4.9  

ผลการศึกษาผลของแหลงอาหารคารโบไฮเดรท และแหลงอาหารโปรตีนตออัตราการไข
ของผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
และขนาดพื้นที่รวงรังของผึ้งมิ้ม  เปนดังตอไปนี้ 
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4.8.1 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมทั้งหมด ในการศึกษาไดจัดกลุมน้ําตาลรวมทั้งหมดออก
เปน 4 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลรวมนอยกวา 1.000 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาลรวมอยู
ระหวาง 1.000-1.050 กรัม/มิลลิลิตร (3) มีปริมาณน้ําตาลรวมอยูระหวาง 1.051-2.000 กรัม/
มิลลิลิตร และ (4) มีปริมาณน้ําตาลรวมมากกวา 2.000 กรัม/มิลลิลิตรเปนตนไป ผลการศึกษาเปนดัง
ตอไปนี้ 

4.8.1.1 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบวาผ้ึงนาง
พญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.10 
 

ตารางที่ 4.9 แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแหลงอาหารกับอัตราการไข จํานวนหลอด
รวงผึ้งนางพญา ผ้ึงงาน ผ้ึงตัวผู และขนาดของพื้นที่รวงรัง 
 น้ําตาล

รวม ฟรุคโตส กลูโคส แลค
โตส 

มอล
โตส ซูโครส ละออง

เรณู 
อัตราไขผึ้งนางพญา -0.045 0.064 0.203 -0.043 -0.022 -0.044 -0.111 

จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
-0.705** -

0.697** 
0.374 0.231 0.277 0.009 0.015 

จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน -0.256 -0.060 0.227 -0.125 0.025 -0.081 0.069 
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู -0.054 -0.086 0.432 -0.062 -0.023 0.083 0.136 
ขนาดพื้นที่รวงรัง 0.136 0.084 0.228 -0.003 -0.101 0.047 0.063 
หมายเหต ุ∗∗ หมายถึง มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

ตารางที่ 4.10 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณน้ําตาลรวม 
ปริมาณน้ําตาลรวม 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
อัตราการไขของผึ้งนางพญา 

 (ฟอง/วัน) 
1. < 1.000 
2. 1.000-1.050 
3. 1.051-2.000 
4. > 2.000 

8 
18 
8 

14 

196.88±62.95 
251.06±107.67 
163.38±73.61 
214.00±133.56 

คา   F  0.195 
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4.8.1.2 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา พบวามีจํานวน
หลอดรวงผึ้งนางพญาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คือในกลุมที่มีปริมาณน้ําตาล
รวมนอยกวา 1.000 กรัม/มิลลิลิตร มีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญามากกวาในกลุมที่มีปริมาณน้ํา
ตาลรวมอยูระหวาง 1.051-2.000 กรัม/มิลลิลิตร และกลุมที่มีปริมาณน้ําตาลรวมมากกวา 2.000 
กรัม/มิลลิลิตร และในกลุมที่มีปริมาณน้ําตาลรวมอยูระหวาง 1.000-1.050 กรัม/มิลลิลิตรมีจํานวน
หลอดรวงผึ้งนางพญามากกวากลุมที่มีปริมาณน้ําตาลรวมมากกวา 2.000 กรัม/มิลลิลิตร ตามลําดับ 
ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.11 
 

ตารางที่ 4.11 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา ตามปริมาณน้ําตาลรวม 
ปริมาณน้ําตาลรวม 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 

(หลอดรวง) 
1. < 1.000 
2. 1.000-1.050 
3. 1.051-2.000 
4. > 2.000 

4 
9 
4 
3 

8.00±0.00a 

7.11±1.54a b 

5.25±1.89bc 

4.00±1.73 c 
คา   F  5.584∗∗ 

หมายเหต ุ∗∗ หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 

 

4.8.1.3 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน พบวามีจํานวน
หลอดรวงผึ้งงานไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.12 

 
ตารางที่ 4.12 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน ตามปริมาณน้ําตาลรวม 

ปริมาณน้ําตาลรวม 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
(หลอดรวง) 

1. < 1.000 
2. 1.000-1.050 
3. 1.051-2.000 
4. > 2.000 

8 
22 
8 

16 

3866.00±1468.98 
4302.64±2426.90 
2700.50±755.59 
2795.25±2119.65 

คา  F  1.482 
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4.8.1.4 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวามีจํานวน
หลอดรวงผึ้งตัวผูไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.13 
ตารางที่ 4.13 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู ตามปริมาณน้ําตาลรวม 

ปริมาณน้ําตาลรวม 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 
(หลอดรวง) 

1. < 1.000 
2. 1.000-1.050 
3. 1.051-2.000 
4. > 2.000 

4 
12 
5 
7 

518.50±85.53 
   688.00±345.15 
   532.00±254.01 
   546.00±434.43 

คา   F  1.482 
 

4.8.1.5 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมตอขนาดพื้นที่ของรวงรัง พบวามีขนาดพื้นที่
ของรวงรังไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.14 
 
ตารางที่ 4.14 เปรียบเทียบขนาดพื้นที่ของรวงรัง ตามปริมาณน้ําตาลรวม 

ปริมาณน้ําตาลรวม 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

ขนาดพื้นที่ของรวงรัง  
(ตารางเซนติเมตร) 

1. < 1.000 
2.   1.000-1.050 
3.   1.051-2.000 
4.  > 2.000 

8 
22 
8 
16 

204.95±84.75 
  239.31±149.72 

161.44±69.38 
185.59±145.92 

คา   F  0.729 
 
4..8.2 ผลของปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส ในการศึกษาไดจัดแบงกลุมของน้ําตาลฟรุคโตสออก

เปน 4 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสนอยกวา 0.450 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาลฟ
รุคโตสระหวาง 0.451-0.900 กรัม/มิลลิลิตร (3) มีปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสระหวาง 0.901-1.350 
กรัม/มิลลิลิตร และ (4) มีปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสตั้งแต 1.350 กรัม/มิลลิลิตรเปนตนไป ผลการ
ศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
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 4.8.2.1 ผลของปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.15 
ตารางที่ 4.15 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตส 

ปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

อัตราการไขของผึ้งนางพญา 
 (ฟอง/วัน) 

1. < 0.450 
2. 0.451-0.900 
3. 0.901-1.350 
4. > 1.350 

8 
9 
13 
16 

187.25±55.64 

233.22±91.23 
240.46±122.08 
210.56±125.89 

คา   F  .472 
 
 4.8.2.2 ผลของปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสตอจํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา พบวา
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01    โดยในรวงรังของผึ้งมิ้มที่มีปริมาณน้ําตาล 
ฟรุคโตสสูงกวา 1.350 กรัม/มิลลิลิตร จะมีจํานวนหลอดรวงของนางพญานอยกวาในรวงรังของผึ้ง
มิ้มที่มีปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสต่ําตั้งแต 1.350 กรัม/มิลลิลิตร ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่
4.16 
ตารางที่ 4.16 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา ตามปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 

ปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
(หลอดรวง) 

 1. < 0.450 
2. 0.451-0.900 
3. 0.901-1.350 
4. > 1.350 

3  
4 
 9 
 4 

8.00±0.00a 

7.50±1.00 a 
6.22±1.92 a 
3.50±1.00b 

คา   F  6.847∗∗ 
หมายเหตุ ∗∗ หมายถึงแตกตางกันอยามีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

           อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
 

 4.8.2.3 ผลของปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสตอจํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.17 
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 4.8.2.4 ผลของปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสตอจํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู พบวา
ไมมีความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.18 
 4.8.2.5 ผลของปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.19 
 

ตารางที่ 4.17 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน ตามปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 
ปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 

(หลอดรวง) 
 1. < 0.450 
2. 0.451-0.900 
3. 0.901-1.350 
4. > 1.350 

8 
11 
16 
16 

3538.25±1303.49 
3686.91±2375.22 
4181.86±2410.41 
2988.63±1922.39 

คา   F  0.855 
 

ตารางที่ 4.18 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู ตามปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 
ปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 

(หลอดรวง) 
 1. < 0.450 
2. 0.451-0.900 
3. 0.901-1.350 
4. > 1.350 

3 
5 
11 
9 

520.67±104.62 
682.40±403.71 
641.09±318.61 
510.44±374.83 

คา   F  0.405 
 

ตารางที่ 4.19 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง ตามปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 
ปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
ขนาดของพื้นที่รวงรัง 
 (ตารางเซนติเมตร) 

 1. < 0.450 
2. 0.451-0.900 
3. 0.901-1.350 
4. > 1.350 

8 
11 
16 
16 

177.28±87.73 
210.63±154.45 
237.69±138.45 
200.07±133.81 

คา   F  0.414 
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4.8.3 ผลของปริมาณน้ําตาลกลูโคส ในการศึกษาไดจัดแบงกลุมของน้ําตาลกลูโคสออกเปน 
4 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลกลูโคสนอยกวา 0.200 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาลกลูโคส
ระหวาง 0.201-0.800 กรัม/มิลลิลิตร (3) มีปริมาณน้ําตาลกลูโคสระหวาง 0.801-1.600 กรัม/
มิลลิลิตร  และ (4) มีปริมาณน้ําตาลกลูโคสตั้งแต 1.600 กรัม/มิลลิลิตรเปนตนไป ผลการศึกษาเปน
ดังตอไปนี้ 
 4.8.3.1 ผลของปริมาณน้ําตาลกลูโคสตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบวาผ้ึงนาง
พญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.20 
 
ตารางที่ 4.20 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลกลูโคส 

ปริมาณน้ําตาลกลูโคส  
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

อัตราการไขของผึ้งนางพญา 
 (ฟอง/วัน) 

1. < 0.200 
2. 0.201-0.800 
3. 0.801-1.600 
4. > 1.600 

22 
14 
4 
9 

229.36±112.44 
191.79±60.63 

229.25±114.53 
220.22±148.57 

คา   F  0.367 
 
 4.8.3.2 ผลของปริมาณน้ําตาลกลูโคสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.21 
 
ตารางที่ 4.21 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลกลูโคส 

ปริมาณน้ําตาลกลูโคส 
 (กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา 
(หลอดรวง)  

1. < 0.200 
2. 0.201-0.800 
3. 0.801-1.600 
4. > 1.600 

11 
8 
1 
1 

5.64±2.25 
7.63±0.74 
6.00±0.00 
3.00±0.00 

คา   F  3.110 
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 4.8.3.3 ผลของปริมาณน้ําตาลกลูโคสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.22 
ตารางที่ 4.22 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน ตามปริมาณของน้ําตาลกลูโคส 

ปริมาณน้ําตาลกลูโคส  
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน 
(หลอดรวง) 

1. < 0.200 
2. 0.201-0.800 
3. 0.801-1.600 
4. > 1.600 

23 
16 
5 
10 

3630.25±1994.31 
3917.25±2247.46 
2726.00±1588.30 
3097.80±2457.53 

คา   F  0.568 
 
 4.8.3.4 ผลของปริมาณน้ําตาลกลูโคสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.23 
 
ตารางที่ 4.23 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู ตามปริมาณของน้ําตาลกลูโคส 

ปริมาณน้ําตาลกลูโคส 
 (กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู 
(หลอดรวง) 

1. < 0.200 
2. 0.201-0.800 
3. 0.801-1.600 
4. > 1.600 

15 
8 
1 
5 

501.60±284.97 
769.75±223.84 
888.00±0.00 

512.40±494.85 
คา   F  1.671 

 
4.8.3.5 ผลของปริมาณของน้ําตาลกลูโคสตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวาผ้ึงนาง

พญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และตารางที่ 4.24 
 
 4.8.4 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตส ในการศึกษาไดจัดแบงกลุมของน้ําตาลแลคโตสออก
เปน 3 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลแลคโตสนอยกวา 0.030 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาลแลค
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โตสระหวาง 0.031-0.060 กรัม/มิลลิลิตร และ (3) มีปริมาณน้ําตาลแลคโตสตั้งแต 0.061 กรัม/
มิลลิลิตรเปนตนไป ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
 4.8.4.1 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตสตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบวาผ้ึง
นางพญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.25 
ตารางที่ 4.24 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง  ตามปริมาณของน้ําตาลกลูโคส 

ปริมาณน้ําตาลกลูโคส  
(กรัม/มิลลิลิตร) 

ประชากร ขนาดของพื้นที่รวงรัง 
(ตารางเซนติเมตร) 

1. < 0.200 
2. 0.201-0.800 
3. 0.801-1.600 
4. > 1.600 

23 
16 
5 
10 

202.82±115.94 
220.56±143.30 
145.38±104.92 
219.04±163.13 

คา   F  0.447 
ตารางที่ 4.25 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลแลคโตส 

ปริมาณน้ําตาลแลคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

อัตราการไขของผึ้งนางพญา 
(ฟอง/วัน) 

1. < 0.030 
2. 0.031-0.060 
3. > 0.060 

10 
9 
9 

180.10±85.30 
253.00±123.00 
228.11±95.31 

คา   F  1.275 
 

 4.8.4.2 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.26 
 

ตารางที่ 4.26 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลแลคโตส 
ปริมาณน้ําตาลแลคโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 

(หลอดรวง) 
1. < 0.030 
2. 0.031-0.060 
3. > 0.060 

7 
1 
6 

5.86±2.03 
9.00±0.00 
7.17±0.98 

คา   F  2.135 
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  4.8.4.3 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.27 
 
ตารางที่ 4.27 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน ตามปริมาณของน้ําตาลแลคโตส 

ปริมาณน้ําตาลแลคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
(หลอดรวง) 

1. < 0.030 
2. 0.031-0.060 
3. > 0.060 

11 
10 
11 

3,262.18±1,882.73 
4,079.80±2,544.22 
4,454.00±2,244.10 

คา   F  0.820 
 
 4.8.4.4 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.28 
 
ตารางที่ 4.28 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู ตามปริมาณของน้ําตาลแลคโตส 

ปริมาณน้ําตาลแลคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู 
(หลอดรวง) 

1. < 0.030 
2. 0.031-0.060 
3. > 0.060 

7 
3 
7 

507.71±202.06 
626.67±460.01 
794.57±311.87 

คา   F  1.619 
 
 4.8.4.5 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตสตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.29 

4.8.5 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตส ในการศึกษาไดจัดแบงกลุมของน้ําตาลมอลโตสออก
เปน 3 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลมอลโตสนอยกวา 0.100 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาล
มอลโตสระหวาง 0.101-0.200 กรัม/มิลลิลิตร และ (3) มีปริมาณน้ําตาลแลคโตสตั้งแต 0.200 กรัม/
มิลลิลิตร เปนตนไป ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
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 4.8.5.1 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตสตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบวาผ้ึง
นางพญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.30 
ตารางที่ 4.29 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง  ตามปริมาณของน้ําตาลแลคโตส 

ปริมาณน้ําตาลแลคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

ขนาดของพื้นที่รวงรัง 
(ตารางเซนติเมตร) 

1. < 0.030 
2. 0.031-0.060 
3. > 0.060 

11 
10 
11 

185.35±105.94 
202.59±145.61 
258.05±150.41 

คา   F  0.865 
 
ตารางที่ 4.30 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลมอลโตส 

ปริมาณน้ําตาลมอลโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

อัตราการไขของผึ้งนางพญา 
(ฟอง/วัน) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

36 
3 
10 

219.47±95.67 
176.67±32.75 

219.90±154.39 
คา   F  0.222 

 
 4.8.5.2 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.31 
 
ตารางที่ 4.31 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลมอลโตส 

ปริมาณน้ําตาลมอลโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
(หลอดรวง) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

18 
2 
1 

6.28±1.99 
8.00±0.00 
3.00±0.00 

คา   F  2.220 
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 4.8.5.3 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน  พบวาไมมี 
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.32 
 

ตารางที่ 4.32 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน ตามปริมาณของน้ําตาลมอลโตส 
ปริมาณน้ําตาลมอลโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 

(หลอดรวง) 
1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

40 
3 
11 

3850.93±2222.67 
3809.33±1015.74 
2281.27±1347.08 

คา   F  2.579 
 

4.8.5.4 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวาไมมี 
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.33 
 

ตารางที่ 4.33 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู ตามปริมาณของน้ําตาลมอลโตส 
ปริมาณน้ําตาลมอลโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 

(หลอดรวง) 
1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

23 
2 
4 

623.74±313.54 
661.00±106.07 
366.00±229.50 

คา   F  1.130 
 

4.8.5.5 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตสตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวาไมมีความ 
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.34 
 

ตารางที่ 4.34 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง  ตามปริมาณของน้ําตาลมอลโตส 
ปริมาณน้ําตาลมอลโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
ขนาดของพื้นที่รวงรัง 

(ตารางเซนติเมตร) 
1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

40 
3 
11 

215.35±135.91 
218.60±66.58 

166.25±124.61 
คา   F  0.617 
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4.8.6 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครส ในการศึกษาไดจัดแบงกลุมของน้ําตาลซูโครสออกเปน 
3 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลซูโครสนอยกวา 0.100 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาลซูโครส
ระหวาง 0.101-0.200 กรัม/มิลลิลิตร และ (3) มีปริมาณน้ําตาลซูโครสตั้งแต 0.201 กรัม/มิลลิลิตร
เปนตนไป ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
 4.8.6.1 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครสตออัตราการไขของผ้ึงนางพญา พบวาผ้ึงนาง
พญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.35 
 
ตารางที่ 4.35 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลซูโครส 

ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

อัตราการไขของผึ้งนางพญา 
(ฟอง/วัน) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

37 
4 
8 

222.70±115.15 
249.00±57.88 
174.25±70.58 

คา   F  0.877 
 
 4.8.6.2 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.36 
 
ตารางที่ 4.36 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลซูโครส 

ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
(หลอดรวง) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

15 
1 
5 

6.67±1.95 
8.00±0.00 
4.80±1.92 

คา   F  2.134 
 
 4.8.6.3 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.37 
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 4.8.6.4 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.38 
ตารางที่ 4.37 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน ตามปริมาณของน้ําตาลซูโครส 

ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
(หลอดรวง) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

42 
4 
8 

3604.51±2130.21 
4375.00±3563.92 
2739.50±614.67 

   คา   F  0.910 
 
ตารางที่ 4.38 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู ตามปริมาณของน้ําตาลซูโครส 

ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 
(หลอดรวง) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

21 
2 
6 

612.48±335.31 
619.00±615.18 
505.33±237.40 

คา   F  0.247 
 

4.8.6.5 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครสตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.39 
 
ตารางที่ 4.39 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง  ตามปริมาณของน้ําตาลซูโครส 

ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

ขนาดของพื้นที่รวงรัง 
(ตารางเซนติเมตร) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

42 
4 
8 

208.53±132.93 
249.15±215.50 
168.81±61.50 

คา   F  0.539 
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ผลการศึกษาอัตราการไขของผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอด
รวงผ้ึงงาน จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และขนาดพื้นที่รวงรังของผึ้งมิ้ม ตามปริมาณของน้ําตาลรวม
และน้ําตาลแตละชนิด พบวาจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญามีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับ
ปริมาณน้ําตาลรวม และปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตส เมื่อมีปริมาณของน้ําตาลรวมและน้ําตาลฟรุค
โตสสูงขึ้นก็จะมีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญานอยลง เนื่องจากคุณภาพและความสมบูรณของ
อาหารทําใหตัวออนของผึ้งนางพญามีความสมบูรณและแข็งแรงผึ้งงานจึงสรางหลอดรวงผึ้งนาง
พญานอย สวนอัตราการไขของผ้ึงนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และ
ขนาดพื้นที่รวงรังของผึ้งมิ้มไมมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําตาลรวมและน้ําตาลแตละชนิด  สําหรับ
ปริมาณของน้ําตาลกลูโคส แลคโตส มอลโตส และซูโครสไมมีผลตออัตราการไขของผึ้งนางพญา 
จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และขนาดพื้นที่รวง
รังของผึ้งมิ้ม 

4.8.7 ผลของจํานวนชนิดละอองเรณูพืช ในการศึกษาอัตราการไขของผึ้งนางพญา จํานวน
หลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน และขนาดพื้นที่รวงรังของ
ผ้ึงมิ้ม ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชที่พบในรวงรัง ไดจัดแบงจํานวนชนิดละอองเรณูพืชออก
เปน 3 กลุมคือ (1) รังที่พบจํานวนละอองเรณูพืชตั้งแต 1-3 ชนิด (2) รังที่พบจํานวนละอองเรณูพืช
ตั้งแต 4-6 ชนิด และ(3) รังที่พบละอองเรณูพืชตั้งแต 7-10 ชนิด ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
 4.8.7.1 ผลของจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบ
วาผ้ึงนางพญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.40 
 
ตารางที่ 4.40 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช ประชากร 
อัตราการไขของผึ้งนางพญา 

 (ฟอง/วัน) 
จํานวน 1-3 ชนิด 
จํานวน 4-6 ชนิด 
จํานวน 7-10 ชนิด 

30 
28 
11 

213.30±100.67 
218.07±119.27 
178.55±90.62 

คา   F  0.566 
 

4.8.7.2 ผลของจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
พบวามีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.41 
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 4.8.7.3 ผลของจํานวนชนิดละอองเรณูพืชตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน พบวามี
จํานวนหลอดรวงผึ้งงานไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.42 
  
ตารางที่ 4.41 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 

(หลอดรวง) 
จํานวน 1-3 ชนิด 
จํานวน 4-6 ชนิด 
จํานวน 7-10 ชนิด 

8 
15 
7 

7.13±1.81 
6.20±2.40 
7.29±2.21 

คา   F  0.773 
 
ตารางที่ 4.42 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 

(หลอดรวง) 
จํานวน 1-3 ชนิด 
จํานวน 4-6 ชนิด 
จํานวน 7-10 ชนิด 

33 
31 
12 

3017.00±1940.86 
3641.81±2168.72 
3409.17±1790.07 

คา   F  0.777 
 

4.8.7.4 ผลของจํานวนชนิดละอองเรณูพืชตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวามี
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.43 
 
ตารางที่ 4.43 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 

(หลอดรวง) 
จํานวน 1-3 ชนิด 
จํานวน 4-6 ชนิด 
จํานวน 7-10 ชนิด 

12 
17 
7 

573.00±304.82 
549.53±267.34 
718.29±236.06 

คา   F  0.967 
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 5.8.7.5 ผลของจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวามี
ขนาดของพื้นที่รวงรังไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.44 
 
 
ตารางที่ 4.44 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช ประชากร 
ขนาดของพื้นที่รวงรัง 
 (ตารางเซนติเมตร) 

จํานวน 1-3 ชนิด 
จํานวน 4-6 ชนิด 
จํานวน 7-10 ชนิด 

33 
31 
12 

172.42±123.34 
202.87±117.07 
202.99±116.49 

คา   F  0.605 
 
 จากการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และขนาดของพื้นที่รวงรังตามจํานวนชนิดของ
ละอองเรณูพืช พบวาจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้มไมมีผลตออัตราการไข
ของผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
และขนาดพื้นที่รวงรัง เนื่องจากละอองเรณูของพืชเปนเพียงแหลงอาหารโปรตีนที่พิเศษนอกเหนือ
จากโปรตีนที่ไดจากน้ําตอยของพืช ละอองเรณูพืชไมมีสวนในการสรางไขผึ้งเพื่อสรางเปนรวงรัง 
และนอกจากนั้นแลวผ้ึงมิ้มยังสามารถหาอาหารโปรตีนจากแหลงอ่ืนๆ เพื่อใชทดแทนได เชนรําขาว
จากโรงสีขาว เปนตน ดังนั้นจึงพอสรุปไดวาละอองเรณูพืชเปนอาหารที่มีความสําคัญนอยกวาน้ํา
ตอยจากพืช 
 



 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย 

  
การศึกษาเรื่อง “นิเวศวิทยาการเลือกสถานที่สรางรัง และผลของแหลงอาหารตอการสรางไข

ของผึ้งมิ้ม (Apis florea F.) ในจังหวัดขอนแกน และมหาสารคาม” สรุปผลการวิจัยไดดังตอไปนี้ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจัย สรุปไดดังนี้ 

5.1.1 สภาพภูมิอากาศ พื้นที่ทําการศึกษาพบวามีอุณหภูมิเฉล่ีย 27.6-31.8 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 62.6-69.6 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,407.8-1,793.5 มิลลิเมตร ลมมีกําลังตั้งแต 
0.8-6.0 นอต มีทิศทางของการพัดในแนวเหนือ-ใตเปนสวนมาก และความเขมของแสงภายในและ
ภายนอกรังเฉลี่ย 22.18×103 และ 87.54×103 ลักซ ตามลําดับ 

5.1.2 ลักษณะทั่วไปบางประการของระบบนิเวศแหลงอาศัย และแหลงอาหาร พบวาผ้ึงมิ้ม
สรางรังกับพืช 36 ชนิดใน 22 วงศ ผ้ึงมิ้มชอบสรางรังกับตนมะมวงมากที่สุด รองลงมาคือไผตางๆ 
ผ้ึงมิ้มชอบสรางรังกับตนไมขนาดกลางและมีความหนาแนนของตนไมในบริเวณแหลงอาศัยเฉลี่ย 
4.87±3.33 ตน/ไร ในการวิเคราะหชนิดของละอองเรณูพืชในรวงรังของผึ้งมิ้มพบละอองเรณูพืช
จํานวน 46 ชนิด ใน 25 วงศ ในรวงรังจะพบละอองเรณูพืชตั้งแต 1-10 ชนิด ชนิดของพืชอาหารที่
พบมากที่สุดคือ ตะขบ รองลงไปคือ ทานตะวัน และฝรั่ง ตามลําดับ 

ศัตรูของผึ้งมิ้มที่พบบอยที่สุดคือไรผึ้ง รองลงมาคือ มด และตอ ตามลําดับ จะพบรังของผึ้ง
มิ้มไดบอยในเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ผ้ึงมิ้มยายรังมากที่สุดในเดือนพฤษภาคม การยายรัง
เพราะถูกมนุษยรบกวนมากที่สุดถึงรอยละ 46.4 ในขณะที่ผ้ึงมิ้มแยกขยายรังไดเพียงรอยละ 12.0 เทา
นั้น 
 5.1.3  ลักษณะของพื้นที่สรางรัง ในบริเวณสรางรังของผึ้งมิ้มจําแนกได 4 ลักษณะ ตาม
สภาพของพืชขางเคียง พืชอาศัย ลักษณะของดิน แหลงน้ํา และการใชประโยชนจากที่ดิน คือ  

(1) พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง มีจํานวนตนไมขนาดใหญเฉลี่ย 0.83±0.72 
ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 5.16±3.61 ตน/ไร มีจํานวนตนไม
ขนาดเล็กเฉลี่ย10.75±0.67 ตน /ไร และมีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 
36.17±25.09 ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 2.89±2.40 มีคาความเปนกรด-ดาง 
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       (pH) ของดินเฉลี่ย 5.71±0.32     และการสรางรังของผึ้งมิ้มสวนใหญ (14 รัง)  
       อยูใกลแหลงน้ํา 
(2) พื้นที่ทําสวนไมผล มีจํานวนตนไมขนาดใหญ เฉลี่ย 0.89±0.53 ตน /ไร มี

จํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 5.43±4.00 ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดเล็ก
เฉลี่ย 14.40±8.14 ตน/ไร และมีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 20.51±18.19 
ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 3.02±2.42 มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดิน
เฉลี่ย 5.74±0.762 และการสรางรังของผึ้งมิ้มสวนใหญ (27 รัง) อยูใกลแหลง
น้ํา  

(3) พื้นที่หมูบาน มีจํานวนตนไมใหญเฉลี่ย 1.08±0.84 มีจํานวนตนไมขนาดกลาง
เฉลี่ย 4.81±2.84 มีจํานวนตนไมขนาดเล็กเฉลี่ย 12.75±7.04 ตน/ไร มีหญา
ขึ้ น ในปริม าณ เฉลี่ ยรอยละ  21.36±18.09 ดินมี ความชื้ น เฉลี่ ยรอยละ 
3.64±3.39 มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉลี่ย 5.86±0.68 และการ
สรางรังของผึ้งมิ้มสวนใหญ (31 รัง) อยูใกลแหลงน้ํา    

(4) พื้นที่สถานที่ราชการ มีจํานวนตนไมใหญเฉลี่ย 1.26±0.90 มีจํานวนตนไม
ขนาดกลางเฉลี่ย 4.11±2.83 มีจํานวนตนไมขนาดเล็กเฉลี่ย 7.63±6.75 ตน/ไร 
มีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 35.48±22.95 ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 
3..56±3.86 มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉลี่ย 5.63±0.66 และการ
สรางรังของผึ้งมิ้มสวนใหญ (17 รัง) อยูใกลแหลงน้ํา 

 5.1.4  พฤติกรรมบางประการของผึ้งมิ้ม พบวามีอัตราการไขของผึ้งนางพญา เฉลี่ย 
207.93±109.45 ฟอง/วัน จํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญาเฉลี่ย 6.54±2.17 หลอดรวง จํานวน
หลอดรวงผึ้งงานเฉลี่ย 3,363.82±1,923.85 หลอดรวง และจํานวนหลอดรวงผึ้งมิ้มตัวผู 
540.75±301.26 หลอดรวง 
 5.1.5 โครงสรางของรวงรังผ้ึงมิ้ม พบวามีความยาวเฉลี่ย 15.54±5.49 เซนติเมตร มีความ
กวางเฉลี่ย 12.52±4.34 เซนติเมตร มีความหนาของสันคอนเฉลี่ย 3.42±0.82 เซนติเมตร มีขนาด
ของพื้นที่รวงรังเฉลี่ย 187.48±116.35 ตารางเซนติเมตร สรางรังที่ระดับความสูงเฉลี่ย 4.23±2.86 
เมตร และทิศทางของการสรางรวงรังสวนใหญรอยละ 50.40 อยูในทิศเหนือ-ใต 

5.1.6  คุณสมบัติของตัวอยางน้ําผ้ึงมิ้ม น้ําผ้ึงมิ้มมีทั้งหมด 3 สีดวยกันคือ สีเหลือง สีน้ําตาล 
และสีขาวใส มีความเขมขนเฉลี่ยรอยละ 72.83±2.06 และมีปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสและกลูโคส
ซ่ึงเปนองคประกอบหลักในน้ําผ้ึงมิ้มเฉลี่ย 1.00±0.46 กรัม/มิลลิลิตร และ  0.66±0.60 กรัม /
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มิลลิลิตร ตามลําดับ สวนน้ําตาลอื่นๆ ไดแก แลคโตสมีปริมาณเฉลี่ย 0.21±0.14 กรัม/มิลลิลิตร  
มอลโตสมีปริมาณเฉลี่ย 0.21±0.15 กรัม/มิลลิลิตร ซูโครสมีปริมาณเฉลี่ย 0.18±0.11 กรัม/มิลลิลิตร 
และมีปริมาณน้ําตาลรวมเฉลี่ย 1.77±1.19 กรัม/มิลลิลิตร ตามลําดับ สี ความเขมขน ปริมาณและ
ชนิดของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้มแตกตางกันตามฤดูกาล และลักษณะพื้นที่บริเวณสรางรัง เนื่องจากผล
ของชนิดของดอกไมที่ผ้ึงมิ้มไปเก็บละอองเรณูและน้ําตอย 
 5.1.7  จํานวนชนิดละอองเรณูพืช พบวาสวนใหญในรวงรังผ้ึงมิ้มมีจํานวนละอองเรณูพืช 1-
3 ชนิด มีความแตกตางกันตามฤดูกาล และลักษณะของพื้นที่บริเวณสรางรัง 
 5.1.8  ผลของแหลงอาหารตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม พบวาปริมาณของน้ําตาลรวม และ
ปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสในน้ําผ้ึงมิ้มมีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับจํานวนหลอดรวงผึ้ง
นางพญา สวนปริมาณของน้ําตาลกลูโคส แลคโตส มอลโตส ซูโครส และละอองเรณูพืชไมมีความ
สัมพันธตออัตราการไขของผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และขนาดของพื้นที่รวงรัง   

 
5.2 การประยุกตผลการวิจัย 
 จากผลของการศึกษาชี้ใหเห็นวาผ้ึงมิ้มเปนแมลงที่มีความสําคัญอยางมากทั้งตอระบบนิเวศ 
และตอมนุษยโดยตรง เพราะวาผ้ึงมิ้มเปนแมลงที่ชวยผสมละอองเรณูใหกับพืชไดหลายชนิด ทําให
พืชมีอัตราการติดเมล็ดสูงขึ้น และชวยใหพืชสามารถผสมละอองเรณูไดในกรณีสภาพแวดลอมไม
เหมาะสม ผลผลิตจากผึ้งมิ้มที่สําคัญมากที่สุดคือน้ําผ้ึงมิ้มใชสําหรับเปนอาหารโดยตรงและเปนสวน
ประกอบของอาหารไดหลายชนิด เปนสวนประกอบของยารักษาโรคและยาบํารุงรางกายหลายอยาง 
และรวงรังของผึ้งมิ้มที่ประกอบดวยตัวออนก็เปนแหลงโปรตีนในอาหารเชนเดียวกัน สําหรับรวงรัง
ที่ทิ้งลางแลวสามารถนําไปตมทําเปนเทียนไขได 
  การเปนแมลงในเขตรอนและแหงแลงทําใหผ้ึงมิ้มอาศัยอยูในสภาพแวดลอมของภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือไดเปนอยางดี ผ้ึงมิ้มเปนแมลงที่มีนิสัยไมดุรายถาไมถูกรบกวนจากมนุษยทําใหอาศัย
อยูกับมนุษยไดอยางกลมกลืน แตอยางไรก็ตามสถานการณของผึ้งมิ้มในปจจุบันที่อัตราการถูกนํา
รวงรังไปบริโภคและขายในตลาดยังคงสูง และมีแนวโนมวาจะสูงขึ้นในอนาคตเนื่องจากความนิยม 
และความตองในการบริโภคมีมากขึ้น ในขณะที่อัตราการขยายพันธุต่ํา และสถานการณของพืช
อาหารที่นับวันจะลดปริมาณลงประกอบกับการถูกแขงขันในดานแหลงอาหารจากผึ้งเลี้ยงที่มีอยูทั่ว
ไปซึ่งอาจนําไปสูการลดลงของจํานวนประชากรผึ้งมิ้มจนถึงขั้นสูญพันธุได ดังนั้นจึงสมควรอยางยิ่ง
ที่จะตองอนุรักษแมลงชนิดนี้ไวเพื่อใชเปนประโยชนในอนาคตตอไปตามแนวทางตอไปนี้ 
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5.2.1 การอนุรักษไวเพื่อผลทางเศรษฐกิจ แมวาจะมีผลผลิตจากน้ําผ้ึงนอย และไมสามารถ
จัดการเพาะเลี้ยงไดก็ตาม แตการเปนแมลงที่มีสถานที่อาศัยแบบงายๆ โดยสามารถอาศัยอยูตามหมู
บาน สถานที่ราชการ สวนไมผล และตามกลุมของตนไมที่ขึ้นอยูตามพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
ผ้ึงมิ้มหาอาหารตามธรรมชาติไดเกง รูจักปรับตัวเขากับสภาพแวดลอม ผ้ึงมิ้มจึงเปนแมลงที่พบอยูทั่ว
ไปที่เหมาะสมตอระบบการผลิตทางการเกษตรแบบพอยังชีพสําหรับชาวชนบทในภาคตะวันออก
เฉียงเหนือ 

5.2.2 การอนุรักษไวเพื่อเปนแมลงผสมละอองเรณู ผ้ึงมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูใหกับ
พืชไดหลายชนิด กินอาหารนอย และมีความทนทานตอสารปองกันกําจัดศตรูพืชที่มาจากสารอินทรีย 
เชน สารสะเดา จึงเหมาะสมที่จะผึ้งมิ้มสรางรัง อยูในบริเวณพื้นที่ทําการเกษตรและที่อาศัยของมนุษย 

5.2.3 วิธีการในการอนุรักษ การเพิ่ม และรักษาระดับของประชากรผึ้งมิ้มทําไดดังนี้ 
5.2.3.1 การใหคําแนะนํา และใหความรูถึงสภาพความเปนอยู การกินอาหาร การ

ขยายพันธุ และประโยชนของผึ้งมิ้มแกชาวชนบทเพื่อใหชาวชนบทเกิดความเห็นชอบในการอนุรักษ 
5.2.3.2 ใหคําแนะนําเกี่ยวกับการจัดการ เชน การตัดเอารังของผึ้งมิ้มจากแหลงอื่น

มาไวในบริเวณบาน หรือแปลงเกษตรของตนเอง การใหอาหารเสริมเชนน้ําตาลแกผ้ึงมิ้มในฤดูกาลที่
ขาดแคลนอาหาร การเก็บน้ําผ้ึงโดยวิธีตัดเอาเฉพาะสวนบนของสันคอนแลวเก็บสวนลางที่มีตัวออน
ไวใหขยายพันธุตอไป 

5.2.3.3 จัดใหมีพื้นที่เพื่อการอนุรักษโดยเฉพาะ โดยการออกกฎ ระเบียบ ของหมู
บานไมใหมีการตัดรังผ้ึงมิ้มหรือเก็บน้ําผ้ึงในบริเวณดังกลาว 

5.2.3.4 สงเสริมการบริโภคเฉพาะน้ําผ้ึงมิ้ม เพื่อใหชาวชนบทสามารถประกอบเปน
อาชีพได 

5.2.3.5 สงเสริมใหมีการปลูกพืชอาหารผึ้งมิ้มตลอดทุกฤดูกาล และใหคําแนะนํา
เกี่ยวกับการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่เหมาะสม 
 
5.3 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
 จากผลการวิจัยในครั้งนี้ เห็นควรใหมีการวิจัยในเรื่องอื่นๆ อีกดังนี้ 
 5.3.1 ปริมาณของสารตัวอ่ืนๆในน้ําผ้ึงมิ้ม เชนโปรตีน วิตามิน น้ําตาลตัวอ่ืนๆ สารปองกัน
กําจัดแมลง ยาปฏิชีวนะ และสารไฮดรอกซี-เมธิล ฟูเฟอรอล ในน้ําผ้ึงมิ้ม 

5.3.2 ชนิดของพืชที่ใหชันผ้ึง (propolis) ที่ผ้ึงมิ้มนําเอายางมาทําเปนสารปองกันรัง 
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           5.3.3  ชนิดของพืชที่ใหน้ําตอยที่มีคุณภาพ เชน ใหปริมาณ โปรตีน วิตามิน และน้ําตาลชนิด
ตาง ๆ สูง 
           5.3.4  ชนิดของพืชที่ใหน้ําตอยจากสวนที่ไมใชดอก เชน ตาใบ ตากิ่ง กานชูผล และตาดอก 
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ตารางที่ 1 อุณหภูมิ สูงสุด ตํ่าสุด และเฉลี่ยป 2543, 2544 และ2545  
อุณหภูมิ ป 2543 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิ ป 2544 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิ ป 2545 
(องศาเซลเซียส) 

เดือน 

สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
เฉลี่ย 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
เฉลี่ย 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
เฉลี่ย 

35.2 
33.7 
32.5 
32.1 
33.4 
31.5 
32.2 
30.9 
32.2 
31.7 
31.2 
31.0 
31.8 
31.9 
31.5 

21.9 
24.1 
24.2 
24.5 
23.7 
24.2 
24.3 
23.5 
23.6 
23.9 
19.1 
18.7 
17.9 
18.2 
18.5 

28.5 
28.9 
28.4 
28.3 
28.5 
27.9 
28.3 
27.2 
27.9 
27.8 
25.2 
24.9 
24.9 
25.0 
25.0 

35.2 
33.7 
32.5 
32.1 
33.4 
31.5 
32.2 
30.9 
32.2 
31.7 
31.2 
31.0 
31.8 
31.9 
31.5 

21.9 
24.1 
24.2 
24.5 
23.7 
24.2 
24.3 
23.5 
23.6 
23.9 
19.1 
18.7 
17.9 
18.2 
18.5 

28.5 
28.9 
28.4 
28.3 
28.5 
27.9 
28.3 
27.2 
27.9 
27.8 
25.2 
24.9 
24.9 
25.0 
25.0 

34.3 
36.3 
33.3 
34.0 
34.5 
33.5 
32.0 
30.8 
31.6 
32.0 
31.1 
31.7 
30.0 
31.5 
31.1 

 

23.0 
24.6 
24.4 
25.3 
24.3 
25.7 
24.3 
23.7 
22.8 
24.1 
21.2 
20.3 
17.0 
19.4 
19.5 

28.6 
30.5 
28.9 
29.7 
29.4 
29.6 
28.1 
27.2 
27.2 
28.0 
26.1 
25.9 
23.5 
25.4 
25.2 

เฉล่ีย 
 

32.2 
 

22.0 
 

31.8 
 

32.2 
 

22.0 
 

31.8 
 

32.5 
 

22.6 
 

27.6 
 

หมายเหต ุ จากศูนยศึกษาคนควาและพัฒนาการเกษตรกรรมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
     คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 116

ตารางที่ 2 ความชื้นสัมพัทธป 2543, 2544 และ 2545 
2543 2544 2545  เดือน 

สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

88.7 
88.4 
83.0 
90.4 
91.7 
92.4 
93.0 
90.6 
91.9 
90.7 
89.6 
90.9 

39.1 
40.2 
35.7 
49.4 
55.8 
57.4 
59.5 
57.1 
56.8 
52.7 
41.3 
43.7 

63.9 
64.3 
59.4 
69.9 
73.8 
74.9 
76.2 
73.9 
74.3 
71.7 
65.4 
67.3 

86.7 
85.4 
83.0 
90.4 
91.7 
92.4 
93.0 
90.6 
91.9 
90.7 
89.6 
90.9 

39.1 
40.2 
35.7 
49.4 
55.3 
57.4 
59.5 
57.1 
56.8 
52.7 
41.3 
43.7 

63.9 
64.3 
52.4 
69.9 
73.4 
74.9 
76.2 
73.9 
74.3 
71.7 
65.4 
67.3 
 

88.9 
81.8 
80.4 
75.5 
88.2 
82.0 
72.2 
76.2 
83.0 
72.3 
69.5 
68.9 

40.7 
40.0 
39.1 
35.2 
51.6 
48.7 
50.0 
53.9 
62.8 
49.3 
45.6 
45.5 

64.8 
61.0 
59.8 
55.3 
70.0 
65.5 
61.1 
65.0 
72.9 
60.8 
57.6 
57.2 

เฉลี่ย 90.1 49.2 69.6 89.7 49.0 69.0 78.2 46.9 62.6 
 

หมายเหต ุ จากศูนยศึกษาคนควาและพัฒนาการเกษตรกรรมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
     คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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ตารางที่ 3 ปริมาณน้ําฝนป 2543, 2544 และ2545 
2543 2544 2545 เดือน 

รวม เฉลี่ย/วัน รวม เฉลี่ย/วัน รวม เฉลี่ย/วัน 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

0 
51.3 
25.2 

263.8 
282.1 
346.6 
160.7 
384.1 
217.2 
52.5 

0 
0 

0 
1.8 
0.8 
8.8 
9.1 
11.6 
5.2 
12.4 
7.2 
1.7 
0 
0 

0 
61.8 
25.2 
263.8 
282.1 
346.6 
160.7 
384.1 
217.2 
52.5 

0 
0 

0 
2.1 
0.8 
8.8 
9.1 
11.6 
5.2 
12.4 
7.2 
1.7 
0 
0 

3.8 
0 

65.9 
78.5 

167.0 
158.0 
66.2 

185.4 
407.9 
203.2 
39.9 
32.0 

0.131 
0 

2.13 
2.53 
5.39 
5.11 
2.14 
5.98 
13.2 
6.55 
1.29 
31.7 

รวม 
เฉลี่ย 

1783.5 
148.6 

58.6 
4.9 

1793.8 
149.5 

58.9 
4.9 

1407.8 
117.3 

 

76.2 
6.3 

หมายเหต ุ จากศูนยศึกษาคนควาและพัฒนาการเกษตรกรรมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
     คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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ตารางที่ 4  ศัตรูตามธรรมชาติของผึ้งมิ้ม 
 จํานวนรังที่พบศัตรู 

เดือน ไมพบศัตรู 
ไร ตอ มด โรค 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

13 
8 
3 
5 
1 
2 
1 
1 
- 
- 
2 
7 

6 
6 
4 
5 
3 
3 
1 
- 
2 
4 
- 
3 

3 
1 
1 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
1 

- 
8 
5 
3 
- 
2 
- 
- 
- 
- 
2 
- 

1 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 

รวม 
รอยละ 

43 
39.1 

37 
33.6 

7 
6.4 

20 
18.2 

3 
2.7 
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ตารางที่ 5 การคนพบรัง และการยายรังของผึ้งมิ้ม 
พบ ยาย 

เดือน 
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

23 
24 
13 
13 
4 
7 
3 
1 
3 
4 
4 
11 

20.9 
21.8 
11.8 
11.8 
3.6 
6.4 
2.7 
0.9 
2.7 
3.6 
3.6 
10.0 

14 
6 
10 
14 
22 
15 
13 
5 
2 
5 
2 
2 

12.7 
5.5 
9.1 

12.7 
20.0 
13.6 
11.8 
4.5 
1.8 
4.5 
1.8 
1.8 

รวม 110 100.00 110 100.00 
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ตารางที่ 6 สาเหตุการยายรังของผึ้งมิ้ม 
สาเหตุที่ยาย 

เดือน 
แยกขยายรัง ขาดอาหาร มนุษยรบกวน ศัตรูธรรมชาติ สภาพลม ฟา 

อากาศ 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

5 
5 
1 
2 
2 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
1 
- 
8 

10 
9 
7 
2 
4 
- 
- 

7 
4 
8 

17 
14 
1 
2 
- 
- 
1 
2 
2 

1 
- 
- 
- 
- 
5 
3 
- 
- 
- 
- 
- 

1 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

รวม 
รอยละ 

15 
12.0 

41 
32.8 

58 
46.4 

9 
7.2 

2 
1.6 
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ตารางที่ 7 ความหนาแนนของตนไม และหญาในบริเวณแหลงอาศัย 
จํานวนพืชในบริเวณขางเคียง 

ประเภทพื้นท่ี 
ประชากร 

ไมขนาดใหญ 
(ตน) 

ไมขนาดกลาง 
(ตน) 

ไมขนาดเล็ก 
(ตน) 

หญา 
(รอยละ) 

1. พ้ืนที่ทํานา  
    ทําไร และ   
    ปารกราง 
2. พ้ืนที่ทําสวน  
   ไมผล 
3. พ้ืนที่หมูบาน 
4. พ้ืนที่สถานที่ 
    ราชการ 

12 
 
 

35 
 

36 
27 

0.83±0.72 
 
 

0.89±0.53 
 

1.08±0.84 
1.26±0.90 

5.17±3.61 
 
 

5.43±4.00 
 

4.81±2.84 
4.11±2.83 

10.75±6.70 
 
 

11.40±8.14 
 

12.75±7.04 
7.63±6.75 

36.17±25.09 
 
 

20.51±18.19 
 

21.36±18.09 
35.48±22.95 

รวม 110 1.04±0.77 4.87±3.33 10.84±7.47 26.17±21.16 
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ตารางที่ 4.8 อัตราการไขของผึ้งนางพญาในแตละเดือน  

เดือน ประชากร 
อัตราการไขของผึ้งนางพญา 

(ฟอง/วัน) 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

18 
21 
11 
8 
4 
5 
2 
1 
2 
4 
4 
8 

184.94±84.90 
228.47±142.43 
206.82±108.18 
221.25±87.54 
258.00±64.90 

192.60±150.82 
126.50±36.06 

67.00±0.00 
256.50±43.13 

227.50±133.57 
161.00±96.20 

218.00±103.94 
รวม 88 207.93±109.45 
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ตารางที่ 9 จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาที่พบในแตละเดือน 
เดือน ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 

(หลอดรวง) 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

8 
7 
7 
7 
3 
2 
0 
1 
1 
1 
0 
5 

5.75±2.43 
6.71±2.21 
7.14±2.19 
6.29±2.63 
5.33±1.15 
7.50±0.71 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
7.00±0.00 
8.00±0.00 
0.00±0.00 
7.00±2.55 

รวม 41 6.54±2.17 
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ตารางที่ 10 จํานวนหลอดรวงผึ้งงานในแตละเดือน 
เดือน ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

23 
24 
13 
13 
4 
6 
3 
1 
3 
4 
4 

12 

2,873.65±1,459.57 
4,101.83±2,381.93 
4,011.08±2,080.50 
3,145.54±1,077.19 
4,735.50±1,401.94 
2,454.33±1,658.81 
1,616.00±1,106.33 

138.00±0.00 
4,426.00±1,651.15 
2,814.00±2,086.79 
2,635.00±1,786.33 
3,214.00±2,064.55 

รวม 109 3,363.82±1,923.85 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 125

ตารางที่ 11 จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูในแตละเดือน 
เดือน ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

10 
13 
8 
8 
4 
2 
0 
0 
1 
1 
0 
6 

532.40±264.69 
520.92±363.41 
518.00±227.56 
524.25±216.39 
502.50±543.73 
474.00±217.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 

856.00±0.00 
1,012.00±0.00 

0.00±0.00 
566.67±324.70 

รวม 53 540.75±301.26 
 
ตารางที่ 12 อัตราการไขของผึ้งนางพญาตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 

ลักษณะพื้นที่สรางรัง ประชากร อัตราการไข (ฟอง/วัน) ของผึ้งนางพญา 
พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พื้นที่สถานที่ราชการ 

9 
31 
27 
21 

219.00±137.87 
226.10±135.26 
194.56±73.10 
193.57±95.35 

รวม 88 207.93±109.45 
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ตารางที่ 13 จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 
ลักษณะพื้นที่สรางรัง ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา  

(หลอดรวง) 
พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

6 
12 
15 
8 

7.83±2.40 
7.00±2.22 
5.27±1.87 
7.25±1.49 

รวม 41 6.54±2.17 
 
ตารางที่ 14 จํานวนหลอดรวงผึ้งงานตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 

ลักษณะพื้นที่สรางรัง ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
 (หลอดรวง) 

พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

12 
34 
36 
27 

3,467.67±2,171.54 
3,699.65±,233.71 

3,201.56±1,847.02 
3,111.11±1,482.84 

รวม 109 3,363.82±1,923.85 
  
ตารางที่ 15 จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 

ลักษณะพื้นที่สรางรัง ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งมิ้มตัวผู  
(หลอดรวง) 

พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

7 
17 
18 
11 

429.14±132.39 
637.88±368.66 
594.00±302.93 
374.55±166.48 

รวม 53 540.75±301.26 
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ตารางที่ 16 ความยาว และความกวางของรวงรัง และความหนาของสันคอนในแตละเดือน 

เดือน ประชากร 
ความยาวของรวงรัง 

(เซนติเมตร) 
ความกวางของรวงรัง 

(เซนติเมตร) 

ความหนาของสัน
คอน 

(เซนติเมตร) 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

23 
24 
13 
13 
4 
7 
3 
1 
3 
4 
4 

11 

14.08±5.14 
16.94±6.99 
16.69±5.06 
16.69±4.01 
20.13±2.95 
13.07±5.51 
13.00±2.60 
8.50±0.00 

16.33±1.53 
14.25±3.71 
11.50±5.26 
15.85±5.75 

11.21±3.35 
13.27±4.33 
13.45±4.16 
14.09±5.02 
16.25±1.32 
9.76±4.55 
8.33±1.44 
9.40±0.00 
15.67±4.62 
10.25±3.48 
10.75±5.19 
13.10±4.90 

3.18±0.84 
3.42±0.88 
3.50±0.77 
3.74±0.68 
3.33±1.14 
3.40±1.29 
3.00±0.00 
3.00±0.00 
4.00±0.00 
3.60±0.90 
3.05±0.76 
3.64±0.71 

รวม 110 15.55±5.49 12.52±4.34 3.42±0.82 
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ตารางที่ 17 ระดับความสูงของการสรางรัง และขนาดของพื้นที่รวงรังในแตละเดือน 

เดือน ประชากร 
ระดับความสูงของการสรางรัง 

(เมตร) 
ขนาดของพื้นที่รวงรัง 

(ตารางเซนติเมตร) 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

23 
24 
13 
13 
4 
7 
3 
1 
3 
4 
4 

11 

4.98±2.96 
4.27±3.75 
3.24±1.34 
4.06±2.69 
4.50±1.29 
3.17±2.54 
4.00±1.00 
8.00±0.00 
3.50±2.78 
2.83±1.75 
5.50±3.70 
4.55±2.97 

160.09±99.80 
219.90±133.97 
244.91±111.16 
177.48±81.63 

254.93±141.70 
111.14±74.62 
70.03±47.98 
59.90±0.00 

227.37±132.90 
153.45±152.80 
124.73±93.23 

179.94±125.57 
รวม 110 4.23±2.86 184.47±116.35 
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ตารางที่ 18 ทิศทางการสรางรวงรังของผึ้งมิ้มในแตละเดือน 
ทิศทางการสรางรัง (จํานวนรัง) 

เดือน ประชากร ตะวันออก- 
ตะวันตก 

ตะวันตก- 
ตะวันออก 

เหนือ- 
ใต 

ใต- 
เหนือ 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

23 
24 
13 
13 
4 
7 
3 
1 
3 
4 
4 

11 

5 
3 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 

4 
9 
3 
1 
2 
2 
- 
- 
2 
- 
- 
4 

13 
9 
8 
7 
2 
3 
1 
1 
- 
2 
2 
5 

1 
3 
2 
5 
- 
2 
2 
- 
- 
2 
2 
2 

รวม 
รอยละ 

110 
100.00 

9 
8.2 

27 
24.5 

53 
48.2 

21 
19.1 
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ตารงที่ 19 ความยาวและความกวางของรวงรัง และความหนาของสันคอน ตามลักษณะพื้นที่ 

ลักษณะพื้นที่ ประชากร 
ความยาว 
ของรวงรัง 

(เซนติเมตร) 

ความกวาง 
ของรวงรัง 

(เซนติเมตร) 

ความหนา 
ของสันคอน 
(เซนติเมตร) 

1. พ้ืนที่ทํานา ทําไร  
    และปารกราง 
2. พ้ืนที่ทําสวนไมผล 
3. พ้ืนที่หมูบาน 
4. พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

12 
 

35 
36 
27 

15.75±5.53 
 

15.99±6.33 
15.71±4.82 
14.68±5.37 

12.27±4.16 
 

12.65±4.95 
13.02±4.16 
11.79±3.92 

3.60±0.73 
 

3.37±1.07 
3.40±0.66 
3.46±0.72 

รวม 110 15.55±5.49 12.52±4.34 3.43±0.82 
 
ตารางที่ 20 ขนาดของพื้นที่รวงรัง และระดับความสูงของการสรางรัง ตามลักษณะของพื้นที่ 

ลักษณะพื้นที่ ประชากร 
ขนาดของพื้นที่รวงรัง 

(ตารางเซนติเมตร) 
ระดับความสูงของการ

สรางรัง (เมตร) 
1. พ้ืนที่ทํานา ทําไร  
     และปารกราง 
2. พ้ืนที่ทําสวนไมผล 
3. พ้ืนที่หมูบาน 
4. พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

12 
 

35 
36 
27 

185.01±108.71 
 

214.95±137.21 
173.51±117.98 
159.36±79.51 

2.78±1.09 
 

3.42±2.44 
3.79±1.49 
6.53±3.91 

รวม 110 184.48±116.35 4.23±2.86 
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ตารางที่ 21 ทิศทางการสรางรังตามลักษณะพื้นที่ 
ทิศทางการสรางรัง 

ลักษณะพื้นที่ ประชากร ตะวันออก-
ตะวันตก 

ตะวันตก-
ตะวันออก 

เหนือ- 
ใต 

ใต- 
เหนือ 

1. พ้ืนที่ทํานา ทําไร  
    และปารกราง 
2. พ้ืนที่ทําสวนไมผล 
3. พ้ืนที่หมูบาน 
4. พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

12 
 

35 
36 
27 

- 
 

4 
3 
2 

3 
 

8 
12 
4 

8 
 

14 
14 
17 

1 
 
9 
7 
4 

รวม 
รอยละ 

110 
100.00 

9 
8.20 

27 
24.50 

53 
48.20 

21 
19.10 

 
ตารางที่ 22 ความเขมขนเฉลี่ยของน้ําผึ้งมิ้มในแตละเดือน 

เดือน ประชากร 
ความเขมขนของน้ําผึ้งมิ้ม 

(รอยละ) 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

14 
16 
8 
2 
0 
1 
0 
0 
1 
3 
1 
8 

72.17±1.45 
74.43±1.37 
71.68±2.19 
74.50±0.71 
0.00±0.00 
71.00±0.0 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
66.00±0.00 
70.33±0.83 
74.00±0.00 
73.15±0.68 

รวม 54 72.80±2.08 
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ตารางที่ 23 จํานวน และรอยละของน้ําผึ้งมิ้มสีตางๆ ในแตละเดือน 
สีเหลือง สีน้ําตาล สีขาวใส 

เดือน 
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

10 
7 
5 
1 
- 
1 
- 
- 
- 
3 
- 
7 

18.5 
13.0 
9.3 
1.9 
- 

1.9 
- 
- 
- 

5.6 
- 

13.0 

4 
1 
3 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
1 
1 

7.4 
1.9 
5.4 
- 
- 
- 
- 
- 

1.9 
- 

1.9 
1.9 

- 
8 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
14.7 

- 
1.9 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

รวม 34 63.0 11 20.4 9 16.6 
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ตารางที่ 24 ชนิด และปริมาณของน้ําตาลในน้ําผึ้งมิ้มในแตละเดือน 
ชนิด และปริมาณน้ําตาล (กรัม/มิลลิลิตร) 

เดือน 
ฟรุคโตส กลูโคส แลคโตส มอลโตส ซูโครส รวม 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

1.03±0.59 
1.18±0.43 
0.80±0.45 
0.70±0.58 

- 
1.18±0.00 

- 
- 

0.95±0.00 
0.80±0.05 
0.21±0.00 
1.03±0.31 

0.48±0.32 
0.97±0.80 
0.76±0.76 
0.33±0.33 

- 
1.10±0.00 

- 
- 

0.26±0.00 
0.29±0.00 
0.20±0.00 
0.53±0.36 

0.25±0.19 
0.14±0.08 
0.35±0.13 
0.12±0.00 

- 
- 
- 
- 

0.16±0.00 
0.11±0.01 

- 
0.14±0.04 

0.13±0.07 
0.30±0.19 
0.15±0.07 
0.08±0.00 

- 
0.32±0.00 

- 
- 
- 
- 

0.09±0.00 
0.23±0.16 

0.17±0.10 
0.26±0.12 
0.16±0.15 
0.01±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

0.06±0.00 
0.15±0.08 

1.67±1.31 
2.18±1.20 
1.59±1.21 
1.17±0.29 

- 
3.42±0.00 

- 
- 

1.27±0.00 
1.10±0.03 
0.51±0.00 
1.73±1.25 

รวม 1.00±0.46 0.66±0.60 0.21±0.14 0.21±0.15 0.18±0.11 1.77±1.19 
 
 
ตารางที่ 25 ความเขมขนของน้ําตาลในน้ําผึ้งมิ้ม ตามลักษณะพื้นที่ 

ลักษณะพื้นที่ ประชากร ความเขมขน 
พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พ้ืนที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

5 
20 
17 
12 

72.00±2.04 
73.31±1.89 
72.84±2.53 
72.23±1.62 

รวม 54 72.80±2.08 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 134

ตารางที่ 26 สีของน้ําผึ้งมิ้มตามลักษณะของพื้นที่ 
ลักษณะของพื้นที่ 

สีของน้ําผึ้งมิ้ม ทํานา ทําไร 
และปารกราง 

ทําสวนไมผล หมูบาน สถานที่ 
ราชการ 

รวม 

สีเหลือง 
สีน้ําตาล 
สีขาวใส 

5 
- 
- 

12 
2 
6 

10 
4 
3 

7 
5 
- 

34 
11 
9 

รวม 
รอยละ 

5 
9.30 

20 
37.00 

17 
31.50 

12 
22.20 

55 
100.00 

 
ตารางที่ 27 ชนิด และปริมาณน้ําตาลในน้ําผึ้งมิ้ม ตามลักษณะพื้นที่  

ลักษณะของพื้นที่ 
ชนิดของน้ําตาล ทํานา ทําไร 

และปารกราง 
ทําสวนไมผล หมูบาน สถานที่ 

ราชการ 
รวม 

ฟรุคโตส 
กลูโคส 
แลคโตส 
มอลโตส 
ซูโครส 

0.88±0.18 
0.22±0.11 
0.18±0.10 
0.00±0.00 
0.09±0.00 

0.97±0.42 
0.86±0.75 
0.19±0.17 
0.23±0.14 
0.13±0.10 

1.18±0.54 
0.67±0.50 
0.26±0.16 
0.23±0.20 
0.23±0.12 

0.84±0.45 
0.49±0.35 
0.18±0.10 
0.18±0.13 
0.18±0.11 

1.00±0.46 
0.66±0.60 
0.21±0.14 
0.21±0.13 
0.18±0.11 

รวม 1.24±0.17 1.81±1.20 2.01±1.46 1.52±0.94 1.77±1.19 
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ตารางที่ 28 ชนิด และปริมาณของน้ําตาลที่พบในน้ําผึ้งมิ้มสีตางๆ 
สีของน้ําผึ้งมิ้ม ปริมาณของน้ําตาล 

(กรัม/มิลลิลิตร) เหลือง น้ําตาล ขาวใส รวม 
1. ฟรุคโตส 
2. กลูโคส 
3. แลคโตส 
4. มอลโตส 
5. ซูโครส  

0.99±0.34 

0.54±0.53 

0.20±0.16 
0.17±0.12 
0.20±0.11 

0.84±0.69  
0.50±0.37 
0.22±0.12 
0.13±0.07  
0.13±0.10 

1.23±0.51 

1.20±0.76  
0.20±0.12 
0.36±0.17  
0.10±0.00 

1.00±0.46 
0.66±0.60 
0.21±0.14 
0.21±0.15 
0.18±0.11 

รวม 1.56±0.91 1.59±1.58 2.80±1.20  1.77±1.19 
 
ตารางที่ 29 จํานวนชนิดของละอองเรณูพืชที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้มในแตละเดือน 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 
เดือน 1-3 ชนิด 4-6 ชนิด 7-10 ชนิด รวม 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

6 
4 
7 
2 
1 
1 
- 
1 
1 
- 
1 
3 

6 
8 
5 
3 
- 
- 
- 
- 
- 
2 
2 
2 

3 
4 
- 
2 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
1 
1 

15 
16 
12 
7 
1 
1 
- 
1 
1 
3 
4 
6 

รวม 27 28 12 67 
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ตารางที่ 30 จํานวนชนิดของละอองเรณูพืชที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้มตามลักษณะพื้นที่ 
จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

ลักษณะพื้นที่ 1-3 ชนิดของ
ละอองเรณู 

4-6 ชนิดของ
ละอองเรณู 

7-10 ชนิดของ
ละอองเรณู 

รวม 

พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พ้ืนที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

2 
4 
15 
6 

6 
10 
4 
8 

2 
6 
2 
2 

10 
20 
21 
16 

รวม 27 28 12 67 
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