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The purposes of this research are to study little honeybee habitats and effects of food 

sources on egg production of little honeybee (Apis florea F.)  in Khon Kaen and Maha Sarakham. 
Most data and samples were collected for laboratory analysis. The honey samples were then  
analyzed by high pressure liquid chromatography to determine type and quantity of sugars related 
to egg production. Field and laboratory data are presented to show means, percentages, standard 
deviations, correlations and one way analysis of variance using SPSS for Windows version. 
Significance levels were set at .05 and .01.   
 There are 36 species in 22 families of host plants were found, mango trees were the 
preferred host plant and 46 species in 25 families of food plants were found, Indian plum trees 
were the preferred food plants and most of them are found close to water sites. Egg production of 
queen was 207.93±109.45 eggs/day. Average numbers per cell of queen, worker and drone were 
6.54±2.17, 3,363.82±1,923.85 and 540.75±301.26 respectively. The little honeybee honey 
contained fructose, glucose, lactose, maltose and sucrose at 1.00±0.46 g. /ml., 0.66±0.60 g./ml.,  
0.21±0.14 g./ml., 0.21±0.15 g./ml. and 0.18±0.11 g./ml. respectively.Total sugar and fructose 
related to the number of queen cells. These results are relevant to consideration of the little 
honeybee, both as pollinators for raising bio-diversity and for the rural subsistence economy. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ผึ้งมิ้ม (little honeybee) เปนผึ้งใหน้ําผึ้งหรือผ้ึงรวง (honeybee) ชนิดหนึ่งมักถูกเรียกวา มิ้ม 
หรือผ้ึงมิ้ม หรือผ้ึงหว่ี (พงษเทพ อัครธนกุล, 2534) มีช่ือเรียกเปนภาษาอังกฤษ เชน dwarfbee หรือ 
midgetbee (Akaratanakul, 1987) จัดอยูใน  Order Hymenoptera, Family Apidae และมี ช่ือวิทยา
ศาสตรวา Apis florea F. (อินทวัฒน บุรีคํา, 2530) มีขนาดเล็กที่สุดในบรรดาผึ้งใหน้ําผึ้งหรือผ้ึงรวง 
(Lord and Nagi, 1987) มีถิ่นอาศัยกระจายอยูแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต เชน ไทย ลาว พมา และเวียต
นาม (Wongsiri et al., 2000) และติมอร (Fry, 1983) คาบสมุทรอินเดีย หมูเกาะนิโคบาร และหมูเกาะ
อันดามัน (Dutta, Ahmed and Abbas, 1983; Sheikh and Chetry, 2000) ไปจนถึงอิหราน (Ahmadi, 
1988; Komeili, 1990) อิรัก (Glaiim, 1992) คาบสมุทรอาหรับพบที่โอมาน (Crane, 1992) ในอาฟริกา
พบที่ซูดาน (Bradbear, 1989) และพบที่จีน (Feng-Feng, 1990) 
 ลักษณะภูมิประเทศที่พบผึ้งมิ้มอาศัยทํารังตั้งแตใตสุดที่นราธิวาส พบวาทํารังในพื้นที่ที่สูงจาก
ระดับน้ําทะเล 1-100 เมตร ไปจนถึงเหนือสุดของประเทศไทยพบวาทํารังบนภูเขาสูงจากระดับน้ําทะเล
ถึง 1,600 เมตร สําหรับอุณหภูมินั้นชอบเขตรอนเพื่อที่จะปรับอุณหภูมิใหสามารถเลี้ยงลูกออนไดคือ
ประมาณ 32 องศาเซลเซียส (Wongsiri et al., 2000) 
 วงจรชีวิตทั้งหมดของผึ้งมิ้มอาศัยอยูบนบก  (terrestrial insect) ต้ังแตไขจนถึงตัวเต็มวัย 
(จุฑารัตน อรรถจารุสิทธิ์, 2540) โดยการทํารังอยูบนตนไม (arboreal) ซึ่งทําดวยไขที่ผลิตจากการ
เปลี่ยนน้ําตาลที่ผึ้งงานกินเขาไป รังของผึ้งมิ้มมักจะสรางในที่เปดที่มีแสงปานกลางถึงเขมที่สุดในตอน
กลางวัน (Akaratanakul, 1977) แมวาจะเปนแมลงที่กินพืชเปนอาหาร (phytophagy หรือ herbivory) 
แตผึ้งมิ้มก็ไมไดสรางความเสียหายใหกับพืชแตอยางใด การเก็บละอองเรณู  (pollen) และน้ําตอย 
(nectar) จากดอกไมกับเปนผลดีกับพืชในดานการชวยผสมละอองเรณู 
 พฤติกรรมของผึ้งมิ้มก็เชนเดียวกับผึ้งใหน้ําผึ้งหรือผ้ึงรวงอื่นๆ คือ หาอาหารโดยผึ้งงาน 
(worker) ที่เปนเพศเมีย ที่มีความขยันขันแข็ง กระตือรือรน และมีเปาหมายตลอดเวลาแลวสะสมอาหาร
ไวในรวงรัง (colony) เพื่อใชเลี้ยงสมาชิกในรัง และเพื่อใชในฤดูขาดแคลน (Waddington, 1987) ซึ่งผิด
กั บ แมลงอื่ น ที่ กิ นน้ํ าห วานและละอองเรณู จ ากดอกไม เฉพ าะในช วงที่ เป น ตั ว เต็ ม วัย เท า
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นั้น (Gentry, 1982) ผลของพฤติกรรมเหลานี้ทําให ประสิทธิภาพ และปริมาณในการเก็บอาหารมาก 
กวาแมลงโดยทั่วไป โดยเฉพาะผึ้งมิ้มพบวามีประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายละอองเรณูสูงสุดสัมพัทธในอากาศ
สูงขึ้น ดังนั้นจึงเปนการยืนยันไดวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่เหมาะสมกับภูมิอากาศแบบกึ่งแหงแลง 
(Parthiban, Baskaran and Mohandoss, 1994) ซึ่งเปนสภาพแวดลอมแบบเดียวกับสภาพแวดลอมของ
ประเทศไทย นอกจากนั้นยังพบวาสวนใหญของแมลงที่ผสมละอองเรณูใหกับ Guizotia abyssinica Cass.ซึ่ง
เปนพืชในเขตรอนเปนแมลงในตระกูล Apidae ถึงรอยละ 91.3 ในจํานวนดังกลาวนี้เปนผึ้งมิ้มมากที่สุดถึงรอย
ละ 51.5 รองลงมาคือผ้ึงหลวงรอยละ 29.5 และผึ้งโพรงรอยละ 10.3 (Rao and Suryanarayana, 1990)  
 วิวัฒนาการของผึ้งและพืชเปนวิวัฒนาการที่เหมาะสมโดยตางฝายตางปรับตัว โดยพืชจะปรับตัวในดาน
รูปราง ขนาด สีของดอก และที่สําคัญคือผลิตผลของดอกในสวนของน้ําตอยและละอองเรณูที่เปนสิ่งที่แมลง
ตองการ สวนผึ้งมีการปรับตัวใหมีหลอดลิ้นขนาดตางๆ เพื่อความเหมาะสมกับดอกไมแตละชนิด ลําตัวของผึ้งจะ
มีขนเพื่อใหละอองเรณูติดไดงาย หลังจากนั้นจะใชขาคูหลังที่พัฒนาคลายหวี หรือไมกวาด หวีเอาละอองเรณูที่ติด
ตามขนที่มีอยูที่ลําตัวไปรวมกันเปนกอนแลวเก็บไวที่สวนของขาที่พัฒนาคลายตะกราเก็บละอองเรณู (corbicula 
หรือ pollen basket) ที่อยูปลายขาคูสุดทายแลวนําไปเก็บไวในหลอดรวงตอไปการลงตอมดอกไมของผึ้งจะ
กระทําดวยความรอบคอบ และคงที่จึงทําใหเกิดโอกาสในการผสมละอองเรณูไดมากขึ้น (Wilson, 1971) ความ
สัมพันธซึ่งตางฝายตางไดประโยชนตอกันนี้ เปนความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตางชนิด (inter-specific 
relationship) ซึ่ ง  Smith and Roohk (1985) เรี ย ก ค ว าม สั ม พั น ธ นี้ ว า ภ าว ะ ไ ด ป ร ะ โ ย ช น ร ว ม กั น 
(protocooperation) 
 ในบรรดาพฤติกรรมการลงตอมดอกไมของผึ้งตางๆ ผึ้งมิ้มจะใหความสนใจตอการลงตอมดอกไมหลาก
หลายชนิดมากกวาผึ้งใหน้ําผึ้งหรือผ้ึงรวงชนิดอื่น โดยผึ้งอื่นจะใหความสนใจตอดอกไมที่มีปริมาณมากกอนดอก
ไมที่มีปริมาณนอยในฤดูกาลตางๆ ดังนั้นผึ้งมิ้มจึงมีโอกาสที่จะกอใหเกิดความหลากหลายของพืชพันธุไดมากกวา
ผึ้งหรือแมลงอื่น (อินทวัฒน บุรีคํา, 2530) 
 นอกจากความสําคัญในการผสมละอองเรณูดอกไมแลว ผึ้งมิ้มก็ยังมีความสําคัญในดานการใหผลผลิต
น้ําผึ้งดวยเชนกัน แมวาผึ้งมิ้มจะเปนผึ้งที่มีขนาดเล็ก (Lord and Nagi, 1987) และมีพฤติกรรมการสรางรังในที่
เปดทําใหผึ้งงานสวนใหญตองอยูเฝารัง (Culliney, 1983; Soman, 1990) มีผึ้งงานเพียงรอยละ 20 เทานั้นที่ออก
หาอาหาร จึงทําใหมีอาหารหรือน้ําผึ้งสะสมในรังนอยโดยเฉลี่ยเพียง 400 กรัมตอรังเทานั้น (Chaudhary, 1994; 
White, Jamrs Jr., Gordon and Christy, 1988) ประกอบกับผึ้งมิ้มมีนิสัยแบบผึ้งปาที่ไมสามารถนํามาเลี้ยงและ
จัดการไดเพื่อผลผลิตได ทําใหนักเลี้ยงผึ้งแบบอุตสาหกรรมในปจจุบันไมใหความสนใจนํามาเลี้ยงเพื่อเก็บผลผลิต 
แตอยางไรก็ตามกอนที่จะมีการนําผึ้งพันธุมาเลี้ยงในประเทศไทยนั้น หรือแมแตในปจจุบันที่มีการเลี้ยงผึ้งพันธุที่
ใหน้ําผึ้งจํานวนมากสามารถทําการเกษตรแบบอุตสาหกรรมไดแลวก็ตาม ผึ้งมิ้มก็ยังคงเปนที่นิยมบริโภคกันอยู
ทั้งชาวชนบทและชาวเมืองที่มีวัฒนธรรมการกิน (gastronomy) เนื้อแมลง ที่มักปรากฏในภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (Chen et al., 1998) ยังคงอนุรักษความชอบนี้ไว ชาวบานในชนบทนิยมไปหาตีผึ้งมิ้มตาม
ปาละเมาะ ตามริมรั้วและพื้นที่ทําการเกษตร เพื่อนําเอารังผึ้งมิ้มมาเปนอาหาร และเรขายตามทองตลาด และตาม
ขางถนน (วรากร วราอัศวปติ, จํานง วิสุทธิแพทย และชูเกียรติ มณีธร, 2518) ผลผลิตจากรวงรังของผึ้งมิ้มยังเปน



 3

ที่นิยมอยางแพรหลายในตลาดผูบริโภคในเมืองไทยซึ่งประมาณไดวา มีการนํารวงรังผึ้งมิ้มมาจําหนายในตลาดไม
ตํ่ากวา 50,000 รวงรังตอป โดยผูหา (bee hunter) จะตัดเอาทั้งรวงรังไปทําการบีบน้ําผึ้งมิ้มออกเพื่อนําไป
บริโภคสดหรือผสมยาแผนโบราณ และนําตัวออนไปตมหรือยางเปนอาหารโปรตีน (Wongsiri et al., 2000) โดย
เฉพาะในปที่อากาศแปรปรวนในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทยที่ฤดูหนาวไมมีชวงอุณหภูมิตํ่ากวา 15 องศา
เซลเซียส เปนผลใหลําไยและลิ้นจี่ไมออกดอก ผลผลิตน้ําผึ้งมิ้มที่ไดจากยางพาราในภาคใตก็จะมีบทบาทในตลาด
น้ําผึ้งเพื่อการบริโภค (Wongsiri, Pyraman, Leepitakrat and Aemprapa, 1999) ดังนั้นแมวาผลผลิตของผึ้งมิ้ม
จะมีนอยไมเพียงพอตอการประกอบการเกษตรแบบอุตสาหกรรมไดก็ตาม แตในดานการผลิตเพื่อยังชีพของชาว
ชนบท และความตองการใหเกิดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ผึ้งมิ้มจึงถือวามีความสําคัญตอรายไดและความ
เปนอยูของชาวชนบท โดยไมตองลงทุนมากเชนการเลี้ยงผึ้งพันธุ 
 การเพิ่มจํานวนประชากรและการขยายรังของผึ้งมิ้ม จะเกิดขึ้นไดเมื่อมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสม และมี
อาหารสมบูรณ ผึ้งงานจะปอนอาหารใหนางพญามากขึ้น นางพญาก็จะไขมากขึ้นจนเปนผลใหประชากรในรังมี
จํานวนมากจนนางพญาตัวเกาไมสามารถควบคุมรังไดทั่วถึง กลุมผึ้งงานจะสรางหลอดรวงนางพญาที่สวนลางสุด
ของรวงรัง และเลี้ยงตัวออนนั้นดวยอาหารนางพญา (royal jelly) จนกระทั่งเขาดักแด กอนที่นางพญาตัวใหมจะ
ออกจากดักแด นางพญาตัวเกาจะตองแยกตัวออกไปสรางรังใหมพรอมดวยผ้ึงงานประมาณครึ่งหนึ่งของรัง นาง
พญาตัวใหมก็จะเกิดขึ้นและใชรวงรังเดิมเปนที่อาศัยไปกอนระยะหนึ่ง แลวจึงไปสรางรังในที่ใหม การขยายรังจะ
เปนเชนนี้ไปเรื่อยๆ (Soman, 1990) สวนการลดลงของจํานวนรังผึ้งมิ้มนอกจากจะขึ้นอยูกับสภาพธรรมชาติและ
สภาพอาหารแลวยังขึ้นอยูกับมนุษย ซึ่งเปนตัวแปรที่สําคัญที่มีผลตอจํานวนรังของผึ้งมิ้ม ไดแก ระบบสังคม 
ระบบการตลาด สถานะการเปนอาหาร และวัฒนธรรมในการบริโภคของคนในทองถิ่นดวย (Chen et al., 1998) 
แมวาผึ้งมิ้มจะมีจํานวนมากเทาใดก็ตาม และขยายพันธุไดรวดเร็วเทาใดก็ตาม แตถาวัฒนธรรมในการบริโภคของ
คนทั่วไปยังตองการบริโภคทั้งน้ําผึ้งและตัวออนของผึ้งมิ้ม ผูที่มีอาชีพหาผึ้งมิ้มมาขายในตลาดก็จะไปตัดเอาผึ้งมิ้ม
มาขายทั้งรวงรัง เมื่อคานิยมของผูซื้อและผูขายเปนเชนนี้ไปเรื่อยๆ ผึ้งมิ้มที่เคยมีบทบาทสูงในการเปนแมลงผสม
ละอองเรณู และเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญทางการเกษตรจะตองเผชิญหนากับการลดลงของประชากรอยาง
แนนอน ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมีจุดประสงคเพื่อศึกษาถึงความเหมาะสมของแหลงอาศัยและแหลงอาหารที่
เปนปจจัยที่มีผลตอการเพิ่มประชากรในรัง และจํานวนรังของผึ้งมิ้ม และเปนการหาแนวทางในการปองกันการ
ลดลงของประชากรในรัง และจํานวนรังของผึ้งมิ้มที่อาจนําไปสูการสูญพันธุของผึ้งมิ้มได 
 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.2.1 เพื่อศึกษาถึงลักษณะทั่วไปของระบบนิเวศแหลงอาศัยและแหลงอาหารของผึ้งมิ้ม 
 1.2.2 เพื่อศึกษาถึงลักษณะทั่วไปและพฤติกรรมการสรางรังของผึ้งมิ้ม 
 1.2.3 เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางระบบนิเวศแหลงอาศัย และแหลงอาหารที่มีผลตอประชากร
และจํานวนรังของผึ้งมิ้ม 
 
1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
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 1.3.1 แหลงอาศัยมีผลตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม 
 1.3.2 แหลงอาหารมีผลตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม 
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 ศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมทางชีวภาพ และกายภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัยและแหลงอาหารที่มีผลตอ
การสรางไขของผึ้งมิ้มในจังหวัดขอนแกนและมหาสารคาม 
 

1.5 คํานิยามศัพทที่ใชในการศึกษา 
 1.5.1 รวงรัง (comb) หมายถึง สวนที่เปนไขทั้งหมดที่เกิดจากผึ้งงาน (worker) สรางขึ้นติดตอกันเปน
หลอดรวง (cell)  
 1.5.2 ประชากร (colony) หมายถึงประชากรทั้งหมดของผึ้งที่อยูในรวงรังเดียวกัน หรือหมายถึงประชา
กรผึ้งที่อยูรวมกันอาจจะสรางรวงรังหรือยังไมไดสรางรวงรังก็ได โดยปกติจะมี 3 วรรณะ คือ นางพญา ผึ้งงาน 
และผึ้งตัวผู 
 1.5.3 รัง (nest) หมายถึง ประชากรทั้งหมดในรวงรัง (comb) เดียวกัน 
 1.5.4 สันคอน (crest) หมายถึง บริเวณสวนบนสุดของรวงรังที่สรางหอหุมกิ่งไมหรือสิ่งยึดเกาะของรวง
รังมีไวสําหรับเก็บน้ําผึ้งและละอองเรณูในบางครั้ง 
 1.5.5 นางพญา (queen) หมายถึง ผึ้งเพศเมียที่เกิดจากไขที่ไดรับการผสมเชื้อตัวผูโดยไดรับอาหารที่มี
คุณภาพ เมื่อเปนตัวหนอนจะไดรับการปอนดวยอาหารนางพญาหรือนมผึ้ง (royal jelly)  มีหนาที่วางไขและควบ
คุมรัง 
 1.5.6 ตัวผู (drone) หมายถึง ผึ้งที่เกิดจากไขที่ไมไดรับการผสมจากเชื้อตัวผู มีหนาผสมพันธุกับนาง
พญา 
 1.5.7 ผึ้งงาน  (worker) หมายถึง ผึ้งที่ เกิดจากไขที่ไดรับการผสมจากเชื้อตัวผูและเลี้ยงดวยอาหาร
ธรรมดา มีหนาที่ทําความสะอาดรวงรัง สรางหลอดรวง ปองกันรัง เลี้ยงตัวออนและนางพญา และหาอาหาร 
 1.5.8 การกระพือปก (fanning) เปนพฤติกรรมของผึ้งงานในรัง เพื่อลดอุณหภูมิ และกําจัดกลิ่นที่ไมดี 
 1.5.9 การเตนระบําสายทอง (wagging) เปนพฤติกรรมการติดตอสื่อสารของผึ้งงานเพื่อบอกระยะและ
ทิศทางของแหลงอาหาร 
 1.5.10 การบินรอบรัง (swarming) เปนพฤติกรรมของผึ้งงานที่บินขึ้นสูทองฟาสูงประมาณ 2-5 เมตร
รอบรังโดยมีความมุงหมาย 3 ประการคือ 
  1.5.10.1 เพื่อการแยกขยายรัง (reproductive swarming) เปนการบินรอบๆ รังของผึ้งงาน
ประมาณครึ่งหนึ่งของรังที่จะจากไปพรอมกับนางพญาตัวเกา เพื่อไปสรางรังใหม 
  1.5.10.2 เพื่อการทิ้งรัง (absconding) เมื่อพบวามีศัตรูรบกวน สภาพแวดลอมไมเหมาะสม 
และอาหารมีนอยลง 
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  1.5.10.3 เพื่อทําใหน้ําผึ้งมีความเขมขนมากขึ้น ผึ้งมิ้มจะดูดน้ําผึ้งจากหลอดรวงแลวบินขึ้นไป
บนอากาศเหนือรัง เพื่อใหน้ําระเหยออกทางลําตัวแลวนํามาคายลงในหลอดรวงเชนเดิม 
 1.5.11 น้ําตอย (nectar) น้ําหวานที่ขับออกจากดอก ตาใบ และตาดอกของพืชมีน้ําประมาณ 70-80 
เปอรเซ็นต เปนแหลงคารโบไฮเดรทของผึ้งมิ้ม 
 1.5.12 ละอองเรณู (pollen) คือสวนที่เปนละอองเรณูที่ผลิตจากละอองเรณูตัวผู 
 1.5.13 ชันผึ้ง (propolis) หมายถึง ของเหลวที่ไหลออกมาจากสวนที่แตกของพืช ผึ้งมิ้มจะนําของเหลว
นี้มาทาไวที่หัวทายของสันคอนเพื่อปองกันศัตรู 
 1.5.14 การสรางนางพญาทดแทน (supersedure) เปนการสรางนางพญาขึ้นทดแทนนางพญาที่หายไป
โดยอุบัติเหตุ หรือนางพญาตัวเกามีอายุมาก เมื่อนางพญาตัวใหมเกิดและวางไขนางพญาตัวเกาจะหยุดวางไขและ
ตายในที่สุด 



บทที่  2 
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 การศึกษาปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของเปนการศึกษาโดยการคนควา รวบรวมขอมูลจาก
เอกสารภาคทฤษฎี และงานวิจัยเกี่ยวกับชีวิตความเปนอยู ตลอดจนลักษณะตางๆ ของผึ้งมิ้ม นอกจากนั้นยังเปน
การรวบรวมงานวิจัยตางๆ เพื่อนํามาใชในการอธิบายและสนับสนุนการวิจัยเรื่อง “นิเวศวิทยาของการเลือกสถาน
ที่สรางรังและผลของแหลงอาหารตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม (Apis florae F.) ในจังหวัดขอนแกนและ
มหาสารคาม” ซึ่งผลของการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
  
2.1 ลักษณะและอวัยวะภายนอกของผึ้งมิ้ม 
 ผึ้งมิ้มมีรูปรางลักษณะ อวัยวะ และการทํางานเชนเดียวกับผึ้งใหน้ําผึ้งอื่นๆ ตามที่ Dade (1962) ได
อธิบายถึงลักษณะโครงสรางของผึ้งใหน้ําผึ้งนี้ไววาตัวเต็มวัยจะประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ สวนหัว สวนอก 
และสวนทอง 
 2.1.1 สวนหัว (head) สวนหัวเกิดจากการรวมกันของปลองหกปลองเขาดวยกันจนไมสามารถแยก
ออกได สวนหัวประกอบดวยอวัยวะตางๆ  ดังนี้คือ ตาประกอบ  (compound eyes) มีหนาที่รับภาพ
ประกอบดวยเลนสตาเล็ก ๆ (facets) ต้ังแต 3,900-13,000 อัน ตาประกอบมีขนาดใหญและครอบคลุม
สวนหัวเกือบทั้งหมด ตาประกอบของตัวผูจะใหญกวาตาประกอบของนางพญาและผึ้งงาน ตาเดี่ยว (ocelli) 
หรือ (simple eyes) มีสามตา อยูตรงกลางสวนบนของหัว หนวด (antenna) อยูที่ตรงกลางของสวนหัว  
ตรงชองระหวางตา หนวดมีลักษณะหักเปนขอศอก ในนางพญา และผึ้งงานมี 12 ปลอง  ตัวผูมี 13 ปลอง ปลอง
แรกเรียกวา scape ยาวประมาณหนึ่งในสี่ของความยาวทั้งหมด ซึ่งตอกับสวนหัวโดยติดอยูในเบา สามารถ
เคลื่อนที่ไดอยางอิสระในทิศทางใดก็ได สวนขอตอหรือปลองอันที่เหลืออยูมีความยาวเทาๆ กันรวมกันเปนเสน
หนวด flagellum หนวดปกคลุมดวยเซลลรับความรูสึกจากสารเคมีตางๆ เชน กลิ่นอาหาร กลิ่นฟโรโมน ที่ติด
ตอระหวางกัน  หนวดเปนอวัยวะที่มีไวสําหรับรับการสัมผัส  บนหนวดจะมี เซลลรับความรูสึกประมาณ 
500,000 เซลล และปาก (mouth) อยูทางดานลางของหัวเปนแบบกัดเลียและสามารถดูดไดดวยจึงเปน
อวัยวะที่พิเศษและสมบูรณมากที่สุดในแมลงดวยกัน สวนประกอบของปากไดแก ปากบน (labrum) ซึ่งผิว
ดานในเปนเยื่อบาง (epipharynx) ใชเปนอวัยวะรับรส ทางดานขางทั้งสองดานของริมฝปากบนติดกับสวน
กราม (mandible) เคลื่อนที่กางเขาออกหรือกัดไดมีลักษณะแข็งแรง กรามของนางพญาและตัวผูมีลักษณะ 
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เปนรอยฟนปาก (notched) แตในผึ้งงานดานในเปนผิวเรียบใชสําหรับกัดแทะละอองเรณูดอกไมและใชจับไข
ผึ้งเพื่อสรางรวงรัง กรามแตละอันมีตอมขากรรไกร (mandibular gland) อยูเหนือกรามในผึ้งงาน ในนาง
พญาตอมนี้มีขนาดใหญมากทําหนาที่สรางสารเคมีซึ่งเปนสารดึงดูดทางเพศเรียกวา ฟโรโมนของนางพญา 
(queen pheromone) สวนกรามของตัวผูมีขนาดเล็กที่สุด ดานหลังของริมฝปากบนและกราม จะมีงวง 
(proboscis) เปนอวัยวะขนาดยาวอยูในปาก ซึ่งเกิดจากสวนของฟน (maxillae) และริมฝปากลาง 
(labium) ประกอบกันขึ้นใชดูดของเหลวไดแกน้ําและน้ําผึ้ง สวนของริมฝปากลางและฟนจะเคลื่อนมาติดกัน
ทําใหเกิดเปนหลอดหรืองวงขึ้น ริมฝปากบนจะเคลื่อนที่ไปดวยคลายกับการสูบน้ําซึ่งเกิดขึ้นโดยแรงกลามเนื้อจาก
สวนหัว นอกจากนี้อวัยวะที่มีความจําเปนในการดูดน้ํ าหวานจากดอกไมยังมีสวนประกอบอีกคือ  ลิ้น 
(glossae) ที่ปกคลุมดวยขนที่ไวตอการรับความรูสึก และมีรองอยูซอนกันเรียกวา labellum ใตลงมาจาก
ลิ้นมีตุม (lobe) คูหนึ่งเรียกวา paraglossae และถูกขนาบขางดวยริมฝปากลาง (labial palpi) ดาน
นอกมีฟน (galea) มีลักษณะคลายใบไม  

2.1.2 สวนอก (thorax) ในแมลงทั่วไปสวนอกมี 3 ปลอง แตผึ้งใหน้ําผึ้งสามารถแบงสวนอกได 4 
ป ล อ ง  ดั งนี้ คื อ  อ กป ล อ งแ รก  (prothorax), อ กป ล อ งก ล าง  (mesothorax), อ กป ล อ งห ลั ง  
(metathorax) และโปรโพเดียม (propodeum) ซึ่งสวนโปรโพเดียมนี้ความจริงเปนสวนทองปลองแรกที่
หลอมรวมกับสวนอกปลองหลัง อกปลองแรกเปนที่ต้ังของขาคูหนา อกปลองกลางมีปกคูหนาและขาคูที่ 2 และ
อกปลองหลังมีขาคูที่ 3 และปกคูหลังอยู สวนอกประกอบดวยอวัยวะอื่นอีกคือขาและปกซึ่งมีรายละเอียดดังนี้คือ 
ขา (leg) ขาแบงเปน 5 สวนแตละสวนติดกันดวยขอตอที่เคลื่อนที่ไดต้ังแตสวนแรกที่อยูติดกับสวนอกตาม
ลําดับดังนี้คือ coxa , trochanter, femur, tibia และ tarsus สวนของ tarsus ซึ่งเปนสวนสุดทาย
แบงไดอีก 5 ปลอง ปลองแรกเรียกวา basi-tarsus หรือ planta เปนสวนที่ใหญที่สุดยาวเทากับสี่สวนที่
เหลือทั้งหมดที่ปลายของขามีเล็บ (claw) 1 คู และมีแผนอยูที่ระหวางเล็บ arolium ซึ่งสามารถสรางของเหลว
ที่เหนียวทําใหสามารถเดินบนพื้นผิวตางๆ ไดโดยไมทําใหผิวนั้นเปนรอยเล็บ และเปนสวนที่ใชเกี่ยวขาของตัว
อื่นๆ ขาคูหนามีขนาดสั้นที่สุด มีหนาที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่และทําความสะอาดหนวด โดยขนแข็งๆ และมีหนาม
เล็กๆ เปนแถวคลายกับหวีและมีลักษณะเชนเดียวกับหนามแหลมที่ปลายของ tibia อวัยวะเหลานี้คืออวัยวะที่ทํา
ความสะอาดหนวด (antennal cleaners) มีไวเพื่อทําความสะอาดหนวดที่อาจจะเปรอะเปอนไปดวย
ละอองเรณู น้ําหวานหรือสารอื่นๆ ผึ้งงานจะเคลื่อนสวนของหนวดมาวางในรอยโคงนี้ และหนวดจะถูกดึงเขาอก
หรือคลึงไปมาซ้ําแลวซ้ําอีกจนกระทั่งหนวดสะอาด อวัยวะนี้พบในนางพญาและตัวผูดวยและอยูตรงสวน basi-
tarsus ของขาคูแรก ขาคูที่สองไมมีอวัยวะที่สําคัญเปนพิเศษ แตตรงสวนปลายของ tebia มีหนามแหลมทํา
หนาที่เปนอวัยวะสําหรับเคลื่อนยายไขผึ้งจากตอมผลิตไขผึ้งที่สวนทองได ขาคูหลังของผึ้งงานมีขนาดใหญที่สุด 
และมีอวัยวะพิเศษใชสําหรับการเก็บและการเคลื่อนยายละอองเรณูคลายตะกราเรียกวา corbicula อยูที่ดาน
นอกของ tibia มีลักษณะเปนแองหรือหลุมและที่ขอบมีขน หรือหนามแข็ง ๆ เรียงกันเปนอุง โดยใชกวาดเคลื่อน
ยายละอองเรณูที่ติดอยูบนลําตัวและสวนขา ทําใหละอองเรณูที่ติดบนลําตัวและจากขาคูแรกเคลื่อนยายมาถึง
ตะกราเก็บละอองเรณูที่ขาคูหลัง ในลักษณะนี้ละอองเรณูที่เปยกน้ําหวานถูกอัดแนนเปนกอนกลม (pellet) และ
ซอนกันอยูในหนามแหลมที่ตะกราเก็บละอองเรณูแลวนําละอองเรณูที่ไดไปเก็บในรวงรังตอไป  และปก 
(wing) ปกมีลักษณะแบนเปนเนื้อเยื่อบางๆ 2 ช้ันมีโครงรางที่ใหความแข็งแรงตามเสนปก (vein) จะมีเลือด
และอากาศมาหลอเลี้ยง ปกคูหนามีขนาดใหญและแข็งแรงกวาปกคูหลัง โคนปกแตละอันติดกับสวนอกสามารถ
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เคลื่อนที่ขึ้นลงไดอยางอิสระรวมทั้งไปขางหนาขางหลังและยังสามารถบิดหรือหมุนเปลี่ยนทิศทางไดในการบิน 
ปกคูหนาและคูหลังจะทํางานรวมกันไดโดยมีตะขอ (hamuli) สําหรับเกี่ยวปกอันหนากับปกอันหลัง เมื่อ
เตรียมบินปกคูหนาก็จะเคลื่อนตัวมาใกลปกคูหลังและขอเกี่ยวนี้ก็จะเริ่มทํางานโดยอัตโนมัติ ปกทั้งสองจึงทําหนา
ที่เหมือนเปนอันเดียวกัน การเคลื่อนไหวของปกนี้ควบคุมโดยระบบกลามเนื้อจากสวนอก สามารถบินรอน บินไป
ขางหนา บินเลี้ยวซายและขวาได 

2.1.3 สวนทอง (abdomen) ตัวออนมีสวนทอง 10 ปลอง ระหวางชวงการเจริญเติบโตสวนทอง
ปลองแรกจะรวมกับสวนอกเปนโปรโพเดียม ปลองที่ 8, 9 และ 10 จะเปลี่ยนแปลงไปและอยูภายในปลองที่ 7 
ดังนั้นตัวเต็มวัยจึงมีสวนทองเพียง 6 ปลอง แตในตัวผูมีสวนทอง 7 ปลอง ซึ่งปลองเหลานี้จะซอนกันบางเล็ก
นอย และตอกันดวยเยื่อบางๆ ซึ่งสามารถขยายตัวไดและเปนที่ต้ังของตอมผลิตไขผึ้ง (wax gland) ตอมผลิต
ฟโรโมน (scent gland หรือ Nasanov gland) และเหล็กใน (sting) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ คือ ตอม
ผลิตไขผึ้ง (wax gland) พบในผึ้งงานที่มีอายุระหวาง 12-18 วันเทานั้น เปนสวนที่ขยายตัวเปนพิเศษของ
ผนังลําตัวประกอบดวยกลุมเซลลตอม (gland cells) ตอมผลิตไขผึ้งนี้มีอยูที่ผิวดานลางของทองปลองที่ 4-
7 เมื่อถึงระยะเวลาผลิตไขผึ้งผนังลําตัวจะเปลี่ยนแปลงขยายใหญเปนตอมสามารถผลิตไขผึ้งได หลังจากผานระยะ
เวลาผลิตไขผึ้งไปแลวตอมนี้จะลดขนาดลงกลายเปนช้ันของเซลลตามเดิม  ตอมผลิตกลิ่น  (Nasonov 
gland) ตอมนี้สามารถผลิตสารกลิ่นประจํารังของผึ้ง  ตอมนี้อยูที่ผิวดานหลังของสวนทองปลองที่ 6 มีเฉพาะใน
ผึ้งงานทําหนาที่ผลิตสารสงกลิ่นบอกตําแหนงของรัง สารเคมีที่สําคัญเหลานี้ไดแก geraniol, citral, 
nerolic และ geranic acids และเหล็กใน (sting) พัฒนามาจากอวัยวะวางไข (ovipositor) และ
คลายกับอวัยวะวางไขในแมลงอันดับ hymenoptera ชนิดอื่นๆ เหล็กในของผึ้งงานประกอบดวยสวนที่เปน
เข็มแหลมเรียกวา lancets ประกบกันอยู 2 อัน และมีชองตรงกลางซึ่งทําใหพิเศษสงผานไปสูชองเปดที่ปลายมี
ฟนที่แหลมคม (barb) เข็มมีลักษณะยาวอยูระหวางสวนหุมที่แข็ง จึงทําใหสามารถหมุนและเคลื่อนเข็มลงไป
ดวยแรงรวดเร็วเพียงพอที่จะแทงเหล็กในลึกลงไปในบาดแผลของเหยื่อไดและติดอยูกับที่ดวยเงี่ยงที่แหลมคม การ
เคลื่อนที่โดยอัตโนมัตินี้ทําใหพิษเคลื่อนที่จากถุงเก็บพิษ (venome sac) จะมีตอมคูหนึ่งซึ่งประกอบดวย
ตอมสรางกรดและตอมสรางดาง เมื่อมีการรวมกันของสารจากตอมทั้งสองนี้จึงจะทําใหเกิดพิษ แมวาเหล็กในไม
สามารถถอนกลับคืนไดหลังจากตอยเหยื่อแลว เหล็กในและตอมพิษจะฉีกขาดออกจากลําตัวผ้ึงงานทําใหผึ้งงาน
ตาย แตเหล็กในที่คาอยูบนแผลศัตรูยังสามารถปลอยพิษสูบาดแผลไดอีกโดยการทํางานของตอมพิษที่ติดอยูกับ
เหล็กใน เหล็กในของนางพญามีขนาดยาวกวา ไมมีเงี่ยงทําใหนางพญาสามารถถอนเหล็กในออกไดจึงสามารถ
ตอยเหยื่อไดหลายครั้ง นอกจากนี้ตอมสรางพิษของนางพญามีขนาดใหญกวา สวนตัวผูไมมีเหล็กใน 

 
2.2 ลักษณะและอวัยวะภายในของผึ้งมิ้ม 
 ผึ้งมิ้มมีลักษณะและอวัยวะภายในคลายกับผึ้งเลี้ยง ตามที่ Dade (1962) ไดอธิบายไวดังนี้ 
 2.2.1 ระบบยอยอาหาร (digestive system) ระบบยอยอาหารของแมลงประกอบดวยทอทางเดิน
อาหาร  (digestive tract) ซึ่ งแบงออกเปน  3 สวนคือ  ทอทางเดินอาหารสวนตน (foregut หรือ 
stomodium) ทองทางเดินอาหารสวนกลาง (midgut หรือ mesenteron) และทอทางเดินอาหาร
สวนทาย (hindgut หรือ protodeum) ทอทางเดินอาหารสวนตน เริ่มจากชองปาก (cibarium) ถัดลง
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ไปเปนสวนที่แคบเขา และมีกลามเนื้อหนาเรียกบริเวณนี้วาคอหอย (pharynx) ถัดจากคอหอยไปเปนหลอด
อาหาร (oesophagus) เปนทอยาวแคบซึ่งเริ่มจากสวนอกยาวไปจนถึงสวนหนาของชองทองเชื่อมติดตอกับ
กระเพาะเก็บน้ําผึ้ง (honey stomach) กระเพาะเก็บน้ําผึ้งจะพัฒนาขยายใหญขึ้นในผึ้งงานเทานั้น กอนที่จะ
นําน้ําหวานกลับสูรัง กระเพาะเก็บน้ําผึ้งจะทําหนาที่เปลี่ยนน้ําหวานจากดอกไมเปนน้ําผึ้งไดดวยน้ํายอยอินเวอร
เตส (invertase) จากตอมน้ําลายขณะที่กําลังบินกลับรัง สวนกระเพาะตัวผูและนางพญาจะไมมีการพัฒนา
ขยายใหญขึ้น ทอทางเดินอาหารสวนกลาง เริ่มตนจากสวน proventiculus ซึ่งเชื่อมตอจากกระเพาะเก็บ
น้ําผึ้ง ทอนี้ยื่นเขาไปในกระเพาะเก็บน้ําหวานมีลิ้นเปดปด (valvular structurs) ประกอบดวยเนื้อเยื่อรูป
สามเหลี่ยม 4 อันทําหนาที่ปองกันไมใหน้ําผึ้งในกระเพาะเก็บน้ําหวานไหลไปรวมกับอาหารในทางเดินอาหาร
สวนกลาง (ventriculus) ซึ่งเปนทอนําอาหารที่มีขนาดยาวที่สุดของทางเดินอาหาร เปนทอลงยาวขนาดใหญ
ขดเปนรูปตัวยู (u-shape) อยูในสวนทอง ผนังช้ันในที่ติดอยูกับชองภายใน ventriculus เคลือบดวยเยื่อ
เมือก (gelationus mass) ซึ่งมีน้ํายอยที่ใชในการยอยอาหารกระจายอยูทั่วไป น้ํายอยนี้ถูกสรางขึ้นจาก
เซลลบุผิว (epithelium cells) และจะหลั่งออกมาจากเยื่อเมือกเมื่อมีอาหารอยูใน ventriculus และทอ
ทางเดินอาหารสวนทาย เริ่มตนจากลําไส (intestine) ซึ่งเชื่อมตออยูกับ ventriculus บริเวณที่เช่ือมตอม
กันนี้จะมีทอขับถาย (malpighian tubule) เปนทอเล็กๆ ยาวจํานวนมากทําหนาที่ขับถายดูดซึมของเสีย
เชน  กรดยูริก  (uric acid) และเกลือตางๆ  จากเลือดสงไปยังลําไส เล็ก  ถัดจากลําไส เล็กเปนไสตรง 
(rectum) ทั้งลําไสเล็กและไสตรงทําหนาที่ดูดซึมสารอาหารและน้ําที่ยอยแลวเปนครั้งสุดทาย แลวปลอยกาก
อาหารที่เหลือออกสูภายนอกรางกายทางทวารหนัก (anus) 
 2.2.2 ระบบหมุนเวียนเลือด (circulatory system) ระบบหมุนเวียนเลือดเปนแบบเปด เลือด
จะไหลอยูในชองวางภายในรางกายทั้งหมด โดยทอที่เปนเยื่อบางใสเปนทอเดี่ยวฝงอยูภายในผนังลําตัวพาดตาม
ยาวตลอดกลางดานหลัง จากสวนหัวไปจนสุดปลายชองทองเสนเลือดจะมีลักษณะโปงเปนชวงๆ สวนที่โปงออกนี้
เรียกวาหัวใจ (heart) จะมีอยู 4 ชวง ซึ่งอยูบริเวณดานบนของชองทอง มีรูสําหรับปด-เปด (valve) 5 คูทํา
หนาที่เปดใหเลือดไหลจากชองวางในรางกายเขาสูหัวใจและปดไมใหเลือดไหลออก เลือดจะถูกบีบไหลไปทาง
สวนหนาเพียงทางเดียวทําใหความดันเลือดลดลงที่บริเวณชองทอง และเพิ่มความดันเลือดที่บริเวณสวนหัวจึงเปน
ผลใหเลือดไหลยอนกลับสูสวนทองเชนเดิม เลือดไมไดเกี่ยวของกับการขนยายออกซิเจนและไมมีเฮโมโกลบิน แต
ทําหนาที่ในการขนสงอาหารไปยังสวนตางๆ ของรางกาย ทําลายแบคทีเรีย รักษาสวนที่ไดรับบาดเจ็บ คอยดักจับ
สิ่งแปลกปลอมตางๆ และคอยกําจัดสิ่งที่เปนพิษที่เกิดขึ้นในขบวนการเมตะบอลิซึม 
 2.2.3 ร ะ บ บ ห าย ใ จ  (respiratory system) ก า ร รั บ อ อ ก ซิ เจ น เข า สู ร า ง ก า ย แ ล ะ นํ า
คารบอนไดออกไซดออกสูภายนอกรางกายใชระบบทอลม (trachea system) ซึ่งระบบนี้มีประสิทธิภาพสูง
ในการนําออกซิเจนเขาสูรางกายโดยตรง ซึ่งมีชองเปดติดตอกับภายนอกตรงรูหายใจ  (spiracle) มีอยู 10 คู 
3 คูแรกในปลองอกและอีก 7 คู อยูในปลองทอง ระบบทอลมประกอบดวยถุงลม (air sac) ในสวนอกและ
ทอง และมีทอลมฝอย (tracheole) ซึ่งจะรับสงออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดกับเซลลโดยตรง 
 2.2.4 ระบบประสาท  (nervous system) มีระบบประสาทสวนกลางคือจะมีเซลลประสาท 
(neurons) รวมตัว กัน เปนปมประสาท  (ganglia) เซลลประสาทประกอบดวยปลายประสาท 
(dendrite) รับความรูสึกจากสิ่งเราเขาสูตัวเซลลประสาท (cell body) และมีใยประสาท (axon) ที่
ออกจากตัวประสาทนําความรูสึกไปสูจุดที่จะตอบสนองตอสิ่งเรา (target) เซลลประสาทแตละเซลลจะไปสิ้น
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สุดที่รอยประสานประสาท (synapse) ที่มีอยูมากมายในปมประสาททั้งหมด 7 ปม ปมแรกมีขนาดใหญเรียก
วาสมอง (brain) ต้ังอยูที่สวนหัวและมีเสนประสาททอดตามแนวลางของลําตัวไปยังปมประสาททั้งหกที่สวน
อกและสวนทอง อวัยวะรับความรูสึกที่ถูกกระตุนจะสงความรูสึกไปยังสมองและปมประสาทและจะสงความรูสึก
สนองตอบไปยังอวัยวะตอสิ่งเรานั้นได ปมประสาททุกปมจะทําหนาที่รวมกันในการควบคุมการเคลื่อนไหวทั้ง
หมด 

2.2.5 การรับความรูสึก (sensation) การรับความรูสึกและสัมผัสอยูภายใตการควบคุมของระบบ
ประสาทมีการพัฒนาอวัยวะรับความรูสึกและตอบสนองของระบบประสาทดังนี้คือ การรับกลิ่น (smell) 
อวัยวะรับกลิ่นและอวัยวะรับความรูสึกสัมผัสคือหนวดที่มีเซลลรับความรูสึกอยูอยางหนาแนนในบริเวณที่เรียกวา
เสนหนวด (flagellum) ตัวผูสามารถรับกลิ่นฟโรโมนจากนางพญาไดแมวานางพญาจะบินอยางรวดเร็วอยูใน
อากาศ Brockmann and Brueckner (2001) ไดศึกษาพบวาตัวผูมีเซลลรับกลิ่นอยูบนหนวดถึง 
1,200 เซลลตอหนวดหนึ่งเสน การรับรส (taste) มีอวัยวะที่สามารถรับรสและกลิ่นไดใกลเคียงกันเพราะกลิ่น
เปนสารเคมีที่ระเหยไดแตรสเกิดจากสารเคมีที่อยูในสภาพของเหลวและของแข็ง อวัยวะรับรสพบไดหลายแหง
ดวยกันคือเซลลรับรสบนหนวด ปาก และทารไซ (tarsi) ของขาคูหนา ดังนั้นผึ้งงานจึงสามารถรับรูรสเค็ม 
เปรี้ยว ขม หวาน และปริมาณของน้ําหวานจากดอกไมได การรับเสียง (sound) อวัยวะรับคลื่นเสียงและคลื่น
การสั่นไหวในอากาศ เชน กระแสลมไดจากเซลลรับความรูสึกที่พบอยูตามสวนหัว หนวด ลําตัว และเซลลรับ
เสียงที่ขา (subgenal cells) การรับสัมผัสแรงโนมถวงของโลก (gravity) โดยการรับสัมผัสไดจาก
เซลลรับความรูสึกตามขนที่อยูบริเวณรอยตอระหวางหัวติดกับอก และอกติดกับทอง ความรูสึกตอแรงโนมถวง
ของโลกมีประโยชนในการบินทําใหรูตําแหนงสูงต่ําในการบิน นอกจากนั้นการปฏิบัติงานตางๆ บนรวงรังซึ่งจะ
สรางยอยลงตามแนวดิ่งตั้งฉากกับพื้นโลก การรับภาพ (visual) การรูจัก และจดจํารูปรางของภาพตางๆ เชน 
รูปทรงของดอกไมที่มีกลีบออกจากตรงกลาง การรูจักจดจํารูปทรงของดอกไมชวยใหหาน้ําหวานและละอองเรณู
ไดอยางรวดเร็วขึ้น การรับแสงสี (light and colour) อวัยวะรับแสงและสีคือตาประกอบ ตัวผูมีเซลลรับ
ภาพ (ommatidia) ที่ตาถึง 13,000 เซลล ผึ้งงานมี 6,300 เซลลและนางพญามี 3,900 เซลล   

2.2.6 ระบบสืบพันธุ (reproductive system) เปนระบบแยกเพศกัน (dioecious) คือ แต
ละตัวจะเปนเพศผูหรือเพศเมียอยางใดอยางหนึ่งไขซึ่งไดรับการผสม (fertilization) จะเจริญเปนเพศเมียมี
โครโมโซม 2n คือผ้ึงงานและนางพญา สวนตัวผูเกิดจากไขที่ไมไดรับการผสม (unfertilization) มี
โครโมโซม n แตละระบบสามารถแยกอธิบายไดดังนี้คือ ระบบสืบพันธุเพศผู ประกอบดวยอัณฑะ (testis) 
หนึ่งคู แตละขางของอัณฑะมีหลอดอสุจิ (sperm tube) หลายอันทําหนาที่สรางอสุจิ (sperm) ซึ่งจะเริ่ม
พัฒนาเต็มที่ในระยะดักแด (pupa) หลอดอสุจิแตละอันจะเชื่อมตอกับทอนําอสุจิ (vasdeferens) ซึ่งขด
มวนพันกันอยู สวนปลายติดตอกับถุงพักอสุจิ (seminal vesicle) ซึ่งเปนทออสุจิที่ขยายใหญคลายถุงทํา
หนาที่ เก็บพักอสุจิในระยะตัวเต็มวัย ซึ่งถุงอสุจิทั้งสองขางจะมาเปดเขาที่สวนฐานของตอมสรางน้ําเมือก 
(mucous gland) เมื่อทออสุจิ  (ejaculatoryduct) นําอสุจิไปออกที่  aedeagus หรือ   penis 
และระบบสืบพันธุเพศเมีย นางพญา จะมีรังไข (ovaries) มีรูปรางยาวรีขนาดใหญ ภายในรังไขประกอบดวย
รังไขยอย (ovarioles) หลายอัน ที่รังไขยอยนี้ไขจะเจริญขึ้นสวนตนและมาเจริญเต็มที่ (mature) ที่สวน
ปลายดานลางซึ่งเชื่อมติดกับทอนําไข (oviduct) ไขที่สุกแลวจะถูกปลอยออกมาตามทอนําไขเพื่อมาผสมกับ
อสุจิจากถุงเก็บอสุจิ (spermatheca) กอนที่จะออกไปยังชองอวัยวะสืบพันธุ (genital chamber หรือ 
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vagina) ในการผสมพันธุ (copulation) นางพญาจะผสมพันธุกับตัวผูหลายตัว (polyandry) บน
อากาศ   

 
2.3 ชีวิตและความเปนอยูในสังคมของผึ้งมิ้ม  

ผึ้งมิ้มเปนแมลงสังคมที่แทจริง (eusocial insect) ที่อยูกันเปนครอบครัว (colony) สมาชิก
ภายในรังแตละรังจะมีการแบงวรรณะหนาที่การทํางาน มีการพัฒนาการทางดานการเจริญเติบโตและมีอายุที่ยาว
นานแตกตางกัน ผึ้งมิ้มแตละวรรณะจะแสดงออกถึงพฤติกรรมและหนาที่ตามชวงของการเจริญเติบโตตั้งแตออก
จากดักแดจนกระทั่งตายดังนี้ 

2.3.1 ระยะตางๆ ของการเจริญเติบโต การเจริญเติบโตของผึ้งมิ้มแตละวรรณะมีขั้นตอนในการพัฒนา
จากไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยสรุปไดดังแสดงในตารางที่ 2.1 

 
 ตารางที่ 2.1 ชวงระยะเวลาที่ผ้ึงมิ้มแตละวรรณะพัฒนาจากไขจนเปนตัวเต็มวัย 

ระยะการพัฒนา (วัน) ผึ้งงาน นางพญา ตัวผู 
1. ระยะไข 
2. ระยะหนอนลอกคราบ 4 ครั้ง 
3. ปดหลอดรวง 
4. ชักใยลอมดักแด 
5. ลอกคราบครั้งที่ 5 เปนดักแด 
6. ระยะดักแดมีสีตาแดง ทองสี  
    เหลือง และหนวดสีดํา 
7. ลอกคราบเปนตัวเต็มวัย 
8. ออกจากหลอดรวง 
9. พรอมที่จะผสมพันธุ 
10. อายุเฉลี่ย 

3 
4-7 
8-9 
10 

11-13 
 

14-19 
20 
21 
- 

38 วัน 

3 
4-7 
8 
9 

10-11 
 

12-14 
15 
16 
20 

3-4 ป 

3 
4-9 
10 

11-13 
14-15 

 
16-22 

23 
24 
37 

59 วัน 
หมายเหตุ  จาก  Guide to Bees and Honey (29), by Ted Hooper, 1983, Blandford 
press.  
  
 นางพญาเจริญเร็วที่สุดเพราะไดรับอาหารนางพญา (royal jelly) ที่มีคุณภาพสูงมากกวาผึ้งงานและ
ตัวผู 

2.3.2 การอยูอยางแมลงสังคม ในรังของผึ้งมิ้มประกอบดวย 3 วรรณะคือ นางพญา (queen) ผึ้งงาน 
(worker) และตัวผู (drone) ซึ่งภายในหนึ่งรังจะมีนางพญาหนึ่งตัว ตัวผูหลายรอยตัว และผึ้งงานนับหมื่นตัว 
แตละวรรณะจะมีชีวิตความเปนอยูดังนี้คือ นางพญา เกิดจากไขที่ไดรับการผสมจากน้ําเชื้อของตัวผู เปนเพศเมียที่
ทําหนาที่วางไขเพียงตัวเดียวในรังและผลิตสารฟโรโมน (queen pheromone) ซึ่งจะควบคุมกลไกที่
สําคัญของการทํางานและสมาชิกทุกตัวภายในรังเพื่อรักษาสมดุลของสังคมไว หนาที่ของนางพญาคือหลังจากออก
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จากดักแดแลวจะใชเวลาอยูในรัง 2-3 วัน เพื่อสํารวจและทําลายหลอดนางพญาตัวอื่นๆ และปลอยฟโรโมนเพื่อ
ควบคุมรัง หลังจากนั้นจะบินขึ้นไปผสมพันธุบนอากาศแลวจึงกลับมาวางไขและควบคุมรังตอไปจนกระทั่งหมด
อายุ ผึ้งงาน เกิดจากไขที่ไดรับการผสมกับน้ําเชื้อตัวผู มีขนาดเล็กที่สุด มีอวัยวะที่แตกตางจากวรรณะอื่นๆ เชน มี
ตอมสรางไขผึ้งเพื่อสรางและซอมแซมรวงรัง ตอมผลิตสารฟโรโมนที่สวนทอง (Nassanov gland หรือ 
scent gland) มีตอมผลิตสารเตือนภัย (alarm pheromone) และมีอวัยวะที่ขาหลังดัดแปลงไปคลาย
ตะกราไวสําหรับเก็บละอองเรณูเรียกวา corbicula มีอวัยวะทางเดินอาหารสวนหนาขยายเปนถุงเพื่อเก็บน้ํา
หวานที่ดูดจากดอกไมเรียกวากระเพาะเก็บน้ําผึ้ง (honey sac) สําหรับหนาที่ของผึ้งงาน  Lindauer 
(1957) ไดอธิบายหนาที่การทํางานของผึ้งงานซึ่งสัมพันธกับอายุดังนี้ คือ หลังจากออกจากดักแดได 1-2 วัน
จะเดินสํารวจไปมาอยูภายในรัง อายุได 3 วันจะมีหนาที่ทําความสะอาดผนังและรวงรัง อายุอยูในชวงระหวาง 4-6 
วันมีหนาที่ดูแลรัง (house bees) ใหอาหารตัวออนดวยนํ้าผึ้งและละอองเรณูโดยเฉพาะตัวออนที่มีอายุมาก
กวา 3 วัน อายุอยูในชวงระหวาง 7-12 วันตอมผลิตอาหารนางพญา (hypopharyngial gland) จะเจริญ
เต็มที่จึงทําหนาที่ผลิตอาหารนางพญาและปอนอาหารตัวออนนางพญาที่มีอายุระหวาง 1-3 วัน ตลอดจนดูแลตัว
ออนระยะแรก อายุอยูในชวงระหวาง 12-15 วันตอมสรางไขเจริญเต็มที่จึงทําหนาที่ซอมแซมรวงรัง ระหวาง
ชวงนี้จะมีการปองกันรัง หาน้ําหวาน ชวยดูแลตัวออน สามารถสลับงานไดขึ้นกับความตองการของรังและจะเริ่ม
หัดบินในชวงนี้ อายุอยูในชวงระหวาง 15-18 วันทําหนาที่ปองกันรังดวยการเริ่มบินสํารวจรอบๆ รัง และหลัง
จากอายุ 18 วันจะทําหนาที่หาอาหาร น้ําหวาน ละอองเรณู ยางไม (propolis) และน้ําที่จําเปนตอการดํารงชีวิต
ในรัง และตัวผู เกิดจากไขที่ไมถูกผสมกับน้ําเชื้อตัวผู มีขนาดใหญกวาและอวน ลําตัวกวางกวานางพญาและผึ้งงาน 
มีตารวมที่ใหญและหนวดที่พัฒนาขึ้นเปนพิเศษเพื่อเพิ่มความสามารถในการมองเห็นและรับกลิ่น มีหนาที่ผสม
พันธุกับนางพญาในฤดูผสมพันธุ ปลายทองมนไมมีเหล็กใน และมีลิ้นสั้นตองไดรับการปอนอาหารจากผึ้งงานเทา
นั้น หนาที่ของตัวผูคือหลังจากออกจากดักแดได 8-10 วันจะบินขึ้นไปผสมพันธุกับนางพญาแลวตายในที่สุด 

2.3.3 การติดตอสื่อสาร ในสังคมของผึ้งมิ้มมีการติดตอสื่อสารโดยการใชภาษา และฟโรโมน ทั้งภายใน
และภายนอกรังดังนี้ 

2.3.3.1 การใชภาษาผึ้ง ผึ้งงานจะใชภาษาผึ้งที่มีลักษณะรูปแบบ  และสื่อความหมายดังตอไปนี้  
การเตนแบบวงกลม (round dance) ผึ้งงานที่กลับมาจากสํารวจแหลงอาหารในรัศมีไม

เกิน 100 เมตร จะบินกลับรังแลวเตนแบบวงกลมบนผนังของรวงรังในแนวตั้งฉากกับฐานรังเพื่อบอกใหสมาชิก
ผึ้งงานดวยกันทราบ ลักษณะของการเตนแบบวงกลมนี้จะเตนวนอยูหลายรอบนานประมาณ 0.5-1.0 นาที 
จํานวน 2-4 ครั้ง จึงหยุดเพื่อเปนการบอกสมาชิกผึ้งงานตัวอื่นๆ ใหทราบถึงแหลงและทิศของอาหาร ระหวางการ
เตนจะมีผึ้งงานมาอยูรอบๆ 3-5 ตัว ถามีแหลงอาหารอุดมสมบูรณผึ้งงานที่สํารวจนี้จะเตนรุนแรงและเร็ว ถา
อาหารมีนอยก็จะเตนชาและมักไมไดรับความสนใจจากสมาชิกผึ้งมิ้ม (Akaratanakul, 1977)  

การเตนแบบสายทอง (tail wagging dance) ผึ้งงานที่ออกสํารวจพบแหลงอาหาร
ไกลกวา 100 เมตร จะบินกลับรังและเริ่มเตนแบบสายทองบนผนังรวงรังทันที ลักษณะการเตนแบบนี้ทองจะสาย
ไปมาโดยผึ้งงานจะวิ่งเปนเสนตรงขึ้นกอน และจะหมุนวนรอบซายและขวารอบละครึ่งวงกลม บนเสนแบงครึ่งวง
กลมกับแนวดิ่ง จะบอกทิศทางระหวางแหลงอาหารที่ต้ังของรังและดวงอาทิตย  ผึ้งงานที่ออกสํารวจจะเตนแบบนี้
ซ้ําแลวซ้ําอีก จํานวนรอบและระยะเวลาในการเตนจะเปนตัวกําหนดระยะทางของแหลงอาหารกับที่ต้ังของรัง ผึ้ง
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งานที่ออกสํารวจจะยายตําแหนงการเตนไปยังที่ตางๆ บนรวงรังใหสมาชิกภายในรังทราบมากที่สุดแลวจะหยุดเตน 
(Akaratanakul, 1977)  

การเตนแบบเตือนภัย (alarm dance)  Gary (1975) ไดเฝาสังเกตวาถาผึ้งงานได
รับพิษจากน้ําหวานตามแหลงอาหารจะบินกลับรังทันทีและทําการเตนในลักษณะรูปซิกแซกหรือเปนเกลียวแบบ
คนเมาและแกวงทองไปมาอยางรุนแรง สมาชิกในรังจะหันมาสนใจกับผึ้งงานที่กําลังเตนแบบเตือนภัยกันอยาง
รวดเร็ว ผึ้งงานตัวอื่นๆ ที่ไดรับสารพิษดวยจะเริ่มเตนแบบเตือนภัยกันหลายตัว  

การเตนเพื่อทําความสะอาด (cleaning dance) โดย Mace (1984) ไดสังเกตเห็น
วา ผึ้งงานที่ไดรับสิ่งสกปรก ฝุนและสารแปลกปลอมติดมาจากขางนอกกอนที่จะเขาสูภายในของรวงรังจะทําการ
เตนในลักษณะสั่นขาแกวงลําตัวไปมา สมาชิกผึ้งงานที่อยูขางๆ จะเขามาทําความสะอาดใหทันทีโดยการเลียและ
คาบสิ่งสกปรกออกทิ้ง จนทําใหผึ้งงานที่กําลังเตนอยูสะอาดหมดจดแลวผ้ึงงานตัวนั้นจึงจะหยุดเตน การเตนเพื่อ
ทําความสะอาดนี้บางครั้งจะพบวาเปนการทําความสะอาดหนวด ลิ้น และปากดวยตัวเอง และมักพบวาผลัดกันเตน
ผลัดกันทําความสะอาดกันอยูตลอดเวลาในหมูสมาชิกผึ้งงานที่ออกไปหาอาหารและกลับเขาสูรัง 

การเตนแบบหรรษา (joy dance) โดย Mace (1984) พบวาการเตนดวยความ
หรรษาจะเกิดขึ้นเมื่อสภาพในรังมีอุณหภูมิ ความชื้นพอเหมาะ ทองฟาอากาศแจมใสในเวลาบาย และมีการหา
น้ําผึ้งไดมากเปนพิเศษ บางครั้งการเตนดวยความหรรษาเกิดขึ้นในขณะที่มีนางพญาเกิดขึ้นมาใหม หรือในขณะที่
ผึ้งงานกําลังปดฝาหลอดรวงรังของตัวออนนางพญา โดยเฉพาะในรังที่ขาด    นางพญาหรือนางพญาหายไป โดยจะ
เกิดจากการสั่นสวนทองดานลางและดานบนจึงเรียกวา “Dorso-Ventral Abdominal Vibration 
หรือ DVAV” การเตนแบบนี้จะเตนครั้งละหลายตัว  
  2.3.3.2 การใชฟโรโมน ฟโรโมนคือ สารสัญญาณทางเคมีที่ถูกผลิตและหลั่งออกมาจากตอม
ภายนอก (exocrine gland) ของแมลงตางๆ สารสัญญาณนี้มีผลทําใหแมลงชนิดเดียวกันไดเขาใจในความ
ตองการซึ่งกันและกันในดานพฤติกรรมตางๆ ของตัวอื่นๆ ในสังคม ฟโรโมนของผึ้งมิ้มที่ใชเปนสัญญาณติดตอ
กันมีดังนี้คือ  
 ฟโรโมนของนางพญา (queen pheromone) ถูกสรางออกมาจากตอมภายนอกตาม
อวัยวะตางๆ เปนสารควบคุมพฤติกรรมตางๆ รวมทั้งการทํางานเกือบทั้งหมดภายในรังประกอบดวยสารเคมีหลาย
ชนิด แตสารที่สําคัญที่สุดคือกรด 902 (9-oxodecteans 2–deonic acid) ซึ่งเปนกรดไขมันที่สราง
ขึ้นมาจากตอมขากรรไกร (mandibular gland) กรดไขมันนี้มีคุณสมบัติเปนของเหลวที่ระเหยไดคลาย
กลิ่นตัว ฟโรโมนก็คือกลิ่นประจําตัวของนางพญานั่นเอง ซึ่งมีความสําคัญที่สุดในการควบคุมกลไกการทํางาน
เกือบทั้งหมดภายในรัง ฟโรโมนของนางพญานี้เปนสารเคมีที่สามารถคุมกําเนิดมิใหรังไขของผึ้งงานเจริญตาม
ปกติ ดังนั้นถานางพญาหายไปหรือตายไปสารนี้ก็จะหายไปดวยผ้ึงงานจะทําหนาที่ของเพศเมียทันทีคือรังไขจะ
เจริญตามปกติและสามารถวางไขได นางพญาจะปลอยฟโรโมนนี้ออกมาตลอดเวลา เพื่อควบคุมการทํางานตางๆ 
ของผึ้งงาน กลิ่นนี้จะดึงดูดใหผึ้งงานมาคอยดูแลและปอนอาหารนางพญาอยางสม่ําเสมอ คอยจัดเตรียมเซลลวาง
ใหนางพญาวางไขและควบคุมไมใหผึ้งงานสรางหลอดเซลลนางพญา (queen cell) ขึ้น การปลอยกล่ินฟโร
โมนจากนางพญาในปริมาณปกติจะเปนการควบคุมการแยกรังดวย ที่สําคัญที่สุดคือ ฟโรโมนของนางพญาจะเกี่ยว
ของกับการผสมพันธุ นางพญาที่เกิดใหม (vergin queen) ที่ยังไมเคยไดรับการผสมพันธุมากอน จะปลอยฟ
โรโมนของนางพญาออกมาดึงดูดใหฝูงตัวผูบินตามขึ้นไปผสมพันธุกลางอากาศ 
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 ฟโรโมนเตือนภัย (alarm pheromone) เปนฟโรโมนของผึ้งงานมีอยู 2 ชนิดคือ (1) 
isopentyl acetate มีกลิ่นคลายน้ํามันกลวยหอม สารนี้จะถูกปลอยออกมาจากตอมบริเวณใกลเคียงกับตอม
พิษของเหล็กใน ดังนั้นเมื่อผ้ึงงานตอยจะมีการบีบตัวปลอยกลิ่นคลายน้ํามันกลวยหอมออกมาดวยเพื่อเตือนภัยให
สมาชิกผึ้งงานตัวอื่นทราบ พอไดรับกลิ่นนี้จะจูโจมเขาตอศัตรูทันที (2) สารอีกชนิดหนึ่งของฟโรโมนเตือนภัยคือ 
2-heptanone สารนี้มีกลิ่นคลายดอกนมแมว ซึ่งถูกผลิตและปลอยออกมาจากตอมขากรรไกรของผึ้งงาน เมื่อ
ผึ้งงานเขาไปตอสูกับศัตรูเพื่อเตือนใหสมาชิกตัวอื่นๆ ทราบ หนาที่อีกประการหนึ่งคือ กลิ่นของฟโรโมนนี้จะทํา
หนาที่เปนสารไลพวกผึ้งอื่นๆ ที่เขามาขโมยน้ําผึ้งได และในขณะที่ผึ้งงานบินไปหาน้ําหวานและละอองเรณูตาม
ดอกไม เมื่อเสร็จภารกิจแลวจะปลอยสารนี้ไวที่ดอกไมนั้นเปนการเตือนบอกผึ้งงานตัวอื่นที่ตามมาใหผานไปไม
ตองเสียเวลากับดอกไมนั้นอีก 
  ฟโรโมนนําทาง (trail pheromone) ที่สรางจากตอม Nasanov ซึ่งเปนกลุมเซลล
อยูที่บริเวณเยื่อบางที่ยึดระหวางสองปลองสุดทายดานบนของปลายทองผึ้งงาน ซึ่งประกอบดวยสารเคมี 4 ชนิด 
คือ citral, geraniol, geranic acid และ nerolic acid กลิ่นฟโรโมนนําทางนี้จะคลายกับกลิ่นน้ํา
มันตะไคร เพื่อใหผึ้งงานที่บินกลับรังไดรับกลิ่นนี้และจดจํารังไดอยางถูกตอง นอกจากนั้นฟโรโมนนําทางยังถูก
นําไปใชในขณะที่ผึ้งงานที่ออกสํารวจออกหาแหลงอาหารจะปลอยกลิ่นนี้ออกมาเชนกันเพื่อใหสมาชิกผึ้งงานตาม
ทางมาไดอยางถูกตอง ฟโรโมนนําทางยังใชในขณะที่มีการแยกรังเมื่อพบสถานที่ๆ จะยายไปสรางรังใหม 
(Dutton and Free, 1979) 
  2.3.3.3 การใชพิษ พิษเปนฟโรโมนสําหรับเตือนใหรูวามีศัตรูมารบกวนรัง พิษของผึ้งมิ้มจะ
กอใหเกิดความเจ็บปวดตอศัตรู เมื่อนําพิษของผึ้งมิ้มมาทดสอบกับผิวหนังของคนจํานวน 99 คนพบวามีปฏิกิรยา
กับคนที่ไมเคยถูกพิษมากอนโดยเกิดอาการแสบรอนที่ผิวหนังและเยื่อเมือกในโพรงจมูกหายใจลําบาก แตมีปฏิกิร
ย าน อ ย กั บ ผู ที่ เค ยถู ก พิ ษ ม าก อ น  (Wongsiri, Wongsathuavthong, Suwanagul and 
Gopalakrishnakone, 1987) 

2.3.4 พฤติกรรมภายในรังและนอกรัง ผ้ึงม้ิมมีพฤติกรรมตางๆ ท้ังภายในและนอกรวงรัง ดังตอไปนี้ 
  2.3.4.1 การวางไข นางพญาที่ไดรับการผสมเมื่อบินกลับมารังเริ่มวางไขหลังจากกลับเขารังได 
2-3 วัน จะมีผึ้งงานอายุนอยมาคลอเคลียดวยหนวดหรือเลียเปนการรับสารฟโรโมนจากนางพญา กลุมผึ้งงานนี้จะ
มีประมาณครั้งละ 10 ตัว ผลัดเปลี่ยนกันทําหนาที่คอยดูแลใหอาหาร ทําความสะอาดใหนางพญา การพัฒนาจาก
ไขถึงตัวเต็มวัยใชเวลา 21 วัน (Sandhu and Singh, 1960) ผึ้งงานสามารถวางไข (egg laying) 
ไดในสภาพที่ เกิดการขาดนางพญา แตการวางไขจะไมสม่ําเสมอและมีหลายฟองในหลอดรวงเดียวกัน  
(Akaratanakul, 1977) 
  2.3.4.2 การเลี้ยงตัวออน ตัวออนพัฒนาจากไขเปนตัวเต็มวัยภายใน 21 วันหลังจากนั้นจะบิน
ออกหาอาหารไดนับจากออกจากดักแด 18 วัน (Dyer and Seeley, 1991) การวางไขเริ่มจากสวน
กลางของรวงรังขยายไปบริเวณขอบ เมื่อพัฒนาไปเปนดักแดออกจากดักแดเปนตัวเต็มวัย นางพญาจะวางไขลงไป
ในหลอดรวงเดิมอีกครั้ง การเลี้ยงตัวออนจะขึ้นอยูกับความสามารถในการหาอาหาร และอุณหภูมิของสิ่งแวดลอม 
(Dutton and Free, 1979; Sandhu and Singh, 1960) 
  2.3.4.3 การสรางหลอดนางพญา เมื่อมีประชากรจํานวนมากจะมีการสรางหลอดรวงนางพญา 
ประมาณ 15-20 หลอดรวง บริเวณสวนลางของรวงรัง (Ghatge, 1949) การสรางนางพญาฉุกเฉินจะเกิดใน
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กรณีที่นางพญาตัวเดิมหายไปจากรัง ผึ้งงานจะนําอาหารนางพญา (royal jelley) ไปปอนใหกับตัวหนอนที่
เกิดจากไขแลวประมาณ  6-19 หลอดรวงตอรัง การพัฒนาจากไขเปนนางพญาใชเวลา 16 วัน (Free and 
Williams, 1979) 
  2.3.4.4 การผสมพันธุ ผึ้งมิ้มเปนแมลงที่ตองใชตัวผูหลายตัวในการผสมพันธุกับตัวเมียหนึ่งตัว
ในเวลาเดียวกัน (polyandry) ตัวผูจะบินออกไปผสมพันธุกับนางพญากลางอากาศ การบินออกไปผสมพันธุ
จะพบหลังจากมีอายุประมาณ 8-10 วัน ในขณะที่นางพญามีอายุ 4-5 วัน (Oldroyd et al., 1997) 
โดยมี ส ารประกอบหลั กของฟ โรโมน เพศ เมี ยคื อ  9-oxo-trans-2-decenoic acid (9-0-2) 
(Sannasi, Rajulu and Sundara, 1971) การผสมพันธุจะมีตัวผูประมาณ 13-19 ตัวหรือเฉลี่ย
ประมาณ 10.1±1.2 ตัวบินขึ้นไปผสมพันธุกับนางพญา 1 ตัวซึ่งเปนการผสมพันธุที่มีประสิทธิภาพเชนเดียวกับผึ้ง
ใหน้ําหวานอื่นๆ (Currie, 1987; Palmer and Oldroyd, 2001) ในชวงเวลาประมาณ  14.00-16.45 
นาฬิกา (Rinderer et al., 1993; Koeniger and Wuayagunasekera, 1976) แตอยางไรก็ตาม
อัตราที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดอยูที่ 5.65 ตัวเมื่อทําการตรวจสอบดวยวิธี PCR (Rozalski, Tsuchida 
and Sakurai, 1997) เฉลี่ยแลวในชีวิตของตัวผูจะมีการออกบินประมาณ 25 ครั้งในชวง 21 วันและมีจํานวน
รอยละ 96 กลับรังไดถูกตอง เมื่อผสมพันธุเสร็จแลวมันจะถูกสลัดตกลงมาตายทันทีเพราะอวัยวะสืบพันธุจะขาด
จากตัวติดอยูกับตัวนางพญา (Wigglesworth, 1977) 
  2.3.4.5 การควบคุมอุณหภูมิ ที่อุณหภูมิสภาพแวดลอมต้ังแต 18-42 องศาเซลเซียส ผึ้งมิ้ม
สามารถปรับอุณหภูมิรังอยูในระดับ  33-38 องศาเซลเซียส  ในขณะที่กําลังเลี้ยงตัวออน  (Free and 
Williams, 1979) สําหรับบริเวณรวงรังตัวออนจะตองมีอุณหภูมิพอเหมาะระหวาง 33-35 องศา
เซลเซียส  และเมื่อมีอากาศรอนขึ้นจะมีการทําให เย็นไดโดยการเกาะตัวกันหลวมๆ  และกระพือปกพัด 
(fanning) เพื่อไลอากาศ  (Lindauer, 1957) เมื่ออุณหภูมิลดต่ําลงก็จะรวมตัวกันเปนกอนเพื่อเพิ่ม
อุณหภูมิในรัง (Akaratanakul, 1977) เมื่อมีแดดสองรวงรังก็จะมีการกระพือปกและหยุดเมื่อมีรมเงา 
(Free and Williams, 1979) เมื่อมีฝนตกผึ้งงานจะหันหัวขึ้นดานบนยกสวนทองขึ้นประมาณ 15 
องศา กางปกออกเล็กนอยเพื่อปองกันฝนใหกับรังของตัวเอง (Akaratanakul, 1977) 
  2.3.4.6 การปองกันรัง ผึ้งงานสามารถปองกันตัวและรังไดหลายวิธีดวยกันดังนี้คือ การใช
ชันผึ้ง (propolis) ซึ่งเปนยางไม (resin) ที่ผึ้งงานเก็บมาหอหุมไวรอบๆ กิ่งไมที่เกาะไวกวางประมาณ 
2.5-4.0 เซนติเมตร เพื่อปองกันมด จากการศึกษาพบวาสารเหนียวนี้มีความสําคัญทางการแพทย เพราะสามารถ
ยับยั้งเชื้อจุลินทรียไดหลายชนิด (Drobowoski et al., 1991) การใชสัญญาณเตือนภัย ในกรณีที่ถูก
ศัตรูรบกวนมานปองกันภัยจะถูกสั่นสะเทือนโดยผึ้งงานในลักษณะตัวตอตัวไปยังตัวอื่นโดยการกางและหุบปก
อยางตอเนื่องแลวเกาะตัวกันอยางหลวมๆ บริเวณผิวช้ันนอกสุดพรอมกับสงเสียงดังแซๆ (hissing) ตลอดเวลา
แลวโจมตีศัตรูทันที และติดตามดวยการโจมตีของตัวอื่นไมเกิน 10 ตัว (Akaratanakul, 1977) การ
ตรวจสอบผึ้งงานจากรังอื่นที่พลัดหลงเขามาโดยจงใจเพื่อขโมยอาหารหรือไมจงใจก็ตาม ผึ้งงานที่ทําหนาที่เฝารัง
จะพิจารณาจากอาหารที่ติดมาดวย และจะยอมรับเมื่อมีอาหารที่ติดมาดวย (Free and Williams, 1979) 
และการใชฟโรโมนเตือนภัยจากตอมเหล็กใน ซึ่งเปนสารหลายชนิดดวยกันคือ (1) สาร isopentyl acetate 
สามารถสงกลิ่นไดไกลถึง 60 เซนติเมตร (Morse, Shearer, Boch and Benton, 1967) (2) 
สาร2-decen-l-yl-acetate จะใชสํ าหรับทํ าเครื่องหมาย  (Veith, Weiss and Koeniger, 
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1978) และ (3) พิษผึ้งนั้นก็จัดวาเปนฟโรโมนปองกันภัยอีกชนิดหนึ่งแมจะมีนอยแตก็มีการพัฒนาที่หัวลูกศร 
(Benton and Morse, 1968) ควันไฟจะสงผลใหเกิดการเกาะกลุมกันของผึ้งงานที่บริเวณสวนบนของ
รวงรังปลอยดานลางวางไว (Free and Williams, 1979) 
  2.3.4.7 การแยกเพื่อขยายรัง เปนตามเหตุการณธรรมชาติที่ผึ้งจะสรางรังใหมเนื่องจาก
จํานวนประชากรที่มากเกินไป จากการศึกษาในประเทศโอมานพบวาจะเกิดในชวงเดือนมีนาคม–เมษายน และ
เดือนกันยายน–ตุลาคม (Dutton and Free, 1979) สวนในอินเดียจะเกิดในชวงพฤษภาคม–กรกฎาคม 
(Mossadesgh, 1990) นางพญาตัวเกาแยกรังออกไปพรอมกับผึ้งงานประมาณรอยละ 50 ของจํานวน
ประชากรในรังเดิม นางพญาตัวใหมที่เกิดจากหลอดตัวแรกจะเปนหัวหนาควบคุมรังตอไปโดยกําจัดนางพญาตัว
อื่นจนหมด (Akaratanakul, 1977) รัง (colony) ขนาดใหญและสมบูรณจะแยกขยายรังไดปละ
ประมาณ 8 ครั้ง นางพญาพรหมจรรยจะบินขึ้นสูอากาศขณะที่ทองฟาแจมใส สงเสียงแหลมเล็ก พวกผ้ึงงานจะสั่น
ปกอยูบริเวณสันคอน สําหรับกลุมที่แยกรังพรอมดวยนางพญาตัวเดิมของรังจะบินสูงจากพื้นดินประมาณ 2 เมตร 
ในชวงระยะทาง 3-20 เมตรหางจากรังเดิม จะพักอยูบริเวณรมไมหรือตนไมประมาณครั้งละ 2-7 วัน เมื่อพวก
ผึ้งงานหาสถานที่สรางรังใหมไดก็จะหยุดการเคลื่อนยาย (Dutton and Free, 1979) 
  2.3.4.8 การออกหาอาหารของผึ้งงาน การออกหาอาหารเริ่มตนในยามเชาตรูเวลาประมาณ 
05.00 น. จะมีความกระตือรือรนในกิจกรรมการเก็บน้ําตอยและละอองเรณูไมมากนัก (Mogga, 1994) 
แตเมื่อถึงชวงเวลา 06.00-07.30 น. เปนตนไป กิจกรรมดังกลาวของผึ้งงานจะเริ่มมีความกระตือรือรนมาก
ขึ้นเรื่อยๆ และลดลงเรื่อยๆ เมื่ออากาศรอนขึ้น (Akaratanakul, 1977) สําหรับในเมือง Khartoum 
ประเทศอินเดียนั้นกิจกรรมการหาอาหารจะมากขึ้นในชวง 08.00-11.00 น. และจะรักษาระดับไวจนถึง 14.00 น. 
(Mohandoss, 1994) การหาอาหารจะอยูในรัศมีไมเกิน 500 เมตรจากรัง ผึ้งมิ้มเลือกดอกไมนอยกวาผึ้งชนิด
อื่น (Dixit, 1956) บางครั้งพบวาผึ้งมิ้มเก็บละอองเรณูจากพืชชนิดใดชนิดหนึ่งมากเปนพิเศษ เชน จากการ
สํารวจน้ําผึ้งมิ้มในประเทศอินเดียจํานวน  320 ตัวอยาง จะพบละอองเรณูของ Prosopis juliflora 
D.C. ถึงรอยละ 87 และในละอองเรณูผึ้งพบละอองเรณูของ P. juliflora D.C. ถึงรอยละ 52-95 
(Kalpana and Ramanujam, 1990)  

กิจกรรมการหาอาหารของผึ้งมิ้มจะมีความสัมพันธทางบวกกับอุณหภูมิและความเขมขนของน้ําตาลใน
น้ําตอยของดอกไม กลาวคือเมื่ออุณหภูมิสูงและความเขมขนของน้ําตาลในน้ําตอยของดอกไมสูงผึ้งมิ้มจะมีความ
กระตือรือรนในกิจกรรมการหาอาหารมากขึ้น แตจะมีความสัมพันธทางลบกับความชื้นสัมพัทธโดยที่ผึ้งมิ้มมี
ความกระตือรือรนในกิจกรรมการหาอาหารลดลงเมื่อความช้ืนสัมพัทธสูงขึ้น รูปแบบการออกหาอาหารจะมีความ
สอดคลองกับการบานของดอกไมโดยเริ่มขึ้นเมื่อดอกไมบานและสิ้นสุดลงหลังจากดอกรวงไปแลว 1 สัปดาห 
(Sihag, Sunita and Khathar, 1999) จํานวนเที่ยวในการหาอาหารของผึ้งงานจะประมาณ 6 เที่ยวตอ
วัน  (Dyer and Seeley, 1991) ผึ้งมิ้มใหความสนใจพืชในตระกูล  Compositae (Phadre, 
1968) ตระกูลถ่ัว (Leguminosae) ตางๆ เชนอัลฟลฟา (Goyal and Atwal, 1975; Diwan 
and Salvi, 1965) ตระกูล  Sapindaceae เชน  ลิ้นจี่  (Phradae and Naim, 1974) และ
ลําไย (สมนึก บุญเกิด, ทัศนีย ศรีทวีป, จันทรเพญ  ลิมปพยอม, และวาทินจันทรสงา, 2528) ตระกูล 
Anacardiaceae เชน มะมวง (สมนึก บุญเกิด, 2528) และตระกูล Palmaceae เชน มะพราว (พิชัย 
คงพิทักษ, 2538) 
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 2.3.4.9 การติดตอสื่อสารขณะหาอาหาร ผึ้งงานที่ออกไปหาอาหารเมื่อกลับมาถึงรังจะปอน
อาหารใหกับผึ้งงานตัวอื่นๆ (Free and Williams, 1979) และมีการเตนระบําสายทองวนไปรอบๆ 
เปนวงกลม แลวจึงเดินตรงเพื่อช้ีทิศของแหลงอาหารใหตัวอื่นๆ รู การเตนระบําสายทองจะกระทําประมาณ 2-4 
ครั้ง เมื่อมีผึ้งงานตัวอื่นๆ รูถึงแหลงอาหารเหลานั้นแลวก็จะหยุดเตน (Akaratanakul, 1977) การเตน
ระบําสายทองถือเปนความสําเร็จของการสงขอมูลแหลงอาหารของผูไปหากับผึ้งงานตัวอื่นๆ ในรัง การเตนระบํา
สายทองจะเปนการปลอยสัณญาณการสั่นสะเทือนของเสียงโดยชวงระยะเวลาของการปลอยเสียงสั่นสะเทือนบอก
ถึงระยะทาง ทิศของลําตัวบอกทิศทาง ระดับของเสียงจากการเตนระบําสายทองบอกถึงปริมาณในแหลงที่พบโดย
ตรง เสียงที่ เกิดจากการเตนระบําสายทองมีความถี่ประมาณ  250 Hz (Dreller and Kirchner, 
1990) 

 2.3.4.10 การสรางเซลลและรวงรัง การสรางเซลล หรือซอมแซมรวงรังเปนหนาที่ของผึ้งงาน 
โดยขบวนการเปลี่ยนโครงสรางน้ําตาลของตอมไข 4 คูทางดานลางสวนทองของผึ้งมิ้มที่มีอายุ 12-18 วัน ไข
จะถูกผลิตออกมาระหวางที่มีอุณหภูมิสูง 33-36o เซลเซียส (92-98 o ฟาเรนไฮต) ในเวลา 24-36 ช่ัวโมง 
ก็สามารถเห็นแผนไขผึ้งทางดานลางสวนทอง ในการสรางหรือซอมแซมรังจะมีผึ้งงานจํานวนหนึ่งมารวมกลุมกัน
เพื่อใหมีอุณหภูมิสูงขึ้นแลวจะใชขาหลังเขี่ยแผนไขสีขาวจากสวนทองแลวเอามาเคี้ยว ผสมกับสารที่หล่ังจากตอม
ขากรรไกรดวยสารนี้ผสมกับรงควัตถุจากละอองเรณูดอกไมจะใหสีไขเปนสีเหลืองและสีเขมเมื่อรวงรังมีอายุมาก
ขึ้นโดยทั่วไปรวงรังจะมีความกวางประมาณ  25-35 เซนติเมตร และยาวลงมาตามแนวดิ่งประมาณ  27 
เซ น ติ เม ต ร  (Thakar and Tonapi, 1962) ที่ ค ว าม สู ง เห นื อ พ้ื น ดิ น ป ร ะม าณ  3-5 เม ต ร 
(Akaratanakul, 1977) การสรางรังใหมีขนาด 26.54×23.48 เซนติเมตรผึ้งงานจะสามารถทําไดในระยะ
เวลา 60-120 วัน (Nagaraja and Rajagopal, 1999) หอหุมกิ่งไมไวดวยไขและเคลือบปลายทั้งสองดาน
ของรวงรังไวดวยยางไมเพื่อไวปองกันศัตรู (Ghatge, 1949) สวนบนสุดเรียกสันคอน (crest) ที่มีลักษณะนูน
ทําใหหลอดรวงลึกกวาปกติสวนบนของสันคอนเปนบริเวณเก็บน้ําผึ้งสวนลางเปนบริเวณเก็บละอองเรณูและเลี้ยง
ตัวออน (Free, 1981) หลอดรวงบริเวณสันคอนจะลึกกวาบริเวณลางประมาณ 2-3 เทา คือลึกประมาณ 
6.9-8.2 มิลลิเมตร (Thakar and Tonapi, 1962) หลอดรวงที่อยูสวนบนของสันคอนจะตั้งขึ้น
หลอดรวงตอไปจะลาดเอียงลงไปเรื่อยๆ สันคอนสามารถสรางติดกับเพดานที่เรียบของบาน ถ้ํา สิ่งกอสราง ตนไม 
หรือกลองได (Free and Williums, 1979; Rahman, 1948) หลอดรวงที่อยูดานลางทั้งหมดจะ
เปนที่อยูของผึ้งงาน ขนาดของเสนผาศูนยกลางประมาณ  2.7-3.1 มิลลิเมตร และลึกประมาณ 6.9-8.2 
มิลลิเมตร (Millen, 1943; Rahman, 1946) จํานวนหลอดรวงของผึ้งงานประมาณ 1,297 หลอด
รวงตอ 100 ตารางเซนติเมตร (Muttoo, 1956) เมื่อรัง (colony) มีขนาดโตเต็มที่ก็จะสรางหลอดรวง
ตัวผู (drone cell) และหลอดรวงนางพญา (queen cell) บริเวณสวนลางสุดของรวงรัง โดยหลอดรวง
ตัวผูมีขนาดกวางประมาณ 4.2-4.8 มิลลิเมตร และลึกประมาณ 8.9-12.0 มิลลิเมตร และหลอดรวงนางพญา
มีขนาดยาวประมาณ  13.5-14.0 มิลลิเมตร ฐานกวางประมาณ  8.5-10.0 มิลลิเมตร (Thakar and 
Tonapi, 1962) ความสูงของรังตั้งแต 0.3-14 เมตร ทิศทางของรวงรังจะอยูในทิศตะวันออกไปทางตะวันตก
หรือตะวันตกไปทางตะวันออกเปนสวนใหญ (Mossadegh, 1990) 

 2.3.4.11 การทําความสะอาดรัง เมื่อมีวัตถุแปลกปลอมอื่นๆ หรือเศษใบไมที่จะทําใหเกิดความ
ไมสะอาด หรือความไมเปนระเบียบเกิดขึ้นบนพื้นผิวของรวงรัง บรรดาผึ้งงานทั้งหลายจะใชหัวหนุนหรือยกวัตถุ
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นั้นออกไปจากพื้นผิวของรวงรังโดยการดันไปที่บริเวณขอบของรวงรัง สําหรับสิ่งที่หนักมากๆ หรือตรึงแนนก็จะ
ใชเวลาหลายนาทีการใชหัวดันจะไมมีการชวยเหลือจากกรามเลย หรือในบางครั้งจะแสดงการยกขาหนาขึ้นเปนมุม
โดยไมมีการแตะตองวัตถุนั้นแลวทําการหอหุมวัตถุนั้นไว (Sen-Sarma, Fuchs and Tautz, 2000) 

 2.3.4.12 การวางไขของผึ้งงาน ผึ้งงานสามารถพัฒนารังไขใหเจริญเติบโตและวางไขได เมื่อ
ขาดการควบคุมจากฟโรโมนนางพญา จากการสังเกตการวางไขของผึ้งงานในประเทศไทยพบวาเมื่อรังขาดนาง
พญา และจะมีการไขจํานวนมากและมีขนาดใหญกวาไขของนางพญาประมาณครึ่งหนึ่งแมวาจะอยูในชวงการเลี้ยง
ตัวออนของนางพญาก็ตาม ตัวออนที่ เกิดจากผึ้งงานจะหายไปหลังจากนางพญาพรหมจรรยออกจากดักแด 
(Woyke and Wongsiri, 1992) 

 2.3.4.13 การเคลื่อนยายรัง คือการยายออกจากแหลงที่ขาดแคลนอาหารนั่นเอง (Pandey, 
1974) การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางมากกอใหเกิดการยายรังไดเชนกัน การยายรังเพื่อหนีแสงแดดจะยายเขาไปใน
ที่รมกวา (Koeniger, 1976) ถามีการเคลื่อนยายรังในระยะใกลไมเกิน 100 เมตร จะเอาสมาชิกไปหมดทั้งรัง 
ไขและตัวออนจะถูกทําลายหมด นางพญาหยุดไขช่ัวคราวเพื่อสรางรังใหม (Woyke, 1976) และจะมีการกลับ
มาขนอาหารจากรังเดิม การยายรังไปสถานที่ใหม ผึ้งงานจะเปดตอม Nasanov gland และมีการกระพือปก
กวางขึ้น (Butler, Calm and Callow, 1967) 
2.4 โรคที่สําคัญที่พบในผึ้งมิ้ม 

2.4.1 โรคสโตนบรูด (stonebrood) สาเหตุเกิดจากเชื้อ Aspergillus spp. ซึ่งพบวามี 3 ชนิด
ดวยกันคือ A. flavus, A. niger, และ A. fumigatus ตัวออนที่ไดรับเชื้อจะปรากฏมีเสนใยของเชื้อรา 
และจะหดสั้น แข็งตายในที่สุด (Alizadeh and Mossadegh, 1994) 

2.4.2 โรคแซคบรูด  (sacbrood) สาเหตุ เกิ ดจาก เชื้ อ ไวรัส  black queen cell virus 
(BQCV) ซึ่งจะเขาทําลายในระยะตัวออน (Mossadegh, 1990) ตัวออนที่ไดรับเชื้อเมื่อปดฝาหลอดรวงแล
วจะไมลอกคราบ จะนอนตายหรือยืดตัวตายตามความยาวของหลอดรวงซากของตัวออนจะมีผนังลําตัวเหนียวทํา
ใหของเหลวในตัวออนไหลออกไมไดทําใหมีลักษณะเปนถุงเปลี่ยนจากขาวขุนเปนเหลืองซีดและเปนสีน้ําตาลใน
ที่สุด (ไชยา อุยสูงเนิน, 2531) สําหรับในประเทศไทยพบวาทําใหตัวออนผึ้งมิ้มมีอัตราการตายอยูในชวงระหวาง
รอยละ 15.45-50.20  (Shankar et al., 1993) 

 
2.5 ไรผ้ึงที่สําคัญที่พบในผึ้งมิ้ม 

2.5.1 ไร Euvarroa sinhai ที่เปนตัวเบียนภายนอก (ectoparasite) ที่พบเฉพาะในผึ้งมิ้มเทา
นั้ น  (Abrol and Kakroo, 1997; Bhasker, Putatunda, Channabasavanna and 
Viraktamath, 1989) พบทั่วไปในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ลักษณะเดนของไรชนิดนี้คือลําตัวเปนสามเหลี่ยม
กวาง (Lekprayoon and Tangkanasing, 1991) แมวามันจะทําลายไดเฉพาะตัวผูแตก็สามารถอาศัย
อยูในรังของผึ้งมิ้มไดในชวงเวลาที่ไมมีตัวผูเลย (Morin and Otis, 1993) ตัวเต็มวัยเพศเมียของไร E. 
sinhai สามารถอาศัยอยูกับผึ้งงานโดยอาศัยอยูที่ abdominal sternite (Koeniger, Koeniger, 
Guzman, Lekprayoon and De-Guzman, 1993) และเริ่มที่จะขยายพันธุไดในชวงเดือนมีนาคม-
เมษายนและพฤศจิกายน มีชวงที่ไมขยายพันธุ 4 เดือน (Kapil, Aggarwal, Channabasavanna 
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and Viraktamath, 1989) ผึ้งมิ้มที่ถูกทําลายจะมีอาการแคระแกร็น ปกกุด ดวน และหลอดรวงของดักแด
จะปดไมสนิท รังของผึ้งมิ้มที่ถูกทําลายโดยไรจะไมมีตัวผูเพียงพอสําหรับการผสมพันธุกับนางพญาทําใหไม
สามารถแยกขยายพันธุได ไรชนิดนี้พบวามีในทุกตัวอยางจาก 76 ตัวอยางที่ศึกษาในอิหรานที่ระดับละติจูด 1,270 
เมตร โดยทั่วไปจะพบวามีอัตราการทําลายเฉลี่ย 3.28 ตัวตอผ้ึงงาน 1,000 ตัว ชวงเดือนเมษายน-มิถุนายน และจะมี
อัตราการทําลายสูงขึ้นถึง 5.7 ตัวตอผ้ึงงาน 1,000 ตัว เมื่อรังมีการเลี้ยงตัวออนของผึ้งมิ้มตัวผูสูงสุด หลังจากผึ้งมิ้ม
ตัวผูออกจากดักแดแลวจะลดลงเหลือในอัตราการทําลายเฉลี่ย 4.3 ตัวตอผ้ึงงาน 1,000 ตัว ไรชนิดนี้สามารถอาศัย
อยูในผึ้งงานไดนาน 4-10 เดือนครึ่ง หรือโดยเฉลี่ย 6.4 เดือน (Mossadegh, 1990)  

2.5.2 ไร Tropilaelaps clareae เปนไรที่สามารถอาศัยอยูไดทั้งผึ้งหลวง ผึ้งพันธุ และผึ้งมิ้ม ไร
ชนิดนี้จะเขาทําลายพัฒนาการการเจริญเติบโตของตัวออนตั้งแตระยะหนอนจนถึงระยะดักแดทําใหมีอาการแคระ
แกร็น  ปกไมสมบูรณ  และปดหลอดรวงไมสนิท  (Bhasker, Putatunda, Channabasavanna 
and Viraktamath, 1989) 

2.5.3 ไรชนิดอื่นๆ ปจจุบันไดมีการคนพบไรที่อาศัยอยูในรวงรังของผึ้งมิ้ม 2 ชนิดดวยกันคือ ไร 
Lepidoglypus combus  และไร Tyrophagus debrivorus โดยชนิดแรกพบจากรวงรังเกา
ของผึ้งมิ้ม และชนิดหลังพบโดยการแยกชิ้นสวนของรวงรังเกามาทําการศึกษา อยางไรก็ตามยังไมมีผูทําการศึกษา
ลักษณะอาการของผึ้งมิ้มที่ถูกทําลาย (Chinniah and Mohanasundaram, 1996)  

 
2.6 บทบาท และความสําคัญของผึ้งมิ้ม  

ผึ้งมิ้มเปนแมลงชนิดหนึ่งในตระกูลผ้ึงใหน้ําผึ้งที่กินน้ําตอย และละอองเรณูจากดอกไม และสะสม
อาหารเพื่อการเลี้ยงลูกออนจึงทําใหผึ้งมิ้มมีบทบาทสําคัญในดานตางๆดังนี้ 

2.6.1 ดานการผสมละอองเรณู การเปนแมลงที่อาศัยน้ําตอยและละอองเรณูจากดอกไมเปนแหลงอาหาร
ที่นอกจากจะใชเลี้ยงตัวเอง สมาชิกในรังและสรางรวงรังแลว อาหารที่หามาไดจะถูกเก็บไวใชในยามขาดแคลน
และเพื่อใชในการขยายรังใหม ทําใหผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่มีความสําคัญตอพืชหลายชนิด เชน เปน
แมลงผสมละอองเรณูใหกับดอกของ Guizotia abyssinica Cass. ที่มีความถี่ในการลงตอมสูงสุดถึง
รอยละ 51.5 เมื่อเปรียบเทียบกับแมลงผสมละอองเรณูอื่น (Rao and Suryanarayana, 1990) สําหรับใน
การผสมละอองเรณูดอก Ammi majus L. ผึ้งมิ้มจะใชเวลาสูงสุดในการลงตอมแตละดอก (Vinita, 
Thakur and Sharma, 1998) เมื่อนับจํานวนดอกที่ผึ้งมิ้มผสมละอองเรณูใหก็จะไดจํานวนดอกมากที่สุด
ตลอดทั้งวันในชวงที่ดอกบาน (Abrol and Kapil, 1991) และสามารถเคลื่อนยายละอองเรณูไดมากที่สุด
เมื่ อ ผ ส ม ล ะ อ อ ง เร ณู  Chrysanthemum indicum L. (Parthiban, Baskaran and 
Mohandoss, 1994)  

ผึ้งมิ้มสามารถอาศัย และหาอาหารอยูในบริเวณเดียวกับผึ้งหลวงได และมีความโดดเดนในการผสม
ละอองเรณูใหกับดอก Melaleuca leucadendron L. ซึ่งเปนพืชที่มีในปาธรรมชาติที่เปนพื้นที่ชุมน้ํา
ในประเทศเวียดนาม (Mulder, 1992) หลังจาการผสมละอองเรณูผึ้งมิ้มจะนําละอองเรณูพืชเหลานั้นมาเก็บ
สะสมไวในรวงรัง เชน ละอองเรณูของ Prosopis juliflora D.C. จะพบไดทั้งในน้ําผึ้งและกอนละออง
เรณู ในรวงรัง (Kalpana and Ramanujam, 1989) ในการผสมละอองเรณู ใหกับพืชตระกูลแตง 
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(cucurbitaceae) นอกจากจะเก็บละอองเรณูแลวยังสามารถพัฒนาเปนการเก็บทั้งละอองเรณูและน้ําหวานไป
พรอมๆ กันเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งผึ้งมิ้มไดกระทําเชนนี้กับพืชอื่นๆ อีกหลายชนิด (Sihag, 1991; Sihag, 
1993 ) เมื่อมีดอกไมหลายชนิดในชวงเวลาเดียวกันผึ้งมิ้มจะใหความสนใจกับคุณภาพของน้ําตอยของดอกไมชนิด
ใดชนิดหนึ่งเปนพิเศษ เชน สนใจดอกของ Brassica campestris L. มากกวาดอกของ Cajanus 
cajan L. เพราะในน้ําตอยของดอก C. cajan L. เปนพวก sucrose-dominant สวนดอกของ B. 
campestris L. เป นพวก  glucose-dominant  (Rathi, Sihag, Veeresh, Shaanker 
and Ganeshaiah, 1993) ห รื อ ส น ใจด อ ก ข อ ง  Eucalyptus tereticornis S. ม าก ก ว า 
Ipomoea staphylina L. (พืชทั้งสองตางก็ไมไดเปนแหลงน้ําตอยหลักของผึ้งมิ้ม) แตเนื่องจากในดอก
ของ E. tereticornis Sm. มีปริมาณของโปรตีน คารโบไฮเดรท ลิปด และไนโตรเจนมากกวาในดอกของ 
I. staphylina L.(Nathan, Murugan, Kumar, Jeyabalan and Muthuraman, 
1999) สําหรับมะขาม (Tamarindus indica L.) จัดไดวาเปนแหลงน้ําตอยและละอองเรณูที่สําคัญของผึ้ง
มิ้มดวยเชนกัน (Ramanujam and Kanpana, 1992) 

บทบาทที่สําคัญในการผสมละอองเรณูของผึ้งมิ้มอีกอยางหนึ่งคือ การผสมละอองเรณูของผึ้งมิ้มมี
ลักษณะการกระจายตัวมากกวาแมลงในอันดับ Diptera และอันดับ Coleoptera หรือแมแตในอันดับ 
Hymenoptera ดวยกัน (Vinita and Thakur, 1997) และมีความเหมาะสมตอเขตแหงแลงมาก 
(Parihar and Singh, 1998) แตอยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกับผึ้งใหน้ําหวานอื่นๆ ผึ้งมิ้มรวบรวม
ละอองเรณูไดนอย เนื่องจากตัวมีขนาดเล็ก (Kitroo and Abrol, 1996) 

2.6.2 ดานผลผลิตน้ําผึ้ง ผลผลิตที่ไดจากผึ้งมิ้มมีดังตอไปนี้ 
 2.6.2.1 ผลผลิตน้ําผึ้ง น้ําผึ้งคือน้ําตอยจากดอกไมหรือจากตาดอกของพืชที่ผึ้งใหน้ําหวานไดนํา

มาสะสมไวในหลอดรวงของรวงรัง ในขณะที่นํามานั้นไดผานกระบวนการลดความชื้นและผสมคละเคลากับน้ํา
ยอย invertase จากตอมขากรรไกรของผึ้งจนมีคุณสมบัติเปนน้ําผึ้งที่มีคุณคา น้ําผึ้งสวนใหญประกอบดวยน้ํา
ตาลชนิดหลักๆ ดังนี้คือ glucose, fructose และ sucrose สวนประกอบที่เหลือจะเปนน้ํา น้ําตาลชนิด
อื่นๆ ที่จะมีปรากฏเปนบางครั้ง เชน galactose, mannose, maltose และ raffinose (Bailey, 
1963) โดยทั่วไปแลวการวัดคุณภาพของน้ําผึ้งจะอาศัยอัตราสวนโดยน้ําหนักของ sucrose/hexose ซึ่งมีอยู
ดวยกัน 4 ประเภทคือ (1) มีคานอยกวา 0.1 เรียกวา hexose-dominant (2) มีคาระหวาง 0.1-0.499 เรียกวา 
hexose-rich (3) มีค าระหวาง  0.5-0.99 เรียกวา  sucrose-rich และ  (4) มีค ามากกวา  0.999 เรียกวา 
sucrose-dominant (Slansky and Rodiguez, 1987)  

ประเภทของน้ําผึ้งที่มีอัตราสวนของน้ําตาลแตกตางกันจะขึ้นอยูกับชนิดของพืชเชนน้ําผึ้งประเภท 
sucrose-dominant จะไดจากดอก Cajanus cajan L. และ Pongamia glabra L. สวน
ประเภท glucose-dominant จะไดจากดอก Helianthus annuus L., Brassica spp. L., 
Trifolium alexandrinum L., Parkinsonia aculeata L., Medicago sativa L., 
Coriandrum sativum L. และ Foeniculum sp.Mill. (Abrol and Kapil, 1991) 

โดยทั่วไปน้ําผึ้งจะมีสารที่มีฤทธิ์ตานเชื้อจุลลินทรียเรียกวาสาร inhibin ผสมอยูดวย Wakhle 
and Desai (1991) ไดประมาณคาความตานทานตอเช้ือจุลินทรียโดยการวัดจากจํานวนสาร inhibin ใน
น้ําผึ้ง 14 ตัวอยาง ที่ไดจาก ผึ้งโพรง 8 ตัวอยาง ผึ้งหลวง 2 ตัวอยาง ผึ้งมิ้ม 2 ตัวอยาง และชันโรง 2 ตัวอยาง พบวามี
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คาตั้งแต 0-5 ซึ่งขึ้นอยูกับความสามารถในการยับยั้งเชื้อ Staphylococcus aureus ในการทดสอบมาตร
ฐาน ความเขมขนของ hydrogenperoxide อยูในชวงระหวาง 2-330 มิลลิกรัมตอน้ําผึ้ง 1 กรัม โดยปกติ
แลวน้ําผึ้งที่มีความเขมขนของ  hydrogenperoxide สูงจะมีคา inhibin สูงดวย การอุนน้ําผึ้งที่ 70 องศา
เซลเซียสนาน 5 นาที จะลด hydrogenperoxide ไดถึงรอยละ 78-100 และการเก็บน้ําผึ้งไวเปนเวลา 1 ปก็
จะลดไดรอยละ 19-30 อยางไรก็ตามปริมาณของ inhibin ยังคงอยู การเพิ่ม glucose จะมีผลตอการเพิ่ม
ปริมาณของ inhibin และ hydrogenperoxide  

แหลงที่ มาของน้ํ าผึ้ งมิ้ มจะไดมาจากพืชหลายชนิดดวยกันไดแก  พืชจําพวก  Melaleuca 
leucadendron L. เปนพืชที่ขึ้นอยูในพื้นที่ชุมน้ําในประเทศเวียดนาม (Mulder, 1992) สําหรับพืชที่ให
น้ํ า ต อ ย ที่ พ บ ใ น  Satputra Maharashtra ป ร ะ เท ศ อิ น เดี ย  ไ ด แ ก  พื ช จํ า พ ว ก  Lannea 
coromandelica Houtt., Caesalpinia sp. L., Guizotia abyssinica Cass., 
Flacourtia lalifolia F., Terminalia spp.C.M.B. แ ล ะ  Syzygium cumini L. 
(Mahajan, Salunkhe and Gunale, 2000) และยังพบวามีพืชอีกหลายชนิดที่ใหน้ําตอยแกผึ้งมิ้ม ดัง
จะเห็นไดจากผลการศึกษาของ Kalpana and Ramanujam (1989) ที่ไดทําการสํารวจละอองเรณูใน
น้ําผึ้งที่ไดจากการบีบมาจากรังของผึ้งมิ้มจํานวน 3 ตัวอยาง พบวาประกอบดวยละอองเรณูพืช 18 ชนิดจาก 12 
สกุลดวยกันโดยจาก 2 ตัวอยางแรกพบละอองเรณูของดอก Carum copticum L. มีมากที่สุดในปริมาณ
รอยละ  85.3 และรอ ยละ  72.0 ตามลํ าดั บ  สํ าห รับ ตั วอย างที่  3 พบละอองเรณู ของดอก  Guizotia 
abyssinica L. มีมากที่สุดในปริมาณรอยละ 48.7 และผลการศึกษาของ Abrol (1994) ที่พบวามีพืช
จํานวน 168 ชนิดจาก 54 สกุลดวยกันในบริเวณตะวันตกเฉียงใตของตีนเขาหิมาลัยที่ใหน้ําตอยแกผึ้งมิ้มมากที่สุด
คือชวงเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคม แตเนื่องจากการมีขนาดของลําตัวที่เล็กมากเมื่อเทียบกับผึ้งใหน้ําผึ้งอื่นจึงทําให
มีผลผลิตน้ําผึ้งนอย ดังจะเห็นไดจากผลการศึกษาของ Mossadegh (1990) ที่ไดสํารวจปริมาณผลผลิตน้ําผึ้ง
จากผึ้งมิ้มจํานวน 3,720 รัง ในชวงระยะเวลากวา 10 ปมาชั่งน้ําหนักพบวามีผลผลิตน้ําผึ้งตั้งแต 0.1-8 กิโลกรัมตอ
รัง โดยเฉลี่ยคือ 1.33 กิโลกรัมตอรัง 

  2.6.2.2 การเคลื่อนยายละอองเรณูผึ้ง คือละอองเรณูพืชที่ผึ้งไปตอมดอกไมแลวเก็บรวบรวมเอา
ละอองเรณูนั้นมาสะสมไวในรังเพื่อใชเปนแหลงโปรตีนสําหรับเลี้ยงสมาชิกในรัง ละอองเรณูผึ้งจะไดจากสวนที่
ติดมากับขาผึ้ง และมีอีกบางสวนผสมอยูในน้ําผึ้งซึ่งมีปริมาณเพียงเล็กนอย จากผลของการเก็บละอองเรณูของผึ้ง
มิ้มนี้เองจึงทําใหผึ้งมิ้มเปนแมลงที่มีบทบาทในการเคลื่อนยายละอองเรณูพืชที่โดดเดนชนิดหนึ่ง ดังจะเห็นไดจาก
ผลการศึกษาของ Partiban, Baskaran and Mulder (1992) ที่ไดศึกษาเปรียบเทียบการขนยาย
ละอองเรณูพืชของแมลงจํานวน 10 ชนิดพบวาผึ้งมิ้มและผึ้งโพรงมีความสามารถในการขนยายละอองเรณูไดมาก
ที่สุด โดยเฉพาะสําหรับดอกของ Prosopis julifora D.C. แลว Kalpana and Ramanujam 
(1990) ไดทําการวิเคราะหตัวอยางละอองเรณูจากน้ําผึ้งมิ้ม 10 ตัวอยาง พบวา Prosopis julifora D.C. 
เปนละอองเรณูที่โดดเดนที่สุดเพราะมีปริมาณตั้งแตรอยละ 52-95 ของจํานวนละอองเรณูทั้งหมด และจากการ
วิเคราะหกอนละอองเรณูที่ขาผึ้งมิ้มจํานวน 320 กอนพบวารอยละ 87 เปนละอองเรณูที่ไดจาก P. julifora 
D.C. 

ผึ้งมิ้มสามารถเคลื่อนยายละอองเรณูใหกับพืชไดหลายชนิด ดังจะเห็นไดจากผลการศึกษาของ 
Kalpana, Fatima and Ramanujam (1990) ที่ไดทําการวิเคราะหละอองเรณูในน้ําผึ้งจากผึ้งมิ้ม 



 22

และกอนละอองเรณูที่ไดจากขาของผึ้งมิ้มโดยตรงพบวาละอองเรณูที่โดดเดนที่สุดในน้ําผึ้งคือ Tridax 
procumbens L. และPhoenix sylvestris L. และจากกอนละอองเรณูจะเปนละอองเรณูจากดอก
ของ T. procumbens ชนิดเดียวถึง 14 ใน 31 กอนนอกนั้นเปนละอองเรณูรวมที่มีละอองเรณูของ T. 
procumbens L. ถึงรอยละ 62-70 ในหนึ่งกอน และผลการศึกษาของ Mahajan, Salunkhe and 
Gunale (2000) ที่ไดรวบรวมน้ําผึ้งมิ้มจํานวน 9 ตัวอยางจาก 6 หมูบานใน Satpura ประเทศอินเดียมา
วิเคราะหพบวามีละอองเรณูของไมผลัดใบของปาทั้งแบบชื้นและแหงแลง ในตัวอยางละอองเรณูเปนแบบละออง
เรณูผสมกันระหวางดอกเดี่ยวและดอกชอที่ประกอบดวยละอองเรณูทั้งหมด 28 ชนิด ซึ่งในจํานวนดังกลาวมี
ละอองเรณูของพืชที่โดดเดนจํานวน 6 ชนิดคือ Lannea coromadelica Houtt., Caesalpinia 
sp L.., Guizotia abyssinica Cass., Flacourtia latifolia F., Terminolia spp. 
Cmb. และ Syzygium cumini L. ที่ใหน้ําตอยแกผึ้งคอนขางแนนอนในพื้นที่นี้ 

2.6.3 ดานประสิทธิภาพของการผสมละอองเรณู ผึ้งมิ้มจัดวาเปนแมลงผสมละอองเรณูชนิดหนึ่งที่ไดมีผู
ศึกษาถึงประสิทธิภาพของการผสมละอองเรณูดอกไมของแมลงชนิดนี้ ในลักษณะตางๆ หลายลักษณะดวยกันดัง
นี้คือ 

 การเปนแมลงผสมละอองเรณูที่มีความโดดเดนกวาแมลงผสมละอองเรณูอื่นๆ ในดานของจํานวน
ประชากรแมลงผสมละอองเรณูนั้น ผึ้งมิ้มนับวามีบทบาทสูงสําหรับการชวยผสมละอองเรณูใหกับพืชหลายชนิด
ดวยกัน เชนในการผสมละอองเรณูใหกับดอก Ammi majus L. ผึ้งมิ้มจะมีจํานวนประชากรที่ลงตอมดอกไม
มากที่สุดในบรรดาแมลงผสมละอองเรณูที่สํารวจทั้งหมด 18 ชนิด (Vinita and Thakur, 1997) ซึ่งมี
ลักษณะคลายกับการศึกษาของ Vinita, Thakur and Sharma (1998) ที่พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสม
ละอองเรณูที่ใชเวลามากในการลงตอมดอก Ammi majus ใน Doon Valley โดยใชเวลาตอมมากที่สุด
ในชวงเวลา 11.00 น. และไดจํานวนดอกที่ถูกตอมมากที่สุดในชวง 15.00 น. และเปนลักษณะเชนเดียวกับผลการ
ศึกษาของ  Singh and Chopra  (1998) และ Kitroo and Abrol (1996) ที่พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลง
ผสมละอองเรณูใหกับลิ้นจี่ (Litchi chinensis Sonn.)ไดจํานวนดอกมากที่สุดถึง 12.33 ดอก ใน 5 นาที 
และ 10.12 ดอกตอนาที ตามลําดับ และผลการศึกษาของ Solomon, Nagalakshmi and Naidu 
(1999) ที่พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูใหกับ Semecarpus anacardium L. ที่มีประชากรมาก
ที่สุดถึงรอยละ 84 ของแมลงผสมละอองเรณูทั้งหมด นอกจากนั้นแลว Rajpal, Chopra and Singh 
(1998) ยังพบวาผึ้งมิ้มมีความโดดเดนในการผสมละอองเรณูใหกับดอกลิ้นจี่มากที่สุดถึง 12.33 ชอดอก ในเวลา 5 
นาที 

ในดานของการใชเวลาลงตอมดอกไมในแตละดอกผึ้งมิ้มจะใชเวลามากกวาแมลงอื่นดังจะเห็นไดจาก
การศึกษาของ Abrol and Kapil (1996) พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด
สําหรับการผสมละอองเรณูใหกับพืชน้ํามันทั้งในดานจํานวนตัวแมลงที่ลงตอมดอกไมตลอดวัน และตลอดชวง
การบานของดอกไม ซึ่งมีลักษณะคลายกับการศึกษาของ Panda, Panda and Sontakke (1991) ที่พบ
วาการตอมดอกไมของผึ้งมิ้มจะใชเวลามากที่สุดโดยพบวามีคาเฉลี่ย 44.1 วินาทีตอ 1 ดอก รองลงไปคือผ้ึงหลวงใช
เวลาโดยเฉลี่ย 34.5 วินาทีตอ 1 ดอก และผึ้งโพรงใชเวลาโดยเฉลี่ย 31.9 วินาทีตอ 1 ดอก ตามลําดับ 

การเปนแมลงผสมละอองเรณูที่ชวยเสริมประสิทธิภาพใหกับแมลงผสมละอองเรณูหลัก ผึ้งมิ้มจะชวย
ผสมละอองเรณูใหกับดอกของ Psidium quajava L. ที่โดดเดนรองจากผึ้งโพรง (Reddy and 
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Jacob, 1998) และเปนแมลงผสมละอองเรณูที่ Sinha and Atwal (2000) พบวามีความโดดเดนรองจาก
ผ้ึงพันธุในการผสมละอองเรณูใหกับดอกทานตะวันลูกผสมเพื่อการผลิตเมล็ด แตสามารถทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นถึง
รอยละ 25 ซึ่งเปนเชนเดียวกับผลการศึกษาของ Malaviya, Pandey, Roy and Kaushal (1999) ที่
พบวาผึ้งมิ้มมีประสิทธิภาพในการผสมละอองเรณูนอยกวาผึ้งพันธุ 

เนื่องจากการมีขนาดของลําตัวที่เล็กที่สุดในบรรดาผึ้งใหน้ําผึ้งจึงทําใหผ้ึงมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่
มีประสิทธิภาพต่ําในดานความรวดเร็วของการลงตอมดอกไมเมื่อเปรียบเทียบกับแมลงผสมละอองเรณูอื่นๆ เชน 
กรณีการศึกษาของ Rao (1991) ที่พบวาผึ้งมิ้มทํางานชามากเมื่อเทียบกับผึ้งโพรงที่ใชเวลาเฉลี่ย 5.7 วินาทีตอ
ดอกไม 1 ดอก และไดจํานวน 9 ดอกตอ 1 นาที สวนผึ้งมิ้มโดยเฉลี่ยแลวจะใชเวลา 10.5 วินาทีตอดอกไม 1 ดอก 
และไดจํานวนเฉลี่ย 4.2 ดอกตอ 1 นาที และเมื่อกําหนดเปนคาความสําคัญของการผสมละอองเรณู ซึ่งเปนคาที่ได
จากสูตรดังนี้  

 

100
ละอองเรณน ู้ําหนักของด ิ ้มที่นับไจํานวนผึ้งมมละอองเรณู ัญของการผสคาความสําค ×=  

 
แลวจึงทําใหคาความสําคัญของการผสมละอองเรณูของผึ้งมิ้มมีเพียง 0.27 ในขณะที่ ผ้ึงหลวง ผ้ึงพันธุ 

และผึ้งโพรงมีคาความสําคัญของการผสมละอองเรณู 4.02, 2.77 และ1.39 ตามลําดับ (Kitroo and Abrol, 
1996) ผลการศึกษาดังกลาวนี้คลายกับผลการศึกษาของ Abrol (1999) ที่พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่
มีคาความสําคัญในการผสมละอองเรณูนอยสําหรับการผสมละอองเรณูดอกลิ้นจี่ และผลการศึกษาของ 
Sharma, Singh and Ombir (2000) ที่ไดเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการผสมละอองเรณูของ ผ้ึงมิ้ม 
ผ้ึงหลวงและผึ้งพันธุพบวาผึ้งมิ้มมีประสิทธิภาพตํ่าที่สุด 

อยางไรก็ตามผึ้งมิ้มก็ยังคงเปนแมลงผสมละอองเรณูที่พบอยูทั่วไปจากการยืนยันของ Pawar, 
Warade, Patil and Barve (2000) ที่พบวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูใหกับดอกหอมที่พบทั่วไป
ในอินเดีย ผ้ึงมิ้มใชเวลาในการลงตอมดอกไมแตละชนิดแตกตางกันไป ดังจะเห็นไดจากผลการศึกษาของ 
Sharma, Singh and Mahla (2001) ที่พบวาผึ้งมิ้มใชเวลา 3.54, 7.43, 37.09 และ 15.24 วินาที ในการ
ลงตอมดอกของ Allium cepa L., Ducus carota L., Trifolium alexandrium L.และ 
Helianthus annus L. ตอ 1 ดอกตามลําดับ และลงตอมไดจํานวน 6.7, 2.6, 2.2 และ 3.6 ดอกตอนาทีตาม
ลําดับ และจากผลการศึกษาของ Mathur and Kumar (2001) ที่ไดทําการศึกษาการผสมละอองเรณูของผึ้ง
มิ้มในพืชที่ เปนสมุนไพรที่มีขึ้นมากมายทั่วไปตามชายฝงแมน้ํ าและตามแหลงน้ํ าตางๆ  เชน  Bacopa 
monnieri ที่มีดอกเล็กๆ สีขาวแกมน้ําเงินจํานวนนับรอยดอก มีระบบสืบพันธุแบบผสมตัวเองโดยแมลงผสม
ละอองเรณูจะมีอัตราการติดเมล็ดสูงถึงรอยละ 62.8 เมื่อมีผ้ึงมิ้มและผึ้งหลวงเปนแมลงชวยผสมละอองเรณู และผล
การศึกษาของ Sharma, Singh and Mahla (2001) ที่พบวาผึ้งมิ้มใชเวลาในการลงตอมดอกไมตาม
ลําดับดังนี้ 3.54, 7.43, 37.09 และ15.24 วินาทีสําหรับดอก หัวหอม แครอท berseem และทานตะวัน และใน
เวลา 1 นาทีจะลงตอมดอกไมดังกลาวไดจํานวนเฉลี่ย 6.7, 2.6, 2.2 และ3.6 ดอก ตามลําดับ  
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2.7 สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมสําหรับการหาอาหารของผึ้งมิ้ม 
ผึ้งมิ้มจะเปนแมลงผสมละอองเรณูที่ออกหาอาหารและผสมใหกับพืชไดทั้งวันโดยมีความตองการสภาพ

แวดลอมที่เหมาะสมไดแก แสงแดด ชวงระยะเวลาของแตละวัน อุณหภูมิ และความชื้นดังตอไปนี้  
2.7.1 อุณหภูมิและความช้ืนของสภาพแวดลอม เปนปจจัยแวดลอมทางกายภาพที่มีความสัมพันธตอการ

ออกหาอาหารของผึ้งมิ้มโดยมีความสัมพันธในทางบวกกับอุณหภูมิและมีความสัมพันธในทางลบกับความชื้น
สัมพัทธ (Sihag and Sunita, 1999) ซึ่งในการศึกษาจะพบวาในพื้นที่ที่ฝนตกนอย และมีอุณหภูมิเฉลี่ยต้ัง
แต 5.0-50.0 องศาเซลเซียส หรือสูงกวาเปนพื้นที่ปาที่โดดเดนดวย Prosopis  juliflora D.C. ที่เจริญเติบ
โตรวมกับพืชอื่นๆ เชน Azadirachta indica A. Juss. จะพบวามีประชากรของผึ้งมิ้มจํานวนหนาแนน
ดวย ที่อุณหภูมิสิ่งแวดลอมประมาณ 11.0-47.5 องศาเซลเซียสผึ้งมิ้มจะรักษาอุณหภูมิของการเลี้ยงตัวออนไวไดที่ 
33.0-33.5 องศาเซลเซียส  (Soman and Chawda, 1996) และเมื่อทําการศึกษาจํานวนของแมลงผสม
ละอองเรณูดอกทานตะวันลูกผสมในชวงที่ปลูกเดือนธันวาคมและจะออกดอกในเดือนมีนาคม-เมษายน จะพบวามี
แมลงผสมละอองเรณูจากผึ้งมิ้ม ผึ้งหลวง และผึ้งพันธุโดดเดนที่สุด เนื่องจากมีอุณหภูมิสิ่งแวดลอมเฉลี่ยที่ 23.0 
องศาเซลเซียสซึ่งเปนอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการออกหาอาหารของผึ้งใหน้ําผึ้ง (Sinha and Atwal, 
2000) แตจํานวนแมลงผสมละอองเรณูดังกลาวจะลดลงเมื่อความช้ืนสัมพัทธสูงขึ้น (Partiban, Baskaran 
and Mohandoss, 1994) 

2.7.2 ชวงระยะเวลาของแตละวัน ชวงที่มีกิจกรรมการออกหาอาหารในแตละวันของผึ้งมิ้มจะขึ้นอยูกับ
ชวงระยะเวลาของแตละวันดวยเชนกัน กลาวไดวาในชวงเชาตรูของแตละวันนั้นกิจกรรมการออกหาอาหารของผึ้ง
มิ้มจะมีความถี่นอยซึ่งเปนไปตามผลการศึกษาของ Sihag, Sunita and Khatar (1999) ที่ไดศึกษารูป
แบบการหาอาหารจากดอกของพืชน้ํามันจํานวน 8 ชนิดของผึ้งใหน้ําผึ้ง 3 ชนิดไดแก ผึ้งหลวง ผึ้งพันธุ และผึ้งมิ้ม 
พบวาผึ้งมิ้มมีความกระตือรือรนนอยในชวงเชา และกิจกรรมสวนใหญเปนการเก็บน้ําหวาน กิจกรรมการหา
อาหารจะสูงสุดในชวงบายเวลาประมาณ 14.00-15.00 น. ซึ่งสวนใหญเปนการเก็บละอองเรณู (Rao, 1991) ซึ่งมี
ลักษณะคลายกันกับผลการศึกษาของ Panda, Sontakke and Panda (1993) ที่ไดศึกษาการลงตอม
ดอก  Guizotia abyssanica Cass.จํ านวน  4 พันธุ ได แก  พั นธุ  IGP 72, Alasi 1, GA 10, 
Raicher 70 และ IGP 76 พบวาผึ้งมิ้มมีความกระตือรือรนในการลงตอมดอกไมมากในชวงบาย และผลการ
ศึกษาของ Rathi, Sihag, Veeresh, Shaanker and Ganeshaiah (1993) ที่ไดสังเกตจํานวน
แมลงผสมละอองเรณูดอก Cajanus cajan อันไดแก ผึ้งใหน้ําผึ้ง 3 ชนิด และแมลงภู 2 ชนิด พบวาผึ้งมิ้มมี
จํานวนมากที่สุด และมีความกระตือรือรนมากในชวง 11.00-14.00 น. 

การใชเวลาตอมดอกไมของผึ้งมิ้มจะมีมากกวาผึ้งโพรงซึ่งสังเกตไดจากการตอมดอกทานตะวันในชวง 
11.00-14.00 น. พบวาผึ้งมิ้มใชเวลาถึง 44.1 วินาทีตอ 1 ดอกในขณะที่ผึ้งโพรงใชเวลา 34.5 วินาทีตอ 1 ดอก 
(Panda, Panda and Sontakke ,1991) และมีลักษณะคลายผลการศึกษาของ Jothi, Tandon, 
Veeresh, Shaanker and Ganeshajah (1993) ที่สังเกตเห็นวาผึ้งมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูที่จะ
พบเห็นเปนปกติมากที่สุดในสวนที่ปลูก indian jujube โดยจะมีจํานวนผึ้งงานที่มาตอมดอกไมในชวงเชาตั้ง
แต 10.00-11.00 น. มากกวาในชวงบายตั้งแต 11.00-14.00 น. ผึ้งมิ้มใชเวลาตอมโดยเฉลี่ย 48.2 วินาทีตอ 1 ดอก 
และใหความสนใจกับดอกที่อยูกิ่งลางดอกที่อยูกิ่งบนอยางคงที่ตลอด 2 สัปดาหชวงดอกบาน และจะขนยาย
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ละอองเรณูของดอกไมกลับสูรวงรังไดดีที่สุดในชวงเวลา 07.00-13.00 น. เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น (Partiban, 
Baskaran and Mohandoss, 1994)  

2.7.3 รูปแบบของกิจกรรมการตอมดอกไม จากการศึกษารูปแบบการตอมดอกไมของผึ้งมิ้มกับพืชน้ํามัน 
5 ช นิ ด  คื อ  Helianthus annus L., Brassica competris L. var. toria, Brassica 
juncea L., Eruca sativa และB. comprestris L. var. sarson.ในฮารยาน า  ประเทศ
อินเดีย พบวามีความสัมพันธกับชวงเวลาการบานของดอกไมดังกลาวโดยที่ผึ้งมิ้มจะเริ่มตอมเมื่อดอกบานแลว 1 
สัปดาห และหยุดตอมหลังจากดอกไมรวงไปแลว 1 สัปดาห (Sihag and Sunita, 1999) 

2.7.4 ความเขมของแสง โดยทั่วไปแลวผ้ึงใหน้ําผึ้งทุกชนิดจะเริ่มออกหาอาหารตั้งแตเริ่มมีแสงในตอน
เชาจนถึงเวลาค่ําเมื่อไมมีแสงแลวก็จะหยุดกิจกรรมนี้ แตอยางไรก็ตามสําหรับผึ้งมิ้มแลว กิจกรรมการหาอาหารจะ
มีมากขึ้นหรือลดลงนั้นมีผลสืบเนื่องจากความเขมของแสงในแตละวันดวยตามที่ Dhingra and Jain 
(1998) ไดทําการสังเกตแมลงผสมละอองเรณูใหกับ Millettia atropurpurea Benth. ซึ่งเปนพืช
ตระกูลถ่ัวชนิดตนมีดอกสีชมพูปลูกทั่วไปในสวนและขางถนนบนที่ราบสูงทางเหนือของอินเดีย พบวาทั้งผึ้งมิ้ม
และผึ้งหลวงมีความกระตือรือรนในการเก็บน้ําตอยและละอองเรณูสูงสุดในชวงที่ระดับความเขมของแสง 7×104 
ลักซ ทั้งนี้รวมทั้งแมลงอื่นๆ ดวย 

 
2.8 การปรับตัวตอสารเคมี  
 ผึ้งมิ้มมีการปรับตัวตอสารเคมีที่มีในสิ่งแวดลอมเชนเดียวกับแมลงอื่นๆโดยอาศัยความเคยชินตอสารเคมี
เหลานั้นตามที่ Gupta (1993) ไดทําการศึกษาการปรับตัวของผึ้งงานโดยมีจุดประสงคเพื่อทราบถึงความเคยชิน
ตอสารระเหย สารที่ใชทดสอบคือ ketones 16 ตัวอยาง ตัวอยางละ 5 กรัมตอลิตร สภาพกึ่งสนามหลังจากนั้น 5 
นาที ทําการนับผึ้งมิ้มที่มาตอมเปนชวง ชวงละ 15 นาที ผลการทดสอบปรากฏวา ethyl benzel ketone 
และ o-amino acetophenone ดึงดูดผึ้งงานไดนอยที่สุดคือ 41 ตัวตอ 5 นาที และ 36 ตัวตอ 5 นาทีตาม
ลําดับ หลังจากนั้นไปแลว 280 นาที จะมีคาดัชนีการปรับตัวที่ 0.146 และ 0.128 ตามลําดับ ตัวที่ดึงดูดไดสูงสุดคือ 
acetyl acetone มีจํานวน 174  ตัวตอ 5 นาที และมีคาดัชนีการปรับตัวที่ 0.725 สวนสารเคมีที่เปนสารเคมี
ปองกันและกําจัดแมลงนั้นผึ้งมิ้มจะสามารถทนไดตอสารเคมีที่ผลิตขึ้นมาจากวัตถุดิบในธรรมชาติเทานั้น ดังจะ
พบไดจาการศึกษาของ Sontakke and Dash (1996) ไดทดสอบความทนทานของผึ้งมิ้มตอสารเคมี
สํ าห รับฆ าแมลงที่ เป นส ารสั ง เคราะห  3 กลุ ม ได แก  quinaphos 2 ชนิ ด  chlorpyriphos และ 
endosulfan และสารจากสะเดาในชื่อการคา nimbicide และ azadirachtin พบวา สารเคมีสําหรับ
ฆาแมลงที่เปนสารสังเคราะหทั้ง 4 ชนิดมีผลกระทบตอการลงตอมดอกไมของผึ้งมิ้ม สวนสารที่สะกัดจากสะเดา
ทั้ง 2 ชนิดไมมีผลกระทบตอการลงตอมดอกไมของผึ้งมิ้มแตประการใด 



 

บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
       ในการศึกษาเรื่อง “นิเวศวิทยาของการเลือกสถานที่สรางรัง และผลของแหลงอาหารตอการ
สรางไขของผึ้งมิ้ม (Apis florea F.) ในจังหวัดขอนแกนและมหาสารคาม” เปนการศึกษาโดยการ
สํารวจ การสังเกตการณ การเก็บขอมูล และตัวอยาง เพื่อใชในการวิเคราะหในหองปฏิบัติการมีขั้น
ตอนในการดําเนินการวิจัยดังนี้ 
 
3.1 วิธีดําเนินการวิจัย 
 3.1.1 เก็บขอมูลที่เกี่ยวของกับผ้ึงมิ้ม 
 การเก็บขอมูลเบื้องตนเปนการสํารวจ และสังเกตการณโดยมีการปฏิบัติเปนขั้นตอนดังนี้ 
 3.1.1.1 สํารวจหาแหลงอาศัย (location) ของรังผ้ึงมิ้ม โดยสังเกตจากการลงตอม
ดอกไม และการลงกินน้ําของผึ้งงานจากแหลงน้ําตางๆ จะทําใหทราบถึงระยะ และทิศทางของรัง
อาศัยที่อยูในบริเวณใกลๆ นั้น 

 3.1.1.2 คนหารังที่ใกลที่สุด โดยการสังเกตจากทิศทางการบินของผึ้งงานหลังจาก
ไดรับอาหาร และน้ําเต็มที่แลวเมื่อพบรัง ทําการวางแปลงขนาด 40×40 เมตร จากการสํารวจดวยวิธี 
species-area curve เพื่อศึกษาหาขอมูลเกี่ยวกับสภาพแวดลอมทางดานกายภาพ และชีวภาพของ
ระบบนิเวศแหลงอาศัยตอไป 

 3.1.1.3 คนหารังที่อยูใกลเคียงกับรังที่พบกอน โดยการเดินหางออกไปจากรังแรก
ทั้ง 4 ทิศ ทํามุมฉากกับทิศของรังเมื่อพบแลวทําการวางแปลงเชนเดียวกับขอ 3.1.1.2 

 3.1.1.4 บันทึกขอมูลของรังที่พบในเบื้องตน เชน ขนาดของรวงรัง (comb) ทิศทาง
ของการสรางรัง (colony) ระยะหางจากรังอ่ืน ความสูงของการสรางรัง และสังเกตพฤติกรรมเมื่ออยู
ในรังขณะสํารวจ 

 3.1.1.5 บันทึกขอมูลอัตราการไขของผึ้งนางพญาในแตละวัน โดยการใชแผนใส
วาดรูปรังทั้งหมด ในการวาดจะตองแยกเปนพื้นที่หลอดรวงดักแด พื้นที่หลอดรวงตัวหนอนและไข 
และพื้นที่หลอดรวงตัวผู นําภาพที่ไดไปวาดลงในกระดาษ A4 แลวตัดกระดาษตามพื้นที่ตางๆ นําไป
ช่ังดวยเครื่องชั่งขนาดจุดทศนิยม 4 ตําแหนงแลวนํามาคํานวณเปนจํานวนชองของหลอดรวงโดยวิธี 
blue print method (Suksri, 1999) 
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 3.1.1.6 บันทึกขอมูลสภาพแวดลอมทางกายภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัย ไดแก 
ความเร็วและทิศทางลม อุณหภูมิ ความเขมของแสงในบริเวณสรางรัง ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณน้ํา
ฝน และสภาพของดินในบริเวณสรางรัง ไดแก  ความชื้น ความเปนกรด และดางของดิน 

 3.1.1.7 บันทึกขอมูลสภาพแวดลอมทางชีวภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัยไดแก 
ชนิด ขนาด ความสูง และความหนาแนนของพืชอาศัย 
 3.1.2 เก็บตัวอยางเพื่อนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
  การเก็บตัวอยางละอองเรณู และตัวอยางน้ําผ้ึงเพื่อใชในการวิเคราะหในหองปฏิบัติการมีขั้น
ตอนในการปฏิบัติดังนี้ 
       3.1.2.1 เก็บตัวอยางละอองเรณู โดยใชมีดเฉือนเอาตรงบริเวณใตสันคอนซึ่งเปน
บริเวณที่ใชเก็บละอองเรณูแลวนําละอองเรณูที่ไดเก็บไวในถุงพลาสติกพรอมกับเขียนฉลากกํากับ
เอาไว เก็บตัวอยางที่ไดไวในตูเย็นเพื่อรอการวิเคราะหในหองปฏิบัติการตอไป 
 3.1.2.2 เก็บตัวอยางน้ําผ้ึง โดยใชมีดเฉือนเอาตรงบริเวณสวนบนของสันคอน เก็บ
ตัวอยางที่ไดไว ในกลองพลาสติกปดฝามิดชิดเพื่อปองกันมด และแมลงอื่นในสภาพอุณหภูมิปกติ
เพื่อการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

 
3.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  การสํารวจหาประชากรเปาหมาย และการเก็บตัวอยางมีขั้นตอนในการปฏิบัติดังนี้ 
 3.2.1 ประชากร ประชากรเปาหมายที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้คือรัง (colony) ของผ้ึงมิ้มในพื้นที่
จังหวัดขอนแกนและมหาสารคาม 
 3.2.2 กลุมตัวอยาง กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ จํานวนของรังผ้ึงมิ้มที่สํารวจพบทั้ง
หมด โดยจะทําการจําแนกกลุมตัวอยางตามลักษณะสภาพแวดลอมทางชีวภาพของระบบนิเวศแหลง
อาศัยออกตามการใชพื้นที่ ความหนาแนนของตนไม และการอยูอาศัยของมนุษยเปน 4 ลักษณะดวย
กัน ดังนี้คือ 

(1) พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง  
(2) พื้นที่ทําสวนไมผล 
(3) พื้นที่หมูบาน  
(4) พื้นที่สถานที่ราชการ  

 เมื่อทําการแบงพื้นที่ออกตามลักษณะดังกลาวแลวจึงดําเนินการเก็บขอมูลและตัวอยางเพื่อ
ใชในการวิจัยตอไป 
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3.3 ตัวแปรที่ทําการวิจัย 

ในการวิจัยคร้ังนี้มีการจําแนกตัวแปรที่ใชในการวิจัยเปน 2 ประเภท ดังนี้คือ 
 3.3.1 ตัวแปรตน สามารถจําแนกเปนตัวแปรตนตามสภาพแวดลอมทางกายภาพของระบบ
นิเวศแหลงอาศัยไดแก อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ สภาพของดินบริเวณสรางรัง ทิศทางและความเร็ว
ลม ความเขมของแสง และความสูงของการสรางรัง และตัวแปรตามสภาพแวดลอมทางชีวภาพของ
ระบบนิเวศแหลงอาศัยไดแก ชนิดของพืชอาศัย ชนิดของพืชอาหาร ความหนาแนนของพืชในระบบ
นิเวศแหลงอาศัยปริมาณและชนิดของอาหาร และศัตรูตามธรรมชาติ  

3.3.2 ตัวแปรตาม คือ อัตราการไขของผึ้งนางพญาในแตละวัน จํานวนหลอดรวงผึ้งนาง
พญา จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และขนาดของพื้นท่ีรวงรัง 

 
3.4 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 3.4.1 อุปกรณที่ใชสําหรับเก็บขอมูลเบื้องตน ไดแก มีดสําหรับเก็บละอองเรณูและน้ําผ้ึง ถุง
พลาสติกที่ปดปากถุงได กลองพลาสติกขนาด 200 มิลลิลิตร อุปกรณสําหรับทําควัน ตลับเมตร สมุด
บันทึกขอมูล  
 3.4.2 อุปกรณที่ใชสําหรับการจําแนกชนิดของละอองเรณูดอกไม ไดแก กลองถายภาพจาก
กลองจุลทรรศน ฟลมถายภาพ และกลองจุลทรรศนพรอมทั้งอุปกรณที่ใชกับกลองจุลทรรศน  
 3.4.3 เครื่องมือที่ใชสําหรับวัดสภาพแวดลอมทางกายภาพ  ไดแก ความเขมของแสง 
ความชื้นสัมพัทธ และความเปนกรดและดางของดิน 
 3.4.4 อุปกรณโครมาโทกราฟเหลวสมรรถนะสูง (HPLC) ใชสําหรับจําแนกชนิด และความ
เขมขนของน้ําตาลในน้ําผึ้งตามวิธีการของ Mant and Hodges (1991) และ Knox and Kauer 
(1989)ประกอบดวยอุปกรณตางๆ ดังตอไปนี้ 
  3.4.4.1 เครื่อง HPLC ยี่หอ Shimadzu รุน 10 AVP 
  3.4.4.2 Refractive Index Detector 
  3.4.4.3 Column Inertsil NH2  (5 µm, 150×4.6 mm ID.) 
  3.4.4.4 Mobile phase ใชอะซิโตไนไตรล (acetonitrile) 
  3.4.4.5 ความดันในการฉีดเขาคอลัมนเทากับ 1.0 ml/min 
  3.4.4.6 เวลาที่ใชในการใหเครื่องแยกสาร 30 นาที ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
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   3.4.4.7 สารละลายมาตรฐานเพื่อการตรวจสอบชนิดของน้ําตาลในน้ําผ้ึง คือน้ํา
ตาลบริสุทธิ์ 5 ชนิดไดแก น้ําตาล ฟรุคโตส (fructose) กลูโคส (glucose) แลคโตส (lactose) มอล
โตส (maltose) และ ซูโครส (sucrose) 
3.5 การเก็บรวบรวมขอมูล 
      การเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวิจัยในครั้งนี้มีการเก็บรวบรวม และจําแนกขอมูลตาม
ลักษณะสภาพของตัวแปร ดังนี้ 
 3.5.1 ขอมูลสภาพแวดลอมทางกายภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัย เปนขอมูลที่ไดบันทึก
ไวแลวตามขอที่ 3.1.1.5 นําขอมูลเหลานี้มาลงในตารางบันทึกขอมูล และมีการจัดแบงขอมูลเปน
ชวง (interval scale) สําหรับใชในการวิเคราะหเปรียบเทียบเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป 
 3.5.2 ขอมูลสภาพแวดลอมทางชีวภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัย เปนขอมูลที่ไดบันทึกไว
แลวตามขอ 3.1.1.6 นําขอมูลเหลานี้มาลงในตารางบันทึกขอมูล และมีการจัดแบงขอมูลเปนชวง 
(interval scale) สําหรับใชในการวิเคราะหเปรียบเทียบเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป 
 3.5.3 ขอมูลเกี่ยวกับความโดดเดนและชนิดของละอองเรณูที่พบในรังของผึ้งมิ้ม เปนขอมูล
ที่ไดจากการเก็บตัวอยางละอองเรณูตามขอ 3.1.2.1 โดยมีการปฏิบัติเปนขั้นตอนดังนี้ 
 3.5.3.1 การบันทึกภาพละอองเรณูในรวงรังผ้ึงมิ้ม นําละอองเรณูที่ไดจากการเก็บ
ตัวอยางนั้นมาสองดูดวยกลองจุลทรรศนแลวทําการถายภาพละอองเรณูที่พบไวทั้งหมดดวยกําลัง
ขยายขนาด 10 และ 20 เทา 
 3.5.3.2 การบันทึกภาพละอองเรณูพืชตนแบบ โดยการเก็บตัวอยางละอองเรณูของ
ดอกไมที่ออกตามฤดูกาลโดยการนําถุงพลาสติกใสไปครอบดอกไมที่ตองการเก็บไวกอน 1 คืนแลว
จึงเก็บตัวอยางดอกไมในวันรุงขึ้นไปทําการสองดูละอองเรณู และถายภาพละอองเรณูนั้นไวดวย
กําลังขยาย 10 และ 20 เทา 
 3.5.3.3 จําแนกชนิด และความหนาแนนของละอองเรณูพืช หลังจากนั้นนําภาพที่
ไดตามขอ 3.5.3.1 และ 3.5.3.2 ไปเปรียบเทียบกันแลวบันทึกความโดดเดนจากละอองเรณูที่พบ
หนาแนนที่สุด สวนความหลากหลายของละอองเรณูไดจากความแตกตางกันของชนิดละอองเรณูที่
พบในตัวอยาง 
 3.5.4 วิเคราะหชนิด และความเขมขนของน้ําตาล ขอมูลเกี่ยวกับชนิด และความเขมขนของ
น้ําตาลในน้ําผ้ึงที่ไดจากรังผ้ึงมิ้มเปนขอมูลที่ไดจากการเก็บตัวอยางตามขอ 3.1.2.2 โดยการนําตัว
อยางที่ไดมาทําการวิเคราะหในหองปฏิบัติการดังนี้ 



 34

  3.5.4.1 เตรียมสารมาตรฐานเพื่อการทดสอบชนิดของน้ําตาลในน้ําผ้ึง โดยการชั่ง
น้ําตาลบริสุทธิ์ที่เตรียมไว 5 กรัมผสมน้ํา 100 มิลลิลิตร คนจนน้ําตาลละลายหมด แลวกรองสาร
ละลายที่ไดเก็บไวในคณโฑแกวหุมดวยกระดาษตะกั่วเก็บไวในตูเย็นเพื่อรอการวิเคราะห ทําการ
ปฏิบัติเชนนี้กับสารมาตรฐานทุกตัวจนครบ 
 3.5.4.2 เตรียมสารมาตรฐานเพื่อการทดสอบความเขมขนของน้ําตาลในน้ําผ้ึง โดย
การชั่งน้ําตาลบริสุทธิ์ 2.5, 5 และ 7.5 กรัมแลวใสลงในกระบอกตวง 3 กระบอกแตละกระบอกเติม
น้ํากระบอกละ 100 มิลลิลิตร คนจนน้ําตาลละลายหมดนําสารละลายที่ไดไปกรองแลวเก็บไวในคณ
โทแกวหุมดวยกระดาษตะกั่วเก็บไวในตูเย็นเพื่อรอการวิเคราะห ทําการปฏิบัติเชนนี้กับสารมาตร
ฐานทุกตัวจนครบเฉพาะชนิดของน้ําตาลที่พบในปริมาณมาก และพบบอยครั้งในน้ําผ้ึง 
  3.5.4.3 เตรียมสารละลาย (mobile phase) สําหรับเดินเครื่องโครมาโทกราฟเหลว
สมรรถนะสูง โดยการตวง อะซิโตไนไตรล 700 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 300 มิลลิลิตร กรองสารที่ไดดวย
ปมดูดอากาศนําไปไลฟองอากาศดวยเครื่องไลอากาศเปนเวลา 10 นาที นําสารละลายที่ไดใสลงใน
ขวดสีเขมปดฝาขวดดวยกระดาษตะกั่ว และเตรียมสารละลายเพื่อใชลางเครื่องโครมาโทกราฟเหลว
สมรรถนะสูงเมื่อเลิกปฏิบัติการโดยตวง เมธานอล 700 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 300 มิลลิลิตร แลวปฏิบัติ
เชนเดียวกับวิธีการเตรียมสารละลาย อะซิโตไนไตรล ที่ใชเพื่อการเดินเครื่องตามที่ไดกลาวมาแลว 
  3.5.4.4 การเตรียมสารละลายตัวอยางน้ําผ้ึงมิ้ม เพื่อใชในการวิเคราะหชนิดและ
ความเขมขนของน้ําตาลในน้ําผ้ึงโดยการใชปเปตตดูดน้ําผ้ึงจากตัวอยางที่เตรียมไว 1 มิลลิลิตรผสม
น้ําจนปริมาตรครบ 25 มิลลิลิตร กรองสารละลายที่ไดใสในคณโฑแกวหุมดวยกระดาษตะกั่วนําไป
เก็บไวในตูเย็นเพื่อรอการวิเคราะห 
 3.5.5 บันทึกขอมูลสารละลายมาตรฐาน เพื่อการวิเคราะหชนิดของน้ําตาลในน้ําผ้ึงโดยการ
ปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 
  3.5.5.1 เปดเครื่องโครมาโทกราฟเหลวสมรรถนะสูง ทําการเปดเครื่องตามขั้น
ตอน และอุนเครื่องไวประมาณ 30 นาที จนเครื่องอยูในสถานะเสถียร (stable) ดีแลว พิมพช่ือสาร
ละลายมาตรฐานตัวที่ตองการฉีดลงไปที่หนาจอ นําสารละลายมาตรฐานที่เตรียมไวดูดสารละลาย
ดวย syringe ชนิดเขมปลายตัดขนาดบรรจุ 1 มิลลิลิตรไลฟองอากาศออกจนหมด 
  3.5.5.2 เปดเครื่องฉีดตัวอยาง ทําการฉีดสารเขาไปในเครื่องฉีดตัวอยางไมต่ํากวา 
0.8 มิลลิลิตร รอประมาณ 10 วินาที แลวปดเครื่องฉีดตัวอยาง 
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  3.5.5.3 ทําความสะอาดเครื่องฉีดตัวอยาง ใชกระบอกฉีดชนิดเข็มปลายตัดขนาด 
10 มิลลิลิตรดูด น้ํากลั่นประมาณ 5 มิลลิลิตร ฉีดเขาไปในเครื่องฉีดตัวอยางขณะที่เครื่องปดอยูเพื่อ
ทําความสะอาดทอแลวใชกระบอกฉีดตัวเดิมฉีดอากาศเขาไปอีก 2 คร้ัง 
  3.5.5.4 ประมวลผลขอมูล รอจนเครื่องทํางานไปประมาณ 30 นาที จึงหยุดเครื่อง
โดยใชคําสั่งหยุดที่หนาจอเครื่องจะทําการประมวลผลออกมาในรูปกราฟที่มีขอมูลความเร็ว ความ
สูง และพื้นที่ใตกราฟ พรอมกับแสดงชื่อของน้ําตาลบริสุทธิ์ที่ฉีดเขาไป หลังจากนั้นรออีกประมาณ 
5 นาที จึงฉีดสารมาตรฐานตัวอ่ืนไปเรื่อยๆ จนครบทั้ง 12 ตัว เก็บขอมูลที่ไดไวในไดรฟ A ใชช่ือ
แฟมวา “STD 1” 
 3.5.6 บันทึกขอมูลชนิดของน้ําตาลในสารละลายตัวอยาง มีขั้นตอนการปฏิบัติดังนี้ 
  3.5.6.1 ฉีดสารละลายตัวอยาง นําสารละลายตัวอยางที่เตรียมไวมาทําการฉีดใน
เครื่องฉีดตัวอยางโดยมีการปฏิบัติตามขั้นตอนเชนเดียวกันกับการฉีดสารมาตรฐานทุกประการ 
  3.5.6.2 ประมวลผลขอมูลสารละลายตัวอยาง การฉีดสารละลายตัวอยางจะตองสั่ง
เครื่องใหบันทึกขอมูลไวที่ไดรฟ B โดยใชช่ือแฟมวา “HONEY 1” แตละตัวอยางใชเวลาประมาณ 
30 นาที จึงหยุดเครื่องโดยการใชคําสั่งหยุดที่หนาจอเครื่องจะทําการประมวลผลออกมาในรูป
ความเร็ว ความสูง และพื้นที่ใตกราฟ พรอมกับระบุช่ือของน้ําตาลที่พบในตัวอยาง  
  3.5.6.3 บันทึกขอมูลสารละลายตัวอยาง นําขอมูลที่ไดจากขอ 3.5.6.2 ไปบันทึก
ลงในตารางบันทึกขอมูล 
 3.5.7 บันทึกขอมูลความเขมขนของน้ําตาล บันทึกขอมูลความเขมขนของน้ําตาลแตละชนิด
ในสารละลายตัวอยาง กระทําไดโดยการนําสารมาตรฐานที่เตรียมไวตามขอ 3.5.4.2 มาดําเนินการ
ตามวิธีการเทียบมาตรฐาน (calibration method) ดังขั้นตอนตอไปนี้ 
  3.5.7.1 ฉีดสารมาตรฐาน ในหลอดที่ 1 (ประกอบดวย น้ําตาลฟรุคโตส กลูโคส 
แลคโตส มอลโตส และซูโครส ที่ความเขมขน 2.5 กรัมตอน้ํา 100 มิลลิลิตร) รอเวลา 30 นาทีจึง 
หยุดเครื่องโดยการใชคําส่ังหยุดที่หนาจอรอจนเครื่องประมวลผลเรียบรอย 
  3.5.7.2 ฉีดสารมาตรฐาน ในหลอดที่ 2 (ประกอบดวย น้ําตาลฟรุคโตส กลูโคส 
แลคโตส มอลโตส และซูโครส  ที่ความเขมขน 5 กรัมตอน้ํา 100 มิลลิลิตร) รอเวลา 30 นาที จึง
หยุดเครื่องโดยการใชคําส่ังหยุดที่หนาจอรอจนเครื่องประมวลผลเรียบรอย 
  3.5.7.3 ฉีดสารมาตรฐาน ในหลอดที่ 3 (ประกอบดวย น้ําตาลฟรุคโตส กลูโคส 
แลคโตส มอลโตส และซูโครส   ที่ความเขมขน 7.5 กรัมตอน้ํา 100 มิลลิลิตร) รอเวลา 30 นาที จึง
หยุดเครื่องโดยการใชคําส่ังหยุดที่หนาจอรอจนเครื่องประมวลผลเรียบรอย 
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  3.5.7.4 บันทึกขอมูลสารมาตรฐาน  บันทึกขอมูลที่ไดจากขอ 3.5.7.2, 3.5.7.3 
และ 3.5.7.4 ลงในไดรฟ A ใชช่ือแฟมวา “STD 2” 
  3.5.7.5 การทําเสนเทียบมาตรฐาน  (calibration curve) นําขอมูลที่ไดจากขอ 
3.5.7.4 ในแฟมชื่อ “STD 2” จากไดรฟ A ไปทําเปนเสนเทียบมาตรฐาน  
  3.5.7.6  หาชนิดและความเขมขนของน้ําตาลในน้ําผ้ึง โดยการเรียกขอมูลชนิดของ
น้ําตาลในสารละลายตัวอยางน้ําผ้ึงจากแฟมชื่อ “HONEY 1” ในไดรฟ B มาทําการเทียบกับคาที่ได
จากเสนเทียบมาตรฐานแลวนําไปคํานวณหาคาการถดถอยเชิงเสนดังนี้ 

ปริมาณของสารตัวอยาง  S
HYY =  

 
  โดยที่   S คือ ความสูงของพีคจากเสนเทียบมาตรฐาน 
    HY  คือ  ความสูงของพีคของสารตัวอยาง Y 

 
3.6 การวิเคราะหขอมูล 
 3.6.1 การวิเคราะหขอมูล นําขอมูลที่ไดมาทําการลงรหัสเพื่อวิเคราะหหาความสัมพันธ
ระหวางสภาพแวดลอมทางกายภาพ และชีวภาพของระบบนิเวศแหลงอาศัยกับจํานวนประชากร 
และจํานวนรังของผึ้งมิ้ม 
 3.6.2 การทดสอบสมมติฐาน นําขอมูลที่ไดจากขอ 3.6.1 มาวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติ
ฐานที่ตั้งไว เพื่ออธิบายความหมายในรูปกราฟ และตาราง และสรุปผลการวิเคราะหขอมูล  
 
3.7 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

ใชโปรแกรมสําเร็จรูป  SPSS เพื่ อหา คารอยละ  คาเฉลี่ย  คาเบี่ ยงเบนมาตรฐาน  คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธโดยใชสูตรเพียรสัน ทดสอบสมมติฐานโดยวิธีวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียว (one-way analysis of variance) พิจารณาและเปรียบเทียบความแตกตางรายคูจากความ
เชื่อมั่น LSD. ที่ระดับ .01 และ .05  



 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย และอภิปรายผล 

 
             การวิจัยเร่ือง “นิเวศวิทยาของการเลือกสถานที่สรางรัง และผลของแหลงอาหารตอการสราง
ไขของผึ้งมิ้ม (Apis florea F.) ในจังหวัดขอนแกนและมหาสารคาม” มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาถึง
สภาพภูมิอากาศ ลักษณะทั่วไปบางประการของระบบนิเวศแหลงอาศัย และผลของแหลงอาหารที่มี
ตอจํานวนประชากรและจํานวนรังของผึ้งมิ้ม ในการเก็บรวบรวมขอมูลใชวิธีการสํารวจ การสังเกต
การณ การเก็บขอมูลและตัวอยางเพื่อใชวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ไดจํานวนตัวอยางทั้งสิ้น 110 
ตัวอยาง นํามาวิเคราะห และอภิปรายผลในประเด็นดังตอไปนี้ 

 
4.1 สภาพภูมิอากาศ 
 สภาพภูมิอากาศในพื้นที่จังหวัดขอนแกน และมหาสารคามเปนดังตอไปนี้ 

4.1.1 อุณหภูมิ ผลการศึกษาพบวาคาเฉลี่ยของอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และคาเฉลี่ยของ
อุณหภูมิทั้งเดือนของเดือนตางๆ ทั้ง 12 เดือนในชวงป 2543, 2544 และ 2545 มีความผันแปรไป
ตามฤดูกาลในลักษณะเชนเดียวกันคือมีคาสูงสุด เทากับ 32.2 องศาเซลเซียส ต่ําสุด เทากับ 22.0 
องศาเซลเซียส เฉล่ียทั้งเดือน เทากับ 31.8 องศาเซลเซียส ยกเวนป 2545 ที่มีอุณหภูมิเฉล่ีย เทากับ 
27.6 องศาเซลเซียส ดังแสดงในภาพที่ 4.1 และในตารางที่ 1  (ภาคผนวก) 

4.1.2 ความชื้นสัมพัทธ ผลการศึกษาพบวามีคาเฉลี่ยในแตละฤดู เปนดังนี้คือ ป 2543 มีชวง
ของความชื้นสัมพัทธอยูระหวางรอยละ 49.2-90.1 โดยมีคาเฉล่ีย เทากับรอยละ 69.6  ป 2544 มีชวง
ของความชื้นสัมพัทธอยูระหวางรอยละ 49.0-89.7 โดยมีคาเฉลี่ย เทากับรอยละ 69.0 และป 2545 มี
ชวงของความชื้นสัมพัทธอยูระหวางรอยละ 46.9-78.2 โดยมีคาเฉลี่ย เทากับรอยละ 62.6 ดังแสดงใน
ภาพที่ 4.2 และในตารางที่ 2  (ภาคผนวก) 

4.1.3 ปริมาณน้ําฝน ผลการศึกษาพบวาป 2543 มีปริมาณน้ําฝน เทากับ 1,783.5 มิลลิเมตร  
ป 2544 มีปริมาณน้ําฝน เทากับ 1,793.8 มิลลิเมตร และป 2545 มีปริมาณน้ําฝน เทากับ 1,407.8 
มิลลิเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.3 และตารางที่ 3 (ภาคผนวก) 

4.1.4 กําลัง และทิศทางลม ผลการศึกษาพบวากําลังเฉลี่ยของลมใน ฤดูหนาวเทากับ 1.4     
นอต ฤดูรอน เทากับ 2.8 นอต และฤดูฝน เทากับ 2.1 นอต และทิศทางการพัดของลมจะพัดมาจากทิศ
ใตตั้งแตเดือนเมษายน-สิงหาคม นอกจากนั้นจะพัดมาจากทิศเหนือ ดังตารางที่ 4.1  
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ภาพที่ 4.1 อุณหภูมิ สูงสุด ต่ําสุด ป 2543-2545 
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ภาพที่ 4.2 ความชื้นสัมพัทธ ป 2543-2545 

 
4.1.5 ความเขมของแสงบริเวณสรางรัง ในการศึกษาไดทําการวัดความเขมของแสงใน

บริเวณสรางรังในเดือนเก็บตัวอยาง พบวาผ้ึงมิ้มสามารถสรางรังไดในบริเวณที่มีความเขมของแสง
ตั้งแต 0.20×103-133×103 ลักซ และมีคาเฉลี่ยความเขมของแสง เทากับ 22.18×103 ลักซ ในขณะ
ที่ความเขมของแสงบริเวณภายนอกรังมีคาตั้งแต 8.90×103-242.00×103 ลักซ และมีคาเฉลี่ย เทา
กับ 87.54×103 ลักซ ดังแสดงในตารางที่ 4.2 และภาพที่ 4.4(ก, ข) 
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ภาพที่ 4.3 ปริมาณฝน ป 2543-2545 

 

ตารางที่ 4.1 ทิศทาง และความเร็วของลมตลอดทั้งป ตั้งแตป 2543, 2544 และ 2545 
2543 2544 2545 

เดือน 
กําลัง ทิศทาง กําลัง ทิศทาง กําลัง ทิศทาง 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

1.0 
0.8 
2.0 
1.0 

 
2.0 
6.0 
2.0 
3.0 

 
2.0 
1.2 
1.6 
2.1 

เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

ตะวันออก 
เฉียงใต 
ใต 
ใต 
ใต 

ตะวันตก
เฉียงใต 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

1.0 
0.8 
2.0 
1.0 

 
2.0 
6.0 
2.0 
3.0 

 
2.0 
1.2 
1.6 
2.1 

เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

ตะวันออก 
เฉียงใต 
ใต 
ใต 
ใต 

ตะวันตก
เฉียงใต 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

1.0 
0.8 
2.0 
1.0 

 
2.0 
6.0 
2.0 
3.0 

 
2.0 
1.2 
1.6 
2.1 

เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

ตะวันออก 
เฉียงใต 
ใต 
ใต 
ใต 

ตะวันตก 
เฉียงใต 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 
เหนือ 

หมายเหตุ  จากศูนยศึกษาคนควา และพัฒนาการเกษตรกรรมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
     คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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ตารางที่ 4.2 ความเขมของแสงบริเวณสรางรัง และบริเวณขางเคียง 

เดือน ประชากร 
ความเขมแสงบริเวณสรางรัง 

(×103 ลักซ ) 
ความเขมแสงบริเวณขางเคียง 

(×103 ลักซ ) 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

รวม 

20 
21 
14 
17 
4 
7 
3 
3 
3 
5 
3 

10 
110 

31.88±46.40 
23.37±42.34 
6.39±6.47 

14.19±25.94 
4.98±1.77 

18.09±41.43 
2.80±0.35 

67.93±58.32 
8.13±9.13 

10.90±20.76 
31.67±27.02 
44.61±50.97 
22.18±37.64 

81.14±53.24 
81.14±55.77 
99.96±65.55 
91.23±47.94 
78.00±53.11 
43.76±49.41 
122.00±3.46 
123.33±3.05 
127.00±6.08 
57.94±58.50 
85.73±61.09 

105.10±48.01 
87.54±53.42 

 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภ
าพที่ 4.4ก รวงรังของผึ้งมิ้มที่สรางในสภาพความเขมของแสงจริงตามธรรมชาติ 
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ภาพที่ 4.4ข รวงรังของผึ้งมิ้มที่สรางในสภาพความเขมของแสงจริงตามธรรมชาติ 

 
จากผลการศึกษาถึงสภาพภูมิอากาศในพื้นที่จังหวัดขอนแกน และมหาสารคาม พบวาสภาพ

ของอุณหภูมิต่ําสุดและสูงสุดของแตละปอยูในชวง 22.0-32.0 องศาเซลเซียส เปนชวงที่มีความ
เหมาะสมที่จะเปนแหลงอาศัยสรางรังของผึ้งมิ้ม เพราะสภาพอุณหภูมิที่คอนขางรอนทําใหผ้ึงมิ้ม
สามารถปรับอุณหภูมิของรังสําหรับการเลี้ยงตัวออนไดงาย ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ Free 
and Williams (1979) ที่ไดศึกษาพบวาที่อุณหภูมิสภาพแวดลอมตั้งแต 18.0-24.0 องศาเซลเซียส 
ผ้ึงมิ้มจะปรับอุณหภูมิของรังใหอยูในระดับ  33.0-38.0 องศาเซลเซียสได  และ Soman and 
Chawda (1996) ก็ไดพบในลักษณะเชนเดียวกันคือผ้ึงมิ้มจะรักษาอุณหภูมิการเลี้ยงตัวออนไดที่ 
33.0-33.5 องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิสภาพแวดลอมเฉลี่ย 11.0-47.5 องศาเซลเซียส ในการปรับ
สภาพอุณหภูมิ รังนั้นผ้ึงมิ้มใชวิธีการเกาะตัวกันอยางหลวมๆ  และกระพือปกเพื่อไลอากาศ 
(Lindauer, 1957) เมื่ออุณหภูมิสภาพแวดลอมลดต่ําลงก็จะรวมตัวกันเปนกอนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิรัง 
(Akaratanakul, 1977) สภาพความชื้นสัมพัทธที่ต่ําในฤดูหนาว และฤดูรอนทําใหผ้ึงมิ้มขยายพันธุ
ไดดี เนื่องจากการออกหาอาหารของผึ้งมิ้มจะมีความสัมพันธในทางกลับกันกับความชื้นสัมพัทธ คือ
เมื่อความชื้นสัมพัทธต่ําผ้ึงมิ้มจะออกหาอาหารมากขึ้น (Sihag and Sunita, 1999) โดยมีการสราง
หลอดรวงผึ้งนางพญา หลอดรวงผ้ึงงาน หลอดรวงผึ้งตัวผู และมีขนาดของรวงรังใหญ จากสภาพที่มี
ฝนตกนอยในฤดูหนาว และฤดูรอนจะทําใหมีประชากรของผึ้งมิ้มหนาแนนขึ้น  ผ้ึงมิ้มเปนแมลงใน
เขตรอนจึงมีความสามารถที่จะสรางรังในที่เปดที่ไมมีใบไมหรือส่ิงปกคลุมเพื่อบังหรือพรางแสง 
(Akaratanakul, 1977) ดังแสดงในภาพที่ 4.4(ก, ข) นั่นคือรวงรังมีความสามารถที่จะรับแสงไดทั้ง
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หมดแมวาจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นจากความเขมของแสงก็ตาม ผ้ึงมิ้มจะยายรังเมื่อสภาพของที่อาศัยมี
ความเขมของแสงนอยเปนเวลานานเกินไป จากการศึกษาสภาพความเขมของแสงในชวงที่มีความ
เขมของแสงสูงสุดในแตละวันพบวาความเขมแสงเฉลี่ยที่ 8.90×103-242.00×103 ลักซ จึงเปน
ความเขมแสงที่ เหมาะสมในการออกหาอาหารของผึ้งมิ้มซึ่งทําไดดีที่ความเขมแสงประมาณ 
70.00×103 ลักซ (Dhingra and Jain, 1998) 
 
4.2 ลักษณะทั่วไปบางประการของระบบนิเวศแหลงอาศัย และแหลงอาหารของผึ้งมิ้ม 

 ผลการศึกษาถึงลักษณะทั่วไปบางประการของระบบนิเวศแหลงอาศัย  และแหลงอาหาร
ของผึ้งมิ้ม เปนดังตอไปนี้ 

4.2.1 ชนิดของพืชอาศัย ผลการศึกษาพบวาผ้ึงมิ้มอาศัยทํารังกับตนไมจํานวน 36 ชนิดใน 
22 วงศ และชนิดของตนไมที่ผ้ึงมิ้มเลือกทํารังมากที่สุดคือ พืชในตระกูลมะมวง (Anacardiaceae) 
ไดแก มะมวง (Mangifera foetida Lour.) (ภาพที่  4.5 ก) และมะมวงหิมพานต  (Anacardium 
occidentale L.) จํานวน 24 รัง คิดเปนรอยละ 21.8 รองลงไปคือพืชในตระกูลไผ (Poaceae) ได
แก  ไผรวก  (Thyrsostachys siamensis G.) ไผป า (Bambusa arundinacea Willd.) และออย 
(Saccharum officinarum L.) (ภาพที่  4.5 ข) จํานวน  22 รัง คิดเปนรอยละ  20.00 และพืชใน
ตระกูลมะขาม (Caesalpinaceae) ไดแก มะขาม (Tamarindus indica L.) จํานวน 8 รัง คิดเปน
รอยละ 7.3 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5ก มะมวง พืชอาศัยของผึ้งมิ้มที่มีจํานวนมากเปนอันดับหนึ่ง 
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ตารางที่ 4.3

วงศ
Anacardi
   มะมวง 
   มะมวงห
Poaceae
   ไผรวก 
   ไผปา 
   ออย  
Caesalpi
   มะขาม 
   เสี้ยว 
   อโศกให
   คูน 
   หางนกย
  มะคา 
   ขี้เหล็ก 
ภาพที่ 4.5ข ไผ พืชอาศัยของผึ้งมิ้มที่พบมากเปนอันดับสอง 

 ชนิดของพืชอาศัยของผึ้งมิ้ม 
 และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 
aceae 

ิมพานต 
 

naceae 

ญ 

ูงฝร่ัง 

 
Mangifera foetida Lour. 
Anacardium occidentale L. 
 
Thyrsostachys siamensis G. 
Bambusa arundinacea Willd. 
Saccharum officinarum L. 
 
Tamarindus indica L. 
Bauhinia variegata L. 
Saraca thaipingensis Cant. 
Cassia fistula L. 
Delonix regia Raf. 
Afzelia xylocarpa Craib. 
 Cassia siamea Lam. 

 
20 
4 
 

17 
4 
1 
 

8 
3 
7 
1 
1 
1 
1 
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ตารางที 4.3 (ตอ) ชนิดของพืชอาศัยของผ้ึงมิ้ม 
วงศ และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 

Moraceae 
   ขนุน 
   กราง 
   ไทรยอย 
   ขอย 
Mimosaceae 
   จามจุรี 
   มะขามเทศ 
Nyctaginaceae 
     เฟองฟา 
Rhamanaceae 
     หนามเล็บเหยี่ยว 
Sapindaceae 
     ลําไย 
Rutales 
     สม 
     มะกรูด 
Myrtaceae 
     ชมพู 
     แปรงลางขวด 
Meliales 
     มะฮอกกานี 
Asteraceae 
     สาบเสือ 
Euphobiaceae 
     มะไฟ 
Papilionaceae 
     ประดู 

 
Artocarpus heterophyllus Lam. 
Ficus altissima Blume 
Ficus benjamina L. 
Streblus asper Lour. 
 
Samanea saman Merr. 
Pithecellobium dulce Benth. 
 
Bougainvillea spectabilis Willd. 
 
Zizyphus oenoplia Mill. 
 
Dimocarpus longan Lour. 
 
Citrus reticulata Blanco 
Citrus hystrix D.C. 
 
Eugenia javanica L. 
Callistemon lanceolatus D.C. 
 
Swietenia mahogani L. 
 
Eupatorium odoratum L. 
 
Baccurea ramiflora Lour. 
 
Pterocarpus macrocarpus Kurz 

 
2 
1 
2 
1 
 
4 
2 
 
5 
 
3 
 
3 
 
2 
1 
 
2 
2 
 
1 
 
1 
 
1 
 

1 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ) ชนิดของพืชอาศัยของผึ้งมิ้ม  
วงศ และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 

Rubiaceae 
     ยอปา 
Simaronubaceae 
     คนทา 
Ebennaceae 
     มะเกลือ 
Menispermaceae 
     บอระเพ็ด 
Araliaceae 
    เพี้ยฟาน 
Tiliaceae 
    ตะขบ 
Arecaceae  
    มะพราว 
Combretaceae 
    หูกวาง 

 
Morinda coreia Ham. 
 
Harrisonia perforata Merr. 
 
Diospyros mollis Griff. 
 
Tinospora nudifora L. 
 
Macropanax dispermum Blume 
 
Muntigia calabula L. 
 
Cocos nucifera L. 
 
Terminalia catappa L. 

 
1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 
4.2.2 ชนิดของพืชอาหาร ไดแก ชนิดของพืชอาหารที่ใหละอองเรณู และชนิดของพืชอาหาร

ที่ใหน้ําตอย ในการศึกษาไดทําการสํารวจชนิดของพืชที่ใหอาหารแกผ้ึงมิ้มโดยวิธีการแยกแยะจาก
ชนิดของละอองเรณูพืชที่ไดจากบริเวณที่เก็บละอองเรณูจากรวงรังของผึ้งมิ้ม และจากละอองเรณู
ของพืชที่ไดจากการเก็บตัวอยางน้ําผ้ึงจํานวนทั้งหมด 76 รวงรัง  พบวาในแตละรวงรังมีจํานวนของ
ละอองเรณูของพืชที่ผ้ึงมิ้มสะสมไวตั้งแต 1-10 ชนิด โดยสวนใหญรอยละ 23.7 พบจํานวน 2 ชนิด 
รองลงไปคือจํานวน 3 ชนิด คิดเปนรอยละ 15.8 และจํานวน 4 ชนิด คิดเปนรอยละ 10.5 ตามลําดับ 
ดังแสดงในตารางที่ 4.4  

ในการศึกษาชนิดของพืชอาหารในครั้งนี้ พบวาผ้ึงมิ้มไดอาศัยละอองเรณูจากพืชจํานวน 25 
วงศจํานวน 46 ชนิดเปนแหลงอาหาร ละอองเรณูของพืชที่พบมากที่สุดคือ ละอองเรณูของดอก
ตะขบ (Muntigia calabura L.) ดังแสดงในภาพที่ 4.6ก ซ่ึงอยูในวงศ Tiliaceae จํานวน 19 รวงรัง 
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รองลงไปคือ  ดอกทานตะวัน  (Helianthus annus L.) ดังแสดงในภาพที่  4.6ข  ซ่ึงอยูในวงศ 
Asteraceae จํานวน  12 รวงรัง  และหญ างวงช าง  (Heliotropium indicum L.) ซ่ึ งอยู ในวงศ 
Boraginaceae จํานวน 10 รวงรัง ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.5 

 
ตารางที่ 4.4 จํานวนชนิดของละอองเรณูพืชอาหารของผึ้งมิ้ม 
จํานวนชนิดละอองเรณู ความถี่ รอยละ รอยละ (รวม) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

2 
18 
13 
12 
8 
11 
3 
3 
3 
3 

2.6 
23.7 
15.8 
10.5 
14.5 
3.9 
3.9 
3.9 
3.9 
3.9 

2.6 
26.3 
43.4 
59.2 
69.7 
84.2 
88.2 
92.1 
96.1 

100.00 
รวม 76 100.00  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.6ก ละอองเรณูดอกตะขบ พืชอาหารของผึ้งที่พบมากเปนอันดับหนึ่ง 
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ภาพ
 

ตารางที่ 4.5 ช
วงศ

Aizoaceae
    ผักเบี้ย 
Anacardiac
    มะมวง 
    มะกอก 
Arecaceae
    ปาลมขวด
    มะพราว 
Asclepiada
    สาบเสือ 
    ทานตะวัน
    ตีนตุกแก
    ดาวกระจ
Asteraceae
     ขจร 
 
ที่ 4.6ข ละอองเรณูดอกทานตะวัน พืชอาหารของผึ้งที่พบมากเปนอันดับสอง 

นิดของละอองเรณูพืชอาหารที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้ม 
 และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 

 

eae 

 
 

ceae  

 
 
าย 
 

 
Trianthema decandra L. 
 
Mangifera foetida Lour. 
Spondias pinnata Kurz 
 
Roystonia regia Kunth 
Cocos nucifera L. 
 
Euphatorium odoratum L. 
Helianthus annus L. 
Tridax procambens L. 
Cosmos sulphureus Cav. 
 

Telosma minor Craib 

 
3 
 
2 
2 
 
7 
1 

 
1 

12 
1 
1 
 

1 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ) ชนิดของละอองเรณูพืชอาหารที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้ม  
วงศ และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 

Bignoniaceae 
    เพกา 
    ปบ 
    แคปา 
Bombacaceae 
    นุน 
    งิ้วปา 
Boraginaceae 
    หญางวงชาง 
Caesalpinaceae 
    เสี้ยว 
Combretaceae 
    สะแกนา 
Commenlinaceae 
    กาบหอยแครง 
    ผักปราบ 
Cucurbitaceae 
    แตงกวา 
    ฟกทอง 
Dipterocarpaceae 
    เต็ง 
    รัง 
    พะยอม 
Euphorbiaceae 
    โปยเซียน 
Flacourtiaceae 
    ตะขบปา 
Lamiaceae 

 
Oroxylum indicum Kurz 
Millingtonia hortensis L.f. 
Markhamia pierrei Dop 
 
Ceiba pentrada L. 
Bombax anceps Pierre 
 
Heliotropium indicum L. 
 
Bauhinia variegata L. 
 
Combretum guadrangulare Blume 
 
Setcreasea purpurea L. 
Commelina beghalensis L. 
 
Cucumis sativa L. 
Cucurbita moshata Duchesne 
 
Shorea obtusa Wall. 
Shorea siamensis Miq. 
Shorea roxburghii G.Don 
 
Euphorbia milii  Des Moul. 
 
Flacourtia rukam Zoll. And Moritzi. 

 
2 
1 
1 
 
3 
3 
 

10 
 
1 
 
8 
 
6 
2 
 
3 
1 
 
4 
4 
6 
 
2 
 
9 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ) ชนิดของละอองเรณูพืชอาหารที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้ม  
วงศ และชื่อสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํานวน 

   สะระแหน 
Meliaceae 
   สะเดา 
   กระทอน 
Mimosaceae 
   ไมยราบ 
   กระถิน 
   มะขามเทศ 
Moringaceae 
   มะรุม 
Myrtaceae 
   ยูคาลิปตัส 
   ชมพู 
   ฝร่ัง 
   หวา 
Papilionaceae 
   ทองกวาว 
   ประดู 
   แคบาน 
Poaceae 
   หญาหวาย 
   ขาวโพด 
Rubiaceae 
   ยอปา 
Sapindanceae 
   ลําไย 
Tiliaceae 
   ตะขบ 

Mentha cordifolia Opiz ex Fresen 
 
Azadirachta indica A.Juss. 
Sandoricum koetjape Burm.f. 
 
Mimosa pudica L. 
Leuceana leucocephala  Lam. 
Pithecellobium dulce Benth. 
 
Moringa oleifera Lam. 
 
Eucalyptus citriodora Hook. 
Eugenia javanica L. 
Psidium guajava L. 
Eugenia cumini  Willd. 
 
Butia monosperma Lam. 
Pterocarpus macrocarpus Kurz. 
Sesbania grandiflora L. 
 
Eragrositis tenella L. 
Zea mays L. 
 
Morinda coreia Ham.  
 
Dimocarpus longan Lour. 
 
Muntingia calabura L. 

1 
 
4 
1 
 
2 
4 
3 
 
1 
 
3 
4 

12 
4 
 
1 
2 
7 
 
1 
3 
 
1 
 
4 
 

19 
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 4.2.3 ศัตรูตามธรรมชาติ ผลการศึกษาพบวาผ้ึงมิ้มที่ไมมีศัตรูตามธรรมชาติจํานวน 43 
รัง คิดเปนรอยละ 39.1 สําหรับรังที่มีศัตรูตามธรรมชาติที่พบมากที่สุด คือ ไร จํานวน 37 รัง คิดเปน
รอยละ 33.6  รองลงไปคือ มด จํานวน 20 รัง คิดเปนรอยละ 18.2 และตอ จํานวน 7 รัง  คิดเปนรอย
ละ 6.4 ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบวามีโรคอีกจํานวน 3 รัง คิดเปนรอยละ 2.7 ดังแสดงในภาพที่ 
4.7  ในตารางที่ 4 (ภาคผนวก) 

0
5

10
15
20
25
30
35

พ.ย - ก.พ มี.ค - มิ.ย ก.ค -ต.ค

จําน
วน

 (ร
ัง)

ไมพบศัตรู

ไร

ตอ

มด

โรค

 
 

ภาพที่ 4.7  ศัตรูตามธรรมชาติตามฤดูกาล 
 
 4.2.4 การคนพบรัง และการยายรัง ผลการศึกษาพบวามีการพบรังของผึ้งมิ้มบอยที่สุด
ในเดือนกุมภาพันธ จํานวน 24 รัง คิดเปนรอยละ 21.8 รองลงไปคือเดือนมกราคม จํานวน 23 รัง 
คิดเปนรอยละ 20.9 และเดือนเมษายน จํานวน 13 รัง คิดเปนรอยละ 11.8 ตามลําดับ สวนการยายรัง
จะพบในเดือนพฤษภาคมมากที่สุด จํานวน 22 รัง คิดเปนรอยละ 20.0 รองลงไปคือเดือนมิถุนายน 
จํานวน 15 รัง คิดเปนรอยละ 13.6 และเดือนเมษายน จํานวน 14 รัง คิดเปนรอยละ  12.7 ตามลําดับ 
ดังแสดงในภาพที่ 4.8 และในตารางที่ 5 (ภาคผนวก) 
 4.2.5 สาเหตุของการยายรัง ผลการศึกษาพบวาสาเหตุการยายรัง เนื่องมาจากมนุษยรบ
กวนมากที่สุด จํานวน 58 รัง คิดเปนรอยละ 46.4 รองลงไปคือ ขาดอาหารจํานวน 41 รัง คิดเปนรอย
ละ 32.8 และแยกเพื่อขยายรัง จํานวน  15 รัง คิดเปนรอยละ 12.0 ดังแสดงในภาพที่ 4.9 และในตา
รางที่ 6 (ภาคผนวก) 



 51

0

20

40

60

80

พบ ยาย

จําน
วน

 (ร
ัง) พ.ย - ก.พ

มี.ค - มิ.ย
ก.ค -ต.ค
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ภาพที่ 4.9 สาเหตุการยายรังตามฤดูกาล 

 
จากผลการศึกษาถึงลักษณะทั่วไปบางประการของระบบนิเวศแหลงอาศัย และแหลงอาหาร

ของผึ้งมิ้ม พบวาผ้ึงมิ้มมีความสามารถสรางรังไดกับพืชหลายชนิดดวยกัน สวนใหญจะสรางรังอยู
กับพืชที่มนุษยปลูกไวตามสวน ไร นา และที่อยูอาศัย พืชเหลานั้นเปนพืชที่ใหผลผลิตเพื่อการ
บริโภค และใชสอย เชน มะมวง และไผ เปนตน บริเวณสถานที่สรางรังของผึ้งมิ้มมีตนไมไมหนา
แนนมากนักโดยเฉพาะตนไมที่มีขนาดใหญ ผ้ึงมิ้มมีความตองการพืชอาศัยขนาดกลางมากกวาขนาด
ใหญ และขนาดเล็ก ในบางครั้งพบวาผ้ึงมิ้มสรางรวงรังในบริเวณที่มีหญาปกคลุมจํานวนคอนขาง
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หนาแนน สําหรับพืชอาหารก็มีลักษณะเชนเดียวกันกับพืชอาศัย คือผ้ึงมิ้มสามารถเก็บละอองเรณูได
จากพืชตางๆ ไดหลายชนิดเชนกัน ทั้งที่มนุษยปลูก และพืชที่ขึ้นเองตามธรรมชาติ ในการศึกษาใน
คร้ังนี้จะเห็นไดวาพืชที่พบละอองเรณูในรวงรังบอยที่สุด คือ ตะขบบาน ตะขบบานเปนพืชที่มีอยูทั่ว
ไปในพืนที่หมูบานและสถานที่ราชการที่ใหทั้งละอองเรณูและน้ําตอยแกผ้ึงมิ้มตลอดทั้งป พืชอับดับ
รองลงมาไดแก ทานตะวันซึ่งเปนพืชประเภท glucose-dominant (Abrol and Kapil, 1991) จึง
เปนที่ ช่ืนชอบของผึ้ งมิ้ มดวยเชนกัน  (Pawar, Warade, Patil and Barve, 2000; Sihag and 
Sunita, 1999) และจะชวยใหการติดเมล็ดของทานตะวันสูงขึ้น (Sinha and Atwal, 2000) ฝร่ังเปน
พืชที่ไดรับการบันทึกไวแลววามีการผสมละอองเรณูไดดีเมื่อมีผ้ึงมิ้มเปนแมลงชวยผสมละอองเรณู 
(Reddy and Jacob, 1998) สวนพืชอ่ืนๆ  ไดแก  หญางวงชาง สะแกนา และตะขบปา ผ้ึงมิ้ม
สามารถเก็บละอองเรณูดอกไมและน้ําตอยจากพืชไดทุกฤดูกาลตลอดทั้งป แตจะสามารถสะสม
ละอองเรณู และน้ําตอยไดในปริมาณมากๆ เพื่อการแยกและขยายรังใหมไดเฉพาะในชวงฤดูหนาว 
และฤดูรอนเทานั้น 

 อยางไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้ไดสังเกตพบวามีพืชหลายชนิดที่ผ้ึงมิ้มเก็บเฉพาะน้ําตอย
แตไมไดเก็บละอองเรณูของพืชนั้นเมื่อมีแหลงละอองเรณูอ่ืนอยูใกล เชน ผ้ึงมิ้มจะเก็บเฉพาะน้ําตอย
แตไมเก็บละอองเรณูจากดอกฟกทองจึงมีละอองเรณูของดอกฟกทองติดตามตัวไปโดยบังเอิญเทา
นั้น ในกรณีนี้คือมีขาวโพด หรือถ่ัวตางๆ อยูในบริเวณใกลเคียงกัน ผ้ึงมิ้มจะเลือกเก็บละอองเรณูจาก
ดอกขาวโพด และถ่ัวตางๆ แทน ทําใหพบวามีละอองเรณูดอกฟกทองในรวงรังของผึ้งมิ้มจํานวน
นอย นอกจากนี้แลวพืชบางชนิด เชนพืชในตระกูลปอตางๆ เชน ปอแกว สามารถใหน้ําตอยแกผ้ึง
มิ้มไดตั้งแตเร่ิมผลิใบจริงออกมา พืชเหลานี้จะผลิตน้ําตอยไดจากตาใบ ตากิ่ง ตาดอก และภายใน
ดอก (ภาพที่ 4.10) เชนเดียวกับพืชตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวฝกยาว ถ่ัวเขียว และถั่วเหลือง ดังนั้นจึงพบ
ละอองเรณูในรวงรังของผึ้งมิ้มจํานวนนอยเชนกัน 

รังของผึ้งมิ้มจะหาไดงายในฤดูหนาว และฤดูรอน เนื่องจากเปนชวงของการแยกรัง และมี
แหลงอาหารมาก นอกจากนั้นสภาพของอากาศก็ไมเปนอุปสรรคในการสราง และการคงสภาพรัง
กลาวคือไมมีฝนตก หรืออาจมีบางในบางปแตมีปริมาณไมมากและไมรุนแรง กําลังลมไมมากพอที่
จะทําใหรวงรังฉีกขาด และความชื้นในอากาศไมสูง เหมาะสําหรับการออกหาอาหาร (Sihag and 
Sunita, 1999) ศัต รูตามธรรมชาติที่พบทั่ วไปคือ  ไรผ้ึงในฤดูที่ มี การเลี้ ยงตัวออน ผ้ึงตัว ผู 
(Mossadegh, 1991) และมด แตศัตรูธรรมชาติตามที่กลาวมาทั้งหมดไมเปนสาเหตุใหเกิดการยาย
รังมากเทากับการยายรังเพราะถูกมนุษยนําเอารวงรังไปบริโภค และขายในตลาด ตามที่ วรากร วรา-
อัศวปติ, จํานง วิสุทธิแพทย และชูเกียรติ มณีธร (2518) ไดกลาวไว จากผลการศึกษาพบวา มีการ
ยายรังเนื่องจากถูกรบกวนโดยมนุษยมีจํานวนสูงถึงรอยละ 46.4 ในขณะที่มีการแยกรังเพื่อขยาย



 53

พันธุเพียงรอยละ 12.0 ดังนั้น ถาสถานการณเปนเชนนี้ไปเรื่อยๆ และประกอบกับการลดลงของพืช
อาหาร เชน พืชตระกูลปอตางๆ ที่มีการปลูกลดลงก็จะสงผลใหเกิดการลดลงของประชากรผึ้งมิ้มจน
ตองพบกับการสูญพันธุไดในอนาคต 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.3 ลักษณะ

 ในก
พื้นที่ออกเป
ประโยชนจา
ที่ทําสวนไมผ

4.3.
ใหญเฉลี่ย 0.
ไมขนาดเล็ก
ในภาพที่ 4.1
แสดงในตาร

ดินม
5.71(±0.32)
แสดงในตาร
ภาพที่ 4.10 ผ้ึงงานกําลังเก็บน้ําตอยที่ซึมออกมาจากตาใบของปอแกว 

ของพื้นที่บริเวณสรางรังของผึ้งมิ้ม 
ารศึกษาเพื่อใหเขาใจถึงระบบนิเวศแหลงอาศัย และแหลงอาหารของผึ้งมิ้ม จึงไดแบง
น 4 ประเภทตามลักษณะของพืชในบริเวณขางเคียง พืชอาศัย ลักษณะของดิน การใช
กที่ดิน และการอยูอาศัยของมนุษย ดังนี้คือ (1) พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง (2) พื้น
ล (3) พื้นที่หมูบาน และ(4) พื้นที่สถานที่ราชการ ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 

1 ลักษณะของพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง ผลการศึกษาพบวามีจํานวนตนไมขนาด
83 (±0.72) ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 5.17(±3.61) ตน/ไร มีจํานวนตน
เฉลี่ย 10.75(±6.70) ตน/ไร มีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 36.17(±25.09) ดังแสดง
1 และในตารางที่ 7 (ภาคผนวก) และมีพืชอาศัยสวนใหญเปน ไผ จํานวน 2 กอ ดัง
างที่ 4.6 
ี ความชื้นเฉลี่ยรอยละ  2.89(±2.40) มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉลี่ย 

 ดังแสดงในตารางที่ 4.7 ผ้ึงมิ้ม 10 รังในจํานวนทั้งหมด 12 รัง อยูใกลแหลงน้ํา ดัง
างที่ 4.8 
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4.3.2 ลักษณะของพื้นที่ทําสวนไมผล ผลการศึกษาพบวาในพื้นที่ทําสวนไมผลมีจํานวนตน
ไมขนาดใหญเฉลี่ย 0.89(±0.53) ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 5.43(±4.00) ตน/ไร มี
จํ าน วนตน ไม ขน าด เล็ ก เฉลี่ ย  11.40(±8.14) ตน /ไร  มีหญ าขึ้ น ในปริม าณ เฉลี่ ยร อยละ 
20.51(±18.19) ดังแสดงในภาพที่ 4.11 และในตารางที่ 7 (ภาคผนวก) และมีพืชอาศัยเปน มะมวง
จํานวน 16 ตน ดังแสดงในตารางที่ 4.6 
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ทํานา ไร ปารก
ราง

ทําสวน หมูบาน สถานที่ราชการ

จําน
วน

ประชากร (รัง)
ไมขนาดใหญ (ตน)
ไมขนาดกลาง (ตน)
ไมขนาดเล็ก (ตน)
หญา (รอยละ)

 
ภาพที่ 4.11 ลักษณะพื้นที่สรางรังของผึ้งมิ้ม 

 
ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 3.02(±2.42) มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉลี่ย 5.74   

(±0.76) ดังแสดงในตารางที่ 4.7 ผ้ึงมิ้ม 27 รังในจํานวนทั้งหมด 35 รัง อยูใกลแหลงน้ํา ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.8 

4.3.3 ลักษณะของพื้นที่หมูบาน ผลการศึกษาพบวาพื้นที่หมูบานมีจํานวนตนไมขนาดใหญ
เฉลี่ย 1.08(±0.84) ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 4.81(±2.84) ตน/ไร มีจํานวนตนไม
ขนาดเล็กเฉลี่ย 12.75(±7.04) ตน/ไร มีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 21.36(±18.09) ดังแสดงใน
ภาพที่ 4.11 ในตารางที่ 7 (ภาคผนวก) และมีพืชอาศัยสวนใหญเปน ไผ จํานวน 13 กอ ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.13 

ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 3.64(±3.39) มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉลี่ย 5.86   
(±0.68) ดังแสดงในตารางที่ 4.7 ผ้ึงมิ้ม 31 รังในจํานวนทั้งหมด 36 รัง อยูใกลแหลงน้ํา ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.8 
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4.3.4 ลักษณะของพื้นที่สถานที่ราชการ ผลการศึกษาพบวาพื้นที่สถานที่ราชการมีจํานวน
ตนไมขนาดใหญเฉลี่ย 1.26(±0.90) ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 4.11(±2.83) ตน/ไร มี
จํานวนตนไมขนาดเล็กเฉลี่ย 7.63(±6.75) ตน/ไร มีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 35.48(±22.95) 
ดังแสดงในภาพที่ 4.11 และในตารางที่ 7 (ภาคผนวก) และมีพืชอาศัยสวนใหญเปน โศกอินเดีย 
จํานวน 7 ตน ดังแสดงในตารางที่ 4.6 

 ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 3.56(±3.46) มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉล่ีย 
5.63(±0.66) ดังแสดงในตารางที่ 4.7 ผ้ึงมิ้ม 17 รังในจํานวนทั้งหมด 27 รัง อยูใกลแหลงน้ํา ดัง
แสดงในตารางที่ 4.8 
ตารางที่ 4.6 จํานวน และชนิดของพืชอาศัย ตามลักษณะของพื้นที่ 

ลักษณะของพื้นที่ 
จํานวนชนิดของพืชอาศัย 1/ 2/ 3/ 4/ รวม 

ประชากร 
1. มะมวง 
2. ไผ 
3. มะขาม 
4. มะมวงหิมพานต 
5. เฟองฟา 
6. เล็บเหยี่ยว 
7. เสี้ยว 
8. โศกอินเดีย 
9. ฉําฉา 
10. ยอปา 
11. มะเกลือ 
12. คนทา 
13. บอระเพ็ด 
14. คูณ 
15. เพล้ียฟาน 
16. สาบเสือ 
17. ไสตัน 

12 
- 
6 
- 
- 
- 
1 
1 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
1 

35 
16 
2 
2 
4 
4 
- 
2 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
1 
- 

36 
7 
13 
4 
- 
- 
- 
- 
- 
2 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 

27 
1 
1 
2 
- 
- 
- 
- 
7 
2 
1 
1 
- 
- 
1 
- 
- 
- 

110 
24 
22 
8 
4 
4 
1 
3 
7 
4 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



 56

ตารางที่ 4.6 (ตอ) จํานวน และชนิดของพืชอาศัยตามลักษณะของพื้นที่  
ลักษณะของพื้นที่ 

จํานวนชนิดของพืชอาศัย 1/ 2/ 3/ 4/ รวม 
18. ตะขบ 
19. มะพราว 
20. หูกวาง 
21. มะไฟ 
22. สม 
23. ประดู 
24. มะคา 
25. ออย 
26. ลําไย 
27. กางปลา 
28. ขนุน 
29. มะกรูด 
30. ไทรดาง 
31. ชมพู 
32. กราง 
33. มะฮอกกานี 
34. มะขามเทศ 
35.  ขี้เหล็ก 
36.  แปรงลางขวด 

1 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
2 
- 
- 
- 
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หมายเหตุ 1/  หมายถึง พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
     2/  หมายถึง พื้นที่ทําสวนไมผล 
     3/  หมายถึง พื้นที่หมูบาน 
     4/  หมายถึง พื้นที่สถานที่ราชการ 

 
จากผลการศึกษาพบวา ผ้ึงมิ้มสวนใหญชอบสรางรังมากที่สุดในพื้นที่หมูบาน สวนไมผล 

และสถานที่ราชการ ตามลําดับ เนื่องจากเหตุผลดังตอไปนี้คือ (1) ผ้ึงมิ้มสรางรังที่ความสูงเฉล่ีย เทา
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กับ 4.36 เมตร จึงตองการสรางรังกับพืชอาศัยขนาดกลางที่มีความหนาแนนของพืชในบริเวณสราง
รังไมมากนัก (2) พืชอาศัยสวนใหญของผึ้งมิ้มไดแก มะมวง และไผ นั้นเปนพืชที่ปลูกทั่วไปในพื้น
ที่หมูบาน สวนไมผล และสถานที่ราชการ (3) ความจําเปนในการใชน้ําเพื่อเล้ียงตัวออนและลด
อุณหภูมิของรังทําใหผ้ึงมิ้มสวนใหญเลือกสรางรังในบริเวณที่มีการใชน้ํา และ (4) พื้นที่หมูบานและ
สถานที่ราชการมีแหลงอาหารเชน แหลงละอองเรณูจากพืช แหลงน้ําหวานจากน้ําตอยของพืช และ
จากอาหารหวานที่มนุษยบริโภคกันอยูทั่วไปทําใหผ้ึงมิ้มใชเปนแหลงอาศัยและแหลงอาหารได
ตลอดทั้งป สําหรับในพื้นที่ทําสวนไมผลนั้นมีเหตุผลที่ตางออกไปคือผ้ึงมิ้มจะมีชุกชุมเฉพาะในฤดู
กาลที่มีดอกไมเทานั้น ผ้ึงมิ้มจะยายรังไปยังพื้นที่อ่ืนเมื่อเร่ิมเขาฤดูฝนและยายกลับมาใหมเมื่อหมด
ฤดูฝน 
 
ตารางที่ 4.7 ความชื้น และความเปนกรด-ดาง (pH) ของดิน 

คุณสมบัติของดิน 
ลักษณะของพื้นที่ ประชากร ความชื้นของดิน 

(รอยละ) 
ความเปนกรดดาง 

ของดิน 
พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พื้นที่หมูบาน 
พื้นที่สถานที่ราชการ 

12 
35 
36 
27 

2.89±2.40 
3.02±2.42 
3.64±3.98 
3.56±3.46 

5.71±0.32 
5.74±0.76 
5.86±0.68 
5.63±0.66 

รวม 110 3.32±3.07 5.74±0.67 
 

ตารางที่ 4.8 แหลงน้ําที่มีอยูในพื้นที่ 
แหลงน้ําในพื้นที่ ลักษณะของพื้นที่ ประชากร 

มี ไมมี รวม 
พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พื้นที่หมูบาน 
พื้นที่สถานที่ราชการ 

12 
35 
36 
27 

10 
27 
31 
17 
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10 

12 
35 
36 
27 

รวม 110 85 25 110 
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ผลการศึกษาเรื่องดินในบริเวณพื้นที่สรางรังของผึ้งมิ้ม พบวาผ้ึงมิ้มชอบสรางรังในบริเวณที่
ดินคอนขางเปนกรด  และมีความชื้นต่ํา เนื่องจากผึ้งมิ้มชอบสภาพอากาศที่มีความชื้นสัมพัทธนอย  
4.4 พฤติกรรมบางประการในรังผึ้งมิ้ม 
 จากการสังเกตพบวาผ้ึงมิ้มจะมีพฤติกรรมบางอยางภายในรังแตกตางกันเมื่ออยูในสภาพพื้น
ที่ และสภาพฤดูกาลที่แตกตางกัน ดังนั้นจึงทําการศึกษาพฤติกรรมบางประการภายในรังของผึ้งมิ้ม
ตามสภาพพื้นที่ และฤดูกาลไดผลการศึกษาดังตอไปนี้ 

4.4.1 พฤติกรรมบางประการในรังผ้ึงมิ้มตามฤดูกาล ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
  4.4.1.1 อัตราการไขของผึ้งนางพญา ผลการศึกษาพบวาผ้ึงนางพญามีความสามารถ
ในการไขไดเฉลี่ยวันละ 207.93(±109.45) ฟอง โดยมีอัตราการไขสูงสุดในเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย
วันละ 258.00(±63.90) ฟอง และมีอัตราการไขต่ําสุดในเดือนสิงหาคมเฉลี่ยวันละ 67.00(±0.00) 
ฟอง ดังแสดงในภาพที่ 4.12 และในตารางที่ 8 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.12 อัตราการไขของผึ้งนางพญาตามฤดูกาล 

   
  4.4.1.2 การสรางหลอดรวงผึ้งนางพญาในฤดูการแยกขยายรัง ผลการศึกษาพบวาผ้ึง
งานสามารถสรางหลอดรวงผึ้งนางพญาไดจํานวน 42 รัง มีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาเฉลี่ย  
6.54(±2.17) หลอดรวงโดยมีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาสูงสุดในเดือนตุลาคมเฉลี่ย 
8.00(±0.00) หลอดรวง และมีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาต่ําสุดในเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 
5.33(±1.15) หลอดรวง ดังแสดงในภาพที่ 4.13 และในตารางที่ 9 (ภาคผนวก) 
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  4.4.1.3 การสรางหลอดรวงผึ้งงาน ผลการศึกษาพบวามีจํานวนหลอดรวงของผึ้ง
งานในแตละรวงรังเฉล่ีย 3,363.82(±1923.85) หลอดรวง โดยมีจํานวนหลอดรวงผึ้งงานสูงสุดใน
เดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 4,735.50(±1401.94) หลอดรวง และมีจํานวนหลอดรวงผึ้งงานต่ําสุดใน
เดือนสิงหาคมเฉลี่ย 138.00(±0.00) หลอดรวง ดังแสดงในภาพที่ 4.14 และในตารางที่ 10 (ภาค
ผนวก) 
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ภาพที่ 4.13 การสรางหลอดรวงของผึ้งนางพญาในฤดูการแยกขยายรัง 
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ภาพที่ 4.14 การสรางหลอดรวงผึ้งงานตามฤดูกาล 
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  4.4.1.4 การสรางหลอดรวงผึ้งตัวผู ผลการศึกษาพบวาผ้ึงงานสามารถสรางหลอด
รวงผ้ึงตัวผูไดจํานวน 56 รัง มีจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูเฉลี่ย 540.75(±301.26) หลอดรวงโดยมี
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูสูงสุดในเดือนกันยายนเฉลี่ย 1,012.00(±0.00) หลอดรวง และมีจํานวน 
หลอดรวงผ้ึงตัวผูต่ําสุดในเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 0.00(±0.00) หลอดรวง ดังแสดงในภาพที่ 4.15 และ
ในตารางที่ 11 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.15 การสรางหลอดรวงผึ้งตัวผูตามฤดูกาล 
 
จากผลการศึกษา พบวาผ้ึงนางพญามีความสามารถไขไดเปนจํานวนหลายรอยฟองในแตละ

วัน  อัตราการไขของผึ้งนางพญาจะไมเทากันในแตละเดือน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่รวงรัง 
และอาหารที่ไดรับการปอนจากผึ้งงาน ความสมบูรณของแหลงอาหารจะทําใหผ้ึงงานมีความ
สามารถสรางรวงรังที่มีขนาดใหญ และปอนอาหารใหกับผ้ึงนางพญาไดมาก ในบางรังอัตราการไข
เทากับ 0 ฟองตอวัน เนื่องจากผึ้งนางพญาหยุดไขในชวงระยะเวลาที่จะมีการแยกขยายรัง ซ่ึงสังเกต
ไดจากการปดหลอดรวงผึ้งนางพญาที่อยูสวนใตสุดของรวงรัง อัตราการไขของผึ้งนางพญาจะมีผล
ทําใหจํานวนหลอดรวงของผึ้งงานมากขึ้น และมีประชากรมากขึ้น สวนการสรางหลอดรวงผึ้งตัวผู 
และหลอดรวงผึ้งนางพญาเปนเรื่องของการขยายพันธุซ่ึงจะพบไดในชวงฤดูหนาวและฤดูรอน ดัง
นั้นในฤดูกาลที่แตกตางกันจึงมีจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาไมเทากัน 

4.4.2 พฤติกรรมบางประการในรังของผึ้งมิ้มตามลักษณะของพื้นที่ ผลการศึกษาเปนดังตอ
ไปนี้ 
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4.4.2.1 อัตราการไขของผึ้งนางพญา ผลการศึกษาพบวาอัตราการไขของผึ้งนาง
พญาเฉลี่ย 207.93(±109.45) ฟอง/วัน โดยมีอัตราการไขสูงสุดในพื้นที่ทําสวนไมผลเฉลี่ย 
226.10(±135.26) ฟอง/วัน และมีอัตราการไขต่ําสุดในพื้นที่สถานที่ราชการเฉลี่ย 193.57(±95.35) 
ฟอง/วัน ดังแสดงในภาพที่ 4.16 และในตารางที่ 12 (ภาคผนวก) 

4.4.2.2 การสรางหลอดรวงผึ้งนางพญา ผลการศึกษาพบวามีจํานวนหลอดรวงผึ้ง
นางพญาเฉลี่ย 6.54(±2.17) หลอดรวง โดยมีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาสูงสุดในพื้นที่ทําไร ทํา
นา และปารกรางเฉลี่ย 7.83(±2.40) หลอดรวง และมีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาต่ําสุดในพื้นที่ทํา
สวนไมผล ดังแสดงในภาพที่ 4.17 และในตารางที่ 13 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.16 อัตราการไขผ้ึงนางพญาตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 
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ภาพที่ 4.17 การสรางหลอดรวงผึ้งนางพญาตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 
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4.4.2.3 การสรางหลอดรวงผึ้งงาน ผลการศึกษาพบวามีจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน
เฉลี่ย 3,363.82(±1,923.85) หลอดรวง โดยมีจํานวนหลอดรวงผึ้งงานสูงสุดในพื้นที่ทําสวนไมผล
เฉลี่ย 3,699.65(±2,233.71) หลอดรวง และมีจํานวนหลอดรวงผึ้งงานต่ําสุดในพื้นที่สถานที่ราช
การ ดังแสดงในภาพที่ 4.18 และในตารางที่ 14 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.18 การสรางหลอดรวงผึ้งงานตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 
 

4.4.2.4 การสรางหลอดรวงผึ้งตัวผู ผลการศึกษาพบวามีจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู
เฉลี่ย 540.75(±301.26) หลอดรวง โดยมีจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูสูงสุดในพื้นที่ทําสวนไมผลเฉลี่ย 
637.88(±368.66) หลอดรวง และมีจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูต่ําสุดในพื้นที่สถานที่ราชการเฉลี่ย 
374.55(±166.48) หลอดรวง ดังแสดงในภาพที่ 4.19 และในตารางที่ 15 (ภาคผนวก) 
 จากการศึกษาจะเห็นไดวาผ้ึงมิ้มที่สรางรังในพื้นที่ทําสวนไมผลนั้นมีอัตราการไขของผึ้ง
นางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน และจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูสูง
กวาในพื้นที่อ่ืนๆ แตในดานจํานวนรังผ้ึงมิ้มที่พบนั้นปรากฏวาพบมากในพื้นที่หมูบาน ช้ีใหเห็นวามี
ความสมบูรณของแหลงอาหารมากในพื้นที่ทําสวนไมผล แตถูกรบกวนจากมนุษยมากดวยเชนกัน 
สวนในพื้นที่หมูบานแมจะมีแหลงอาหารนอยกวา แตเปนพื้นที่ที่มีอาหารตลอดป และมีการรบกวน
ของมนุษยนอยกวาพื้นที่อ่ืน สําหรับในพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง จะพบจํานวนรังของผึ้งมิ้ม
นอยเนื่องจากสภาพพื้นที่ทํานา และทําไรจะมีจํานวนตนไมอาศัยนอยเพราะมีการปรับสภาพของพื้น
ที่ทุกป สวนปารกรางนั้นแมจะไมมีการปรับสภาพพื้นที่ก็ตาม แตพื้นที่เหลานี้เคยเปนพื้นที่ทําไรมา
กอนจึงมีตนไมอาศัยนอยเชนกันและมักจะถูกไฟไหมทุกป ประกอบกับการทํานา และทําไรมักจะ
เปนการปลูกพืชชนิดเดียวแมในบางครั้งจะมีแหลงอาหารจํานวนมากแตก็เปนเพียงชวงระยะเวลา
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จํากัดเทานั้น ทําใหผ้ึงมิ้มตองอาศัยทํารังตามแนวรั้ว และตามตนไมที่ขึ้นตามจอมปลวกที่มีความ
หนาแนนของตนไมนอย 
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ภาพที่ 4.19 การสรางหลอดรวงผึ้งตัวผูตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 

 
4.5 โครงสรางรวงรังของผึ้งมิ้ม 
 ในการศึกษาโครงสรางรวงรังของผึ้งมิ้มไดทําการศึกษาตามสภาพของฤดูกาล และสภาพ
ของพื้นที่ ไดผลการศึกษาดังตอไปนี้ 

4.5.1 โครงสรางรวงรังตามฤดูกาล ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
4.5.1.1 ความยาวของรวงรัง ผลการศึกษาพบวารวงรังของผึ้งมิ้มมีความยาวทอด

ไปตามสิ่งยึดเกาะความยาวเฉลี่ย 15.55(±5.49) เซนติเมตร โดยมีความยาวมากที่สุดในเดือน
พฤษภาคมเฉลี่ย 20.13(±2.95) เซนติเมตร และมีความยาวนอยที่สุดในเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 
8.50(±0.00)  เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.20 และในตารางที่ 16 (ภาคผนวก) 

4.5.1.2 ความกวางของรวงรัง ผลการศึกษาพบวามีความกวางในแนวดิ่งลงสูพื้น
ดิน เฉลี่ย 12.52(±4.34) เซนติเมตร โดยมีความกวางมากที่สุดในเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 
16.25(±1.32) เซนติเมตร  และมีความกวางนอยที่สุดในเดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 8.33(±1.44) 
เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.20 และในตารางที่ 16 (ภาคผนวก) 
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4.5.1.3 ขนาดความหนาของสันคอน ผลการศึกษาพบวาสันคอนซึ่งเปนสวนที่ใช
สําหรับเก็บสะสมน้ําผ้ึงไวเพื่อเปนอาหารเลี้ยงตัวออนและนางพญา มีความหนาเฉลี่ย 3.43(±0.82) 
เซนติเมตร โดยมีความหนาสูงสุดในเดือนเมษายนเฉลี่ย 3.74(±0.68) เซนติเมตร และมีความหนา
ต่ําสุดในเดือนกรกฎาคมและสิงหาคมเฉลี่ย 3.00(±0.00) เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.20 และ
ในตารางที่ 16 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.20 โครงสรางรวงรังตามฤดูกาล 

 
4.5.1.4 ขนาดของพื้นที่รวงรัง ผลการศึกษาพบวารวงรังผ้ึงมิ้มมีขนาดพื้นที่เฉลี่ย 

184.48(±116.35) ตารางเซนติเมตร โดยมีพื้นที่มากที่สุดในเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 
254.93(±141.70) ตารางเซนติเมตร และมีพื้นที่นอยที่สุดในเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 59.90(±0.00) ตา
รางเซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.21 และในตารางที่ 17 (ภาคผนวก) 

4.5.1.5 ความสูงของการสรางรวงรัง ผลการศึกษาพบวาผ้ึงมิ้มสรางรวงรังสูงจาก
พื้นดินเฉลี่ย 4.23(±2.86) เมตร โดยสรางรังสูงที่สุดในเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 8.00(±0.00) เมตร และ
สรางรังต่ําที่สุดในเดือนตุลาคมเฉลี่ย 2.82(±1.75) เมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.21 และในตารางที่ 17 
(ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.21 ระดับความสูงของการสรางรวงรังและขนาดพื้นที่รวงรังตามฤดูกาล 

 
4.5.1.6 ทิศทางการสรางรวงรัง ผลการศึกษาพบวาผ้ึงมิ้มสวนมากจะสรางรวงรัง

ในทิศเหนือ-ใต จํานวน 63 รัง คิดเปนรอยละ 50.40 รองลงไปคือทิศตะวันตก-ตะวันออก จํานวน 
27 รัง คิดเปนรอยละ 21.60 ทิศใต-เหนือจํานวน 25 รัง คิดเปนรอยละ 20.00 และทิศตะวันออก-
ตะวันตกจํานวน 10 รัง คิดเปนรอยละ 8.00 ดังแสดงในภาพที่ 4.22 และในตารงที่ 18 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.22 ทิศทางการสรางรวงรังตามฤดูกาล 
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จากการศึกษาถึงโครงสรางของรวงรังตามฤดูกาล พบวารวงรังของผึ้งมิ้มจะมีความยาว 
ความกวาง และขนาดของพื้นที่รวงรังมากที่สุดในเดือนพฤษภาคม และมีความยาว ความกวาง และ
ขนาดของพื้นที่รวงรังนอยที่สุดในเดือนกรกฎาคม  สําหรับสันคอนจะเริ่มหนาในเดือนกันยายนแลว
ลดลงในเดือนกรกฎาคม แสดงใหเห็นถึงปริมาณแหลงอาหารจะมีมากในเดือนพฤษภาคมและลดลง
ในเดือนกรกฎาคม ในเดือนมกราคมผึ้งมิ้มสรางรวงรังในระดับความสูงมากที่สุดแลวลดระดับลงต่ํา
สุดในเดือนตุลาคม ช้ีใหเห็นวาผ้ึงมิ้มปรับระดับความสูงในการสรางรวงรังใหสอดคลองกับสถาน
การณกําลังของลม เพราะกระแสลมในชวงฤดูหนาวไมรุนแรงเชนในฤดูฝนจึงสามารถสรางรวงรัง
ในระดับสูงได เมื่อใดที่สถานการณกําลังของลมสูงผ้ึงมิ้มจะเลือกสรางรวงในระดับต่ํา และมีที่กําบัง
ลม การปรับตัวโดยการสรางรวงรังอีกอยางหนึ่งคือทิศทางของการสรางรวงรัง จะเห็นวาผ้ึงมิ้มสวน
ใหญสรางรังในแนวทิศเหนือ-ใตเพื่อไมใหรวงรังเกิดการตานกระแสลมซึ่งสวนใหญพัดมาทางทิศ
เหนือและทิศใต ในบางครั้งที่มีแนวกั้นกระแสลม เชน อาคาร ส่ิงกอสรางตางๆ แนวของกลุมตนไม
จํานวนมาก ผ้ึงมิ้มก็จะสามารถสรางรวงรังในทิศใดก็ได 

4.5.2 โครงสรางของรวงรังตามลักษณะพื้นที่ ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
4.5.2.1 ความยาวของรวงรัง ผลการศึกษาพบวามีความยาวของรวงรังเฉลี่ย 

15.55(±5.49) เซนติ เมตร  โดยมีความยาวของรวงรังมากที่ สุดในพื้นที่ทํ าสวนไมผลเฉลี่ย 
15.99(±6.33) เซนติเมตร และมีความยาวของรวงรังนอยที่ สุดในพื้นที่สถานที่ราชการเฉลี่ย 
14.68(±5.37) เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.23 และในตารางที่ 19 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.23 โครงสรางของรวงรังตามลักษณะพื้นที่  
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4.5.2.2 ความกวางของรวงรัง ผลการศึกษาพบวามีความกวางของรวงรังเฉลี่ย 
12.52(±4.34) เซนติเมตร โดยมีความกวางมากที่สุดในพื้นที่หมูบานเฉลี่ย 13.02(±4.16) 
เซนติเมตร และมีความกวางนอยที่สุดในพื้นที่สถานที่ราชการเฉลี่ย 11.79(±3.92) เซนติเมตร ดัง
แสดงในภาพที่ 4.23 และในตารางที่ 19 (ภาคผนวก) 

4.5.2.3 ความหนาของสันคอน ผลการศึกษาพบวามีความหนาของสันคอนเฉลี่ย 
3.43(±0.82) เซนติเมตร โดยมีความหนามากที่สุดในพื้นที่ทํานา ทําไรและปารกรางเฉลี่ย 
3.60(±0.73) เซนติเมตรและมีความหนานอยที่สุดในพื้นที่ทําสวนผลไมเฉลี่ย 3.37(±1.07) 
เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.23 และในตารางที่ 19 (ภาคผนวก) 

4.5.2.4 ขนาดของพื้นที่รวงรัง ผลการศึกษาพบวามีขนาดของพื้นที่รวงรังเฉลี่ย 
184.48(±116.35) ตารางเซนติเมตร โดยมีขนาดของพื้นที่รวงรังมากที่สุดในพื้นที่ทําสวนไมผล
เฉลี่ย 214.95(±137.21) ตารางเซนติเมตร และมีขนาดของพื้นที่รวงรังนอยที่สุดในพื้นที่สถานที่
ราชการเฉลี่ย 159.36(±79.51) ตารางเซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 4.24 และในตารางที่ 20 (ภาค
ผนวก) 

4.5.2.5 ระดับความสูงของการสรางรัง ผลการศึกษาพบวาระดับความสูงของการ
สรางรังเฉลี่ย 4.23(±2.86) เมตร โดยมีระดับความสูงของการสรางรังมากที่สุดในพื้นที่สถานที่ราช
การเฉลี่ย 6.53(±3.91) เมตร และมีระดับความสูงของการสรางรังนอยที่สุดในพื้นที่ทํานา ทําไร 
และปารกรางเฉลี่ย 2.78(±1.09) เมตร  ดังแสดงในภาพที่ 4.24 และในตารางที่ 20 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.24 ระดับความสูงของการสรางรังและขนาดพื้นที่รวงรังตามลักษณะพื้นที่ 
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4.5.2.6 ทิศทางของการสรางรัง ผลการศึกษาพบวาผ้ึงมิ้มสวนใหญรอยละ 67.3 
สรางรังไปในทิศเหนือ-ใต และใต-เหนือในทุกพื้นที่ ดังแสดงในภาพที่ 4.25 และในตารางที่ 21 
(ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.25 ทิศทางการสรางรังตามลักษณะพื้นที่ 

 
4.5.2.7 รูปรางของรวงรัง มีลักษณะยอยลงมาทางสวนลางของสันคอนจะเปน

บริเวณเก็บละอองเรณูและเลี้ยงตัวออน สวนที่อยูดานบนของสันคอนมีลักษณะกลมและหนาจะเปน
บริเวณเก็บน้ําผ้ึง รวงรังของผึ้งมิ้มเปนรวงรังแบบชั้นเดียวที่มีรูปรางแตกตางกันบางตามสภาพของที่
อาศัย ดังแสดงในภาพที่ 4.26 ก  

เมื่อรวงรังมีขนาดใหญ และมีประชากรจํานวนมากพอที่จะขยายรัง ผ้ึงงานจะชวยกันสราง
หลอดรวงของตัวผูที่บริเวณสวนลางสุดของรวงรังที่มีอาณาเขตแยกจากหลอดรวงของผึ้งงาน หลัง
จากนั้นจะมีการสรางหลอดรวงของผึ้งนางพญาที่บริเวณลางสุดของรวงรังมีลักษณะแตกตางจาก
หลอดรวงของตัวผูและผึ้งงานคือหลอดรวงจะหอยลงตามแนวดิ่งไมไดมีลักษณะนอนขนานกับพื้น
ดิน ดังแสดงในภาพที่ 4.26 ข 

ผลการศึกษาพบวารวงรังของผึ้งมิ้มที่สรางในพื้นที่ทําสวนไมผลจะมี ความยาว ความกวาง 
และขนาดของพื้นที่มากที่สุด และรวงรังของผึ้งมิ้มที่สรางในพื้นที่สถานที่ราชการจะมีความยาว 
ความกวาง และขนาดของพื้นที่รวงรังนอยที่สุด เนื่องจากปริมาณของแหลงอาหารในพื้นที่ทําสวน
ไมผลมีมากที่สุด และพื้นที่สถานที่ราชการมีปริมาณของแหลงอาหารนอยที่สุด สําหรับความหนา
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ของสันคอนนั้นในบางกรณีขึ้นอยูกับสิ่งยึดเกาะทําใหสันคอนมีขนาดสั้นและหนา และผลพวงจาก
ปริมาณของแหลงอาหารในชวงฤดูกอนหนานั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.26ก รูปรางรวงรังผ้ึงมิ้มลักษณะตางๆ ตามสภาพแหลงอาศัย 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภา
 

 
พที่ 4.26ข พื้นที่หลอดรวงผึ้งงาน หลอดรวงผึ้งตัวผู และหลอดรวงผึ้งนางพญา 
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 สําหรับระดับความสูงในการสรางรวงรังนั้น ผ้ึงมิ้มสรางรวงรังในระดับความสูงมากในพื้น
ที่สถานที่ราชการ เนื่องจากมีตนไมขนาดใหญจํานวนมาก และมีอาคารสูงเปนแนวกั้นกระแสลม 
สวนในพื้นที่ ทํานา ทําไร และปารกรางผึ้งมิ้มจะสรางรวงรังในระดับต่ําเพราะมีตนไมขนาดใหญ
จํานวนนอยและไมมีแนวกั้นกระแสลม สวนทิศทางของการสรางรังนั้นจะเห็นไดวาในพื้นที่ทํานา 
ทําไร และปารกราง ผ้ึงมิ้มจะสรางรังในทิศเหนือ-ใตมากที่สุดเพื่อเปนการลดการตานทานจากกําลัง
ลมที่พัดในแนวเหนือ-ใตเปนสวนใหญ แตในบางครั้งผ้ึงมิ้มก็จะมีการปรับตัวโดยการสรางรังกับ
แนวรั้วที่อยูในทิศเหนือ-ใตอยูแลว หรือปรับระดับความสูงของการสรางรังใหลดต่ําลง หรือการ
สรางรังในกอหญาที่มักจะพบในฤดูฝน แตอยางไรก็ตามระดับความสูงในการสรางรังของผึ้งมิ้มอาจ
มีเหตุผลในการปรับตัว 2 ประการคือ เพื่อลดหรือหลีกเลี่ยงการปะทะกับกระแสลม และจากประสบ
การณที่ถูกมนุษยรบกวน รังผ้ึงมิ้มที่สรางในชวงฤดูหนาวและฤดูรอนจะไมตองคํานึงถึงทิศทางของ
ลมเชนในฤดูฝนเพราะลมมีกําลังนอย 
 นอกจากเหตุผลทางดานกําลังลมแลวที่เห็นไดชัดในการปรับตัวของการสรางรังของผึ้งมิ้ม
อีกประการหนึ่งคือ จากผลการวิจัยพบวาผ้ึงมิ้มสรางรังในทิศเหนือ-ใตมากกวาในทิศใต-เหนือ เมื่อ
เราหันหนาไปทางทิศตะวันออกรังผ้ึงมิ้มที่สรางในทิศเหนือ-ใตจะอยูดานขวาของพืชอาศัยจะไดรับ
แสงในยามเชากอนผ้ึงมิ้มที่สรางรังในทิศใต-เหนือซ้ึงอยูซายของพืชอาศัย เชนเดียวกันผ้ึงมิ้มที่สราง
รังในทิศตะวันตก-ตะวันออกซึ่งอยูดานหนาของพืชอาศัยจะไดรับแสงในยามเชากอนผ้ึงมิ้มที่สราง
รังในทิศตะวันออก-ตะวันตกซึ่งอยูดานหลังของพืชอาศัย แตถาพืชอาศัยนั้นมีใบปกคลุม หรือมีรม
เงานอย การสรางรังเพื่อเหตุผลในการรับแสงยามเชาจะหมดไป ดังนั้นการปรับตัวในดานทิศทาง
ของการสรางรังจึงแตกตางไปจากที่ Mossadegh (1990) ไดศึกษาไว 
 
4.6 ความเขมขน ปริมาณของน้ําตาล และสีของน้ําผึ้งมิ้ม  

 ผลการศึกษาสามารถเก็บน้ําผ้ึงมิ้มไดจํานวน 54 ตัวอยาง นํามาทําการวิเคราะหตามฤดูกาล 
และลักษณะของพื้นที่ ไดผลดังตอไปนี้  

4.6.1 การวิเคราะหน้ําผ้ึงมิ้มตามฤดูกาล ผลการศึกษาพบวา เก็บน้ําผ้ึงมิ้มไดมากที่สุดใน
เดือนกุมภาพันธจํานวน 16 ตัวอยาง  รองลงไปคือ เดือนมกราคม จํานวน 14 ตัวอยาง เดือนมีนาคม 
และเดือนธันวาคมจํานวนเดือนละ  8 ตัวอยาง นํามาวิเคราะหในรายการดังตอไปนี้ 

4.6.1.1 ความเขมขนของน้ําผ้ึงมิ้ม ผลการศึกษาพบวาน้ําผ้ึงมิ้มมีความเขมขนเฉลี่ย
รอยละ 72.80(±2.08) โดยมีความเขมขนสูงสุดในเดือนเมษายนเฉลี่ยรอยละ 74.50(±0.71) และมี
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ความเขมขนต่ําสุดในเดือนกันยายนเฉลี่ยรอยละ 66.00(±0.00) ดังแสดงในภาพที่ 4.27 และในตา
รางที่  22 (ภาคผนวก) 
  4.6.1.2 สีของน้ําผ้ึงมิ้ม ผลการศึกษาพบวาสีของน้ําผ้ึงมิ้มมี 3 สี คือ สีเหลือง
จํานวน 34 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 63.20 สีน้ําตาลจํานวน 11 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 20.10 และสี
ขาวใสจํานวน 9 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 16.70 ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 4.28 และในตารางที่ 
23 (ภาคผนวก) และภาพที่ 4.29  
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ภาพที่ 4.27 ความเขมขนของน้ําผ้ึงมิ้มตามฤดูกาล 
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ภาพที่ 4.28 สีของน้ําผ้ึงมิ้มตามฤดูกาล 
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ภาพที่ 4.29 น้ําผ้ึงมิ้มสีน้ําตาล สีเหลือง และสีขาวใส ตามลําดับ 
 

  4.6.1.3 ชนิด และปริมาณของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้ม ผลการศึกษาพบวามีน้ําตาล 5 
ชนิดในน้ําผ้ึงมิ้ม ในปริมาณดังแสดงในภาพที่ 4.30 และในตารางที่ 24 (ภาคผนวก) ดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 4.30 ชนิด และปริมาณของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้ม ตามฤดูกาล 

 
(1) ปริมาณฟรุคโตสเฉลี่ย 1.00(±0.46) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงที่สุดใน

เดือนกุมภาพันธเฉลี่ย 1.50(±0.43) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดใน
เดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 0.21(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร 
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 (2) ปริมาณกลูโคสเฉลี่ย 0.66(±0.60) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
เดือนมิถุนายนเฉลี่ย 1.10(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในเดือน
พฤศจิกายนเฉลี่ย 0.20(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร   

(3) ปริมาณแลคโตสเฉลี่ย 0.21(±0.14) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
เดือนมีนาคมเฉลี่ย 0.35(±0.13) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในเดือน
ตุลาคมเฉลี่ย 0.11(±0.01) กรัม/มิลลิลิตร 

(4) ปริมาณมอลโตสเฉลี่ย 0.21(±0.15) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
เดือนมิถุนายนเฉลี่ย 0.32(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร และมีปริมาณต่ําสุดในเดือน
เมษายนเฉลี่ย 0.08(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร 

(5) ปริมาณซูโครสเฉลี่ย 0.18(±0.11) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
เดือนกุมภาพันธเฉลี่ย 0.26(±0.12) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดใน
เดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 0.06(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร 

(6) ปริมาณน้ําตาลรวมเฉลี่ย 1.77(±1.19) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
เดือนมิถุนายนเฉลี่ย 3.42(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร และมีปริมาณต่ําสุดในเดือน
พฤศจิกายนเฉลี่ย 0.51(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร 

 ผลการศึกษาความเขมขนและสีของน้ําผ้ึงมิ้ม และชนิดและปริมาณของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้ม
พบวาสามารถเริ่มเก็บตัวอยางน้ําผ้ึงมิ้มไดตั้งแตเดือนกันยายนไปจนถึงเดือนเมษายน และจะขาด
แคลนในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคมเนื่องจากหมดฤดูดอกไมบาน แตอาจมีน้ําผ้ึงมิ้มหลง
มาบางในบางครั้งเนื่องจากผึ้งมิ้มมีความสามารถในการเก็บน้ําตอยจากดอกไมสูงจึงสามารถรวบ
รวมน้ําตอยจากดอกของพืชตระกูลแตง และจากปอตางๆ โดยเฉพาะปอแกวที่ใหน้ําตอยจากตาใบได 
พืชทั้ง 2 เปนพืชที่ปลูกกันทั่วไป น้ําผ้ึงมิ้มจะมีความเขมขนมากที่สุดในเดือนเมษายนเนื่องจากเปน
ชวงที่มีความชื้นสัมพัทธต่ําทําใหน้ําผ้ึงมิ้มมีความเขมขมสูงไปดวย  น้ําผ้ึงมิ้มจะมีดวยกัน 3 สี คือสี
เหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใส สีของน้ําผ้ึงมิ้มจะขึ้นอยูกับชนิดดอกไมที่ผ้ึงมิ้มไปเก็บน้ําตอย  น้ําตาล
ที่พบในน้ําผ้ึงมิ้มมี 5 ชนิด คือ ฟรุคโตส กลูโคส แลคโตส มอลโตส และซูโครส น้ําตาลแตละชนิด
จะมีความปริมาณไมเทากันในแตละเดือน โดยสวนใหญแลวจะมีปริมาณของฟรุคโตส และกลูโคส
มากกวาน้ําตาลชนิดอื่นซึ่งสอดคลองกับที่ Bailey (1963) ไดบันทึกไว  

4.6.2 การวิเคราะหน้ําผ้ึงมิ้มตามลักษณะของพื้นที่ ผลการวิเคราะหเปนดังรายการตอไปนี้ 
4.6.2.1 ความเขมขน  ผลการศึกษาพบวาน้ําผ้ึงมิ้มมีความเขมขนเฉลี่ยรอยละ 

72.80(±2.08) โดยมีความเขมขนสูงสุดในพื้นที่ทําสวนไมผลเฉลี่ยรอยละ 73.31(±1.89) และมี
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ความเขมขนต่ําสุดในพื้นที่สถานที่ราชการเฉลี่ยรอยละ 72.23(±1.62) ดังแสดงในภาพที่ 4.31 และ
ในตารางที่ 25 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.31 ความเขมขนของน้ําผ้ึงมิ้มตามลักษณะของพื้นที่ 

 
4.6.2.2 สีของน้ําผ้ึงมิ้ม ผลการศึกษาพบวามีน้ําผ้ึงมิ้มสีเหลืองในทุกพื้นที่ น้ําผ้ึงมิ้ม

สีน้ําตาลไมพบในพื้นที่ทําสวนไมผล สวนน้ําผ้ึงสีขาวใสจะพบเฉพาะในพื้นที่หมูบาน และสถานที่
ราชการเทานั้น ดังแสดงในภาพที่ 4.32 และในตารางที่ 26 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.32 สีของน้ําผ้ึงมิ้มตามลักษณะพื้นที่ 
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4.6.2.3 ชนิด และปริมาณของน้ําตาล ผลการศึกษาพบวา มีน้ําตาล 5 ชนิดในน้ําผ้ึง
มิ้ม ในปริมาณดังแสดงในภาพที่ 4.33 และในตารางที่ 27 (ภาคผนวก) ดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 4.33 ชนิด และปริมาณน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้ม ตามลักษณะพื้นที่ 

 
(1) ปริมาณฟรุคโตสเฉลี่ย 1.00(±0.46) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดในพื้น

ที่หมูบานเฉลี่ย 1.18(±0.54) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่
สถานที่ราชการ เฉลี่ย 0.84(±0.45) กรัม/มิลลิลิตร 

(2) ปริมาณกลูโคสเฉลี่ย 0.66(±0.60) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดในพื้นที่
ทําสวนไมผลเฉลี่ย 0.86(±0.75) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่
ทํานา ทําไร และปารกรางเฉลี่ย 0.22(±0.11) กรัม/มิลลิลิตร 

(3) ปริมาณแลคโตสเฉลี่ย 0.21(±0.14) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดในพื้น
ที่หมูบานเฉลี่ย 0.26(±0.16) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่
สถานที่ราชการและพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกรางเฉลี่ย 0.18(±0.10) กรัม/
มิลลิลิตร 

(4) ปริมาณมอลโตสเฉลี่ย 0.21(±0.16) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดในพื้น
ที่ทําสวนไมผล และพื้นที่หมูบานเฉลี่ย 0.23(±0.14) กรัม/มิลลิลิตร และ 
0.23(±0.20) กรัม/มิลลิลิตร   และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่ทํานา ทําไร และปา
รกรางเฉลี่ย 0.00(±0.01) กรัม/มิลลิลิตร 
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(5) ปริมาณซูโครสเฉลี่ย 0.18(±0.11) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดในพื้นที่
หมูบานเฉลี่ย 0.23(±0.12) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่ทํานา 
ทําไร และปารกรางเฉลี่ย 0.09(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร 

(6) ปริมาณรวมทั้งหมดเฉลี่ย 1.77(±1.19) กรัม/มิลลิลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดใน
พื้นที่หมูบานเฉลี่ย 2.01(±1.46) กรัม/มิลลิลิตร  และมีปริมาณต่ําสุดในพื้นที่
ทํานา ทําไร และปารกรางเฉลี่ย 1.24(±0.17) กรัม/มิลลิลิตร 

 ผลการศึกษาพบวาน้ําผ้ึงมิ้มมีความเขมขนสูงในพื้นที่ทําสวนไมผล และมีความเขมขนตํ่าใน
พื้นที่ทํานา ไร และปารกราง เนื่องจากการเก็บน้ําผ้ึงมิ้มจะทําไดในชวงฤดูหนาว และฤดูรอนซึ่งเปน
ชวงที่ความชื้นสัมพัทธต่ําน้ําผ้ึงมิ้มจึงมีความเขมขนสูง สวนในสถานที่ราชการนั้นมีการใชน้ําตลอด
เวลาทําใหผ้ึงมิ้มเก็บน้ําตอยจากดอกไมที่มีปริมาณน้ําในดอกมาก น้ําผ้ึงมิ้มที่ไดจากทุกพื้นที่สวน
ใหญมีสีเหลือง สวนสีน้ําตาลและสีขาวใสจะพบในบางพื้นที่ ช้ีใหเห็นวาในแตละพื้นที่มีดอกไมที่
ใหน้ําตอยแตกตางกัน สําหรับปริมาณของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้มนั้นพบวาในพื้นที่หมูบานและพื้นที่ทํา
สวนไมผลมีปริมาณฟรุคโตสและกลูโคสสูงกวาพื้นที่อ่ืน แสดงวาพืชที่ใหน้ําตอยที่มีคุณภาพคือพืช
ที่ปลูกทั่วไปในพื้นที่หมูบาน และพื้นที่ทําสวนไมผล ในพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกรางน้ําผ้ึงมิ้มจะ
มีปริมาณของแลคโตสสูงกวาพื้นที่อ่ืน สวนซูโครสมีปริมาณสูงในพื้นที่หมูบานและสถานที่ราชการ
เนื่องจากผึ้งมิ้มไดรับมาจากอาหารที่มนุษยรับประทานไดแก ขนมหวานที่มีขายทั่วไป 

4.6.3 ปริมาณน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้มสีตางๆ เมื่อนํามาวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลทั้ง 5 ชนิด พบ
วาเปนดังแสดงในภาพที่ 4.34 และในตารางที่ 28 (ภาคผนวก) ดังตอไปนี้ คือ  
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ภาพที่ 4.34 ปริมาณน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้มสีตางๆ 
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(1) มีปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใส
เฉล่ีย 0.99(±0.34), 0.84(±0.69)  และ 1.23(±0.51) กรัม/มิลลิลิตร ตาม
ลําดับ และมีปริมาณเฉลี่ยรวม เทากับ 1.00(±0.46) กรัม/มิลลิลิตร  

(2) มีปริมาณของน้ําตาลกลูโคสในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใสเฉลี่ย 
0.54(±0.53), 0.50(±0.37) และ 1.20(±0.76) กรัม/ลิตร ตามลําดับและมี
ปริมาณน้ําตาลเฉลี่ยรวมเทากับ 0.66(±0.60) กรัม/ลิตร 

(3) มีปริมาณของน้ําตาลแลคโตสในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใส
เฉล่ีย 0.20(±0.16), 0.22(±0.12)  และ 0.20(±0.12) กรัม/มิลลิลิตร ตาม
ลําดับ และมีปริมาณเฉลี่ยรวม เทากับ 0.21(±0.14)  กรัม/มิลลิลิตร   

(4) มีปริมาณของน้ําตาลมอลโตสในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใส
เฉล่ีย 0.17(±0.12), 0.13(±0.07)  และ 0.10(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร ตาม
ลําดับ และมีปริมาณเฉลี่ยรวม เทากับ 0.21(±0.15)  กรัม/มิลลิลิตร  

(5) มีปริมาณของน้ําตาลซูโครส ในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใสเฉลี่ย 
0.20(±0.11), 0.13(±0.10)  และ 0.10(±0.00) กรัม/มิลลิลิตร ตามลําดับ 
และมีปริมาณเฉลี่ยรวม เทากับ 0.18(±0.11)  กรัม/มิลลิลิตร  

(6) มีปริมาณของน้ําตาลรวมทั้งหมดในน้ําผ้ึงมิ้ม สีเหลือง สีน้ําตาล และสีขาวใส
เฉล่ีย 1.56(±0.91), 1.59(±1.58)  และ 2.80(±1.20) กรัม/มิลลิลิตร ตาม
ลําดับ และมีปริมาณเฉลี่ยรวม เทากับ 1.77(±1.19)  กรัม/มิลลิลิตร และพบวา
น้ําผ้ึงมิ้มสีขาวใสมีปริมาณของน้ําตาลรวมมากกวาในน้ําผ้ึงมิ้มสีน้ําตาล 

 
สีของน้ําผ้ึงนับวาเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งในการเลือกซื้อน้ําผ้ึงของผูบริโภคน้ําผ้ึงโดยทั่ว

ไป ดังนั้นจึงทําการศึกษาปริมาณของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้มสีตางๆ ทั้ง 3 สี พบวาน้ําผ้ึงมิ้มสีขาวใสซึ่ง
พบคอนขางนอยมีปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตส กลูโคส มอลโตส และปริมาณน้ําตาลรวมทั้งหมดสูง
กวาน้ําผ้ึงมิ้มสีเหลือง และสีน้ําตาล แสดงใหเห็นวาน้ําผ้ึงมิ้มหรือน้ําผ้ึงอื่นที่มีสีขาวใสมีคุณภาพสูง
กวาน้ําผ้ึงมิ้มหรือน้ําผ้ึงอ่ืนที่มีสีเหลืองและสีน้ําตาล 
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4.7 ชนิดของละอองเรณูพืชในรวงรังของผึ้งมิ้ม 
 ในการศึกษาไดจัดกลุมละอองเรณูพืชตามจํานวนชนิดของละอองเรณูออกเปน 3 กลุมคือ 
(1) จํานวน 1-3 ชนิด (2) จํานวน 4-6 ชนิด และ(3) จํานวน 7-10 ชนิด ทําการศึกษาตามฤดูกาล และ
ลักษณะของพื้นที่ไดผลการศึกษาดังตอไปนี้ 

4.7.1 จํานวนชนิดละอองเรณูพืชตามฤดูกาล ผลการศึกษาพบวาจํานวนละอองเรณูพืชกลุมท่ี
พบมากที่สุดคือ กลุมที่มีจํานวนละอองเรณูพืช 1-3 ชนิด รองลงไปคือกลุมที่มีละอองเรณูพืช 4-6 
ชนิด และกลุมที่มีจํานวนละอองเรณูพืช 7-10 ชนิด ตามลําดับ ชวงระยะเวลาที่พบจํานวนชนิด
ละอองเรณูพืชมากที่สุดคือชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ชวงระยะเวลาที่พบจํานวนชนิด
ละอองเรณูพืชนอยที่สุดคือชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน ดังแสดงในภาพที่ 4.35 และในตา
รางที่ 29 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.35 จํานวนชนิดละอองเรณูพืชตามฤดูกาล 

 
4.7.2 จํานวนชนิดของละอองเรณูพืชตามลักษณะของพื้นที่ ผลการศึกษาพบวาในพื้นที่หมู

บานมีรังผ้ึงมิ้มที่พบละอองเรณูพืชอยูในรวงรังมากที่สุดจํานวน 21 รัง รองลงไปคือพื้นที่ทําสวนไม
ผลมีรังผ้ึงมิ้มที่พบละอองเรณูพืชในรวงรังจํานวน 20 รัง และในพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกรางมี
จํานวนรังผ้ึงมิ้มที่พบละอองเรณูพืชในรวงรังนอยที่สุดจํานวน 10 รัง ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 
4.36 และในตารางที่ 30 (ภาคผนวก) 
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ภาพที่ 4.36 จํานวนชนิดละอองเรณูพืชตามลักษณะพื้นที่ 

 
 จากผลการศึกษาถึงจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชตามฤดูกาล และลักษณะของพื้นที่ ช้ีให
เห็นวาชวงเวลาที่มีละอองเรณูพืชสําหรับผ้ึงมิ้มมากคือชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ชวงที่มี
ละอองเรณูพืชนอยคือชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน สําหรับพื้นที่ที่มีละอองเรณูมากเกือบ
ทั้งปคือพื้นที่หมูบานและพื้นที่สถานที่ราชการ สวนในพื้นที่ทําสวนไมผลจะมีละอองเรณูพืชหนา
แนนเฉพาะในชวงการออกดอกของไมผลคือชวงตนฤดูหนาวจนถึงตนฤดูรอนเทานั้น 
 
4.8 ผลของแหลงอาหารตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม  
 ในการศึกษาถึงผลของแหลงอาหารที่มีความสัมพันธตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม ไดแบง
แหลงอาหารของผึ้งมิ้มออกเปน 2 กลุมคือ (1) กลุมคารโบไฮเดรท แหลงอาหารคารโบไฮเดรทที่
สําคัญที่สุดคือน้ําตอยจากดอกไมที่ผ้ึงมิ้มกินเขาไปแลวคายออกมาเปนน้ําผ้ึง และ (2) กลุมโปรตีน 
แหลงอาหารโปรตีนที่สําคัญที่สุดคือละอองเรณูของพืชที่ผ้ึงมิ้มนํามาพรอมกับการเก็บน้ําตอย พบวา
ปริมาณของน้ําตาลรวมและปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสมีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับ
จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา (r = -0.705** และ -0.697**)โดยจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาจะนอย
ลงเมื่อปริมาณน้ําตาลรวม และฟรุคโตสสูงขึ้น ดังแสดงในตารางที่ 4.9  

ผลการศึกษาผลของแหลงอาหารคารโบไฮเดรท และแหลงอาหารโปรตีนตออัตราการไข
ของผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
และขนาดพื้นที่รวงรังของผึ้งมิ้ม  เปนดังตอไปนี้ 
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4.8.1 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมทั้งหมด ในการศึกษาไดจัดกลุมน้ําตาลรวมทั้งหมดออก
เปน 4 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลรวมนอยกวา 1.000 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาลรวมอยู
ระหวาง 1.000-1.050 กรัม/มิลลิลิตร (3) มีปริมาณน้ําตาลรวมอยูระหวาง 1.051-2.000 กรัม/
มิลลิลิตร และ (4) มีปริมาณน้ําตาลรวมมากกวา 2.000 กรัม/มิลลิลิตรเปนตนไป ผลการศึกษาเปนดัง
ตอไปนี้ 

4.8.1.1 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบวาผ้ึงนาง
พญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.10 
 

ตารางที่ 4.9 แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแหลงอาหารกับอัตราการไข จํานวนหลอด
รวงผึ้งนางพญา ผ้ึงงาน ผ้ึงตัวผู และขนาดของพื้นที่รวงรัง 
 น้ําตาล

รวม ฟรุคโตส กลูโคส แลค
โตส 

มอล
โตส ซูโครส ละออง

เรณู 
อัตราไขผึ้งนางพญา -0.045 0.064 0.203 -0.043 -0.022 -0.044 -0.111 

จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
-0.705** -

0.697** 
0.374 0.231 0.277 0.009 0.015 

จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน -0.256 -0.060 0.227 -0.125 0.025 -0.081 0.069 
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู -0.054 -0.086 0.432 -0.062 -0.023 0.083 0.136 
ขนาดพื้นที่รวงรัง 0.136 0.084 0.228 -0.003 -0.101 0.047 0.063 
หมายเหต ุ∗∗ หมายถึง มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

ตารางที่ 4.10 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณน้ําตาลรวม 
ปริมาณน้ําตาลรวม 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
อัตราการไขของผึ้งนางพญา 

 (ฟอง/วัน) 
1. < 1.000 
2. 1.000-1.050 
3. 1.051-2.000 
4. > 2.000 

8 
18 
8 

14 

196.88±62.95 
251.06±107.67 
163.38±73.61 
214.00±133.56 

คา   F  0.195 
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4.8.1.2 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา พบวามีจํานวน
หลอดรวงผึ้งนางพญาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คือในกลุมที่มีปริมาณน้ําตาล
รวมนอยกวา 1.000 กรัม/มิลลิลิตร มีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญามากกวาในกลุมที่มีปริมาณน้ํา
ตาลรวมอยูระหวาง 1.051-2.000 กรัม/มิลลิลิตร และกลุมที่มีปริมาณน้ําตาลรวมมากกวา 2.000 
กรัม/มิลลิลิตร และในกลุมที่มีปริมาณน้ําตาลรวมอยูระหวาง 1.000-1.050 กรัม/มิลลิลิตรมีจํานวน
หลอดรวงผึ้งนางพญามากกวากลุมที่มีปริมาณน้ําตาลรวมมากกวา 2.000 กรัม/มิลลิลิตร ตามลําดับ 
ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.11 
 

ตารางที่ 4.11 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา ตามปริมาณน้ําตาลรวม 
ปริมาณน้ําตาลรวม 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 

(หลอดรวง) 
1. < 1.000 
2. 1.000-1.050 
3. 1.051-2.000 
4. > 2.000 

4 
9 
4 
3 

8.00±0.00a 

7.11±1.54a b 

5.25±1.89bc 

4.00±1.73 c 
คา   F  5.584∗∗ 

หมายเหต ุ∗∗ หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 

 

4.8.1.3 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน พบวามีจํานวน
หลอดรวงผึ้งงานไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.12 

 
ตารางที่ 4.12 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน ตามปริมาณน้ําตาลรวม 

ปริมาณน้ําตาลรวม 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
(หลอดรวง) 

1. < 1.000 
2. 1.000-1.050 
3. 1.051-2.000 
4. > 2.000 

8 
22 
8 

16 

3866.00±1468.98 
4302.64±2426.90 
2700.50±755.59 
2795.25±2119.65 

คา  F  1.482 
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4.8.1.4 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวามีจํานวน
หลอดรวงผึ้งตัวผูไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.13 
ตารางที่ 4.13 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู ตามปริมาณน้ําตาลรวม 

ปริมาณน้ําตาลรวม 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 
(หลอดรวง) 

1. < 1.000 
2. 1.000-1.050 
3. 1.051-2.000 
4. > 2.000 

4 
12 
5 
7 

518.50±85.53 
   688.00±345.15 
   532.00±254.01 
   546.00±434.43 

คา   F  1.482 
 

4.8.1.5 ผลของปริมาณน้ําตาลรวมตอขนาดพื้นที่ของรวงรัง พบวามีขนาดพื้นที่
ของรวงรังไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.14 
 
ตารางที่ 4.14 เปรียบเทียบขนาดพื้นที่ของรวงรัง ตามปริมาณน้ําตาลรวม 

ปริมาณน้ําตาลรวม 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

ขนาดพื้นที่ของรวงรัง  
(ตารางเซนติเมตร) 

1. < 1.000 
2.   1.000-1.050 
3.   1.051-2.000 
4.  > 2.000 

8 
22 
8 
16 

204.95±84.75 
  239.31±149.72 

161.44±69.38 
185.59±145.92 

คา   F  0.729 
 
4..8.2 ผลของปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส ในการศึกษาไดจัดแบงกลุมของน้ําตาลฟรุคโตสออก

เปน 4 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสนอยกวา 0.450 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาลฟ
รุคโตสระหวาง 0.451-0.900 กรัม/มิลลิลิตร (3) มีปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสระหวาง 0.901-1.350 
กรัม/มิลลิลิตร และ (4) มีปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสตั้งแต 1.350 กรัม/มิลลิลิตรเปนตนไป ผลการ
ศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
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 4.8.2.1 ผลของปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.15 
ตารางที่ 4.15 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตส 

ปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

อัตราการไขของผึ้งนางพญา 
 (ฟอง/วัน) 

1. < 0.450 
2. 0.451-0.900 
3. 0.901-1.350 
4. > 1.350 

8 
9 
13 
16 

187.25±55.64 

233.22±91.23 
240.46±122.08 
210.56±125.89 

คา   F  .472 
 
 4.8.2.2 ผลของปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสตอจํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา พบวา
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01    โดยในรวงรังของผึ้งมิ้มที่มีปริมาณน้ําตาล 
ฟรุคโตสสูงกวา 1.350 กรัม/มิลลิลิตร จะมีจํานวนหลอดรวงของนางพญานอยกวาในรวงรังของผึ้ง
มิ้มที่มีปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสต่ําตั้งแต 1.350 กรัม/มิลลิลิตร ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่
4.16 
ตารางที่ 4.16 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา ตามปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 

ปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
(หลอดรวง) 

 1. < 0.450 
2. 0.451-0.900 
3. 0.901-1.350 
4. > 1.350 

3  
4 
 9 
 4 

8.00±0.00a 

7.50±1.00 a 
6.22±1.92 a 
3.50±1.00b 

คา   F  6.847∗∗ 
หมายเหตุ ∗∗ หมายถึงแตกตางกันอยามีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

           อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
 

 4.8.2.3 ผลของปริมาณน้ําตาลฟรุคโตสตอจํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.17 
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 4.8.2.4 ผลของปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสตอจํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู พบวา
ไมมีความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.18 
 4.8.2.5 ผลของปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.19 
 

ตารางที่ 4.17 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน ตามปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 
ปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 

(หลอดรวง) 
 1. < 0.450 
2. 0.451-0.900 
3. 0.901-1.350 
4. > 1.350 

8 
11 
16 
16 

3538.25±1303.49 
3686.91±2375.22 
4181.86±2410.41 
2988.63±1922.39 

คา   F  0.855 
 

ตารางที่ 4.18 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู ตามปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 
ปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 

(หลอดรวง) 
 1. < 0.450 
2. 0.451-0.900 
3. 0.901-1.350 
4. > 1.350 

3 
5 
11 
9 

520.67±104.62 
682.40±403.71 
641.09±318.61 
510.44±374.83 

คา   F  0.405 
 

ตารางที่ 4.19 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง ตามปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 
ปริมาณน้ําตาลฟรุคโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
ขนาดของพื้นที่รวงรัง 
 (ตารางเซนติเมตร) 

 1. < 0.450 
2. 0.451-0.900 
3. 0.901-1.350 
4. > 1.350 

8 
11 
16 
16 

177.28±87.73 
210.63±154.45 
237.69±138.45 
200.07±133.81 

คา   F  0.414 
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4.8.3 ผลของปริมาณน้ําตาลกลูโคส ในการศึกษาไดจัดแบงกลุมของน้ําตาลกลูโคสออกเปน 
4 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลกลูโคสนอยกวา 0.200 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาลกลูโคส
ระหวาง 0.201-0.800 กรัม/มิลลิลิตร (3) มีปริมาณน้ําตาลกลูโคสระหวาง 0.801-1.600 กรัม/
มิลลิลิตร  และ (4) มีปริมาณน้ําตาลกลูโคสตั้งแต 1.600 กรัม/มิลลิลิตรเปนตนไป ผลการศึกษาเปน
ดังตอไปนี้ 
 4.8.3.1 ผลของปริมาณน้ําตาลกลูโคสตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบวาผ้ึงนาง
พญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.20 
 
ตารางที่ 4.20 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลกลูโคส 

ปริมาณน้ําตาลกลูโคส  
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

อัตราการไขของผึ้งนางพญา 
 (ฟอง/วัน) 

1. < 0.200 
2. 0.201-0.800 
3. 0.801-1.600 
4. > 1.600 

22 
14 
4 
9 

229.36±112.44 
191.79±60.63 

229.25±114.53 
220.22±148.57 

คา   F  0.367 
 
 4.8.3.2 ผลของปริมาณน้ําตาลกลูโคสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.21 
 
ตารางที่ 4.21 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลกลูโคส 

ปริมาณน้ําตาลกลูโคส 
 (กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา 
(หลอดรวง)  

1. < 0.200 
2. 0.201-0.800 
3. 0.801-1.600 
4. > 1.600 

11 
8 
1 
1 

5.64±2.25 
7.63±0.74 
6.00±0.00 
3.00±0.00 

คา   F  3.110 
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 4.8.3.3 ผลของปริมาณน้ําตาลกลูโคสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.22 
ตารางที่ 4.22 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน ตามปริมาณของน้ําตาลกลูโคส 

ปริมาณน้ําตาลกลูโคส  
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน 
(หลอดรวง) 

1. < 0.200 
2. 0.201-0.800 
3. 0.801-1.600 
4. > 1.600 

23 
16 
5 
10 

3630.25±1994.31 
3917.25±2247.46 
2726.00±1588.30 
3097.80±2457.53 

คา   F  0.568 
 
 4.8.3.4 ผลของปริมาณน้ําตาลกลูโคสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.23 
 
ตารางที่ 4.23 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู ตามปริมาณของน้ําตาลกลูโคส 

ปริมาณน้ําตาลกลูโคส 
 (กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู 
(หลอดรวง) 

1. < 0.200 
2. 0.201-0.800 
3. 0.801-1.600 
4. > 1.600 

15 
8 
1 
5 

501.60±284.97 
769.75±223.84 
888.00±0.00 

512.40±494.85 
คา   F  1.671 

 
4.8.3.5 ผลของปริมาณของน้ําตาลกลูโคสตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวาผ้ึงนาง

พญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และตารางที่ 4.24 
 
 4.8.4 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตส ในการศึกษาไดจัดแบงกลุมของน้ําตาลแลคโตสออก
เปน 3 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลแลคโตสนอยกวา 0.030 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาลแลค
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โตสระหวาง 0.031-0.060 กรัม/มิลลิลิตร และ (3) มีปริมาณน้ําตาลแลคโตสตั้งแต 0.061 กรัม/
มิลลิลิตรเปนตนไป ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
 4.8.4.1 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตสตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบวาผ้ึง
นางพญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.25 
ตารางที่ 4.24 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง  ตามปริมาณของน้ําตาลกลูโคส 

ปริมาณน้ําตาลกลูโคส  
(กรัม/มิลลิลิตร) 

ประชากร ขนาดของพื้นที่รวงรัง 
(ตารางเซนติเมตร) 

1. < 0.200 
2. 0.201-0.800 
3. 0.801-1.600 
4. > 1.600 

23 
16 
5 
10 

202.82±115.94 
220.56±143.30 
145.38±104.92 
219.04±163.13 

คา   F  0.447 
ตารางที่ 4.25 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลแลคโตส 

ปริมาณน้ําตาลแลคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

อัตราการไขของผึ้งนางพญา 
(ฟอง/วัน) 

1. < 0.030 
2. 0.031-0.060 
3. > 0.060 

10 
9 
9 

180.10±85.30 
253.00±123.00 
228.11±95.31 

คา   F  1.275 
 

 4.8.4.2 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.26 
 

ตารางที่ 4.26 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลแลคโตส 
ปริมาณน้ําตาลแลคโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 

(หลอดรวง) 
1. < 0.030 
2. 0.031-0.060 
3. > 0.060 

7 
1 
6 

5.86±2.03 
9.00±0.00 
7.17±0.98 

คา   F  2.135 
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  4.8.4.3 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.27 
 
ตารางที่ 4.27 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน ตามปริมาณของน้ําตาลแลคโตส 

ปริมาณน้ําตาลแลคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
(หลอดรวง) 

1. < 0.030 
2. 0.031-0.060 
3. > 0.060 

11 
10 
11 

3,262.18±1,882.73 
4,079.80±2,544.22 
4,454.00±2,244.10 

คา   F  0.820 
 
 4.8.4.4 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.28 
 
ตารางที่ 4.28 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู ตามปริมาณของน้ําตาลแลคโตส 

ปริมาณน้ําตาลแลคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู 
(หลอดรวง) 

1. < 0.030 
2. 0.031-0.060 
3. > 0.060 

7 
3 
7 

507.71±202.06 
626.67±460.01 
794.57±311.87 

คา   F  1.619 
 
 4.8.4.5 ผลของปริมาณน้ําตาลแลคโตสตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.29 

4.8.5 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตส ในการศึกษาไดจัดแบงกลุมของน้ําตาลมอลโตสออก
เปน 3 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลมอลโตสนอยกวา 0.100 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาล
มอลโตสระหวาง 0.101-0.200 กรัม/มิลลิลิตร และ (3) มีปริมาณน้ําตาลแลคโตสตั้งแต 0.200 กรัม/
มิลลิลิตร เปนตนไป ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
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 4.8.5.1 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตสตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบวาผ้ึง
นางพญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.30 
ตารางที่ 4.29 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง  ตามปริมาณของน้ําตาลแลคโตส 

ปริมาณน้ําตาลแลคโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

ขนาดของพื้นที่รวงรัง 
(ตารางเซนติเมตร) 

1. < 0.030 
2. 0.031-0.060 
3. > 0.060 

11 
10 
11 

185.35±105.94 
202.59±145.61 
258.05±150.41 

คา   F  0.865 
 
ตารางที่ 4.30 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลมอลโตส 

ปริมาณน้ําตาลมอลโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

อัตราการไขของผึ้งนางพญา 
(ฟอง/วัน) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

36 
3 
10 

219.47±95.67 
176.67±32.75 

219.90±154.39 
คา   F  0.222 

 
 4.8.5.2 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.31 
 
ตารางที่ 4.31 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลมอลโตส 

ปริมาณน้ําตาลมอลโตส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
(หลอดรวง) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

18 
2 
1 

6.28±1.99 
8.00±0.00 
3.00±0.00 

คา   F  2.220 
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 4.8.5.3 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน  พบวาไมมี 
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.32 
 

ตารางที่ 4.32 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน ตามปริมาณของน้ําตาลมอลโตส 
ปริมาณน้ําตาลมอลโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 

(หลอดรวง) 
1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

40 
3 
11 

3850.93±2222.67 
3809.33±1015.74 
2281.27±1347.08 

คา   F  2.579 
 

4.8.5.4 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวาไมมี 
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.33 
 

ตารางที่ 4.33 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู ตามปริมาณของน้ําตาลมอลโตส 
ปริมาณน้ําตาลมอลโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 

(หลอดรวง) 
1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

23 
2 
4 

623.74±313.54 
661.00±106.07 
366.00±229.50 

คา   F  1.130 
 

4.8.5.5 ผลของปริมาณน้ําตาลมอลโตสตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวาไมมีความ 
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.34 
 

ตารางที่ 4.34 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง  ตามปริมาณของน้ําตาลมอลโตส 
ปริมาณน้ําตาลมอลโตส 

(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 
ขนาดของพื้นที่รวงรัง 

(ตารางเซนติเมตร) 
1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

40 
3 
11 

215.35±135.91 
218.60±66.58 

166.25±124.61 
คา   F  0.617 
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4.8.6 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครส ในการศึกษาไดจัดแบงกลุมของน้ําตาลซูโครสออกเปน 
3 กลุมคือ (1) มีปริมาณน้ําตาลซูโครสนอยกวา 0.100 กรัม/มิลลิลิตร (2) มีปริมาณน้ําตาลซูโครส
ระหวาง 0.101-0.200 กรัม/มิลลิลิตร และ (3) มีปริมาณน้ําตาลซูโครสตั้งแต 0.201 กรัม/มิลลิลิตร
เปนตนไป ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
 4.8.6.1 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครสตออัตราการไขของผ้ึงนางพญา พบวาผ้ึงนาง
พญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.35 
 
ตารางที่ 4.35 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลซูโครส 

ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

อัตราการไขของผึ้งนางพญา 
(ฟอง/วัน) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

37 
4 
8 

222.70±115.15 
249.00±57.88 
174.25±70.58 

คา   F  0.877 
 
 4.8.6.2 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา พบวาไมมี
ความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.36 
 
ตารางที่ 4.36 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญา ตามปริมาณของน้ําตาลซูโครส 

ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
(หลอดรวง) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

15 
1 
5 

6.67±1.95 
8.00±0.00 
4.80±1.92 

คา   F  2.134 
 
 4.8.6.3 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.37 
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 4.8.6.4 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครสตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.38 
ตารางที่ 4.37 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งงาน ตามปริมาณของน้ําตาลซูโครส 

ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
(หลอดรวง) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

42 
4 
8 

3604.51±2130.21 
4375.00±3563.92 
2739.50±614.67 

   คา   F  0.910 
 
ตารางที่ 4.38 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงของผึ้งตัวผู ตามปริมาณของน้ําตาลซูโครส 

ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 
(หลอดรวง) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

21 
2 
6 

612.48±335.31 
619.00±615.18 
505.33±237.40 

คา   F  0.247 
 

4.8.6.5 ผลของปริมาณน้ําตาลซูโครสตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวาไมมีความ
แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.39 
 
ตารางที่ 4.39 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง  ตามปริมาณของน้ําตาลซูโครส 

ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
(กรัม/มิลลิลิตร) ประชากร 

ขนาดของพื้นที่รวงรัง 
(ตารางเซนติเมตร) 

1. < 0.100 
2. 0.101-0.200 
3. > 0.200 

42 
4 
8 

208.53±132.93 
249.15±215.50 
168.81±61.50 

คา   F  0.539 
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ผลการศึกษาอัตราการไขของผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอด
รวงผ้ึงงาน จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และขนาดพื้นที่รวงรังของผึ้งมิ้ม ตามปริมาณของน้ําตาลรวม
และน้ําตาลแตละชนิด พบวาจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญามีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับ
ปริมาณน้ําตาลรวม และปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตส เมื่อมีปริมาณของน้ําตาลรวมและน้ําตาลฟรุค
โตสสูงขึ้นก็จะมีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญานอยลง เนื่องจากคุณภาพและความสมบูรณของ
อาหารทําใหตัวออนของผึ้งนางพญามีความสมบูรณและแข็งแรงผึ้งงานจึงสรางหลอดรวงผึ้งนาง
พญานอย สวนอัตราการไขของผ้ึงนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และ
ขนาดพื้นที่รวงรังของผึ้งมิ้มไมมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําตาลรวมและน้ําตาลแตละชนิด  สําหรับ
ปริมาณของน้ําตาลกลูโคส แลคโตส มอลโตส และซูโครสไมมีผลตออัตราการไขของผึ้งนางพญา 
จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และขนาดพื้นที่รวง
รังของผึ้งมิ้ม 

4.8.7 ผลของจํานวนชนิดละอองเรณูพืช ในการศึกษาอัตราการไขของผึ้งนางพญา จํานวน
หลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน และขนาดพื้นที่รวงรังของ
ผ้ึงมิ้ม ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชที่พบในรวงรัง ไดจัดแบงจํานวนชนิดละอองเรณูพืชออก
เปน 3 กลุมคือ (1) รังที่พบจํานวนละอองเรณูพืชตั้งแต 1-3 ชนิด (2) รังที่พบจํานวนละอองเรณูพืช
ตั้งแต 4-6 ชนิด และ(3) รังที่พบละอองเรณูพืชตั้งแต 7-10 ชนิด ผลการศึกษาเปนดังตอไปนี้ 
 4.8.7.1 ผลของจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชตออัตราการไขของผึ้งนางพญา พบ
วาผ้ึงนางพญามีอัตราการไขไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.40 
 
ตารางที่ 4.40 เปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช ประชากร 
อัตราการไขของผึ้งนางพญา 

 (ฟอง/วัน) 
จํานวน 1-3 ชนิด 
จํานวน 4-6 ชนิด 
จํานวน 7-10 ชนิด 

30 
28 
11 

213.30±100.67 
218.07±119.27 
178.55±90.62 

คา   F  0.566 
 

4.8.7.2 ผลของจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชตอจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
พบวามีจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.41 
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 4.8.7.3 ผลของจํานวนชนิดละอองเรณูพืชตอจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน พบวามี
จํานวนหลอดรวงผึ้งงานไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.42 
  
ตารางที่ 4.41 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 

(หลอดรวง) 
จํานวน 1-3 ชนิด 
จํานวน 4-6 ชนิด 
จํานวน 7-10 ชนิด 

8 
15 
7 

7.13±1.81 
6.20±2.40 
7.29±2.21 

คา   F  0.773 
 
ตารางที่ 4.42 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งงาน ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 

(หลอดรวง) 
จํานวน 1-3 ชนิด 
จํานวน 4-6 ชนิด 
จํานวน 7-10 ชนิด 

33 
31 
12 

3017.00±1940.86 
3641.81±2168.72 
3409.17±1790.07 

คา   F  0.777 
 

4.8.7.4 ผลของจํานวนชนิดละอองเรณูพืชตอจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู พบวามี
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.43 
 
ตารางที่ 4.43 เปรียบเทียบจํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช ประชากร 
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 

(หลอดรวง) 
จํานวน 1-3 ชนิด 
จํานวน 4-6 ชนิด 
จํานวน 7-10 ชนิด 

12 
17 
7 

573.00±304.82 
549.53±267.34 
718.29±236.06 

คา   F  0.967 
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 5.8.7.5 ผลของจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชตอขนาดของพื้นที่รวงรัง พบวามี
ขนาดของพื้นที่รวงรังไมแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ ตารางที่ 4.44 
 
 
ตารางที่ 4.44 เปรียบเทียบขนาดของพื้นที่รวงรัง ตามจํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช ประชากร 
ขนาดของพื้นที่รวงรัง 
 (ตารางเซนติเมตร) 

จํานวน 1-3 ชนิด 
จํานวน 4-6 ชนิด 
จํานวน 7-10 ชนิด 

33 
31 
12 

172.42±123.34 
202.87±117.07 
202.99±116.49 

คา   F  0.605 
 
 จากการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบอัตราการไขของผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 
จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และขนาดของพื้นที่รวงรังตามจํานวนชนิดของ
ละอองเรณูพืช พบวาจํานวนชนิดของละอองเรณูพืชที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้มไมมีผลตออัตราการไข
ของผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
และขนาดพื้นที่รวงรัง เนื่องจากละอองเรณูของพืชเปนเพียงแหลงอาหารโปรตีนที่พิเศษนอกเหนือ
จากโปรตีนที่ไดจากน้ําตอยของพืช ละอองเรณูพืชไมมีสวนในการสรางไขผึ้งเพื่อสรางเปนรวงรัง 
และนอกจากนั้นแลวผ้ึงมิ้มยังสามารถหาอาหารโปรตีนจากแหลงอ่ืนๆ เพื่อใชทดแทนได เชนรําขาว
จากโรงสีขาว เปนตน ดังนั้นจึงพอสรุปไดวาละอองเรณูพืชเปนอาหารที่มีความสําคัญนอยกวาน้ํา
ตอยจากพืช 
 



 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย 

  
การศึกษาเรื่อง “นิเวศวิทยาการเลือกสถานที่สรางรัง และผลของแหลงอาหารตอการสรางไข

ของผึ้งมิ้ม (Apis florea F.) ในจังหวัดขอนแกน และมหาสารคาม” สรุปผลการวิจัยไดดังตอไปนี้ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจัย สรุปไดดังนี้ 

5.1.1 สภาพภูมิอากาศ พื้นที่ทําการศึกษาพบวามีอุณหภูมิเฉล่ีย 27.6-31.8 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 62.6-69.6 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,407.8-1,793.5 มิลลิเมตร ลมมีกําลังตั้งแต 
0.8-6.0 นอต มีทิศทางของการพัดในแนวเหนือ-ใตเปนสวนมาก และความเขมของแสงภายในและ
ภายนอกรังเฉลี่ย 22.18×103 และ 87.54×103 ลักซ ตามลําดับ 

5.1.2 ลักษณะทั่วไปบางประการของระบบนิเวศแหลงอาศัย และแหลงอาหาร พบวาผ้ึงมิ้ม
สรางรังกับพืช 36 ชนิดใน 22 วงศ ผ้ึงมิ้มชอบสรางรังกับตนมะมวงมากที่สุด รองลงมาคือไผตางๆ 
ผ้ึงมิ้มชอบสรางรังกับตนไมขนาดกลางและมีความหนาแนนของตนไมในบริเวณแหลงอาศัยเฉลี่ย 
4.87±3.33 ตน/ไร ในการวิเคราะหชนิดของละอองเรณูพืชในรวงรังของผึ้งมิ้มพบละอองเรณูพืช
จํานวน 46 ชนิด ใน 25 วงศ ในรวงรังจะพบละอองเรณูพืชตั้งแต 1-10 ชนิด ชนิดของพืชอาหารที่
พบมากที่สุดคือ ตะขบ รองลงไปคือ ทานตะวัน และฝรั่ง ตามลําดับ 

ศัตรูของผึ้งมิ้มที่พบบอยที่สุดคือไรผึ้ง รองลงมาคือ มด และตอ ตามลําดับ จะพบรังของผึ้ง
มิ้มไดบอยในเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ผ้ึงมิ้มยายรังมากที่สุดในเดือนพฤษภาคม การยายรัง
เพราะถูกมนุษยรบกวนมากที่สุดถึงรอยละ 46.4 ในขณะที่ผ้ึงมิ้มแยกขยายรังไดเพียงรอยละ 12.0 เทา
นั้น 
 5.1.3  ลักษณะของพื้นที่สรางรัง ในบริเวณสรางรังของผึ้งมิ้มจําแนกได 4 ลักษณะ ตาม
สภาพของพืชขางเคียง พืชอาศัย ลักษณะของดิน แหลงน้ํา และการใชประโยชนจากที่ดิน คือ  

(1) พื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง มีจํานวนตนไมขนาดใหญเฉลี่ย 0.83±0.72 
ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 5.16±3.61 ตน/ไร มีจํานวนตนไม
ขนาดเล็กเฉลี่ย10.75±0.67 ตน /ไร และมีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 
36.17±25.09 ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 2.89±2.40 มีคาความเปนกรด-ดาง 
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       (pH) ของดินเฉลี่ย 5.71±0.32     และการสรางรังของผึ้งมิ้มสวนใหญ (14 รัง)  
       อยูใกลแหลงน้ํา 
(2) พื้นที่ทําสวนไมผล มีจํานวนตนไมขนาดใหญ เฉลี่ย 0.89±0.53 ตน /ไร มี

จํานวนตนไมขนาดกลางเฉลี่ย 5.43±4.00 ตน/ไร มีจํานวนตนไมขนาดเล็ก
เฉลี่ย 14.40±8.14 ตน/ไร และมีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 20.51±18.19 
ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 3.02±2.42 มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดิน
เฉลี่ย 5.74±0.762 และการสรางรังของผึ้งมิ้มสวนใหญ (27 รัง) อยูใกลแหลง
น้ํา  

(3) พื้นที่หมูบาน มีจํานวนตนไมใหญเฉลี่ย 1.08±0.84 มีจํานวนตนไมขนาดกลาง
เฉลี่ย 4.81±2.84 มีจํานวนตนไมขนาดเล็กเฉลี่ย 12.75±7.04 ตน/ไร มีหญา
ขึ้ น ในปริม าณ เฉลี่ ยรอยละ  21.36±18.09 ดินมี ความชื้ น เฉลี่ ยรอยละ 
3.64±3.39 มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉลี่ย 5.86±0.68 และการ
สรางรังของผึ้งมิ้มสวนใหญ (31 รัง) อยูใกลแหลงน้ํา    

(4) พื้นที่สถานที่ราชการ มีจํานวนตนไมใหญเฉลี่ย 1.26±0.90 มีจํานวนตนไม
ขนาดกลางเฉลี่ย 4.11±2.83 มีจํานวนตนไมขนาดเล็กเฉลี่ย 7.63±6.75 ตน/ไร 
มีหญาขึ้นในปริมาณเฉลี่ยรอยละ 35.48±22.95 ดินมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 
3..56±3.86 มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเฉลี่ย 5.63±0.66 และการ
สรางรังของผึ้งมิ้มสวนใหญ (17 รัง) อยูใกลแหลงน้ํา 

 5.1.4  พฤติกรรมบางประการของผึ้งมิ้ม พบวามีอัตราการไขของผึ้งนางพญา เฉลี่ย 
207.93±109.45 ฟอง/วัน จํานวนหลอดรวงของผึ้งนางพญาเฉลี่ย 6.54±2.17 หลอดรวง จํานวน
หลอดรวงผึ้งงานเฉลี่ย 3,363.82±1,923.85 หลอดรวง และจํานวนหลอดรวงผึ้งมิ้มตัวผู 
540.75±301.26 หลอดรวง 
 5.1.5 โครงสรางของรวงรังผ้ึงมิ้ม พบวามีความยาวเฉลี่ย 15.54±5.49 เซนติเมตร มีความ
กวางเฉลี่ย 12.52±4.34 เซนติเมตร มีความหนาของสันคอนเฉลี่ย 3.42±0.82 เซนติเมตร มีขนาด
ของพื้นที่รวงรังเฉลี่ย 187.48±116.35 ตารางเซนติเมตร สรางรังที่ระดับความสูงเฉลี่ย 4.23±2.86 
เมตร และทิศทางของการสรางรวงรังสวนใหญรอยละ 50.40 อยูในทิศเหนือ-ใต 

5.1.6  คุณสมบัติของตัวอยางน้ําผ้ึงมิ้ม น้ําผ้ึงมิ้มมีทั้งหมด 3 สีดวยกันคือ สีเหลือง สีน้ําตาล 
และสีขาวใส มีความเขมขนเฉลี่ยรอยละ 72.83±2.06 และมีปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสและกลูโคส
ซ่ึงเปนองคประกอบหลักในน้ําผ้ึงมิ้มเฉลี่ย 1.00±0.46 กรัม/มิลลิลิตร และ  0.66±0.60 กรัม /
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มิลลิลิตร ตามลําดับ สวนน้ําตาลอื่นๆ ไดแก แลคโตสมีปริมาณเฉลี่ย 0.21±0.14 กรัม/มิลลิลิตร  
มอลโตสมีปริมาณเฉลี่ย 0.21±0.15 กรัม/มิลลิลิตร ซูโครสมีปริมาณเฉลี่ย 0.18±0.11 กรัม/มิลลิลิตร 
และมีปริมาณน้ําตาลรวมเฉลี่ย 1.77±1.19 กรัม/มิลลิลิตร ตามลําดับ สี ความเขมขน ปริมาณและ
ชนิดของน้ําตาลในน้ําผ้ึงมิ้มแตกตางกันตามฤดูกาล และลักษณะพื้นที่บริเวณสรางรัง เนื่องจากผล
ของชนิดของดอกไมที่ผ้ึงมิ้มไปเก็บละอองเรณูและน้ําตอย 
 5.1.7  จํานวนชนิดละอองเรณูพืช พบวาสวนใหญในรวงรังผ้ึงมิ้มมีจํานวนละอองเรณูพืช 1-
3 ชนิด มีความแตกตางกันตามฤดูกาล และลักษณะของพื้นที่บริเวณสรางรัง 
 5.1.8  ผลของแหลงอาหารตอการสรางไขของผึ้งมิ้ม พบวาปริมาณของน้ําตาลรวม และ
ปริมาณของน้ําตาลฟรุคโตสในน้ําผ้ึงมิ้มมีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับจํานวนหลอดรวงผึ้ง
นางพญา สวนปริมาณของน้ําตาลกลูโคส แลคโตส มอลโตส ซูโครส และละอองเรณูพืชไมมีความ
สัมพันธตออัตราการไขของผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู และขนาดของพื้นที่รวงรัง   

 
5.2 การประยุกตผลการวิจัย 
 จากผลของการศึกษาชี้ใหเห็นวาผ้ึงมิ้มเปนแมลงที่มีความสําคัญอยางมากทั้งตอระบบนิเวศ 
และตอมนุษยโดยตรง เพราะวาผ้ึงมิ้มเปนแมลงที่ชวยผสมละอองเรณูใหกับพืชไดหลายชนิด ทําให
พืชมีอัตราการติดเมล็ดสูงขึ้น และชวยใหพืชสามารถผสมละอองเรณูไดในกรณีสภาพแวดลอมไม
เหมาะสม ผลผลิตจากผึ้งมิ้มที่สําคัญมากที่สุดคือน้ําผ้ึงมิ้มใชสําหรับเปนอาหารโดยตรงและเปนสวน
ประกอบของอาหารไดหลายชนิด เปนสวนประกอบของยารักษาโรคและยาบํารุงรางกายหลายอยาง 
และรวงรังของผึ้งมิ้มที่ประกอบดวยตัวออนก็เปนแหลงโปรตีนในอาหารเชนเดียวกัน สําหรับรวงรัง
ที่ทิ้งลางแลวสามารถนําไปตมทําเปนเทียนไขได 
  การเปนแมลงในเขตรอนและแหงแลงทําใหผ้ึงมิ้มอาศัยอยูในสภาพแวดลอมของภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือไดเปนอยางดี ผ้ึงมิ้มเปนแมลงที่มีนิสัยไมดุรายถาไมถูกรบกวนจากมนุษยทําใหอาศัย
อยูกับมนุษยไดอยางกลมกลืน แตอยางไรก็ตามสถานการณของผึ้งมิ้มในปจจุบันที่อัตราการถูกนํา
รวงรังไปบริโภคและขายในตลาดยังคงสูง และมีแนวโนมวาจะสูงขึ้นในอนาคตเนื่องจากความนิยม 
และความตองในการบริโภคมีมากขึ้น ในขณะที่อัตราการขยายพันธุต่ํา และสถานการณของพืช
อาหารที่นับวันจะลดปริมาณลงประกอบกับการถูกแขงขันในดานแหลงอาหารจากผึ้งเลี้ยงที่มีอยูทั่ว
ไปซึ่งอาจนําไปสูการลดลงของจํานวนประชากรผึ้งมิ้มจนถึงขั้นสูญพันธุได ดังนั้นจึงสมควรอยางยิ่ง
ที่จะตองอนุรักษแมลงชนิดนี้ไวเพื่อใชเปนประโยชนในอนาคตตอไปตามแนวทางตอไปนี้ 
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5.2.1 การอนุรักษไวเพื่อผลทางเศรษฐกิจ แมวาจะมีผลผลิตจากน้ําผ้ึงนอย และไมสามารถ
จัดการเพาะเลี้ยงไดก็ตาม แตการเปนแมลงที่มีสถานที่อาศัยแบบงายๆ โดยสามารถอาศัยอยูตามหมู
บาน สถานที่ราชการ สวนไมผล และตามกลุมของตนไมที่ขึ้นอยูตามพื้นที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
ผ้ึงมิ้มหาอาหารตามธรรมชาติไดเกง รูจักปรับตัวเขากับสภาพแวดลอม ผ้ึงมิ้มจึงเปนแมลงที่พบอยูทั่ว
ไปที่เหมาะสมตอระบบการผลิตทางการเกษตรแบบพอยังชีพสําหรับชาวชนบทในภาคตะวันออก
เฉียงเหนือ 

5.2.2 การอนุรักษไวเพื่อเปนแมลงผสมละอองเรณู ผ้ึงมิ้มเปนแมลงผสมละอองเรณูใหกับ
พืชไดหลายชนิด กินอาหารนอย และมีความทนทานตอสารปองกันกําจัดศตรูพืชที่มาจากสารอินทรีย 
เชน สารสะเดา จึงเหมาะสมที่จะผึ้งมิ้มสรางรัง อยูในบริเวณพื้นที่ทําการเกษตรและที่อาศัยของมนุษย 

5.2.3 วิธีการในการอนุรักษ การเพิ่ม และรักษาระดับของประชากรผึ้งมิ้มทําไดดังนี้ 
5.2.3.1 การใหคําแนะนํา และใหความรูถึงสภาพความเปนอยู การกินอาหาร การ

ขยายพันธุ และประโยชนของผึ้งมิ้มแกชาวชนบทเพื่อใหชาวชนบทเกิดความเห็นชอบในการอนุรักษ 
5.2.3.2 ใหคําแนะนําเกี่ยวกับการจัดการ เชน การตัดเอารังของผึ้งมิ้มจากแหลงอื่น

มาไวในบริเวณบาน หรือแปลงเกษตรของตนเอง การใหอาหารเสริมเชนน้ําตาลแกผ้ึงมิ้มในฤดูกาลที่
ขาดแคลนอาหาร การเก็บน้ําผ้ึงโดยวิธีตัดเอาเฉพาะสวนบนของสันคอนแลวเก็บสวนลางที่มีตัวออน
ไวใหขยายพันธุตอไป 

5.2.3.3 จัดใหมีพื้นที่เพื่อการอนุรักษโดยเฉพาะ โดยการออกกฎ ระเบียบ ของหมู
บานไมใหมีการตัดรังผ้ึงมิ้มหรือเก็บน้ําผ้ึงในบริเวณดังกลาว 

5.2.3.4 สงเสริมการบริโภคเฉพาะน้ําผ้ึงมิ้ม เพื่อใหชาวชนบทสามารถประกอบเปน
อาชีพได 

5.2.3.5 สงเสริมใหมีการปลูกพืชอาหารผึ้งมิ้มตลอดทุกฤดูกาล และใหคําแนะนํา
เกี่ยวกับการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่เหมาะสม 
 
5.3 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
 จากผลการวิจัยในครั้งนี้ เห็นควรใหมีการวิจัยในเรื่องอื่นๆ อีกดังนี้ 
 5.3.1 ปริมาณของสารตัวอ่ืนๆในน้ําผ้ึงมิ้ม เชนโปรตีน วิตามิน น้ําตาลตัวอ่ืนๆ สารปองกัน
กําจัดแมลง ยาปฏิชีวนะ และสารไฮดรอกซี-เมธิล ฟูเฟอรอล ในน้ําผ้ึงมิ้ม 

5.3.2 ชนิดของพืชที่ใหชันผ้ึง (propolis) ที่ผ้ึงมิ้มนําเอายางมาทําเปนสารปองกันรัง 
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           5.3.3  ชนิดของพืชที่ใหน้ําตอยที่มีคุณภาพ เชน ใหปริมาณ โปรตีน วิตามิน และน้ําตาลชนิด
ตาง ๆ สูง 
           5.3.4  ชนิดของพืชที่ใหน้ําตอยจากสวนที่ไมใชดอก เชน ตาใบ ตากิ่ง กานชูผล และตาดอก 
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ตารางที่ 2 ความชื้นสัมพัทธป 2543, 2544 และ 2545 
2543 2544 2545  เดือน 

สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

88.7 
88.4 
83.0 
90.4 
91.7 
92.4 
93.0 
90.6 
91.9 
90.7 
89.6 
90.9 

39.1 
40.2 
35.7 
49.4 
55.8 
57.4 
59.5 
57.1 
56.8 
52.7 
41.3 
43.7 

63.9 
64.3 
59.4 
69.9 
73.8 
74.9 
76.2 
73.9 
74.3 
71.7 
65.4 
67.3 

86.7 
85.4 
83.0 
90.4 
91.7 
92.4 
93.0 
90.6 
91.9 
90.7 
89.6 
90.9 

39.1 
40.2 
35.7 
49.4 
55.3 
57.4 
59.5 
57.1 
56.8 
52.7 
41.3 
43.7 

63.9 
64.3 
52.4 
69.9 
73.4 
74.9 
76.2 
73.9 
74.3 
71.7 
65.4 
67.3 
 

88.9 
81.8 
80.4 
75.5 
88.2 
82.0 
72.2 
76.2 
83.0 
72.3 
69.5 
68.9 

40.7 
40.0 
39.1 
35.2 
51.6 
48.7 
50.0 
53.9 
62.8 
49.3 
45.6 
45.5 

64.8 
61.0 
59.8 
55.3 
70.0 
65.5 
61.1 
65.0 
72.9 
60.8 
57.6 
57.2 

เฉลี่ย 90.1 49.2 69.6 89.7 49.0 69.0 78.2 46.9 62.6 
 

หมายเหต ุ จากศูนยศึกษาคนควาและพัฒนาการเกษตรกรรมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
     คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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ตารางที่ 3 ปริมาณน้ําฝนป 2543, 2544 และ2545 
2543 2544 2545 เดือน 

รวม เฉลี่ย/วัน รวม เฉลี่ย/วัน รวม เฉลี่ย/วัน 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

0 
51.3 
25.2 

263.8 
282.1 
346.6 
160.7 
384.1 
217.2 
52.5 

0 
0 

0 
1.8 
0.8 
8.8 
9.1 
11.6 
5.2 
12.4 
7.2 
1.7 
0 
0 

0 
61.8 
25.2 
263.8 
282.1 
346.6 
160.7 
384.1 
217.2 
52.5 

0 
0 

0 
2.1 
0.8 
8.8 
9.1 
11.6 
5.2 
12.4 
7.2 
1.7 
0 
0 

3.8 
0 

65.9 
78.5 

167.0 
158.0 
66.2 

185.4 
407.9 
203.2 
39.9 
32.0 

0.131 
0 

2.13 
2.53 
5.39 
5.11 
2.14 
5.98 
13.2 
6.55 
1.29 
31.7 

รวม 
เฉลี่ย 

1783.5 
148.6 

58.6 
4.9 

1793.8 
149.5 

58.9 
4.9 

1407.8 
117.3 

 

76.2 
6.3 

หมายเหต ุ จากศูนยศึกษาคนควาและพัฒนาการเกษตรกรรมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
     คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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ตารางที่ 4  ศัตรูตามธรรมชาติของผึ้งมิ้ม 
 จํานวนรังที่พบศัตรู 

เดือน ไมพบศัตรู 
ไร ตอ มด โรค 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

13 
8 
3 
5 
1 
2 
1 
1 
- 
- 
2 
7 

6 
6 
4 
5 
3 
3 
1 
- 
2 
4 
- 
3 

3 
1 
1 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
1 

- 
8 
5 
3 
- 
2 
- 
- 
- 
- 
2 
- 

1 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 

รวม 
รอยละ 

43 
39.1 

37 
33.6 

7 
6.4 

20 
18.2 

3 
2.7 
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ตารางที่ 5 การคนพบรัง และการยายรังของผึ้งมิ้ม 
พบ ยาย 

เดือน 
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

23 
24 
13 
13 
4 
7 
3 
1 
3 
4 
4 
11 

20.9 
21.8 
11.8 
11.8 
3.6 
6.4 
2.7 
0.9 
2.7 
3.6 
3.6 
10.0 

14 
6 
10 
14 
22 
15 
13 
5 
2 
5 
2 
2 

12.7 
5.5 
9.1 

12.7 
20.0 
13.6 
11.8 
4.5 
1.8 
4.5 
1.8 
1.8 

รวม 110 100.00 110 100.00 
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ตารางที่ 6 สาเหตุการยายรังของผึ้งมิ้ม 
สาเหตุที่ยาย 

เดือน 
แยกขยายรัง ขาดอาหาร มนุษยรบกวน ศัตรูธรรมชาติ สภาพลม ฟา 

อากาศ 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

5 
5 
1 
2 
2 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
1 
- 
8 

10 
9 
7 
2 
4 
- 
- 

7 
4 
8 

17 
14 
1 
2 
- 
- 
1 
2 
2 

1 
- 
- 
- 
- 
5 
3 
- 
- 
- 
- 
- 

1 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

รวม 
รอยละ 

15 
12.0 

41 
32.8 

58 
46.4 

9 
7.2 

2 
1.6 
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ตารางที่ 7 ความหนาแนนของตนไม และหญาในบริเวณแหลงอาศัย 
จํานวนพืชในบริเวณขางเคียง 

ประเภทพื้นท่ี 
ประชากร 

ไมขนาดใหญ 
(ตน) 

ไมขนาดกลาง 
(ตน) 

ไมขนาดเล็ก 
(ตน) 

หญา 
(รอยละ) 

1. พ้ืนที่ทํานา  
    ทําไร และ   
    ปารกราง 
2. พ้ืนที่ทําสวน  
   ไมผล 
3. พ้ืนที่หมูบาน 
4. พ้ืนที่สถานที่ 
    ราชการ 

12 
 
 

35 
 

36 
27 

0.83±0.72 
 
 

0.89±0.53 
 

1.08±0.84 
1.26±0.90 

5.17±3.61 
 
 

5.43±4.00 
 

4.81±2.84 
4.11±2.83 

10.75±6.70 
 
 

11.40±8.14 
 

12.75±7.04 
7.63±6.75 

36.17±25.09 
 
 

20.51±18.19 
 

21.36±18.09 
35.48±22.95 

รวม 110 1.04±0.77 4.87±3.33 10.84±7.47 26.17±21.16 
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ตารางที่ 4.8 อัตราการไขของผึ้งนางพญาในแตละเดือน  

เดือน ประชากร 
อัตราการไขของผึ้งนางพญา 

(ฟอง/วัน) 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

18 
21 
11 
8 
4 
5 
2 
1 
2 
4 
4 
8 

184.94±84.90 
228.47±142.43 
206.82±108.18 
221.25±87.54 
258.00±64.90 

192.60±150.82 
126.50±36.06 

67.00±0.00 
256.50±43.13 

227.50±133.57 
161.00±96.20 

218.00±103.94 
รวม 88 207.93±109.45 
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ตารางที่ 9 จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาที่พบในแตละเดือน 
เดือน ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา 

(หลอดรวง) 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

8 
7 
7 
7 
3 
2 
0 
1 
1 
1 
0 
5 

5.75±2.43 
6.71±2.21 
7.14±2.19 
6.29±2.63 
5.33±1.15 
7.50±0.71 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
7.00±0.00 
8.00±0.00 
0.00±0.00 
7.00±2.55 

รวม 41 6.54±2.17 
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ตารางที่ 10 จํานวนหลอดรวงผึ้งงานในแตละเดือน 
เดือน ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

23 
24 
13 
13 
4 
6 
3 
1 
3 
4 
4 

12 

2,873.65±1,459.57 
4,101.83±2,381.93 
4,011.08±2,080.50 
3,145.54±1,077.19 
4,735.50±1,401.94 
2,454.33±1,658.81 
1,616.00±1,106.33 

138.00±0.00 
4,426.00±1,651.15 
2,814.00±2,086.79 
2,635.00±1,786.33 
3,214.00±2,064.55 

รวม 109 3,363.82±1,923.85 
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ตารางที่ 11 จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูในแตละเดือน 
เดือน ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผู 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

10 
13 
8 
8 
4 
2 
0 
0 
1 
1 
0 
6 

532.40±264.69 
520.92±363.41 
518.00±227.56 
524.25±216.39 
502.50±543.73 
474.00±217.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 

856.00±0.00 
1,012.00±0.00 

0.00±0.00 
566.67±324.70 

รวม 53 540.75±301.26 
 
ตารางที่ 12 อัตราการไขของผึ้งนางพญาตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 

ลักษณะพื้นที่สรางรัง ประชากร อัตราการไข (ฟอง/วัน) ของผึ้งนางพญา 
พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พื้นที่สถานที่ราชการ 

9 
31 
27 
21 

219.00±137.87 
226.10±135.26 
194.56±73.10 
193.57±95.35 

รวม 88 207.93±109.45 
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ตารางที่ 13 จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญาตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 
ลักษณะพื้นที่สรางรัง ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งนางพญา  

(หลอดรวง) 
พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

6 
12 
15 
8 

7.83±2.40 
7.00±2.22 
5.27±1.87 
7.25±1.49 

รวม 41 6.54±2.17 
 
ตารางที่ 14 จํานวนหลอดรวงผึ้งงานตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 

ลักษณะพื้นที่สรางรัง ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งงาน 
 (หลอดรวง) 

พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

12 
34 
36 
27 

3,467.67±2,171.54 
3,699.65±,233.71 

3,201.56±1,847.02 
3,111.11±1,482.84 

รวม 109 3,363.82±1,923.85 
  
ตารางที่ 15 จํานวนหลอดรวงผึ้งตัวผูตามลักษณะพื้นที่สรางรัง 

ลักษณะพื้นที่สรางรัง ประชากร จํานวนหลอดรวงผึ้งมิ้มตัวผู  
(หลอดรวง) 

พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พื้นที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

7 
17 
18 
11 

429.14±132.39 
637.88±368.66 
594.00±302.93 
374.55±166.48 

รวม 53 540.75±301.26 
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ตารางที่ 16 ความยาว และความกวางของรวงรัง และความหนาของสันคอนในแตละเดือน 

เดือน ประชากร 
ความยาวของรวงรัง 

(เซนติเมตร) 
ความกวางของรวงรัง 

(เซนติเมตร) 

ความหนาของสัน
คอน 

(เซนติเมตร) 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

23 
24 
13 
13 
4 
7 
3 
1 
3 
4 
4 

11 

14.08±5.14 
16.94±6.99 
16.69±5.06 
16.69±4.01 
20.13±2.95 
13.07±5.51 
13.00±2.60 
8.50±0.00 

16.33±1.53 
14.25±3.71 
11.50±5.26 
15.85±5.75 

11.21±3.35 
13.27±4.33 
13.45±4.16 
14.09±5.02 
16.25±1.32 
9.76±4.55 
8.33±1.44 
9.40±0.00 
15.67±4.62 
10.25±3.48 
10.75±5.19 
13.10±4.90 

3.18±0.84 
3.42±0.88 
3.50±0.77 
3.74±0.68 
3.33±1.14 
3.40±1.29 
3.00±0.00 
3.00±0.00 
4.00±0.00 
3.60±0.90 
3.05±0.76 
3.64±0.71 

รวม 110 15.55±5.49 12.52±4.34 3.42±0.82 
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ตารางที่ 17 ระดับความสูงของการสรางรัง และขนาดของพื้นที่รวงรังในแตละเดือน 

เดือน ประชากร 
ระดับความสูงของการสรางรัง 

(เมตร) 
ขนาดของพื้นที่รวงรัง 

(ตารางเซนติเมตร) 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

23 
24 
13 
13 
4 
7 
3 
1 
3 
4 
4 

11 

4.98±2.96 
4.27±3.75 
3.24±1.34 
4.06±2.69 
4.50±1.29 
3.17±2.54 
4.00±1.00 
8.00±0.00 
3.50±2.78 
2.83±1.75 
5.50±3.70 
4.55±2.97 

160.09±99.80 
219.90±133.97 
244.91±111.16 
177.48±81.63 

254.93±141.70 
111.14±74.62 
70.03±47.98 
59.90±0.00 

227.37±132.90 
153.45±152.80 
124.73±93.23 

179.94±125.57 
รวม 110 4.23±2.86 184.47±116.35 
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ตารางที่ 18 ทิศทางการสรางรวงรังของผึ้งมิ้มในแตละเดือน 
ทิศทางการสรางรัง (จํานวนรัง) 

เดือน ประชากร ตะวันออก- 
ตะวันตก 

ตะวันตก- 
ตะวันออก 

เหนือ- 
ใต 

ใต- 
เหนือ 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

23 
24 
13 
13 
4 
7 
3 
1 
3 
4 
4 

11 

5 
3 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 

4 
9 
3 
1 
2 
2 
- 
- 
2 
- 
- 
4 

13 
9 
8 
7 
2 
3 
1 
1 
- 
2 
2 
5 

1 
3 
2 
5 
- 
2 
2 
- 
- 
2 
2 
2 

รวม 
รอยละ 

110 
100.00 

9 
8.2 

27 
24.5 

53 
48.2 

21 
19.1 
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ตารงที่ 19 ความยาวและความกวางของรวงรัง และความหนาของสันคอน ตามลักษณะพื้นที่ 

ลักษณะพื้นที่ ประชากร 
ความยาว 
ของรวงรัง 

(เซนติเมตร) 

ความกวาง 
ของรวงรัง 

(เซนติเมตร) 

ความหนา 
ของสันคอน 
(เซนติเมตร) 

1. พ้ืนที่ทํานา ทําไร  
    และปารกราง 
2. พ้ืนที่ทําสวนไมผล 
3. พ้ืนที่หมูบาน 
4. พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

12 
 

35 
36 
27 

15.75±5.53 
 

15.99±6.33 
15.71±4.82 
14.68±5.37 

12.27±4.16 
 

12.65±4.95 
13.02±4.16 
11.79±3.92 

3.60±0.73 
 

3.37±1.07 
3.40±0.66 
3.46±0.72 

รวม 110 15.55±5.49 12.52±4.34 3.43±0.82 
 
ตารางที่ 20 ขนาดของพื้นที่รวงรัง และระดับความสูงของการสรางรัง ตามลักษณะของพื้นที่ 

ลักษณะพื้นที่ ประชากร 
ขนาดของพื้นที่รวงรัง 

(ตารางเซนติเมตร) 
ระดับความสูงของการ

สรางรัง (เมตร) 
1. พ้ืนที่ทํานา ทําไร  
     และปารกราง 
2. พ้ืนที่ทําสวนไมผล 
3. พ้ืนที่หมูบาน 
4. พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

12 
 

35 
36 
27 

185.01±108.71 
 

214.95±137.21 
173.51±117.98 
159.36±79.51 

2.78±1.09 
 

3.42±2.44 
3.79±1.49 
6.53±3.91 

รวม 110 184.48±116.35 4.23±2.86 
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ตารางที่ 21 ทิศทางการสรางรังตามลักษณะพื้นที่ 
ทิศทางการสรางรัง 

ลักษณะพื้นที่ ประชากร ตะวันออก-
ตะวันตก 

ตะวันตก-
ตะวันออก 

เหนือ- 
ใต 

ใต- 
เหนือ 

1. พ้ืนที่ทํานา ทําไร  
    และปารกราง 
2. พ้ืนที่ทําสวนไมผล 
3. พ้ืนที่หมูบาน 
4. พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

12 
 

35 
36 
27 

- 
 

4 
3 
2 

3 
 

8 
12 
4 

8 
 

14 
14 
17 

1 
 
9 
7 
4 

รวม 
รอยละ 

110 
100.00 

9 
8.20 

27 
24.50 

53 
48.20 

21 
19.10 

 
ตารางที่ 22 ความเขมขนเฉลี่ยของน้ําผึ้งมิ้มในแตละเดือน 

เดือน ประชากร 
ความเขมขนของน้ําผึ้งมิ้ม 

(รอยละ) 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

14 
16 
8 
2 
0 
1 
0 
0 
1 
3 
1 
8 

72.17±1.45 
74.43±1.37 
71.68±2.19 
74.50±0.71 
0.00±0.00 
71.00±0.0 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
66.00±0.00 
70.33±0.83 
74.00±0.00 
73.15±0.68 

รวม 54 72.80±2.08 
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ตารางที่ 23 จํานวน และรอยละของน้ําผึ้งมิ้มสีตางๆ ในแตละเดือน 
สีเหลือง สีน้ําตาล สีขาวใส 

เดือน 
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

10 
7 
5 
1 
- 
1 
- 
- 
- 
3 
- 
7 

18.5 
13.0 
9.3 
1.9 
- 

1.9 
- 
- 
- 

5.6 
- 

13.0 

4 
1 
3 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
1 
1 

7.4 
1.9 
5.4 
- 
- 
- 
- 
- 

1.9 
- 

1.9 
1.9 

- 
8 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
14.7 

- 
1.9 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

รวม 34 63.0 11 20.4 9 16.6 
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ตารางที่ 24 ชนิด และปริมาณของน้ําตาลในน้ําผึ้งมิ้มในแตละเดือน 
ชนิด และปริมาณน้ําตาล (กรัม/มิลลิลิตร) 

เดือน 
ฟรุคโตส กลูโคส แลคโตส มอลโตส ซูโครส รวม 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

1.03±0.59 
1.18±0.43 
0.80±0.45 
0.70±0.58 

- 
1.18±0.00 

- 
- 

0.95±0.00 
0.80±0.05 
0.21±0.00 
1.03±0.31 

0.48±0.32 
0.97±0.80 
0.76±0.76 
0.33±0.33 

- 
1.10±0.00 

- 
- 

0.26±0.00 
0.29±0.00 
0.20±0.00 
0.53±0.36 

0.25±0.19 
0.14±0.08 
0.35±0.13 
0.12±0.00 

- 
- 
- 
- 

0.16±0.00 
0.11±0.01 

- 
0.14±0.04 

0.13±0.07 
0.30±0.19 
0.15±0.07 
0.08±0.00 

- 
0.32±0.00 

- 
- 
- 
- 

0.09±0.00 
0.23±0.16 

0.17±0.10 
0.26±0.12 
0.16±0.15 
0.01±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

0.06±0.00 
0.15±0.08 

1.67±1.31 
2.18±1.20 
1.59±1.21 
1.17±0.29 

- 
3.42±0.00 

- 
- 

1.27±0.00 
1.10±0.03 
0.51±0.00 
1.73±1.25 

รวม 1.00±0.46 0.66±0.60 0.21±0.14 0.21±0.15 0.18±0.11 1.77±1.19 
 
 
ตารางที่ 25 ความเขมขนของน้ําตาลในน้ําผึ้งมิ้ม ตามลักษณะพื้นที่ 

ลักษณะพื้นที่ ประชากร ความเขมขน 
พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พ้ืนที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

5 
20 
17 
12 

72.00±2.04 
73.31±1.89 
72.84±2.53 
72.23±1.62 

รวม 54 72.80±2.08 
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ตารางที่ 26 สีของน้ําผึ้งมิ้มตามลักษณะของพื้นที่ 
ลักษณะของพื้นที่ 

สีของน้ําผึ้งมิ้ม ทํานา ทําไร 
และปารกราง 

ทําสวนไมผล หมูบาน สถานที่ 
ราชการ 

รวม 

สีเหลือง 
สีน้ําตาล 
สีขาวใส 

5 
- 
- 

12 
2 
6 

10 
4 
3 

7 
5 
- 

34 
11 
9 

รวม 
รอยละ 

5 
9.30 

20 
37.00 

17 
31.50 

12 
22.20 

55 
100.00 

 
ตารางที่ 27 ชนิด และปริมาณน้ําตาลในน้ําผึ้งมิ้ม ตามลักษณะพื้นที่  

ลักษณะของพื้นที่ 
ชนิดของน้ําตาล ทํานา ทําไร 

และปารกราง 
ทําสวนไมผล หมูบาน สถานที่ 

ราชการ 
รวม 

ฟรุคโตส 
กลูโคส 
แลคโตส 
มอลโตส 
ซูโครส 

0.88±0.18 
0.22±0.11 
0.18±0.10 
0.00±0.00 
0.09±0.00 

0.97±0.42 
0.86±0.75 
0.19±0.17 
0.23±0.14 
0.13±0.10 

1.18±0.54 
0.67±0.50 
0.26±0.16 
0.23±0.20 
0.23±0.12 

0.84±0.45 
0.49±0.35 
0.18±0.10 
0.18±0.13 
0.18±0.11 

1.00±0.46 
0.66±0.60 
0.21±0.14 
0.21±0.13 
0.18±0.11 

รวม 1.24±0.17 1.81±1.20 2.01±1.46 1.52±0.94 1.77±1.19 
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ตารางที่ 28 ชนิด และปริมาณของน้ําตาลที่พบในน้ําผึ้งมิ้มสีตางๆ 
สีของน้ําผึ้งมิ้ม ปริมาณของน้ําตาล 

(กรัม/มิลลิลิตร) เหลือง น้ําตาล ขาวใส รวม 
1. ฟรุคโตส 
2. กลูโคส 
3. แลคโตส 
4. มอลโตส 
5. ซูโครส  

0.99±0.34 

0.54±0.53 

0.20±0.16 
0.17±0.12 
0.20±0.11 

0.84±0.69  
0.50±0.37 
0.22±0.12 
0.13±0.07  
0.13±0.10 

1.23±0.51 

1.20±0.76  
0.20±0.12 
0.36±0.17  
0.10±0.00 

1.00±0.46 
0.66±0.60 
0.21±0.14 
0.21±0.15 
0.18±0.11 

รวม 1.56±0.91 1.59±1.58 2.80±1.20  1.77±1.19 
 
ตารางที่ 29 จํานวนชนิดของละอองเรณูพืชที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้มในแตละเดือน 

จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 
เดือน 1-3 ชนิด 4-6 ชนิด 7-10 ชนิด รวม 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

6 
4 
7 
2 
1 
1 
- 
1 
1 
- 
1 
3 

6 
8 
5 
3 
- 
- 
- 
- 
- 
2 
2 
2 

3 
4 
- 
2 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
1 
1 

15 
16 
12 
7 
1 
1 
- 
1 
1 
3 
4 
6 

รวม 27 28 12 67 
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ตารางที่ 30 จํานวนชนิดของละอองเรณูพืชที่พบในรวงรังของผึ้งมิ้มตามลักษณะพื้นที่ 
จํานวนชนิดของละอองเรณูพืช 

ลักษณะพื้นที่ 1-3 ชนิดของ
ละอองเรณู 

4-6 ชนิดของ
ละอองเรณู 

7-10 ชนิดของ
ละอองเรณู 

รวม 

พ้ืนที่ทํานา ทําไร และปารกราง 
พ้ืนที่ทําสวนไมผล 
พ้ืนที่หมูบาน 
พ้ืนที่สถานที่ราชการ 

2 
4 
15 
6 

6 
10 
4 
8 

2 
6 
2 
2 

10 
20 
21 
16 

รวม 27 28 12 67 
 
 
 



 

ประวัติผูเขียน 
 

นายเฉลิม ออนละมัย เกิดเมื่อวันที่ 29 กรกฎาคม พ.ศ. 2498 จบการศึกษาชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย จากโรงเรียนวิสุทธรังษี จังหวัดกาญจนบุรี เมื่อ ป พ.ศ. 2518 เขาศึกษาในระดับปริญญา
ตรี และปริญญาโท ที่คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน จังหวัดขอนแกน เขาศึกษาในระดับ
ปริญญาเอก สาขาวิชาชีววิทยา สํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัด
นครราชสีมา 
 ปจจุบันรับราชการเปนพนักงานการเกษตรประจํากองบังคับการตํารวจตระเวนชายแดน 
ภาค 2 จังหวัดขอนแกน 
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