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 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแบบจ าลองการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมาย                    
โดยใช้ โครงข่ ายประสาทเทียมเชิ งลึกที่ ถู กฝึกฝนล่ วงหน้ า  ประกอบด้วย 3 มอดูล หลัก                                 
ได้แก่  1) มอดูลการสร้างชุดค าอธิบายรูปภาพ โดยประยุกต์ใช้ตัวแบบ CLIP ที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้า 
ส าหรับฝึกฝนตัวเข้ารหัสรูปภาพ และตัวเข้ารหัสข้อความอธิบายรูปภาพ เพื่อแยกความแตกต่าง                
ของแต่ละคลาสด้วยการวัดความคล้ายคลึงโคไซน์ตามหลักการเรียนรู้แบบคอนทราสต์ โดยค านวณ            
ค่าความผิดพลาดจากการเปรียบเทียบระหว่างผลการพยากรณ์ป้ายก ากับกับผลการประเมิน
ความหมายของรูปภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นน าค่าการสูญเสียไปปรับปรุงพารามิเตอร์ด้วยตนเอง 
เพื่อใช้ในการเรียนรู้ความคล้ายคลึงเชิงความหมายให้ใกล้เคียงกับการรับรู้มนุษย์มากที่สุด ก่อนจะ
เรียนรู้ซ้ าบนชุดข้อมูลที่ก าหนดเอง และน ามาแปลงเป็นเวกเตอร์คุณลักษณะรูปภาพเพื่อจัดเก็บไว้ใน                      
ชุดค าอธิบายรูปภาพ 2) มอดูลการประมวลผลข้อความค้นหาจากผู้ใช้ในรูปแบบภาษาธรรมชาติ             
ด้วยโมเดลภาษา DistilBERT ที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้าส าหรับเข้ารหัสข้อความ เพื่อแปลงเป็นเวกเตอร์
คุณลักษณะข้อความค้นหา 3) มอดูลการจับคู่เวกเตอร์คุณลักษณะรูปภาพกับเวกเตอร์คุณลักษณะ
ข้อความค้นหาบนพื้นที่การฝังหลายรูปแบบ เพื่อเปรียบเทียบค่าความคล้ายคลึงของเวกเตอร์ ก่อนจะ
เรียงล าดับตามความเกี่ยวข้อง และแสดงเป็นผลลัพธ์การค้นคืนรูปภาพทั้งในบริบทของเนื้อหาและ
บริบทเชิงความหมายแก่ผู้ใช้ 

การประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลองการค้นคืนรูปภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 3 กลุ่ม ประกอบด้วย
กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการค้นคืนสารสนเทศ  และ             
กลุ่มผู้ใช้ทั่วไป กลุ่มละ 10 ท่าน รวมทั้งสิ้น 30 ท่าน ด้วยการวัดประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพ
แบบไบนารี มีรายละเอียดดังนี้ ค่าความแม่นย าที่ k อันดับ พบว่า ผลลัพธ์จากการค้นคืนจ านวน            
3 ล าดับแรกด้วยชื่อรูปภาพและหมวดหมู่ในลักษณะป้ายก ากับของรูปภาพ และข้อความค้นหาสั้น ๆ 
เกี่ยวกับแนวคิดระดับสูงของรูปภาพนั้นมีค่าความแม่นย าอยู่ในระดับดีมาก คิดเป็นร้อยละ 93.9           
และ 86.4 ตามล าดับ อย่างไรก็ดี ความหมายเชิงคุณภาพนั้นขึ้นอยู่กับหลักการรับรู้ของมนุษย์            
ดังนั้นประสบการณ์ของแต่ละบุคคลจึงส่งผลให้การประเมินนั้นแตกต่างกัน ส่งผลให้ค่าความแม่นย า
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This research aims to develop a semantic digital image retrieval model using a 
pre-trained deep neural network, comprising three main modules: 1) Image description 
set generate module: This module applies a pre-trained CLIP model to train an image 
encoder and a text encoder for image captions. It distinguishes between classes 
by measuring cosine similarity based on contrastive learning. The error is calculated 
by comparing predicted labels with expert semantic evaluations of the images. 
The loss is then used to manually adjust the weight parameters involved in learning 
semantic similarity to closely match human perception. Afterwards, the model is 
fine-tuned on a custom dataset, and image feature vectors are generated and stored 
in the image caption dataset. 2) Query processing module: This module processes 
natural language search queries using the pre-trained DistilBERT language model, which 
encodes queries into vector representations and 3) Vector Matching Module: 
This module matches image feature vectors with search query vectors in a multi-modal 
embedding space by comparing their similarity scores. The results are ranked 
by relevance and presented as image retrieval outputs, reflecting both content 
and semantic contexts to the user. 

The retrieval performance was evaluated by 30 experts divided into three 
groups: 10 computer and technology specialists, 10 information retrieval experts, 
and 10 general users. Binary image retrieval performance was measured with 
the following results: Precision@k: For the top 3 retrieved results, queries based on 
image names and categories as image labels, as well as short queries concerning 
high-level image concepts, yielded very high precision rates of 93.9% and 86.4%, 
respectively. However, since qualitative semantic meaning depends on human 
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