
 

 

บทที่ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
การพัฒนาแบบจ าลองการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมาย โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม

เชิงลึกที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้า มีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาแบบจ าลองการค้นคืนรูปภาพดิจิทัล                     
เชิงความหมายโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้า และเพื่อประเมินประสิทธิภาพ
การค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมาย เนื้อหาในบทนี้ประกอบด้วยสรุปผลการวิจัย การประยุกต์
ผลการวิจัย และข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป มีรายละเอียดดังนี ้
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้แบ่งสรุปผลการวิจัยออกเป็น 2 ส่วน ตามวัตถุประสงค์ ได้แก่ 1) เพื่อออกแบบและ

พัฒนาแบบจ าลองการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมายโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกที่ถูก
ฝึกฝนล่วงหน้า และ 2) เพื่อประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมาย                     
มีรายละเอียดดังนี ้

5.1.1 สรุปผลการพัฒนาแบบจ าลองการค้นคืนรู ปภาพดิจิทัล เชิ งความหมาย                                 
โดยประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้า  

การพัฒนาแบบจ าลองการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมายด้วยการเขียนโปรแกรม
ภาษาไพทอนบน Google Colaboratory ประกอบด้วย 3 มอดูล ได้แก่  1) มอดูลการสร้าง                   
ชุดค าอธิบายรูปภาพ โดยประยุกต์ใช้ตัวแบบ CLIP ที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้ารุ่น ViT-B/32 ส าหรับฝึกฝน         
ตัวเข้ารหัสรูปภาพ และตัวเข้ารหัสข้อความบนพื้นที่การฝังหลายรูปแบบ จากการค านวณหาค่าความ
ผิดพลาดเปรียบเทียบระหว่างผลลัพธ์การพยากรณ์ป้ายก ากับจากตัวแบบกับผลลัพธ์ที่ถูกประเมิน
ความหมายเชิงคุณภาพของรูปภาพโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 10 ท่านกับรูปภาพจ านวน 400 รูปภาพที่
สุ่มจากชุดข้อมูล จากนั้นน าค่าการสูญเสียมาปรับปรุงพารามิเตอร์ที่ใช้ในการเรียนรู้ของโมเดล             
ด้วยการปรับแต่งด้วยตนเอง เพื่อแยกความแตกต่างของแต่ละคลาสด้วยค่าความคล้ายคลึงโคไซน์        
ของเวกเตอร์รูปภาพและข้อความบรรยายรูปภาพตามหลักการเรียนรู้แบบคอนทราสต์ จากการ
เปรียบเทียบความคล้ายคลึงเชิงความหมายให้ใกล้เคียงกับมนุษย์มากที่สุดก่อนจะเรียนรู้ซ้ าบน         
ชุดข้อมูลที่ก าหนดเอง เพื่อสกัดคุณลักษณะเชิงความหมายของรูปภาพบนชุดข้อมูล Flickr30k จ านวน 
31,783 รูปภาพ และชุดข้อมูลที่ผู้วิจัยรวบรวมเองจ านวน 92,168 รูปภาพ รวมทั้งสิ้น 123,951 
รูปภาพ เพื่อสร้างเป็นเวกเตอร์คุณลักษณะรูปภาพขนาด 2,048  แล้วจัดเก็บไว้ในชุดค าอธิบายรูปภาพ 
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2) มอดูลการประมวลผลข้อความค้นหาจากผู้ใช้ในรูปแบบภาษาธรรมชาติด้วยโมเดลภาษา 
DistilBERT ที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้ามาปรับแต่งให้เหมาะสมส าหรับเข้ารหัสข้อความค้นหาภาษาธรรมชาติ
ในรูปแบบภาษาอังกฤษจากผู้ใช้ เพื่อสร้างเป็นเวกเตอร์คุณลักษณะข้อความค้นหา ขนาด 768 ใช้ใน
การค้นคืนรูปภาพต่อไป 3) มอดูลการจับคู่เวกเตอร์คุณลักษณะรูปภาพและเวกเตอร์คุณลักษณะ
ข้อความค้นหาบนพื้นที่การฝังหลายรูปแบบเพื่อแปลงเป็นเวกเตอร์ขนาด 256 และน ามาเปรียบเทียบ
ค่าความคล้ายคลึงของเวกเตอร์ ก่อนจะเรียงล าดับตามความเกี่ยวข้องจากมากไปน้อย และแสดงเป็น
ผลลัพธ์การค้นคืนรูปภาพทั้งในบริบทของเนื้อหาและบริบทเชิงความหมายแก่ผู้ใช้ 
 5.1.2 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมาย                 
ด้วยค่าความแม่นย าที่ k อันดับ ค่าความครบถ้วนที่ k อันดับ และค่าประสิทธิภาพโดยรวม            
ที ่k อันดับ 

การประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมายภายใต้ข้อความ
ค้นหา 3 เงื่อนไข ได้แก่ 1) ข้อความค้นหาด้วยชื่อรูปภาพและหมวดหมู่ในลักษณะป้ายก ากับของ
รูปภาพ 2) ข้อความค้นหาสั้น ๆ เกี่ยวกับแนวคิดระดับสูงของรูปภาพ และ 3) ข้อความค้นหาที่อธิบาย
ความหมายเชิงคุณภาพของรูปภาพ ค้นหาเง่ือนไขละ 100 รายการ รวมทั้งสิ้น 300 รายการ โดยผู้วิจัย
ระบุข้อความค้นหาผ่าน Google Colaboratory เมื่อการค้นคืนรูปภาพเสร็จสิ้นจะแสดงผลรูปภาพ          
แต่ละครั้งเท่ากับ 20 รูปภาพ เมื่อสิ้นสุดการค้นคืนผลลัพธ์ใน แต่ละรายการผู้วิจัยประเมินความ
ถูกต้องทีละรูปภาพ ก าหนดให้ หากรูปภาพจากการค้นคืนถูกต้องตามข้อความค้นหา เท่ากับ                 
1 คะแนน ในทางกลับกันหากรูปภาพจากการค้นคืนไม่ถูกต้องหรือไม่ครบถ้วนตามข้อความค้นหา                  
เท่ากับ 0 คะแนน มีรายละเอียดดังนี ้

5.1.2.1 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมาย        
เมื่อพิจารณาค่าความแม่นย าที่ k อันดับ อันแสดงถึงประสิทธิภาพของระบบในการค้นคืนรูปภาพ           
โดยดูจากอัตราส่วนของจ านวนรูปภาพที่ถูกต้องจากรูปภาพที่ถูกเลือกมาทั้งหมด แสดงถึงแบบจ าลอง
มีความสามารถในการขจัดรูปภาพที่ไม่เกี่ยวข้อง พบว่า ผลลัพธ์การค้นคืนจ านวน 3, 5 และ 10 ล าดับ
แรกภายใต้เงื่อนไขข้อความค้นหาด้วยชื่อรูปภาพและหมวดหมู่ในลักษณะป้ายก ากับของรูปภาพ         
คิดเป็นร้อยละ 93.9, 93.5 และ 90.7 ตามล าดับ อยู่ในระดับดีมาก โดยลักษณะข้อความบรรยาย
รูปภาพส่งผลอย่างมากต่อผลลัพธ์จากการค้นคืน เช่นเดียวกับข้อความค้นหาสั้น ๆ เกี่ยวกับแนวคิด
ระดับสูงของรูปภาพนั้นมีค่าความแม่นย าคิดเป็นร้อยละ 86.4, 86.0 และ 85.9 ตามล าดับ อยู่ในระดับ
ดีมากแสดงถึงตัวแบบมีประสิทธิภาพสูงการจ าแนกวัตถุภายในรูปภาพ แต่ยังมีประสิทธิภาพลดลงเมื่อ
มีการนับจ านวนวัตถุในภาพ ตลอดจนการจ าแนกที่มีรายละเอียดเชิงลึก และข้อความค้นหาที่อธิบาย
ความหมายเชิงคุณภาพของรูปภาพ คิดเป็นร้อยละ 83.0, 82.5 และ 81.9 ตามล าดับ อยู่ในระดับดี  
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รูปที่ 5.1  ประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพดิจิทัล เมื่อค่าความแม่นย าที ่k อันดับ 

เท่ากับ 3, 5, 10, 15 และ 20 ตามล าดับ 
 

จากรูปที่ 5.1 ค่าความแม่นย านั้นลดลงเรื่อย ๆ แปรผันตามจ านวนผลลัพธ์
การค้นคืนรูปภาพที่เพิ่มมากขึ้น ดังรูปที่ 5.1 แสดงให้เห็นถึงข้อความที่อยู่ในรูปแบบของป้ายก ากับ
ภาษาธรรมชาตินั้นถือว่าเป็นแนวคิดระดับสูง ดังนั้นประสบการณ์ของแต่ละบุคคลจึงส่งผลให้                
การประเมินนั้นแตกต่างกันตามหลักการรับรู้ของมนุษย์ อย่างไรก็ดี ผลการประเมินประสิทธิภาพ          
การค้นคืนรูปภาพด้วยค่าความแม่นย าสูงกว่าสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ที่ร้อยละ 80  

5.1.2.2 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพด้วยค่าความครบถ้วน            
ที่ k อันดับ อันแสดงถึงประสิทธิภาพของการค้นคืนรูปภาพโดยดูจากอัตราส่วนจ านวนรูปภาพ               
ที่ถูกต้องที่ เลือกมาต่อจ านวนรูปภาพที่ถูกต้องทั้งหมดที่อยู่ในชุดข้อมูล แสดงถึงแบบจ าลอง                      
มีความสามารถในการดึงรูปภาพที่เกี่ยวข้อง พบว่า ผลการประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพ
ด้วยค่าความครบถ้วนจะค่อย ๆ เพิ่มขึ้นตามจ านวนผลลัพธ์ที่เพิ่มมากขึ้น และจะเข้าใกล้ 1 มากขึ้น 
เมื่อจ านวนผลลัพธ์เท่ากับ 10 และ 15 ล าดับ ภายใต้เงื่อนไขข้อความค้นหาด้วยชื่อรูปภาพและ
หมวดหมู่ในลักษณะป้ายก ากับของรูปภาพอยู่ในระดับดี คิดเป็นร้อยละ 81.8 และ 86.7 ตามล าดับ 
และภายใต้เงื่อนไขข้อความค้นหาสั้น ๆ เกี่ยวกับแนวคิดระดับสูงของรูปภาพนั้นมีค่าความครบถ้วนอยู่
ในระดับดีเช่นกัน คิดเป็นร้อยละ 81.3 และ 86.2 ตามล าดับ เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับข้อความ
ค้นหาที่อธิบายความหมายเชิงคุณภาพของรูปภาพที่อยู่ในระดับดี คิดเป็นร้อยละ 80.2 และ 83.6 
ตามล าดับ 
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รูปที่ 5.2 ประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพดิจิทัล เมื่อค่าความครบถ้วนที่ k อันดับ 

เท่ากับ 3, 5, 10, 15 และ 20 ตามล าดับ 
 
จากรูปที่ 5.2 อย่างไรก็ดี ยังมีปัจจัยอื่นที่อาจส่งผลต่อค่าความถูกต้องและ             

ค่าความแม่นย าของแบบจ าลองที่พัฒนาขึ้น ได้แก่ ปริมาณรูปภาพในฐานข้อมูล ซึ่งมีความเป็นได้             
น้อยมากที่จ านวนรูปภาพจะครอบคลุมความต้องการจากผู้ใช้ทั้งหมด อีกทั้งพฤติกรรมของผู้ใช้มัก
ต้องการเพียงผลลัพธ์ที่ตนเองสนใจเท่านั้น ผู้ใช้จ านวนไม่น้อยที่ขาดความช านาญในการใช้ค าค้นหา 
หรือไม่สามารถก าหนดค าหลักหรือค าที่เฉพาะเจาะจงส าหรับการค้นหาที่เหมาะสมได้ ส่งผลให้เกิด
เป็นผลลัพธ์รูปภาพจ านวนมากจากค้นคืนทั้งที่ตรงกับความต้องการและไม่ตรงกับความต้องการ             
อีกทั้งปริมาณผลลัพธ์ที่มากเกนิไปอาจท าให้ผู้ใช้เสียเวลาในการคัดเลือกรูปภาพที่ตรงกับความต้องการ
อย่างแท้จริง อีกทั้งความต้องการของผู้ใช้ที่ไม่มีขีดจ ากัดยังส่งผลต่อความคาดหวังต่อผลลัพธ์              
จากการค้นคืนอีกด้วย  

5.1.2.3 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพด้วยค่าประสิทธิภาพ
โดยรวมที่ k อันดับ เมื่อพิจารณาค่าความแม่นย าและค่าความครบถ้วนจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 กับ 1      
หากการค้นคืนเอกสารนั้นได้ผลลัพธ์เป็นรูปภาพที่ตรงกับความต้องการทั้งหมดและไม่มีรูปภาพที่          
ไม่เกี่ยวข้องออกมาด้วยค่าความแม่นย าและค่าความครบถ้วนจะมีค่าเป็น 1 โดยทั่วไปค่าความแม่นย า
และค่าความครบถ้วนจะมีความสัมพันธ์ เป็นปฏิภาคผกผัน คือหากค่าความแม่นย าสูงขึ้น                   
ค่าความครบถ้วนก็จะมักลดลง และในทางตรงกันข้าม หากค่าความครบถ้วนสูงขึ้น ค่าความแม่นย าก็
มักจะลดลง แต่ในบางกรณีค่าความแม่นย าและค่าความครบถ้วนอาจจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงด้วยกัน           
ทั้งสองค่าก็ได้ ดังนั้นค่าประสิทธิภาพโดยรวมที่ k อันดับที่เกิดจากการเปรียบเทียบกันระหว่าง                
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ค่าความแม่นย าและค่าความครบถ้วน เพื่อเป็นมาตรวัดเดี่ยว ซึ่ งเป็นสิ่งที่แสดงถึงประสิทธิภาพ
โดยรวมของแบบจ าลองที่พัฒนาขึ้นที่สูงกว่าสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ที่ร้อยละ 80 เมื่อจ านวน
ผลลัพธ์เท่ากับ 10 และ 15 ล าดับและจะสูงที่สุดเมื่อจ านวนผลลัพธ์เท่ากับ 20 อันดับ โดยเงื่อนไข
ข้อความค้นหาด้วย ชื่อรูปภาพและหมวดหมู่ในลักษณะป้ายก ากับของรูปภาพอยู่ในระดับดีมาก             
คิดเป็นร้อยละ 86.0, 88.4 และ 99.4 ตามล าดับ และภายใต้เงื่อนไขข้อความค้นหาสั้น ๆ เกี่ยวกับ
แนวคิดระดับสูงของรูปภาพนั้นมีค่าความครบถ้วนอยู่ในระดับดีเช่นกัน คิดเป็นร้อยละ 83.5, 85.2 
และ 90.9 ตามล าดับ เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับข้อความค้นหาที่อธิบายความหมายเชิงคุณภาพ        
ของรูปภาพที่อยู่ในระดับดี คิดเป็นร้อยละ 81.0, 82.0 และ 87.0 ตามล าดับ 
 

 
รูปที่ 5.3  ประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพดิจิทัล เมื่อค่าประสิทธิภาพโดยรวมที่ k อันดับ 

เท่ากับ 3, 5, 10, 15 และ 20 ตามล าดับ 
 

5.1.3 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมาย                    
โดยจ าแนกจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ  

งานวิจัยนี้แบ่งผู้เชี่ยวชาญออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 1) กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยี 2) กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการค้นคืนสารสนเทศ และ 3) กลุ่มผู้ใช้ทั่วไป เพื่อให้ผลการ
ประเมินครอบคลุมทุกมิติ มีรายละเอียดดังนี ้

5.1.3.1 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพด้วยค่าความแม่นย าที่ k 
อันดับ ค่าความครบถ้วนที่ k อันดับ และค่าประสิทธิภาพโดยรวมที่ k อันดับภายใต้เงื่อนไขข้อความ
ค้นหาด้วยชื่อรูปภาพและหมวดหมู่ในลักษณะป้ายก ากับของรูปภาพ พบว่า ค่าความแม่นย าที่ 3, 5 
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และ 10 อันดับจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี อยู่ในระดับดีมาก คิดเป็น                
ร้อยละ 94.3, 93.0 และ 90.3 ตามล าดับ เช่นเดียวกับกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการค้นคืนสารสนเทศ              
คิดเป็นร้อยละ 92.6, 97.4 และ 94.3 ตามล าดับ และเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับกลุ่มผู้ใช้ทั่วไปอยู่ใน
ระดับดีมาก คิดเป็นร้อยละ 85.3, 90.0 และ 87.5 ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้
ที่ร้อยละ 80 แสดงถึงตัวแบบมีประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพสูงเทียบเท่ากับการค้นคืนรูปภาพด้วย
ข้อความ จากการเปรียบเทียบค าส าคัญ (Keyword) กับคุณลักษณะของรูปภาพที่ถูกเก็บไว้ในลักษณะ
ของเมทาดาตาของรูปภาพและใช้ดัชนีแบบหลายมิติในการค้นคืนรูปภาพ อย่างไรก็ดี การก าหนด
ข้อความค้นหาที่ส่งผลอย่างมากต่อความถูกต้องของผลการค้นคืนรูปภาพ นอกจากนี้ แบบจ าลองยังมี
ข้อจ ากัดในการค้นคืนรูปภาพที่มีความก ากวมเช่นเดียวกับมนุษย์ เช่น ข้อความค้นหาระหว่าง “photo 
of sunset” กับ “photo of sunrise” ซึ่งยากที่จะแยกความแตกต่างของรูปภาพได้ หากปราศจาก
องค์ประกอบอื่น ๆ มาเกี่ยวข้อง 

5.1.3.2 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพด้วยค่าความแม่นย าที่     
k อันดับ ค่าความครบถ้วนที่ k อันดับ และค่าประสิทธิภาพโดยรวมที่ k อันดับภายใต้เงื่อนไขข้อความ
ค้นหาสั้น ๆ เกี่ยวกับแนวคิดระดับสูงของรูปภาพ พบว่า ค่าความแม่นย าที่ 3, 5 และ 10 อันดับจาก
กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี อยู่ในระดับดีมาก คิดเป็นร้อยละ 82.7 , 82.4 และ 
82.4 ตามล าดับ เช่นเดียวกับกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการค้นคืนสารสนเทศ อยู่ในระดับดีมาก คิดเป็น       
ร้อยละ 88.3, 87.2 และ 87.4 ตามล าดับ เป็นไปในทิศทางเดียวกับกลุ่มผู้ใช้ทั่วไปอยู่ในระดับดีมาก             
คิดเป็นร้อยละ 88.3, 88.4 และ 87.8 ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ที่ร้อยละ 80 
อย่างไรก็ดี ความแปรปรวนของรูปภาพเป็นอุปสรรคส าคัญที่ท าให้ตัวแบบจ าแนกข้อมูลภาพได้ไม่ดี
เท่าที่ควร โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ความคล้ายคลึงกันระหว่างคลาส (Inter-class similarity) และความ
ต่างภายในคลาสเดียวกัน ( Intra-class variance) ซึ่งตัวแบบที่มีอยู่ในปัจจุบัน เช่น ResNet50               
มีแนวโน้มที่จะเลือกรู้จ าวัตถุภายในภาพจากคุณลักษณะสีมากกว่าคุณลักษณะอื่น ๆ 

5.1.3.3 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพด้วยค่าความแม่นย าที่     
k อันดับ ค่าความครบถ้วนที่ k อันดับ และค่าประสิทธิภาพโดยรวมที่ k อันดับ ภายใต้เง่ือนไขข้อความ
ค้นหาที่อธิบายความหมายเชิงคุณภาพของรูปภาพ พบว่า ค่าความแม่นย าที่ 3, 5 และ 10 อันดับ         
จากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี อยู่ในระดับดีมาก คิดเป็นร้อยละ 83.3, 84.8 
และ 81.8 ตามล าดับ เช่นเดียวกับกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการค้นคืนสารสนเทศ อยู่ในระดับดีมาก             
คิดเป็นร้อยละ 88.3, 86.4 และ 85.0 ตามล าดับ เป็นไปในทิศทางเดียวกับกลุ่มผู้ใช้ทั่วไปอยู่ในระดับดี            
คิดเป็นร้อยละ 77.3, 77.2 และ 78.8 ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ที่ร้อยละ 80 
อย่างไรก็ดี ความหมายของรูปภาพที่อยู่ในลักษณะนามธรรมนั้นยากที่จะประเมินผลว่าถูกต้องหรือ         
ไม่ถูกต้องเท่านั้น ดังนั้นการแปลความหมายจึงเป็นไปตามหลักการรับรู้ของมนุษย์ ( Human 
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perception) ด้วยประสบการณ์หรือความรู้เดิมจากการเรียนรู้ของแต่ละบุคคลจึงแตกต่างกัน               
จะเห็นได้ว่า ปัญหาช่องว่างความหมายของรูปภาพนั้นยากที่จะท าให้หมดไป ท าได้เพียงลดช่องว่าง
ความหมายระหว่างคอมพิวเตอร์ ผู้ใช้ และรูปภาพลงด้วยเทคนิคและวิธีการต่าง ๆ เท่านั้น จึงควรให้
ความส าคัญกับการลดช่องว่างความหมายของข้อความค้นหาจากผู้ใช้ควบคู่ไปกับการวิเคราะห์
ความหมายของรูปภาพ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการค้นคืน 

5.1.4 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมายด้วย               
ค่า NDCG เปรียบเทียบระหว่างการค้นคืนรูปภาพด้วยตัวแบบ CLIP ดั้งเดิมกับการค้นคืนรูปภาพ
ด้วยตัวแบบ CLIP ที่ผ่านการปรับค่าน้ าหนัก   

โดยผู้วิจัยคัดเลือกข้อความค้นหาภาษาอังกฤษที่มีค่าความแม่นย าที่ 5 ล าดับแรก           
สูงที่สุด ภายใต้ 3 เงื่อนไข ได้แก่ 1) ข้อความค้นหาด้วยชื่อรูปภาพและหมวดหมู่ ในลักษณะป้ายก ากับ
ของรูปภาพ 2) ข้อความค้นหาสั้น ๆ เกี่ยวกับแนวคิดระดับสูงของรูปภาพ และ 3) ข้อความค้นหาที่
อธิบายความหมายเชิงคุณภาพของรูปภาพ เงื่อนไขละ 100 รายการ รวมทั้งสิ้น 300 รายการ                 
บนชุดข้อมูล Flickr30k เมื่อพิจารณาค่า NDCG ที่ล าดับ 1, 3 และ 5 พบว่า ผลลัพธ์จากการค้นคืน
รูปภาพด้วยข้อความบรรยายรูปภาพในลักษณะป้ายก ากับของรูปภาพ โดยการค้นคืนรูปภาพด้วย          
ตัวแบบ CLIP ดั้งเดิมเปรียบเทียบกับการค้นคืนรูปภาพด้วยตัวแบบ CLIP ที่ผ่านการปรับค่าน้ าหนัก
นั้นมีค่า NDCG ที่ล าดับ 1, 3 และ 5 ไม่แตกต่างกันมากนัก เช่นเดียวกับผลลัพธ์จากการค้นคืนรูปภาพ
ด้วยข้อความบรรยายรูปภาพเกี่ยวกับแนวคิดระดับสูงของรูปภาพ โดยการค้นคืนรูปภาพด้วยตัวแบบ 
CLIP ดั้งเดิม เปรียบเทียบกับการค้นคืนรูปภาพด้วยตัวแบบ CLIP ที่ผ่านการปรับค่าน้ าหนักนั้นมี        
ค่า NDCG ที่ล าดับ 1, 3 และ 5 เพิ่มขึ้นจากเดิมเล็กน้อย ตรงกันข้ามกับผลลัพธ์จากการค้นคืนรูปภาพ
ด้วยข้อความบรรยายรูปภาพที่อธิบายความหมายเชิงคุณภาพของรูปภาพ โดยการค้นคืนรูปภาพ          
ด้วยตัวแบบ CLIP ที่ผ่านการปรับค่าน้ าหนักนั้นมี ค่า NDCG ที่ล าดับ 1, 3 และ 5 เพิ่มขึ้นจากการค้น
คืนรูปภาพด้วยตัวแบบ CLIP ดั้งเดิมถึงร้อยละ 25.77, 18.23 และ 31.33 ตามล าดับ 

อย่างไรก็ดี งานวิจัยนี้ไม่ได้เพียงเสนอวิธีการปรับแต่งโมเดลเชิงเทคนิคเท่านั้น แต่ยังเปิด
มุมมองใหม่ในการพัฒนาโมเดลที่เข้าใจภาษาธรรมชาติและรูปภาพเชิงความหมายในแบบที่ใกล้เคียง
กับการรับรู้ของมนุษย์ ทั้งในด้านอารมณ์ ความรู้สึก และบริบทอย่างลึกซึ้ง ซึ่งสามารถจ าแนกผลจาก
การวิจัยนี้ว่าก่อให้เกิดประโยชน์ (Contribution) ส าคัญใน 4 มิติที่ครอบคลุมทั้งด้านวิชาการ ทฤษฎี 
ปฏิบัติ และเทคโนโลยี รายละเอียดดังตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1 ประโยชนจ์ากการพัฒนาแบบจ าลองการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมายโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้า 
 Contribution  

(ประโยชน์จากการวิจัย) 
What  

(สิ่งที่ด าเนินการ) 
Why  

(เหตุผลในการด าเนินการ) 
How  

(แนวทางการด าเนนิการ) 
Result  

(ผลที่ได้รบัจากการด าเนินการ) 
1) ประโยชน์เชิงวิชาการ 

(Academic 
contribution) 

การปรับแต่งน้ าหนักของ         
ตั ว แ บ บ  CLIP ที่ ถู ก ฝึ ก
ล่ ว ง ห น้ า ด้ ว ย ก า ร
ก า ห น ด ค่ า น้ า ห นั ก
โ ค ร ง ข่ า ย ด้ ว ย ต น เ อ ง 
( Manually set weights)       
โดยอิงจากผลการประเมิน
ของผู้เช่ียวชาญ 

เพื่อเพิ่มความสามารถของโมเดล
ในการจับคู่เวกเตอร์ข้อความกับ
รูปภาพอย่ างมีประสิทธิภาพ 
โดยเฉพาะในด้านความหมายเชิง
บ ริ บ ท  ห รื อ รู ป แ บ บ ที่ เ ป็ น
นามธรรม ซึ่งสอดคล้องกับการ
รับรู้ของมนุษย์ มากกว่าการจับคู่
อย่างผิว เผินจากลักษณะทาง
กายภาพ 

งานวืจัยนี้น าผลการประเมินจาก
ผู้ เ ชี่ ยวชาญจ านวน 400 ค่ า       
ม า ส ร้ า ง เ ป็ น ฐ า น น้ า ห นั ก 
(base_weights) จากนั้นแปลง
เป็น list และเติมค่าที่เหลือจน
ครบ 393,216 ค่าด้วยค่าที่สุ่ม
จากการแจกแจงแบบปกติ จาก
ฐานน้ าหนัก  แล้ วแปลงเป็น 
PyTorch tensor แ ล ะ ป รั บ
รู ป ท ร ง ใ ห้ ต ร ง กั บ เ ล เ ย อ ร์  
visual_projection ก่อนอัปเดต
เข้าไปในโมเดล CLIP เพื่อให้ได้
ชุดน้ าหนักใหม่ที่ผสานระหว่าง
ข้ อมู ลจริ ง และการสุ่ ม แบบ
ควบคุม 

แบบจ าลองสามารถเรียนรู้
แนวคิดนามธรรม เช่น ความ
สงบ โดดเดี่ ยว หรือความ
อบอุ่ น  ที่ ไ ม่ ป ร ากฏชั ด ใน
รูปภาพได้ดีขึ้ น  เพิ่ มความ
แม่นย าของระบบค้นคืนภาพ
ใ น แ ง่ ค ว า ม ห ม า ย เ ชิ ง ลึ ก 
(Semantic relevance) และ
ส าม า รถประ เ มิ นภ าพ ใน
ลั กษณะ เดี ย วกั บมนุ ษ ย์ ที่
ตีความความหมายผ่านบริบท
แ ล ะบร ร ย าก าศ โ ดย ร วม         
ซึ่ ง มิ ใ ช่ แ ค่ ลั ก ษ ณ ะ วั ต ถุ
กิจกรรม ฉาก หรือเหตุการณ์
เท่านั้น 
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ตารางที่ 5.1 ประโยชนจ์ากการพัฒนาแบบจ าลองการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมายโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้า (ต่อ) 
 Contribution  

(ประโยชน์จากการวิจัย) 
What  

(สิ่งที่ด าเนินการ) 
Why  

(เหตุผลในการด าเนินการ) 
How  

(แนวทางการด าเนนิการ) 
Result  

(ผลที่ได้รบัจากการด าเนินการ) 
2) ประโยชน์เชิงทฤษฎี 

(Theoretical 
contribution) 

การน าเสนอแนวทางใหม่
ในการผสานข้อมู ล เชิ ง
มนุษย์ (Human-labeled 
semantics) เ ข้ า กั บกา ร
เรียนรู้ของแบบจ าลองเชิง
คณิตศาสตร์  โดยมุ่ ง ให้
แบบจ าลองสามารถแปล
ความหมาย รู ปภาพ ได้
ใกล้เคียงกับการรับรู้ของ
มนุษย ์

เพื่ อยกระดับการ เรี ยนรู้ ของ
โมเดลจากระดับสถิติ (Statistical 
learning) ไปสู่ ก า รตี ค วามที่ มี
ความหมาย ( Semantic-level 
understanding) ซึ่งเป็นการลด
ช่องว่างความหมายของการค้น
คืนรูปภาพจากเนื้อหาทั่วไปที่ยังมี
ข้ อ จ า กั ด ในการประมวลผล
ภาษาธรรมชาติหรือการวิเคราะห์
ความหมายเชิงนามธรรมจาก
รูปภาพ 

งานวิจัยนี้ ผสมผสานผลการ
ประเมินจากผู้เชี่ยวชาญมาสร้าง
เ ป็ น ชุ ด ฐ า น น้ า ห นั ก  แ ล ะ
ออกแบบวิธีการสุ่มเติมน้ าหนัก
ให้สอดคล้องทางสถิติกับค่าจริง 
โดยใช้ค่าที่สุ่มตามการแจกแจง
แ บ บ ป ก ติ แ ล ะ  tensor 
transformation พ ร้ อ ม ก า ร
ปรับแต่งเลเยอร์เฉพาะใน CLIP 
เพื่อไม่กระทบโครงสร้างโดยรวม 

สามารถเพิ่มขีดความสามารถ
ข อ ง แ บ บ จ า ล อ ง ใ น ก า ร
ป ร ะ ม ว ล ผ ล รู ป ภ า พ เ ชิ ง
ค ว า ม ห ม า ย ที่ มี บ ริ บ ท
หลากหลาย และสามารถใช้
แนวคิดนี้ต่อยอดไปยังโมเดล
อื่ น ด้ า น มั ล ติ โ ม ดั ล 
(Multimodal) หรือ การรู้จ า
อ า ร ม ณ์ จ า ก รู ป ภ า พ
(Emotional recognition) ได ้
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ตารางที่ 5.1 ประโยชนจ์ากการพัฒนาแบบจ าลองการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมายโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้า (ต่อ)  
 Contribution  

(ประโยชน์จากการวิจัย) 
What  

(สิ่งที่ด าเนินการ) 
Why  

(เหตุผลในการด าเนินการ) 
How  

(แนวทางการด าเนนิการ) 
Result  

(ผลที่ได้รบัจากการด าเนินการ) 
3) ประโยชน์เชิงปฏิบัติ/

สังคม (Practical/ 
Social contribution) 

การสนับสนุนผู้ ใช้ด้ วย
ข้ อ ค ว า ม ค้ น ห า
ภาษาธรรมชาติที่ยึดโยง
กั บ ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง
รู ป ภ า พ  แ ม้ จ ะ อ ยู่ ใ น
รูปแบบที่ไม่เป็นทางการ 
เช่น “ภาพที่รู้สึกเหงา” 
หรือ “บรรยากาศอบอุ่น” 

เนื่องจากผู้ใช้จ านวนไม่น้อยที่ขาด
ความช านาญในการใช้ค าค้นหา 
หรือไม่สามารถก าหนดค าหลัก
หรือค าที่เฉพาะเจาะจงส าหรับ
การค้นหาที่เหมาะสมได้ ส่งผลให้
เกิดเป็นผลลัพธ์รูปภาพจ านวน
มากจากค้นคืนทั้งที่ตรงกับความ
ต้องการและไม่ตรงกับความ
ต้องการ จึงต้องมีระบบที่สามารถ
วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้ อ ค ว า ม ค้ น ห า
ภ า ษ า ธ ร ร ม ช า ติ ยึ ด โ ย ง กั บ
ความหมายของรูปภาพแทนที่จะ
ยึดตามหลักไวยากรณ์ของภาษา 
เพื่อง่ายต่อการใช้งาน 

ง า น วิ จั ย นี้ ป รั บ ค่ า น้ า ห นั ก
โครงข่ายด้วยตนเอง เพื่อให้
แบบจ าลองสามารถ เรี ยนรู้
คุณลักษณะเชิงความหมายของ
รูปภาพ และสามารถค้นคืน
ผลลัพธ์ได้ใกล้เคียงกับการรับรู้
ของมนุษย ์

แบบจ าลองสามารถค้นคืน
รูปภาพทั้ ง เชิ ง เนื้ อหาและ          
เชิงความหมายที่ตรงกับความ
ต้องการของผู้ใช้ได้ แม้ไม่ใช้
ค าศัพท์ทางเทคนิค ท าให้ผู้ใช้
ทั่ ว ไ ป ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ไ ด้           
โดยไม่จ าเป็นต้องมีความรู้
เฉพาะทาง ส่งเสริมการเข้าถึง
เทคโนโลยีอย่างเสมอภาค 
และสามารถน าไปใช้ในสื่อ
ดิจิทัล การศึกษา การดูแล
สุขภาพจิต หรือแอปพลิเคชัน
แนะน าเนื้อหาเชิงความหมาย
ได้ในอนาคต 
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ตารางที่ 5.1 ประโยชนจ์ากการพัฒนาแบบจ าลองการค้นคืนรูปภาพดิจิทัลเชิงความหมายโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้า (ต่อ)  
 Contribution  

(ประโยชน์จากการวิจัย) 
What  

(สิ่งที่ด าเนินการ) 
Why  

(เหตุผลในการด าเนินการ) 
How  

(แนวทางการด าเนนิการ) 
Result  

(ผลที่ได้รบัจากการด าเนินการ) 
4) ประโยชน์เชิงเทคโนโลยี 

(Technological 
contribution) 

การผสมผสานข้อมูลแบบ
สุ่มและข้อมูลจริงในการ
ปรับค่าน้ าหนักโครงข่าย
ของโมเดล ที่ปรับเปลี่ยน
แบบเจาะจงเฉพาะบาง
ชั้น (Layer-specific) ของ
โครงข่าย แทนที่ จะท า
การปรับเปลี่ยนทั้งโมเดล 

เพื่ อ ให้ เกิดการควบคุมความ
เปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ใน
ลั ก ษ ณ ะ ที่ ไ ม่ ส่ ง ผ ล เ สี ย ต่ อ
คุณลักษณะเชิงโครงสร้างของ
โมเดล ตลอดจนควบคุมความ
แ ม่ น ย า ข อ ง ก า ร ป รั บ
ค่าพารามิ เตอร์ต่อการเรียนรู้
ความหมายเชิงนามธรรมของ
โมเดล ซึ่ งยากที่ จะท าได้ด้วย
กระบวนการเรียนรู้อัตโนมัติทั่วไป 

งานวิจัยนี้ใช้ค่าเฉลี่ยและส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของฐาน
น้ า ห นั ก  ( base_weights)          
มาเป็นแนวทางก าหนดขอบเขต
ของค่าที่สุ่มลงในพารามิเตอร์
ของเลเยอร์ visual_projection 
แบบควบคุม จากนั้นปรับรูปทรง 
และอัปเดตน้ าหนักโครงข่าย
โดยตรงในโมเดล CLIP 

ได้ชุดน้ าหนักใหม่ที่กลมกลืน
กับโมเดลเดิม และสามารถ
เก็บรักษาโครงสร้างความรู้
จ า ก ก า ร ฝึ ก ฝ น เ ดิ ม ไ ว้                
ในขณะ เดี ย วกั นก็ เ พิ่ ม ขี ด
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร
ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข้ อ มู ล เ ชิ ง
ค ว ามหมาย ที่ ใ ก้ เ คี ย งกั บ        
การรับรู้ของมนุษย ์
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จากตารางที่ 5.1 งานวิจัยนี้น าเสนอกรอบแนวคิดใหม่เชิงบูรณาการที่รวมความรู้ทางเทคนิค
เชิงลึกเข้ากับองค์ความรู้จากมนุษย์ โดยน าเสนอแนวทางใหม่ในการผสานข้อมูลเชิงมนุษย์เข้าสู่
กระบวนการเรียนรู้ของแบบจ าลองเชิงคณิตศาสตร์ที่ถูกฝึกไว้ล่วงหน้า เพื่อยกระดับความสามารถ       
ของการค้นคืนรูปภาพให้เข้าใจความหมายเชิงนามธรรมในลักษณะเดียวกับการรับรู้ของมนุษย์            
ด้วยการปรับแต่งน้ าหนักของโครงข่ายเฉพาะบางชั้น โดยอิงข้อมูลจากผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
ซึ่งถูกน ามาใช้เป็นฐานน้ าหนักส าหรับสุ่มค่าน้ าหนักในลักษณะที่ควบคุมทางสถิติ  และไม่กระทบ
โครงสร้างโดยรวมของโมเดลเดิม ดังนั้นแบบจ าลองจึงสามารถวิเคราะห์ข้อความค้นหาในรูปแบบ
ภาษาธรรมชาติที่ไม่เป็นทางการ เช่น “อบอุ่น”, “เหงา” หรือ “สันโดษ” ที่สะท้อนคุณลักษณะ          
เชิงนามธรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้ผู้ใช้ทั่วไปสามารถค้นคืนภาพผ่ านภาษาธรรมชาติได้
อย่างสะดวก โดยไม่ต้องพึ่งพาค าค้นหาเชิงเทคนิคหรือเฉพาะทาง ซึ่งถือเป็นการลดข้อจ ากัด                
ในการเข้าถึงเทคโนโลยีด้านปัญญาประดิษฐ์ และสามารถต่อยอดไปยังการประยุกต์ด้านมัลติโมดัล 
การวิเคราะห์และรู้จ าอารมณ์จากภาพ และการแนะน าเนื้อหาที่อิงความหมายที่ไม่เพียงแม่นย า      
เชิงสถิติ แต่ยังสามารถเข้าใจความหมายเชิงบริบทได้อย่างลึกซึ้ง และสอดคล้องกับการใช้งานใน
สถานการณ์จริงได้อย่างครอบคลุมและเป็นรูปธรรม 

นอกจากนี้แนวทางดังกล่าว ยังเป็นการขยายองค์ความรู้ในระดับวิชาการเกี่ยวกับการเรียนรู้
ของแบบจ าลองเชิงลึก ตลอดจนเสนอกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีที่สะท้อนความเป็นไปได้ในการเชื่อมโยง
ระหว่างการเรียนรู้เชิงลึกกับข้อมูลที่สะท้อนคุณลักษณะเชิงความหมายของมนุษย์ ( Human-
centered semantics) อย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งเป็นประเด็นส าคัญในการพัฒนาแบบจ าลองที่สามารถ
ตีความภาพในระดับความหมาย มากกว่าการรับรู้เพียงลักษณะทางกายภาพ 

 
5.2 การประยกุต์ผลการวิจัย 

5.2.1 การประยุกต์ใช้ผลการวิจัยทางตรง คือการน าตัวแบบโครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึก         
ที่ถูกฝึกฝนล่วงหน้าจากการเรียนรู้ร่วมกันระหว่างรูปภาพและข้อความบรรยายรูปภาพที่ผ่านการปรับ
ค่าน้ าหนักให้ใกล้เคียงกับมนุษย์ไปใช้เป็นกรอบการพัฒนาระบบเพื่อค้นคืนรูปภาพดิจิทัลจาก                
ชุดข้อมูลคุณลักษณะเชิงความหมายของรูปภาพที่รวบรวมไว้ ซึ่งไม่จ ากัดเพียงการค้นคืนรูปภาพด้วย
เนื้อหาจากการระบุแนวคิดระดับสูงที่เป็นรูปธรรมอย่างวัตถุ กิจกรรม ฉาก หรือเหตุการณ์เท่านั้น                
แต่ยังรวมถึงแนวคิดระดับสูงที่เป็นนามธรรมอย่างอารมณ์ และความรู้สึก อีกทั้งช่วยสนับสนุนผู้ใช้             
ที่ไม่สามารถก าหนดค าหลักหรือค าที่เฉพาะเจาะจงส าหรับการค้นหาที่เหมาะสมได้ด้วยการใช้ข้อความ
ค้นหาภายใต้รูปแบบของภาษาธรรมชาติที่ยึดโยงกับความหมายของรูปภาพแทนที่จะยึดตามหลัก
ไวยากรณ์ของภาษา เนื่องจากพฤติกรรมของผู้ใช้นั้นต้องการเพียงผลลัพธ์ที่ตนเองสนใจเท่านั้น            
จึงมีผู้ใช้จ านวนไม่น้อยที่ขาดความช านาญในการใช้ค าค้นหา ไม่สามารถก าหนดค าหลักหรือค าที่
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เฉพาะเจาะจงส าหรับการค้นหาที่เหมาะสมได้ ส่งผลให้เกิดเป็นผลลัพธ์รูปภาพจ านวนมากจากค้นคืน
ทั้งที่ตรงกับความต้องการและไม่ตรงกับความต้องการ จึงอาจเป็นการเสียโอกาสส าหรับผู้ใช้                  
หากมีรูปภาพบางส่วนที่ไม่ถูกเรียกดู ตลอดจนอ านวยความสะดวกให้กับผู้ใช้ในการใช้ข้อความค้นหา
ในรูปแบบภาษาธรรมชาติแทนที่จะใช้ภาพค้นหาที่ยังไม่สะดวก และเป็นการผลักภาระให้กับผู้ใช้ใน
การหารูปภาพต้นฉบับอีกด้วย    

5.2.2 การประยุกต์ใช้ผลการวิจัยทางอ้อม คือการน าตัวแบบโครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกที่
ถูกฝึกฝนล่วงหน้าที่ผ่านการปรับค่าน้ าหนักให้ใกล้เคียงกับมนุษย์ไปใช้เรียนรู้แบบคอนทราสต์ 
(Contrastive learning) เพิ่มเติมกับสารสนเทศในรูปแบบวีดีโอ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการค้นคืน
สารสนเทศเชิงความหมายของมัลติมีเดียให้ครอบคลุมทุกมิติ และลดช่องว่ างความหมายระหว่าง
คอมพิวเตอร์ ผู้ใช้ และสารสนเทศ และสามารถต่อยอดไปยังการประยุกต์ใช้ด้านมัลติโมดัล                
การวิเคราะห์และรู้จ าอารมณ์จากภาพ และการแนะน าเนื้อหาที่อิงความหมายที่ไม่เพียงแม่นย า                
เชิงสถิต ิอันเป็นแนวทางในการพัฒนาการค้นคืนสารสนเทศในรูปแบบที่เกี่ยวข้องต่อไปในอนาคต 

  
5.3 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

5.3.1 ปัญหาช่องว่างความหมายของรูปภาพนั้นยากที่จะท าให้หมดไป ท าได้ เพียง                    
ลดช่องว่างความหมายระหว่างคอมพิวเตอร์ ผู้ใช้ และรูปภาพลงด้วยเทคนิคและวิธีการต่าง ๆ เท่านั้น 
งานวิจัยในครั้งต่อไปจึงควรให้ความส าคัญกับการลดช่องว่างความหมายของข้อความค้นหาจากผู้ใช้
ควบคู่ไปกับการวิเคราะห์ความหมายของรูปภาพ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการค้นคืน 

5.3.2 การพัฒนาแบบจ าลองการค้นคืนรูปภาพนั้นควรให้ความส าคัญที่การปรับ                          
ค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ (Hyperparameter) ก่อนที่ตัวแบบจะท าการเรียนรู้ เนื่องจากค่าไฮเปอร์
พารามิเตอร์ที่เหมาะสมจะส่งผลให้ตัวแบบมีความแม่นย าที่สูงขึ้น หรือลดค่าการสูญเสียให้ต่ าลงได้ 

5.3.3 การเพิ่มประสิทธิภาพจากการค้นคืนควรมุ่งที่ผลลัพธ์ไม่เกิน 5 ล าดับ เป็นหลัก                
เพื่อตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้ เนื่องจากพฤติกรรมของผู้ใช้ต้องการเพียงผลลัพธ์ที่ตนเอง
สนใจเท่านั้น ผลลัพธ์จ านวนมากจากค้นคืนอาจท าให้ผู้ใช้เสียเวลาคัดเลือกรูปภาพที่ตรงกับความ
ต้องการอย่างแท้จริง ซึ่งนับเป็นความสูญเปล่าทางสารสนเทศ เนื่องจากเป็นได้น้อยมากที่ผู้ใช้               
จะเลือกดูรูปภาพจากผลการค้นคืนทั้งหมด 

5.3.4 ความหมายเชิงนามธรรมนั้นหลากหลาย และมีลักษณะที่ขึ้นอยู่กับบริบททาง
วัฒนธรรม อารมณ์ หรือประสบการณ์ส่วนบุคคล จึงควรมีการพัฒนาแบบจ าลองที่เปิดรับข้อมูลจาก
ผู้ใช้ เช่น การให้คะแนนหรือข้อเสนอแนะเกี่ยวกับผลลัพธ์ของการค้นคืน เพื่อให้โมเดลสามารถเรียนรู้
และปรับปรุงตนเองได้อย่างต่อเนื่อง (Aaptive learning) ซึ่งจะช่วยเพิ่มศักยภาพในการเรียนรู้
ความหมายของรูปภาพได้อย่างครอบคลุมและสอดคล้องกับการรับรู้ของมนุษย์ในสถานการณ์จริง 
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