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สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษาครั้งนี้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการฝ่าฝืนไฟสัญญาณของคนเดินข้ามที่ทางข้าม

ถนนอัจฉริยะ (Smart Crosswalk) ในประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลที่รวบรวมตั้งแต่เดือนมกราคม 2022 
ถึงเดือนสิงหาคม 2022 การศึกษาในครั้งนี้ดำเนินการสร้างแบบจำลองใช้วิธีการถดถอยโลจิสติค 
แบบทวิ (Binary logistic regression) และวิธีต้นไม้ตัดสินใจ (Decision tree) เพื ่อตรวจสอบว่า 
ตัวแปรอิสระใดบ้างที่ส่งผลต่อการฝ่าฝืนไฟสัญญาณของคนเดินข้าม โดยมีตัวแปรอิสระทั ้งหมด  
5 ตัวแปร ได้แก่ ระยะเวลารอคอย (วินาที/รอบสัญญาณไฟ), ความยาวของทางข้าม (เมตร), ความเร็ว
ของยานพาหนะ (กิโลเมตร/ชั่วโมง) ปริมาณจราจรที่สัญจรผ่านทางข้าม (คัน/ชั่วโมง/ช่องจราจร) และ
ช่วงเวลาของวัน วิเคราะห์รอบไฟสัญญาณทั้งหมด 116,485 รอบไฟสัญญาณ โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม 
ได้แก่ ชุดข้อมูลสำหรับการฝึก 80% และชุดข้อมูลสำหรับการทดสอบ 20% ผลลัพธ์การสร้าง
แบบจำลองจากชุดข้อมูลโดยไม่แก้ไขคุณลักษณะที่ไม่สมดุล  โดยใช้วิธีการถดถอยโลจิสติคแบบทวิ 
(Binary logistic regression) และวิธีต้นไม้ตัดสินใจ (Decision tree) พบว่าตัวแปรอิสระทั้งหมด 
มีอิทธิพลต่อการฝ่าฝืนไฟสัญญาณของคนเดินข้าม อย่างไรก็ตาม เมื่อใช้ชุดข้อมูลสำหรับการทดสอบ
เพื่อพยากรณ์ตัวแปรตาม พบว่าแบบจำลองจากทั้งสองวิธีไม่สามารถพยากรณ์การฝ่าฝืนไฟสัญญาณ
ของคนเดินข้ามได้อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากคุณลักษณะที่ไม่สมดุลของข้อมูล เพื่อดำเนินการ
แก้ไขปัญหานี้และปรับปรุงความแม่นยำในการพยากรณ์ ผู้วิจัยจึงทำการประยุกต์ใช้หลักการแก้ไข
คุณลักษณะที่ไม่สมดุลให้ทั้ง 2 คลาส มีจำนวนรอบไฟสัญญาณที่เท่ากันหรือใกล้เคียงกัน 4 วิธี ได้แก่ 
Upsampling, Downsampling, ROSE, และ SMOTE ผลล ัพธ์ประส ิทธ ิภาพการของพยากรณ์ 
ตัวแปรตามของแบบจำลองจากชุดข้อมูลที่มีการแก้ไขคุณลักษณะที่ ไม่สมดุลโดยใช้วิธีการถดถอย 
โลจิสติคแบบทวิ (Binary logistic regression) และวิธ ีต ้นไม้ต ัดส ินใจ (Decision tree) พบว่า
หลักการทั้ง 4 วิธีส่งผลให้มีความไว (Sensitivity) ที่ดีขึ้น ซึ่งมีความสำคัญสำหรับการศึกษาในครั้งนี้ 
เมื่อเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพการพยากรณ์ตัวแปรตามของแบบจำลองที่ไม่มีการแก้ไขคุณลักษณะ
ที่ไม่สมดุล และการสุ่มตัวอย่างแบบ Downsampling วิธีนี ้ให้ค่าพื้นที่ใต้เส้นโค้ง (AUC) สูงที่สุด 
ผลลัพธ์วิธีการถดถอยโลจิสติคแบบทวิ (Binary logistic regression) โดยใช้การสุ่มตัวอย่างแบบ 
Downsampling แบบจำลองนี้ระบุว่าตัวแปรอิสระทุกตัวมีผลกระทบทางสถิติที่มีนัยสำคัญต่อการฝ่า
ฝืนไฟสัญญาณของคนเดินข้ามที่ระดับ 0.001 ระยะเวลารอคอยและช่วงเวลาของวัน มีอิทธิพล 
ในเชิงบวกต่อการฝ่าฝืนไฟสัญญาณของคนเดินข้าม ในขณะเดียวกันความยาวของทางข้าม  ความเร็ว 
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ของยานพาหนะ และปริมาณจราจรที่สัญจรผ่านทางข้าม  มีอิทธิพลในเชิงลบต่อการฝ่าฝืนไฟสัญญาณ
ของคนเดินข้าม หรืออาจกล่าวได้ว่าการฝ่าฝืนไฟสัญญาณของคนเดินข้ามมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น เมื่อ
ความยาวของทางข้ามมีระยะทางสั้นลง ระยะเวลารอคอยนานขึ้น และมีปริมาณจราจรที่สัญจรผ่าน
ทางข้ามลดลง ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีความสมเหตุสมผลและสอดคล้องกับ
การส ัง เกตภาคสนาม ซ ึ ่ งระบ ุว ่ าการฝ ่าฝ ืนไฟส ัญญาณของคนเด ินข ้ามม ักเก ิดข ึ ้นบ ่อย 
ในเวลากลางคืนเมื่อมีปริมาณจราจรที่สัญจรผ่านทางข้ามน้อย และคนเดินถนนต้องรอคอยไฟสัญญาณ 
เป็นเวลานานหลังจากกดปุ่ม ผลลัพธ์วิธีต้นไม้ตัดสินใจ (Decision tree) โดยใช้การสุ่มตัวอย่างแบบ 
Downsampling พบว่ามีตัวแปรอิสระเพียง 3 ตัวแปร ที ่มีอิทธิพลต่อการฝ่าฝืนไฟสัญญาณของ 
คนเดินข้าม ได้แก่ ระยะเวลารอคอย ความยาวของทางข้าม และปริมาณจราจรที่สัญจรผ่านทางข้าม 
ซึ่งเมื่อพิจารณากฎเกณฑ์ที่ได้จากแบบจำลอง พบว่า ปัจจัยด้านระยะเวลารอคอยและปริมาณจราจร  
ที่สัญจรผ่านทางข้าม มีความสมเหตุสมผลกับการสังเกตภาคสนาม อย่างไรก็ตาม ปัจจัยด้านความยาว
ของทางข้ามในบางกฎเกณฑ์แสดงผลที่ไม่สมเหตุสมผลกับการสังเกตภาคสนาม ซึ่งอาจเกิดจาก
ข้อจำกัดของวิธีต้นไม้ตัดสินใจ (Decision tree) หรืออาจเกิดจากข้อจำกัดของข้อมูลตัวแปรความยาว
ของทางข้าม ซึ่งยังมีความหลากหลายไม่เพียงพอ จึงอาจไม่สะท้อนลักษณะที่แท้จริงของปัจจัย
ดังกล่าวได้อย่างครบถ้วน จากผลการวิเคราะห์ดังกล่าวผู้วิจัยจึงเสนอแนะว่า ในบริบทของข้อมูล
ลักษณะนี้ควรเลือกใช้วิธีถดถอยโลจิสติกแบบทวิ เนื่องจากแม้ใช้ชุดข้อมูลเดียวกัน วิธีดังกล่าวสามารถ
ระบุปัจจัยที่มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญต่อพฤติกรรมการฝ่าฝืนไฟสัญญาณได้อย่างสมเหตุสมผล 
และให้ผลลัพธ์ที่สอดคล้องกับการสังเกตภาคสนามมากกว่าแบบจำลองต้นไม้ตัดสินใจ และในส่วนของ
ข้อเสนอแนะเพื ่อส ่งเสริมความปลอดภัยและลดอัตราการฝ่าฝืนไฟสัญญาณของคนเดินข้าม  
ผู ้ว ิจ ัยเสนอความคิดเห็นให้มีการปรับระยะเวลาการรอคอยของคนเดินข้ามให้สอดคล้องกับ 
สภาพการจราจรในแต่ละช่วงเวลาอย่างเหมาะสม เพื่อเป็นการลดระยะเวลารอคอยและลดโอกาส  
ในการฝ่าฝืนไฟสัญญาณของคนเดินข้าม อย่างไรก็ตามแม้ว่าแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นโดยใช้วิธีการ 
Downsampling นั้นดีกว่าแบบจำลองจากชุดข้อมูลดั้งเดิมโดยไม่แก้ไขคุณลักษณะที่ไม่สมดุลในการ
พยากรณ์ผลบวกที่แท้จริง (TP) แต่ในขณะเดียวกันผลบวกปลอม (FP) ก็มีค่าเพิ่มขึ้นไปด้วย และ
ถึงแม้ว่าการปรับขนาดข้อมูลจะช่วยให้ประสิทธิภาพของแบบจำลองดีขึ้นในภาพรวม แต่อัตราความไว 
ความจำเพาะ ความแม่นยำ และค่า AUC ยังคงอยู่ในระดับที่ค่อนข้างต่ำ (Šimundić, 2009) ซึ่งอาจ
ไม่เพียงพอสำหรับการนำไปใช้ในการพยากรณ์อย่างแม่นยำ 
 

ข้อเสนอแนะ  
1) ควรศึกษาทางข้ามอัจฉริยะ (Smart Crosswalk) ให้ครบทั ้ง 11 จุด เพื ่อให้สามารถจำลอง

พฤติกรรมการฝ่าฝืนไฟสัญญาณของคนเดินข้ามที่ทางข้ามอัจฉริยะ (Smart Crosswalk)
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ได้ครอบคลุมมากยิ่งขึ้น 
2) การวิจัยในอนาคตควรสำรวจเทคนิค Machine learning อ่ืน ๆ ร่วมด้วย เช่น Random Forests 

หรือ Gradient Boosting ร่วมกับวิธีการปรับขนาดข้อมูลเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการพยากรณ์
และตรวจสอบผลการค้นพบเหล่านี้ 

3) การศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการฝ่าฝืนไฟสัญญาณของคนเดินข้าม ควรศึกษาแยกในแต่ละพ้ืนที่ 
เนื่องจากอิทธิพลของแต่ละปัจจัยในแต่ละทางข้ามนั้นมีความแตกต่างกัน ตามพฤติกรรมของ  
คนเดินข้ามในตำแหน่งนั้นๆ และเพื่อให้สามารถนำผลลัพธ์ที่ได้ไปดำเนินการปรับปรุงและแก้ไข
การฝ่าฝืนไฟสัญญาณของคนเดินข้ามในแต่ละทางข้ามได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


