
 

บทท่ี 5  
สรุปผลการวิจัยและข�อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยเรื่องการประยุกต�ใช�แบบจำลองปBญญาประดิษฐ�จากข�อมูลหลายระดับความเท่ียงตรง
ในการทำนายความต�านทานการแตกหักภายใต�ภาระแบบผสม 1 และ 3 ของอีพอกซี่เรซินเสริมแรง
ด�วยเปลือกหอยแมลงภู� สามารถสรุปผลการศึกษาได�ดังนี้ 

5.1.1 สมบัติทางกลของอีพอกซ่ีเรซินเสริมแรงด�วยเปลือกหอยแมลงภู/ 
 งานวิจัยนี้ได�ทำการวิเคราะห�สมบัติทางกลของวัสดุอีพอกซ่ีเรซินเสริมแรงด�วยเปลือก

หอยแมลงภู� ได�แก� สมบัติการรับแรงดึงและความต�านทานการแตกหักภายใต�ภาระแบบผสม 1 และ 3 
ของอีพอกซี่เรซินเสริมแรงด�วยเปลือกหอยแมลงภู� ผลการศึกษาแสดงให�เห็นว�าการเสริมแรงด�วย
เปลือกหอยแมลงภู�ส�งผลให�สมบัติการรับแรงดึงในทุกอุณหภูมิการเผาเปลือกหอยมีแนวโน�มสูงขึ้นท่ี
สัดส�วนการผสมร�อยละ 10 และ 20 โดยน้ำหนัก และท่ีสัดส�วนการผสมร�อยละ 30 โดยน้ำหนัก พบว�า
สมบัติการรับแรงดึงมีแนวโน�มลดลงอย�างชัดเจน เม่ือพิจารณาสมบัติการรับแรงดึงต�อน้ำหนักของวัสดุ 
ความหนาแน�นอีพอกซี่เรซินเสริมแรงด�วยเปลือกหอยแมลงภู�ไม�ได�มีความแตกต�างกับอีพอกซี่เรซิน 
บริสุทธิ์อย�างมีนัยสำคัญ สมบัติการรับแรงดึงต�อน้ำหนักของวัสดุจึงมีแนวโน�มใกล�เคียงกับสมบัติการ
รับแรงดึงท่ีพิจารณาสมบัติจากการรับภาระเป�นหลัก  

 สมบัติความต�านทานการแตกหักภายใต�ภาระแบบผสม 1 และ 3 ของอีพอกซี่เรซิน
เสริมแรงด�วยเปลือกหอยแมลงภู�จะแสดงพฤติกรรมในทางตรงกันข�ามกับสมบัติการรับแรงดึง โดยผล
การศึกษาพบว�าการเสริมแรงด�วยเปลือกหอยแมลงภู�ในทุกอุณหภูมิการเผาที่สัดส�วนการผสมร�อยละ 
30 โดยน้ำหนัก วัสดุผสมมีค�าความต�านทานการแตกหักสูงสุดและมีแนวโน�มลดลงเม่ือสัดส�วนการผสม
เปลือกหอยเสริมแรงลดลง แต�เมื่อพิจารณาสมบัติความต�านทานการแตกหักของอีพอกซี่เรซินบริสุทธิ์
พบว�า อีพอกซี่เรซินบริสุทธิ์ยังคงมีความต�านทานการแตกหักที่สูงกว�าเมื่อเทียบกับอีพอกซี่เรซิน
เสริมแรงด�วยเปลือกหอยแมลงภู� 
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5.1.2 การทำนายความต�านทานการแตกหักภายใต�ภาระแบบผสม 1 และ 3 ของอีพอก
ซ่ีเรซินเสริมแรงด�วยเปลือกหอยแมลงภู/ 

ผลการทำนายความต�านทานการแตกหักที่ได�จากการทำนายด�วยเกณฑ�การแตกหัก
ค�อนข�างคลาดเคลื่อนเมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดสอบความต�านทานการแตกหักจริง ค�าที่ได�จาก
การทำนายยังสามารถนำไปใช�ประโยชน�ในการออกแบบเบื ้องต�น แต�เนื ่องจากค�าที ่ทำนายได�มี
แนวโน�มต่ำกว�าค�าจริง จึงอาจทำให�มีการออกแบบที่เกินความจำเป�นได� ซึ่งส�งผลต�อประสิทธิภาพใน
การประยุกต�ใช�ทางวิศวกรรม ขณะที่ผลการทำนายด�วยแบบจำลองโครงข�ายประสาทเทียมเชิงลึก 
(DNN) ให�ประสิทธิภาพการทำนายที ่ค�อนข�างแม�นยำทั ้งแบบจำลองความเที ่ยงตรงเดียวและ
แบบจำลองหลายระดับความเที่ยงตรงเม่ือใช�ข�อมูลการฝ`กสอนแบบจำลองทั้งหมด (100%) แม�ว�า
แบบจำลองความเที่ยงตรงเดียวจะให�ประสิทธิภาพการทำนายที่ดี แต�ในสถานการณ�ท่ีข�อมูลในการ
ฝ`กสอนแบบจำลองมีอย�างจำกัดและต�นทุนในการได�มาซึ่งข�อมูลสูง พบว�าแบบจำลองหลายระดับ
ความเที ่ยงตรงที ่ใช�แนวคิดการนำข�อมูลจากแบบจำลองที ่มีความเที ่ยงตรงต่ำกว�ามาใช�เสริม
คุณลักษณะของข�อมูลเที่ยงตรงสูงให�ประสิทธิภาพของการทำนายที่สูงกว�าแบบจำลองความเที่ยงตรง
เดียวเม่ือข�อมูลในการฝ`กสอนแบบจำลองมีแนวโน�มลดลง 
 
5.2 ข�อเสนอแนะ 
 การศึกษาความต�านทานการแตกหักภายใต�ภาระแบบผสม 1 และ 3 ของอีพอกซี ่เรซิน
เสริมแรงด�วยเปลือกหอยแมลงภู� งานวิจัยทำการขึ้นรูปอีพอกซ่ีเรซินกับเปลือกหอยแมลงภู�ด�วยการ
กวนผสมด�วยมือ ซึ่งอาจส�งผลต�อสมบัติการรับแรงดึงและความต�านทานการแตกหักได�จึงจำเป�นต�อง
ควบคุมกระบวนการผสมให�คงท่ี และอีพอกซี่เรซินที่ใช�เป�นชนิด Bisphenol-A Diglycidyl Ether 
(BADGE) และสารช�วยให�แข็งตัวชนิด Alphatic amine พฤติกรรมและสมบัติต�าง ๆ ที่เกิดขึ้นอาจ
คลาดเคลื่อนจากวัสดุอีพอกซี่เรซินชนิดอื่น และขนาดของเปลือกหอยแมลงภู�ที่ใช�ในการเสริมแรง แม�
จะควบคุมให�มีขนาดสูงสุดไม�เกิน 150 ไมโครเมตร แต�ในข้ันตอนการผสมด�วยขนาดท่ีมีความแตกต�าง
กันมากเนื่องจากไม�ได�กำหนดขอบเขตล�าง (ขนาดต่ำสุด) อาจส�งผลต�อการทำให�การกระจายตัวใน
เนื้อเรซินไม�สม่ำเสมอได�ง�ายและอาจส�งผลต�อความแปรปรวนของสมบัติทางกลได�  สำหรับการทำนาย
ด�วยแบบจำลองวิธีปBญญาประดิษฐ� ปริมาณข�อมูลที่ใช�ในการสร�างและทดสอบแบบจำลองอาจส�งผล
ต�อประสิทธิภาพของแบบจำลองได�   




