uni 2

USNALIT5UNTIULAZIUN TuaRnMiNgIUDY

2.1 UM

'
a

NATEImetinusidaniunsfnwiuagideineinunsaiiuatesandauudives
sruuliimdsvuiniosdudildlifuinduiidszvusmitsuuulninszuanss
wuutestudaliiAenastadion FedanaifumsdumuuuniydUiui Sadaudedin
uietlaguulddfinisAnuduaiuaziaunuiseitefuingrdnusidudmaunn
demepatinarluidoiiujaduiitsAnvuasiiaueyivimhssunssuwazauideluede

MAgrteeivan Unenssuvedsesuulnd1InmasuuAseadu auddeineddaadu

o A 1

annnadlnfdnefiNdanasor@nesnIn U MNEITDIAULUUIIADINNANAAIEASVDI

A 1%

szuUlnin 91U NITUNISIATISEDYTAIN BAZINUITENNEIVDINUNITUTIN

[ o

N15VIALEDETATNVBITEUU TN IﬂEJQ%LL‘UIQ@@ﬂLﬁ‘u 5 9179UhasUId@UusnIuaIny

v aadaa

failananliinedu delundavsdoldviausuidoissmudisulianus saudeesune

YA o

mﬁumﬂm%aammﬁmuu 3 WiaumawammmwmL:UuLLazﬁwﬁ’zﬂuLmammﬁwaé’qLGUU

Y

deldidundnnsuazuumsdmiumsiidesuatosnmlutagtuesluswandely

22  uideiifeadasiuantinenssuvasssuulnihiduueiasdu
i3adunndudlutlagiuigaussasduagidmuevdniieandununisiinu
ann1slHidonas and1U1398nY7 anvuiauazimiinesnaiosdulaesin nasnau
aANansENUang q MAnsdeduiadey duilanilnenssuresszuulnihidunaiosdu
dunsiamuazUfuusanegwsoiles eliszuulriiidsuuaiesduiidnuidely

a a ¢ PRy Y A Y ~ Y A Yo o ' ° Y
uAnertinusidussuuniinislgsdulagiuiasivwildunaglasunsiausdesend msu

=

THausaldlusuinn deduluuiseInerdnusiidedasuannnisanyrruainefy

Y
4

an1Unenssuvasszuulniniasuueseetu IngUsvAulssanssukasaulIseluafng

WNetesnuantnenssuvesseuulnviinasuunsestiy aui fill 1@‘1/]']ﬂ'ﬁﬂﬂﬂ'3'](ﬂ<‘lLLG]E]®ﬂ

Y

uielagiu uanslananisned 2.1
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- ay dd v o o o a4 a
A1519% 2.1 ndeAgtesiuanttnenssuvessyuuliiimasuuasestu

ya o

AMZHINEY

A13¥ANAYVDINUIIY

Weimer, J.A.

= o a a o a a
UNANUTUEUBwUIAMN A ULATaIDUN by b
wnfu Myjatiulunistdusslesdainssuuluiiies

1 a dll I~ 1 v (v dll a
2819%A8 NN ULNBINFIIUNENULLATDITU
TAYANNLANILNINILAAINAIIU 4 TTUUN LN UAD
szUUlN STUUTILUAN STUUNINE hAaEIEUU
loansedn FakulAadarursardululasmenisimun

[y

walulagdlanynseindinds

2000

Emadi, A., and
Ehsani, M.

unAnuivausuulAnLaziualtulunisiau
309 1n30sdudildluiiinunniy Adesnisezidey
ASMINAIIUINNTEUUNINE Sruuladn szuu
Tundn wazszulensednluadesiugausnluidy
nsldndanuainszuulniinfiossruuifonmindy
Fafeidunisuiuussuaziauianidnenssuves
sruulniidsuuaiesdufiondoaufntve
2995818nnsedndids nsfuindeu n1saauaw
nazlulasinswalsos usnannidadauoiide
NuiTeiiaslasunisvmuineluauinn a1fildy
n1spanLUUan1UAENISN N153ANTSNaIUlNTn

LAZNIINTIVABULAD TN INVBITEUL L‘I%J‘L!élju

2007

Rosero, J.A., Ortaga,
J.A, Aldabas, E., and

Romeral, L.

unaMudiauslguninig 9 vesnislduszuy

a a

Tufn sruunena wazsyuulansedn Lﬁ‘j‘ULL%’ﬁlx‘]

v

WS991UlUNISTULARDUTZUURAN 9 UULATDITU

JUKINNIYAKSIN SevlFRaLuIAn Aoy Waiu
Boandealufldluduiniy wazldinaue
g01UnuNISUAULUULINYDISEUUINHImasuY
i3osduildlnianntuildssuusminawuylui
nszuaaduiiini udnedl 400 Hz wazilan

wsapulAvIAU 115 V,
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A15197 2.1 9uddennevesivandnenssuvassuulninidauuasesdy (f)

2011

Areerak, K-N., Wu, T,
Bozhko, S.V., Asher,
G.M,, and Thomas,
D.W.P.

unANLEtEUe MR EER S NLA AT
fanansznuresnisilasunlasamisiwesiidea
RolanusnImaosszuulninmasuupdesduiily
Tfundudiflszuusmunouuunauildln i
nszuaadusauduiniinszuanss sy
anrdnenssuvesszuulnimasiledSunswaun

fouU19NTEUUIMUNELUU NN ST kAR U

2014

Wheeler, P., and
Bozhko, S.V.

unaudiauedTauInisvesannenssuves
svuulnih g suuadesduiildlnianniufionde
AuAIMLasn1sUszendldaumalulad
dlannsafndinds lneaa1UnenssUAULUULINVDS
szuulnfnmgsuunIe s Dudldlninung wiy
syuudmthelninseuaady seunlawauiundy
seuudmhewvunay dmsuludagduiaslusuieg
Igfuunltudiagldausyuusmingliinssuanss
uaﬂmm‘fé’qié’uﬁLauaizé’ummmsﬁqﬁ]ﬂm

wWUUINARIvaIszuUlninmMdsuweIasdudnee

2015

Gao, F., Zheng, X,
Bozhko, S.V., Hill, C,,
and Asher, G.

unanutiaueanitnenssuvesszuulnifgs
vupdesdudiflsruudmunsuuulniinssuanss
yun 270 V Boghazidun Snadainauenisadng
WUUTIaBILAEIATIEED 8T A NYeIsEUU LN

AAIUULATDIUU

2016

Gao, F., Bozhko, S.V,,
Asher, G., Wheeler,
P., and Patel, C.

unanuilihiEus s svaweLssunnsuiomnan
fauauuUUAgUTaad st uRld Wil nng uis
seuuT gL uulNANSELEARTIVUIA 270 V WUU
vaneedesidalniiwazvaior nieunauan sl
Wiudeuseansamvesisnisaenainlunisvae
LsadupnisluanzUnRuaran s fitiauRanged
venanifninauonanassldlunivesadosnind

lasun1susuUTaInIsnsaanan
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Q{I a o d‘ ¢NI ¥ U o U lﬂl a 1
A5 2.1 NITeiingtesivaatnenssuvessyuulniimasuuaiesdu (n9)

TN AR #152dAYY999UTY
(A.A.)
2017 | Gao, F., Bozhko, S.V., U‘mﬂaﬂmﬁﬂﬂLauamsaaﬂLLUUﬁammmaam’%aqﬁu
Costabeber, A., AN uiitszuusmnewuU Ny Lanse
Asher, G.M., and Yum 270 V wuuransp3esiudalnfiwassaaen
Wheeler, P. WEOU I ALONANSATIVED ULARETANYBITLUY

1 a 1

lunsalfAmsiiinesvesiintuguuuuazULlan
a o ° o ey
Wagullduidewnanduiuvesnasitenldeu

WaLINIIAINITLUIAa AT NS AsuwUad

2019 | Ni, K, Liu, Y., Mei, Z., | unanuiddnausigafumaluladinfinidouas
Wy, T., Hu, Y., Wen, | 3idnnsefindrdsfiidudiuddaylunisndndiu
H., and Wang, VY. LuAnEe AT aduildlninunngy Immjuﬁuﬁ'%
Unaueludiuvesssuvdsnaaagssuulninnigs
Jundn sruvisesureiisafuanuduuinay

ARy veasesTunlalwianndulineduay

mnmsﬁ’ﬁaw%ﬁﬂﬁ’;ﬁmﬂsﬁmLLa:mu'i%’sJé?uwi‘iuaﬁmuﬁaﬁmgﬁuﬁLﬁ'm%aqﬁu
anndnonssuvesszuulwinmdsuueiosdudslunised 2.1 wui in3esduiuusnvie
gAWIN (Conventional Aircraft) 9in1slEUMAINANUNANIN 4 spuumeiupe seuulnih
(electrical system) sguuiauin (pneumatic system) seuulansedn (hydraulic system)
WagITUUNINNG (mechanical system) ﬁ'auamimugﬂﬁ 2.1 (n) 9819lsfiny omils
famansenusdedawanden mnulasafovaslasans Allddonaoniensdin suauazimin
voua3esdu aussauznIsinulazauindefevesszuulaesiuvuaiesdy Juili
wAanazuuluredmnssunsduadelng (modern aerospace engineering) iieafu
wasTuitldluiianntu (More-Electric Aircraft : MEA) Tésuamufonthanldluntswamn
wdostumdsdidudiuiuinn orfidu wissdunasiia A330 (Airbus A330) uazluds 787
(Boeing 787) 1Judu Tnsuwnnudasinarnduwndaiisosnisldunamdnugesansyuy
Fessruuidealunistuindoussuusing 4 vuedosdusinty Ssruuieafignfinnsanie
szl fiuansladslusud 2.1 @) Wesmandsnuliindundnuiiazen fnuninuas
ANUEAE UGS Snvadafinns39e (advanced diagnostics) LLazﬂﬁWEJ’lﬂiﬂj‘??uQQ (advanced

prognostics) 7ia113an5393uANLRANTveIgUNsalneluszuulahe deiugunsainiena



Hydraulic system
Pneumatic system

Primary
controls

De-icing
system

controls.
Engines

Central
Diverse e Electric power
LSS Er‘lu‘lr‘r._ﬂr‘!|'|'|r.:.-||'|1."!| eilus:ributionj
contro

Generator

Mechanical Systeﬂ] (start-up)
Electrical system

(n)

Engines

Electrical system -
APLU

Generator
(start-up)

()

U 2.1 andnenssuveansesiu (n) wsesdugausn (v) insesduinldluihunnauy

(@uAuaTN http://www.aertrcsolutions.com/infographics)
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fuuin waglensein warwesedsldgnunuiidregunsaimalulih endiogragu duthiy
Wiailalnawoumdeseus (fuel/oil pumps) é’fummﬂuﬂiauLé’uﬂzﬁﬁwaagﬂﬁ 2.2 findsau
Qﬂﬂi%‘U‘U‘V]NﬂaﬁwgﬂLLWHﬁﬁDH%NL%@LWﬁQIWWW (electrical fuel pump) vosszUUlNn
sruudosfunisinsizvesuiudevulnniesdu (Wings Anti-lcing System : WAI)
fauanslunsourduls@iToaveagul 2.2 AUndldszuuiuuin szgnunudisnegunsal
wa11uSounlaluia (electrical heaters) waz@ 1T Ui mIadanszdu (Actuator)
fuandlunseuidudzduauesguil 2.2 annduildsduiimiednseduuuulensedn
(Electro-Hydraulic Actuators : EHAs) azgnunuiishemslamduiwidemnsedudnaluin
(Electro-Mechanical Actuators : EMAs) 1usiu lnsaarinenssusiusuunsnvosszuulni

o w

& suuedesdudldlwianntudussuusmngliiinssuaadu (AC distribution systerm)
WILUUAMNAAT 400 Hz uIALsIsY 115 Vac wasuuudiuilasuianualddas 320-
800 Hz YUALSIRY 115/230 Vac Ingusininaniaiessudonniaulazgvlsunsal daty
wasUan3y (Airbus Group) wazu3¥mluda (The Boeing Company) taunaninenssy
Fananhuldidudunuureneiosdumdedluadesiviuun sndegrau andnenssy
vaumseluLasa A330 (Airbus A330) uazluds 767 Boeing 767) Wudu uazsiouldinng
Warunduszuudimineuuunay (hybrid distribution systern) A9 lW#1nssuaadunay
TWihnszuansasanf 1wy wiesdunesdfa A380 (Airbus A380) wazluds 787 (Boeing 787)
Hudu uidmsuaninonssuveaniesdudigniunldnusisduiagiunazinstivunliy
nsldusgreaifiosauiddusuian feludondivduazdunisnmsfussuusimiie
TWnseuansa (OC distribution system) Lilasainliaussaugnisiausasautdede
vessrUUiganIszuu Mg lwiinssuaadunasuuusay uananidilaisdusesande
gunsaflumsvameidsnilduenfinduhldiininuiwesamsoanddsnugydely

szuulodung9n

'
a

NnmgrasananiwudniliuuliuvesnsideiRnfuedosduluiagiusgariy
ufinmsfnunssuulnihimdsuuedosdufldniunntuiifssuusminenuulniinssuanss
(DC distribution more electric aircraft) #slassadrsnuusafuasdunuunaroeioestuin
T wazdaiien (multiple-senerator-single-bus) ﬁummiuﬂsauLé’uﬂzﬁé’mmgﬂﬁ 2.2
fiuszneuluseiniesiuialuiivan 2 4a (Starter/Generator) ivithildsdneidslaidinly
Hilvanavuauuiaiesdu wazynvosunamdsudisos (Auxiliary Power Unit : APU) Bn
1 g0 vwhiidudmdsnudsedituieiestulunsdinieafudelufimanits 2 4

WNRANURAUNRAUNSENIlla1unsavinausialule willasmewmIaenialudnasnaniisuin



; Distribution Unit

SRS

Flight Control External
Electronics Power
Starter/ Cat_x &
Pressurization
Gelm-ator SyStClll Starter/
Generator

Wings Anti- R
Icing System

Remote Power o
Auxiliary Power

Unit : APU

! Oil/Fuel
+ Pumps

Ul 2.2 faveadosdugausnuaziaiesTuiildluiuniy
(Ni, K., Liu, Y., Mei, Z., Wu, T., Hu, Y., Wen, H., and Wang, Y., 2019)

1

6

P('F'L

Ry

Part | Part 11 Part 11T Parttv RtV
|_ _________________ | [————== m -—— _|i— DC Bus
| —
| 5 I | Active Front-End 1, CPL Ideal
| Generator Bus 7, Converter Bus | | Rectifier - CPL
¥ 5 | |
| T /
| Len : * L _L
| Vd(‘ I
| | L
| N
I X I /
|
! dEe!
[} [ v LI
L/ S TIT
: IR 1 P
| <
I L
|
1q| 1 |
i ': & | |
1 i controller | |
o 1 * 4
e Voltage Vii Droop Ve PI .4 PI |
) [Wllcompensator I| controller *_% controller ]: controller |
q
: I, |: ] i Vi !
| T
[ H '
Part VI - | Droop Controller Voltage Controller Current Controllers |

Voltage Compensator

i

Part VI : Conventional Control System

sUN 2.3 szuulnlihiduuasesdunldlniunntusuuesesiuldaliiineuas dames
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Wie wazlaseasranugiumioununnusenis (symmetrical infrastructure) 69w
NuITEInedinusIaulanazyatunasfnw ssuulniihmdsuuesesiunldlniunau

wuuiAsesn L lla i feduaz danen (single-generator-single-bus) Asuanslusun 2.3

= <

Feazwiuladn szuuAIUANKUUAAAY (Conventional Control System) uandlanslunseu

1 '
= o Y

Nundduveegud 2.3 azilifinruaAuuuungy (Droop Controller) Faviuinnlunisuys

o w

maalnivsensenalninilaannesesniidalndnsazias o il ANULNI L AULASLINEIND
ABAUABINTITVDIENANN 9 vuATedulngedEN1SANUAANAN BALANIZYDADIANA
(output characteristic) vesuaazunasdtelugurawssiuan iudiulsenauvesszuy

FINGANTIUNITVINIUVRIFIAIUANAINAIR AN AT T ussaulnAmnnisilaiednnes

19951 38anszhanIanLuukenivl (7,) wazilsdalniinssuanse () drgannafangd

[

NuITEInetnusIdadnauanuInislunisualalyminlonisussgnalddrvaiyey

Ao

ussAulnifin (Voltage Compensator) Muanslasslunseuitundiliervesguin 2.3 ioanvse

Josnululrnsssulnidrvesszuunn

o
1 Y

nldndnuiianuadrefuialddoasuin szuvlniiauladnuily
ATeInednusie ssuuliimdwuaieduild i dunduiifssuusivune
wuvuliiiinszuanss wuuiadoanudalifinfdeiuazdaiien daansldlusui 2.3
(Gao, F., Zheng, X., Bozhko, S.V., and Hil, C.l, 2015) §aUszneudae 6 dufe dwud 1
wiosrilalnindslastasdaudindna1is (Permanent Magnet Synchronous Generator

with its parasitic parameters R, , and L., : PMSG) agsimiralunisuanlviinszuaadu

s,abc s,abc

mentsiasundsnunaidundsulnidiuinsessudtaiuiig (gas turbine engines)
AN 2 1995-589NTLHENANUILUUBBNTIN (Active Front-End rectifier : AFE) agvinminlu

nsndatindinsznaaduvsansaandalndr luidulndnsznansuioidunnasane

o W

Aaslnilifuluansing 9 vwesesdy duil 3 Auduuszgnissnuliiinssuanss (DC-link

v o

capacitor : C,) YIutfiann1snsgiiionassusenulniinssuanseilaainieasissanse i

[ A

maviwuuenfinlvidsudyaansuiSeunnngsdu dwi 4 angdsmasluimamulngi

nNSELEnSe (DC transmission line : R, and L) @udl 5 Inanaie q vosszuulidiniaivy
w3890y FeUsznaudieg gAAuUseq (capacitor bank : C,) anAudIunIL (R,
ninlanduiuaugasf (Constant Impedance Load : CIL) &slgunuszuudasiunisinie
96’ I | a a o w Y = I a o
oaundsuudnaiesdu wazlunanniaslniiasd (Py,) Tadunginssunisiieuves
9suUasiumanfinisAIvgn endieg1aty 19swlasiuiauedilufd 2wsuuasiu

J [

MR T I unT wazr9asulastiundsmdilued Riinisatelvanuowasiniinse
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Wandduniu 1udu wazdiuil 6 ssuumivauuesszuuliiinmdsvuiaioady
(Conventional Control System with Voltage Compensator) fusznouludig danau A
nszualiivl (Current Controllers) fanruauwssnulii (Voltage controller) fiamuauwuuagy
uazivaeussiuliin faimihilunsmuesusiulinedwnvensesBsnszuananii

wuusanyivazissnudalninssuansditiaiuazaonndosiuunggiu MIL-STD-704F

23 uiseiifieadasiuvanmasiniihasifideasaiadosnin
srerruinvteaneluladddnnsedndidsdwhliduurenasuUamusdedia
N13AIUANNITHNY wionansnenisrelnanidsiniasialussuulnihidsuuesesdy
At udinduediedeiios nelnandandnasiinudnums dumauiumunde
Buiuaudfnaufiaiuisaannounisnulsveeszuuldlaenss aunseileszuuLAn
msnaaiesnmls Semsnaaiiosnmdulilfsudsaterusauznmhnuresssuumuny
Wity wionanelfAnmudseselasiadrsvesssuulnesiufitinadorulaonioves
tindunazdlasasnelunieduld feaiadnanauiddeineinusiddinuduai

o

a A LY o o A J a o :.’/ I a =
J1U7 EJ‘V]Lﬂ‘EJ']ﬂ‘UI‘ViaG]ﬂ']ﬁ\‘]lWﬁ']ﬂﬁGDVlﬁQNa@@LﬁﬂEJiﬂ']W?J@QiS‘UUVLW‘W’]ﬂ’]aQGNLLG]IU@@WQUOQ

Ly

a9ty Feanusavanadulsimiissunssutazauldslusfniinetaalaninisan 2.2

9

dl a o dl dl ¥ U o L b dl ! 1 a
A5 2.2 NdeingtesiulranmasiniasiNdmanataiesnimn

t:lnl'dn (4 Y o o a o
UNANUN A #15881ARYVBIUIIY
(A.A.)
1976 | Middlebrook, R.D. unANudUausNansenuaassuuliding

dutileannanuaveslnanniadlnilinedi faluvan
[} 1 Qgil =y [~ =Y = & a =
ganadazdanwauziduA 1 duiLausRnaunse
ANANUANUNIURAAUABSEUUIAYSIN NUBNIINAY
AANDULEDYTAINVDITLUULAD SIANATINASEUUL
[~1 a ¥ [ 5 = = = o
AU T U LAY A9t UNISANYNADYSAINT T
o < 1 d' = d' a wa d'
AnudAg uegen tilendnidesgauuReu

YAz UURANISVIALEDITAIN
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AN5197 2.2 NanudteneItestulnanfiadninaAssNdsasata@desnn (51e)

ViinRun AMLKATY A1952d1AYVDIUITY

(m.A.)

2004 | Jusoh, AB. NP AUONANSENUYDINSVIALER LSRR
nlaafdelnlinnsi ISR NLUY
2993NTLBUTIIMINSUIAERES A WEouTE LY
NARI8NIINABIENIUNSEl

2005 | Rivetta, C.H., unAudEuenisuInERgsAnvessEuU L

Williamson, G.A., and
Emadi, A.

MA9lUE AU UL DINNIINATDUNLAUTLTIRUVD

'
[ o A

199591 8NN TAUNANSIAL1TTUAR DUNDLADS NI

NSAIUAL

2006

Emadi, A., Khaligh,
A., Rivetta, C.H., and
Williamson, G.A.

UnAMNLTIEUenNIsUIRLEaf e s VRIS EUU NN
A9l UTTUULTUBUADULLBILNNNANDUNLAUTLTIAU

Y9911995DLENNTBUNANMF WAL IITTULP A DULDINDS

NN1IAIUAY

2012

Areerak, K-N.,
Bozhko, S.V., Asher,
G.M., De Lillo, L., and
Thomas, D.W.P.

memﬁﬁ%auammmLmammmaﬁmmwmm

szuulninAdauuas o 0 uN T WiunTundissuy

'
=

FMUNYLUUREN DUUDIN191N995wUaIRNUNA DT
& A AN @ aAaaa ° = ~
WurnglasAGIUUAYYIANITATUANNITNNIU F998U
npAnssuduluanmaslniiansd niauradiaue
AU ULUAIAINISINL DS NAINARBLADYTAIN

UDNIEUU

2016

Gao, F., and Bozhko,
S.\V.

UNAMUTUEUBNITATIVABULEDYTAINUDITEUU
T 1dauunIosdunlgnduinIuiniszuu
11Ul INTERENTI WUUNA1ELATBINLEA bWTN
JaLRe7 91 a91191n NS ANTUYDIDUNLAUT AUV
Tnaaniadlnd1nsdilnge1dekuuanandnig
a I3 = 5 o Ql'
AMAAIANSUDITLUY DN IEUnIsilasuwlag

AN DS N ANNARDLENYTNINYBITLUU

(%
Y

NNTETIRUTTATInTTILAarUIdeasluafnauisagluiliieiteiu

Navanannadlndneiiidinanor@dosn1nesszuutniinadlunisned 2.2 wuan
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'
a v o w

m'sqaﬁu,ﬂaawummﬁﬁmimuﬂumiﬁ’mulnjdwzLi‘;Ju

6§ 0

'Nﬁ]'iﬁ]LaﬂVliEJUﬂaﬂ']aﬂIﬂEJLQWWBE]EJI’N

aa 3 aad aa IS
U

v o w a @ aa = 1
wsulasduiadnedilund A3.0usd AZ0wed uazie®ilued luan1izegda (steady-

a wa

state condition) agilemdslnihasiidmils FaazduegiugeuuRnurionaunavesszuy
=

(operating points or equilibrium points) Fedulnand nadalingAnssulSeutaiiou

Inanmasiniiasia Inglrasludnvaugiasiinudnvuzantfvewswuliiuasnszualuiing

wUsndufudiuandusuil 2.4 Fsashildd mnussiulwihfinnasesluen (1) Jafisnnty
nszualiiivedivan (1) wdidianas lunismsetudiyg winusssulniiinnaseuivand
Aanad nsvualifimedvantedidufiunniu fedmarilinisasuuuasmanudiuny
vodvanssnaniiAdsauviona mdniievilde Inandslnihasiidnausdusausumu
sodufiuaudAnau (negative resistance/negative impedance) Aosezuulngsin aenelsAnu
nsldarulnanifulvanisasutasdundefiinisaarvnuiiissodraifen
lngldfiansunisvitnusiuiuiussuudadnglninnideuas19asnses (Filter Circuits)
vionanlein aasvnailiunasang (feeder side) ¥amunenfufuisasnsilivan (CPL side)
Fauandlusud 2.5 (n) aglidmasioiadiosnimussszuulniusiodidla usdeddadanisly
sussduiligiulidesndulueniaeiu Fed salwilh srusud wioszuuaualy
NSYUIUNITHARTBINIARAAIMNTIY InanisasuUasiuiiiinsmugunisieuazsedy
sruvdglihidsuiasnses duandlusuil 2.5 () fdudamnuiunufcautes
TnanaiinfiazlVannoudiaudunuinduuinvesnasnses (damping) N13anases
mmméhummsuamwiﬂiaa%ﬁﬂﬁlﬁmmimmﬁamaaé’mmmﬁgﬁu wndeyayraudi
nszifeutuiAnnisgoanatnganisufsinuduagBonanneii ssuuliiihdidaia
nMsvIaaiesnin dsnisvimaissnniuliifiswddeadeausinugn1siues
szuumUANtY wionaneliiAsauidsmeselasiaimesssutlnesuiivilideatu
AnanuariwierilnAngtRmveynanistuld fafumenisaiflianiniunsonszesnis
LasEeiIaiinsu wazuenanivanidslnlinasinardsmadedeszuudsilananluly
drestuudn Ssdsmaviliassuuiimmlaidudaduietu nanfevivsruudussuuiliduiedu
Fewginsieseiadesnmdmivssuuliihidiidoudelnaniasutasiuideia
nsmuaulagoduuuiasmuadamanivesssuu Telinnudifyedads Tnsang
seuulninidsuuadesduilussuulndiuuudase (stand-alone system) waziilvannse

druvsznovveuaiosdulasdiulngidursasulasdumaiiinisaiuqunisviay
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Feeder Side CPL Side
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' | Ac-DC/DC-DC Filter ' - o DC-AC/DC-DC H
N . v .
E Converters Circuits E a o Converters !
H L — 1 ¢ :
: E i s
| [Comoier i : :
. 4 ]
: v : by :
H A Stable Stable [ ' A Stable Stable H
: —————»! H ! f— l——————! H
; | wwee—; : Pl Wwwe—
. L ' " H H "
. | ] ' H H '
' i ] " M " [ :
: ] I: t : : (] I: f H
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Feeder Side CPL Side
s T T ELLELLL LR LR .
' [ [ [
H ——e *~—1 :
E AC-DC/DC-DC Filter E : ;j, E E DC-AC/DC-DC E
H Converters Circuits | ! E _ I Converters '
: e i :
: R I :
1
H Controllers E ¢ fta—me». Unstable E H Controllers H
: b ; b :
lecssssssssssssssscscssssccsaaasasaass . N . [] L L}
) ] " ]
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: : 7
] ]
ececccmccncns A Unstable
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JUT 2.5 watigsnmveasszuulnihmgs (n) deunisWendeiulranfdslniinei

() naInNIsausanulnanfadiAiNAIF2
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Elevator

JUT 2.6 daudsznavreunsostuinilulnanmdslniagg

(AUAUATN https://tuemaster.com)

gnd10g199u Undnwitdes (Aileron) AlFTedulniaToadutdged18-927 LWINBINA
(Spoiler/Air brake) a.lugunsalisdnustenuioanaiusilun1sdu wiade (Rudder)

dmsuldtaduiianislimnsestuiuiadng - va1 Uniinanussen (Flap) Fudugunsaliiia

v W

wseentudn wazdiuAtuANLEITEAU (Elevator) MvntnAlddeAuiaTesiulvnu-Lag
@awanslalugud 2.6) 1 Uudu deduluiiden 24 uaziaded 2.5 Falduaue
N15USTALITIUNTTULALINUATSIUBAATNLN BTN ULUUTIABINIIAMAAANS LAY

UAANYINUNNTIATIEAEDYTNINYBITEUUINTAINFT anudeu

awv o d a\ ¢ o

2.4  UIBMNYITDINUNITNAIUNRILUUINEDININANAAENS

v
P

luiidedladiiaueuideNifete i uuuIn1an1sigaunILUUINGeInIg

AdlaAansvassuulninigs Inenisadunuideludiulasgaiufnuianuidenudly

[y a

aﬁmuﬁqﬂaaﬁuﬁLﬁ'aaéﬁ’aQﬂuLmeqmswqaﬁmme"waawmﬂmmam% dioaey
LLUUﬁﬂaaawwﬂaimmam%ﬁ%uaeviﬁ’u nanl L‘ﬂuLLUUai”laaqmmaimmam%ﬁiﬁﬁuaaﬁ"unm
Lﬁ@ﬁﬂﬂLLUUﬁi’waaaﬁﬁuaﬁuL’gmmﬂﬁﬂlﬂ"imeﬁl,aﬁaimwsuaﬁzwi@amwzﬁﬂﬁlﬁm
Anugasniazdudouduogiann dmiunuitedaunluefnauisiagsuiliieitesty
nsfigatmuuuieemuadinmaniveashuasiumatlussuulnfimdeanunsauansla

AIR15199 2.3
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ANS19% 2.3 mu‘i%’aﬁLﬁmsﬁaqﬁ’umiﬁqaﬁmLLUUﬁTwaaammzﬁmmam%

TN AMSHITY #152HNAY VDU
(GED)
1997 Mahdavi, J., Emadi, A., Uwﬂawuﬁu"ﬂLauamiﬁqaﬂmwmﬁaaq
Bellar, M.D., and NANAAIENSYDI9SwU AN UBUU TR
Ehsano, M. JsuUasukuuyad uazaskuasiuwuude-
yad lussvudadnemaalniinseuanseiie
FrnadeUinfaniuginld
2004 | Uan-Zo-li, A, Burgos, RP., | unAanaiviiausnisadisuuusiasisag
Lacaux, F., Wang, F., and | 33anedeuuuliidudaduvernsasSensyua
Boroyevich, D. WUUnBnLazaUaRINad
2004 | Emadi, A. wmmﬁﬁ’uauamaﬁgaﬁmwmﬁammq
adlnemanimeisaadouigianiuginluuas
AMFATIEMED A TNVBeRThUaRuATL DY
AFfidnsvUUsY
2004 | Emadi, A. wmmﬁﬁ%auamsﬂqﬂﬁmmei’waaqma
ﬂaimmamﬁﬂsa']ﬁ’ﬂ%%ﬁm?iw%gﬁamuzﬁﬂﬂ
WATAITILATIEALADYTAINEINSULID5LT 89
ﬂizLLawﬁQLWaqummulé’uamwmuam
LaldfseTnandadruniuvurudvlnan
maaluirass
2009 Areerak, K-N., Bozhko, Uwﬂamﬁﬁuauamﬁa%ﬁuwm"waaauaz

S.V., de Lillo, L., Asher,
G.M., Thomas, D.W.P.,
Watson, A., and Wu, T.

M RIGRREA AG IR RE R CREE AR R RETRY!
\n3eaduildlnianntuditssuusiminglndi
LUURANAIENITWUAIRAINAE N B UN
A191¥99 A1ua1RU wEounasdunis
MIIFHOUAIUYNABIVDILUUTIADILAY
HANISIASIERAILNITIIABIANTUAITAUU

AaNTLmBsHaTNaTIlNaINTRIUURNS
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M5 2.3 AETNgITesTuNSIgIUMIL UL eAlnAans (da)

4

UNANUN
(A.A.)

a o/

Y
AUSHNIVY
v

A152AAYVIUIAMY

2011

Chaijarurnudomrung, K.,
Areerak, K-N., and
Areerak, K-L.

mnmmﬁﬁ%auamsﬁqaﬁmuumﬁ’waaww
adinAransvoasyuulniinmane i dundi
Usznausay wnasdneluiinssuaaduaiuma
935 BansEhaanaLuuAIUAINElS (Three-
phase controlled rectifier) 299N 309& 8y QYI0UAT
wagiilnanduluanniidsliiipedia f18358A2
woursiilumsiinneiiefiosnndenguiun
A1L31229 NITASIVABUAINUONABIVD
LUUTIADILAZHANITILATIENAZD1AEN1T91803

A0NUNNSIUUABNAIMDSAETUSHATY MATLAB

2011

Sopapirm, T., Areerak,
K-N., and Areerak, K-L.

Ummmﬁﬁ’nauamiﬂqﬁ]ﬁw%wm”maww

'
aaa

AnnA1ansvesszuuliiimdae B dundn
Usznaulume 19351589nsELaduwaLuuusns
(Three-phase diode rectifier) 29935039388y y104
7% warlnanduleaswiasiunuudnvuiuiu
1AED A NITHANNATIUAUTENINNIDAAILAY
3‘%?1'%@5%‘%333‘3301143%% waouIANdunIs
M3IAABUAIINYNABILALDIAENITTNAD

A0UNNSIUUARNAIMBSAETUSHATY MATLAB

2014

Wheeler, P., and
Bozhko, S.V.

U‘mmmﬁuu"wLauaizﬁumaqmiﬁqaﬁm
wuuassvesszuulnimduuadosduiily
Tlirunndy FeUsvnevluday 4 sedude
FEAUNIENINVDIRUNTl SEAULTINGANTTY
sydunuUTlesATy Lazseduannenssy naeua
daveandnenssuveaedosdunidnisldauly
dagtunaziinualduiagldzunsiauidely
auan dude szuulnihmdsuuniesdudild

T nIundszuuamunewuu i nsewan s
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M50 2.3 AeTNgITesTuNSIEgAUMILUUIIaemIAdnAanT (d)

Unenun ANTHATY A15dARY VDI
(A.A.)
2015 | Gao, F., Zheng, X., uneuddiauen1siigadnikuudIaesmig

Bozhko, S., Hill, C.I, and | Afla@1@nsve958uU NN 1a9uLLAT90un Ly

Asher, G.M. InAunYundssuuditgwuulniinsswans

.
a A

wuunsasnndalni e aineanaeisaadd
Usznausae wwsosnndaliingdasdavina
WUANATIT 199515 BINTEUANANTLUULBNTN
WanAUAIUNIY haglranniaalii1aan?
wEous sl @A UsN1ATIVEBULETITAINYDS
szuuidnulunsaiffiuazlafinnsfiansanaivds

o w

Maatnfdineaulndinsewansa

2017 Pakdeeto, J., Areerak, memﬁﬁ"ﬂ,auamiﬁqaﬂmwmﬁaawm
K-N., and Areerak, K-L. | atlnanansdeyuruinlvgvesszuulaseaiey
fgdlifnszuanssvuindniiusznousae
1995 Uasiun sl fAuuvdaesiAnig
(Bidirectional converter) 19asuUasiuuuuyan

wazluanniadlniliaesa Ingefeisaasiuiy

TrnadeUsglanugmiy

31NN1581533UMALITIUNTTULaEWITuRudaRnudsdagduiminetdesiu
NMIREIUNUUUTIADIVNIARIAAIENTVDIIATUUAIRT UM AN 2.3 Feausoaguidu
LHUAINIEAUVDIN TRk UUINaesvesssuulnihmauuasesTunldlniunduuas

U NETUISluMsi@lmwuudNaewRlnmansiaaeUn 2.7 wag 2.8 aud1u

a L3

mmmumwiugﬂﬁ 2.7 ENUI miwgaumLLUUai’waaamawzuuiﬂﬂm"wé’wu

A v a Y

w3padunlglndrunTunuseenidu 4 sedufe seauil 1 sesuantnenssy (architectural

=

layer) 1usgiufinuuiassianuazidenuazdudeutiosfan davanldlun1sAnwuayide

q

e <

v v =

an1Unenssuvesszuuliiirmddaeuluanizegduintuy asludunangdmsuldly
(% (Y < (% a o A (% [ .
N5USUTUINLAL DDA UUTEAUTZUUIUMAN TUVUEASEAUN 2 Seaukuuandu (functional

layer) {un1sigauniwuuItaesfidseguuiiugiuveswuuiasskuueisilifinisaing
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doa 1 nanzAumIasIdaULas NN ans i lugan ek udnte
avnsaimaluszuy

= Yo - P . o w
volay 3 lJth]J];:‘ﬂUl'IIﬂ'igjﬂllhILL‘IJ]JTIIL1f]1‘1JFi'IiJ;‘]JU”l‘I\|‘l’1|T’I]I:'II

Yo 1 uppniandhidamnmmiaoumuaiun e uiaLai
o 3 . . .
& FuwmnziumaeanuuuaInInauuTaydd i
S e 4 A s 4 P
R mamian suannayiand i lumsadaridon sy
~ . , z c B
3 Aeids : oom oA luranmau 9 sini idiaan
> ar % =
| o e -
$ . IZAVBINGANTIN nppnas N LT
&
3V < T = = T
;;? & voa :annesuenganiauearzu laialuamo:
~ & & Vo oA Yo w
& % vanjuas luaniizagal snnadamnedviiuns
39

L
s ¢ o ATNIVADUNAIALAZ WA T HDADUININ
szavuuulaniu

Worae : hirnansoiinsantanave g 9 16

Woa :wnzdmiviElumalivnnanas
aonuuuI=uY

oo

zavamilaunisu

B : hidnnioaBemgani oz Uy

Tuamzaing1d

JUN 2.7 sgRuveamsiigaimuuudtaesvesssuuliihmdsuwesesdunldlniunnay

F5AuNG ﬂ%qﬁﬁmusﬁ"s"lﬂ (Generalized State-Space Averaging method : GSSA)
o« duFnsivinsdmivmsigoliuuusias wesrzvudsdeulasiumasliih

¥ 4 ]
3 xR 3 Smlad s s a lFwsGeansuafiiimsauaunlaua: Lifimsawauela
Tuszundahema ihas sua adumilala1ddnAne
¥_ o a_ e 5 o = o an s e e
doide : dioviunlgivszuy ihidmals vuuaesiildeommududouas
91nAD NI AT 111903

o
Erll
D

1m?eluuu"laisﬂuﬁas%'m (Nonlinear Average-Value Method : NLAM)

= Cl o = 3
MINFIUWIUVDDEDIN TN UAFTAT 2 e e e < oo
= : L]Ju’:l’flﬂTi“l'IJ'IEJLLlIUﬂ]aEIN’I“lF’l‘lil'-’lm”]iilu

e g
=
T 2

(Mathematical Modelling) >

Py Sy sl 1 ' s = e =
olgy = L!UU‘ﬂ'IaﬂQ‘ﬂ“lﬂllﬂ'ﬂll“lllﬂﬂﬂqul!ﬁ:ﬂﬂw‘ﬂ‘m'l‘iElﬂﬂh.lﬂ‘iEl.l q 1u

4 = = 3
L'INDWlﬂ'ilﬂ’ﬂllwﬂﬂ'mﬂulﬂﬂﬂ

JEAFD (Direct Quadrature method : DQ)

pd : duBnnfinzdwmivszuulfhmdwmaa Sanudandugemnsamh g
a= R e Sl e = o 3 1o
Fmsouldne uazth ldfur=uuifanududoulafivaaed

=

foide : Limuedmivmsfigninuuuhassmerliamanivessz uudwonlasiumalnih
nizudas wazszuvdsemas s suaadunilava

JUN 2.8 ununmaguislunisiigadmuuudiasmadinmans

Y

(non-switching averaged model) wuuinasfilaauIsnesurengfngsuvesssuulninmas

Tuvaugyinsiuldegagndesusiugmsluannetinguazluaniizeddd deduwuudiaesly

Y
£
v A (Y

52AUTINNU1LANSUITIUNISAIATILAEDYTAINBLALATIVFDUNAINVDITEUU SEAUN 3

JEAULTINGANTTU (behavioral layer) Wuszdunianunsafnwinayidefmavesninuias
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110 9 (200-300 kHz) FanseuAguAILdaIndreRsLUasiuidalasdiulng Faru
wuusaeeiildddvdyananisnevaueivessruunuade dununzdmsuldluniseenuuy
Fanseauuunadnl (passive filter) dnsunisrdnensueiindvsennudlunisadndfidaun
Tuszuu waliderdede finnnuannsalunssrassaonumsalldlutiesvesinandy 9w
[esneududoureauudnaes uagseduil 4 sEAUNENIMYeIgUNIal (device physical

layer) WWuszAuiinuuinassdinnuazidenuasaududauniniign dgnldiiensiadeuuas

[%
U =

AnTgvingAnssulugednvestudiuniegunsainielussuy Amudddmangiunisasng
wuudnaesvesszuulnihAddlas sy

NUNUNINTUFUN 2.8 2eNUIN TBATHgIUNILUUIIRRIIAdinAansiiawFeY
LUUTI80IMNANAAIERTTTUBgAULIAT (time-varying model) lUiduluuT1a0anis

a ¢ a 15 [ . . . a 1 aada o Y v 1
AdaAEnsNldYuadiuiian (time-invariant model) 8¢ 3 3FNdsuuuldiuegls
wWsviane 359 1 15end1 FeAnaduUsglianiusialy (Generalized State-Space Averaging
method : GSSA) Fudwidnmunzdmsunismdanavesgunsalaindluszuudedemasini
Wy 299suUasiukuuda 9aswlasiusuuyas wagaeasuuasiuuuudn-yad Oudu
wanantsaunsaldiviansseanseuaniaanvunivaulivasiuumuaulilalussuuds
Frefdalninssuaaduniianaladnie willed3sn1siunussynaldiussuulniiigs
a1uwlavgyliuuudiassesszuulunuudiasadudugs (high-order model) d1ensie
MSIATIENI9RS 357 2 Ae ToAnadeuuuliidudady (Nonlinear Average-Value Method :
NLAM) 1JudsAdeudneuwazuuudiaesiilalidudon uilidedude wuudiaoanldd
anudanguiipsuazdesiiansandunsdl q W dwmsunisigainuuudiaesveusazssuy
Fapnavhifinanuiianainladine lnedsnisilagnuunldlunisasisuuudnaesees
MITFBINTTUAUUNNLAZ AU T59 3 fia T8AA (Direct Quadrature method : DQ) +Uu
WBnsnlesuanuiousgrsunsuatslunisaiiuwuuitaeavesssuudsdtemaslnianuma
NAI0E1AY 1ITFBINTTUAAUaRUUUTATvesssuUlThuwaS o sTuLay I TuUaY
o w a o w ' o w < & v = =
Maslniwuvassiirnisdmsuseuulasanemadniinssuanssuiadn Wusy Wesind
= ' ° v v aa o P [y R Y}

ANUdangugENnsnanUssyndldsiniuisnisdu q e datunisussynaldsiuiu
aa 1 A a a Y v ° = v
TBanaduUsglianiuemilvlunisaiisuuuinaesweinsisensewaaunawuunIunule
waglianusamuaulafiiivanduissuiasiuwuute WWudu Aiunuddednerdnusile
#sUINITRgIdmIBUUTIaemeadamansvesssuulninAnuilussAunuuilandu

IngodeisaATialrlikuuTIaamentinmansTLliTueg AUIa B8R oN1TIATIENINAT

2/ a dy a g.’/ (7 ] o/ ] a (4 a a v
mengufeashiihinugu SnvsdanmngdwiuilUidlunsieswietiosnneessyuudniig
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ANSUT19azBnUITeNNET09NUNITIASIEAaDesA NV UL aElaSunns

PJausluiiten 2.5 aalu

2.5  9UIBMNYITDINUNITIATIZILE DY TNINVDITZUU IWTHA
Msdfinduvesinanidsliiiinsilussuulnihidslaife sudagyilissuuiining
Tldudadunudundd wedsanunsoannauiadesninvasssuulninmdsdaesiuladneie

FITUNITNTIVADULAZNITIATIZALADYTAINEIU LU UTIaDsAadnAIan s ST uansndu

'
a o

919110 VtievineyufiRnuveduandanantiissuuinnsuiaEtesnn way

VANLALINALAL AR TEUUNIARTUALNT AatuadTedinerdnusid@nwauainuidely
=~ = v A a Y a ¢ A =

aRnaudadagiuilifeitesiuuuImiensimseiaissnmeesssuuliin Gaaunsauans

& Qv 6 av A d ¥ Y d'
WDuldrrhssunssutaznuideninedelanmise 2.4

Qll av A Y o a ¢ o
AT NN 2.4 Qm’Jf\]EJ‘VILﬂ‘EJ’J?JENﬂUﬂ’]i?Lﬂ‘J’]%MLaOEJ‘JﬂWW‘UENi%UUI‘V\Iﬂ’]

o

i a 4 va o w a o
UNANUNW AUSHIVY #1388 1AVDINTUIY

2011 | Weijing, D., Junming, | unAnuildnausnisitasigiadesnindyqyiu

Z., Yang, Z., and v lngdmsussuulniimasvessasunlniime

Zhoamong, Q. W ATMANTIT AT NITIATIZATTUIUE Uaz
a P PN

N YN UDUAYUDNUNANNITOUTTUIUVOULYAVDY

nsiliafesamuuuladuiiuanilaiduideyuen

ANA9EDY

2012 | Areerak, K-N., UNAMNTUNAUDNITAINLAIAVIAETRETATNYD S
Bozhko, S.V., Asher, | szuulninmasuutasastuntglniundundssuu

G.M.,, De Lillo, L., and | 91 UL UURNEN B UMIDINID1N995bURINUNIAY

aa aaa °

Thomas, D.W.P. Hdufduazfgilufdninisaiugunisyinay

o
Y

FeazdingAnssudulnanmiaslniinsd wiauis
YNaUsn15UAIUBUAIATNISITMBSNAINARD

LVENYTANUBITEUU
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AN 2.4 UIFEMALVBINUNITIATIEMEDTAINYBITEUULNTN (siD)

a o

v
AUTNIVY
U

A138ANAYVDINUIIY

Griffo, A., and Wang,
J.

UNANLUILEAUDNITIATIZRLED TR By Ey 10U
vunlngresszuulnihmaseduadlusyuuli
UuLATRITUNNszuUTmUNBuUUNEY Tnaiansanli
WORNIIUTDINATBLENNTOTNAAWIMUAVEITZUY
Iniduueniesdusiundunildmanmaslvina
wuugauAR Feazyudulunisuszunnvaulunves
a a a ¥ o W § o a

nsfladesaniuulBaduiiuanilaiduieyuen
A o v aa A o R

neuulalagefuisnisnuauslasiusdiuuas

1DLBT

2014

Riccobono, A., and

Santi, E.

UnAMULILENDNITIATIENEN g TN INVBITEUY
FMUIEAFINA LU UNTERARNTIAIEN U VDS
fnvauzawazinaeivesluaTan wieunslailSeuiey

NANITIATIEED SN LA NN 9EDS

2016

Gao, F., and Bozhko,
S.\V.

unAMudUauen1siessTafe sy
umdnvesszuulnimduwaosiudldlui
dy Aa o 1
wnFundszvuimiiguuuliiinssuanssouin
270 V drginaugivesliniiauga wagldviaue
N ! a 4 v =~
HanTsisuulasAmsiivesvesiinuaufidaneg

AOLADEININYBITEUL

2018

Pakdeeto, J., Areerak,
K., and Areerak, K.

UNAITUIEUDN15aE19LUUTIADILAY
NMTAATIEMADETATNEYYIUVUIALENVDITLUY
lassvrgmadlndinssuansavuindnaie
NOYHUNANIILAY wiouvasiiun1snsiaaey
AIUYNABIVBILUUTIADIUATNANITILATIEN
EDYTNINAIENITINA0IEnIUNI TN UUTUSIA Y
MATLAB
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A15197 2.4 UITBNNSIVINUNITIASIZMEDETAMUBITEUULNAN (6D)

a o/

UnAnun AMLKATY A1952d1AYVDIUITY

(A.A.)

2021 | Suyapan, A, Areerak, | unauillaulausnisiiasigiiadysnindy i

o

vV

K., Bozhko, S., Yeoh, |au1mildnuasdey ey rauvurnlvg laeld
S.S., and Areerak, K. | M9 UnAILa1¥994a¥N153LATIERITUTIULI A

dususzuulninmdauunsesunlg i WiunTung

)=

szuUIUIeLUUINHINTSLERSIVUIR 270 V WAy

nsasatesNMBTURINIEIsqUeNEN Wioums
BuduNan1TIATIEMaNy INNYBITLUUMINA1IME
NMIIADEN NI VUABLAAAD S UALYANAABUAT

NI RURNIS

2022 | Phosung, R, Areerak, | unauiléinauenisinssdiaiosandayao
K., Sopapirm, T, and | au1atansmenguiunatatzasuesssuulninmas
Areerak, K. e duAgAinsussmInITIInEiesn NG
audaulundhsuiuisnisAumwuumyidausus
Seluninudsladinszitesudsaausfidmane
AazIssuYeITE ULl MU unALaIZasY
n15tATIERAIUTENaUNITHAIUTIN d@1nFU
NMBUTUNANITUATIZAAD TN INVOITZTUUAINGT
¥DIAYNITTIADIANIUNITUUUADNNIUADIUAY

YANAFBUITIINTRUURNS

PnUsTAssunssusaznuiseluefnfiisidestunsinseiatiosnnvessyuy
iidadansnsit 2.4 amnsaasuiduikunnnmsiesgiatesamueassuulninmasls
Fa3UR 2.9 Fsanguaznuin mylnswiiaiesnwvesszuudidnnsedndideiidenldlu
Jaguanunsaduunsendu 2 8fe Bn1simsziatiesn i uududunseisnisieszi
@iosnndaruvuinidn (small-signal stability analysis) Lag3sn15iasIzsiiania s
wuuliifuidadunsedsnsimssdadosandyiaauining (large-signal stability
analysis) lng38n153tAsgsi@tosninuuuidsduasedeisnisvlinduldadu
(linearization) Wiawdsunwuusassilldudadulnduuvusassidudadudmnsuldiu

a ¢ = e = v A a Yo o
MlAsIzAEtissnmuesssuufiang Jeuszneulusie 2 wumeiidealdiulutlagiuie
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SEUWBT : NYUIUNANDIZAA (Eigenvalue Theorem)
¥ . & o o o
dod : duTaniineligauazaunemanuun dunsnaadesnmye sz 1d
. o EN 5
VAIIzAdiAnTE N 9 adefany vennntidEmmatinmlszendld
M3 AT 12 AI1l52na M3 Id U5 % (Participation Factor Analysis) (11
Pl [ ' ' w4 P
anwdiuisznhedunlsaa ez mzsuay lonAe Fwnduriug
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